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»Mit Holz und Lehm gibt ein Naturkosthersteller bei seinem neuen
Verwaltungsgebdude ein eindeutiges Statement fiir Nachhaltigkeit ab.«
Mehr ab Seite 10
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will ich- machen!™ ==

Christian Denz,
Gewinner Sanierungspreis Holz 2017
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EDITORIAL

Holzbau ist Fortschritt

Digitalisierung, Klimaveranderung, Urbanisierung ... wir stehen vor grol3en
Herausforderungen. Holz und Holzbau kénnen uns helfen, sie zu meistern.

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

die digitale Zukunft ist uns mehr als présent. Mit Facebook,
WhatsApp und Co. verfiigen wir iiber Werkzeuge, die unsere
Kommunikation komplett umgekrempelt haben. Manche fiirchten
sich vor der Digitalisierung, andere leben einfach damit und wieder
andere suchen und finden den besonderen Nutzen, der in ihr steckt.
So auch Hubert Fritz. Der ehemalige Unternehmer ist davon tiber-
zeugt, dass die Automatisierung auch unsere Baustellen erobern

Bild: Radach

wird. Dann werden Krane und Traversen vermutlich selbststdndig

Wolf Schaf
sehen und handeln. Sensoren tasten das Bauumfeld ab und (degmg.\f ater

entscheiden, wo welche Wand stehen soll. Aus diesen Uberlegungen

heraus ist ein neuartiger Zugverbinder entstanden. Mit ihm lasse sich die Genauigkeit der Werkfertigung auf die
Baustelle bringen, so Fritz. Das setzt jedoch voraus, dass die digitalen Gebdudedaten konsequent auf die
Baustelle (ibertragen werden. Wie das geht, lesen Sie ab Seite 36 unter ,,Baustellenmontage stark optimiert”.

Optimal ist natiirlich auch unser Material. Mit Blick auf die Klimaverdnderung ist Holz als nachwachsender
Rohstoff immer eine gute Wahl. Friiher kam noch Lehm dazu, und fertig war die Fachwerkwand. Nahezu (iberall
zu finden und tber Jahrtausende bewdhrt, kbnnte Lehm als Baustoff vielleicht wiederentdeckt werden. Ein
Naturkosthersteller hat die beiden traditionsreichen Baustoffe wieder zusammengebracht und mit seinem
neuen Verwaltungsgebdude ein Statement fiir Nachhaltigkeit gesetzt. Lesen Sie dazu ,Erbaut aus Erde und Holz"
ab Seite 10.

Nachhaltigkeit ist auBerdem ein Thema, mit dem sich unsere Stadtentwickler zunehmend auseinandersetzen
mdissen. Urbane Gebiete miissen sich verdndern und zukiinftig noch griiner und lebenswerter werden. Da darf
Holz als Baustoff nicht fehlen. Im Sinne des Fortschritts wiinsche ich uns allen, dass der Holzbau seine Position
im Bauwesen stetig ausbaut und zum Mittel der Wahl wird.

Bitte gestatten Sie mir zum Schluss zwei Séitze in eigener Sache: Nach liber 10 Jahren als Redakteur, Produktmanager
und Lektor im Bruderverlag ist es fiir mich an der Zeit, dieses Unternehmen zu verlassen und mich neuen beruflichen
Herausforderungen zu stellen. Ich danke Ihnen, den Leserinnen und Lesern unserer Zeitschriften und Fachblicher, fiir
Ihre Treue, die aufschlussreichen, persénlichen Gespréiche und Ihre vielen guten Anregungen zur Weiterentwicklung
unserer Holzbaufachmedien.

Ich wiinsche lhnen eine aufschlussreiche Lektiire und alles Gute

e fetage
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INHALT

m Holz und Lehm bilden seit Jahrtausenden ein

kongeniales Paar im Bauwesen. Ein Verwaltungs-
gebdude dokumentiert, wie die beiden Naturbau-
stoffe eine zeitgemalBe Architektur hervorbringen
und dabei Energie- und Ressourceneffizienz auf

ein neues Level heben.

BAUEN MIT HOLZ

721 Um geeignete Dammstoffe fiir eine energetische
Modernisierung zu ermitteln, sind neben dem
angestrebten Warmeschutzniveau und Anforderungen
an den Brand-, Feuchte- und Schallschutz auch
bauwerkserhaltende, 6konomische und 6kologische

Kriterien zu beriicksichtigen. Grundsatzlich unter-
scheiden sich Dammstoffe fiir Steil- und Flachdacher
sowie AufRenwande. Je nach Bauteil, Bauweise und
Anforderungen des Bauherrn sind die Auswahlkriterien
unterschiedlich zu gewichten.

International, unabhéngig - Mai 2018 - 120. Jahrgang - Bild Titelseite: Marc Doradzillo
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Die Baunormung wird vielfach als Hemmnis und als
Einschrankung der Bautatigkeit gesehen. Samtlichen
am Bau Beteiligten ist klar, dass insbesondere die
Eurocodes vereinfacht und verbessert werden missen.
Dieser Aufgabe hat sich die Initiative ,Praxisgerechte
Regelwerke im Bauwesen” angenommen. Inzwischen
sind zahlreiche Projekte abgeschlossen und die
Ergebnisse wurden bereits in die europdischen
Normungsgremien zur Diskussion eingebracht.

Dirk Teegelbekkers (li.), Geschaftsfiihrer PEFC Deutschland,
diskutierte mit Markus Langenbach/BAUEN MIT HOLZ, im
Rahmen des Berliner Holzbauforums tiber den Beschaffungs-
erlass fiir Holzprodukte des Bundes und die Moglichkeiten
einer freiwilligen CoC-Zertifizierung.
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AKTUELLES

I AUSZEICHNUNG

Vorbild fiir das Anchorage House war laut Robert Wolstenholme, Managing
Director von Trilogy Real Estate, die Canary Wharf Crossrail Station London.

I BRUCKENBAU

Symposium in Neckartenzlingen

Bild: proHolzBW GmbH

Den Abschluss der Veranstaltung bildete ein gemeinsamer Spaziergang zur
Briicke, die von den Experten neugierig in Augenschein genommen wurde.

Beim diesjahrigen ,Offsite Construction Award” Anfang Mérz in Lon-
don erhielt Wiehag den ersten Preis in der Kategorie ,Commercial Pro-
ject of the Year” fiir das innovative Anchorage House in den East India
Docks in London. Ausgezeichnet wurden ,Best Practice”-Pionierpro-
jekte der Baubranche fiir Nachhaltigkeit, Kosteneffizienz, Vorfertigung
und Design. Das zehnstdckige Biirogebdude aus Kreuzlagenholz (CLT)
und Brettschichtholz (BSH) ist ein Vorzeigebeispiel fiir Nachhaltigkeit,
Qualitat und Schnelligkeit im Timber Engineering (Ingenieurholzbau).
Als eines der groften CLT-Gebaude der Welt Giberzeugte die Jury die-
ses Atrium mit Biiros, Cafés und Bars mit seiner lichtdurchfluteten
Holzbauweise aus Rahmen und auskragenden Balkonen.

Beim ,Construction News Specialists Awards 2018" ebenfalls Anfang
Mérz wurde Wiehag fiir die Abbey Wood Crossrail Station in London
ausgezeichnet. Die Endstation der Crossrail-Linie, von den Architekten
fereday pollard, hat die auBergewdhnliche Dachform eines Rochens.
Wiehag lieferte BSH-Trager mit einer Spannweite von 45 Metern fiir
dieses komplexe Hightech-Holzprojekt.

Rund 80 Architekten, Ingenieure, Briicken- und Holzbauexperten ka-
men Ende Mérz in Neckartenzlingen zusammen, wo ProHolzBW und
die Schaffitzel Holzindustrie GmbH zum Briickenbausymposium 2018
geladen hatten. Dass dieses Expertentreffen in Neckartenzlingen
stattfand, war kein Zufall. Neckartenzlingens Ortsbaumeister Jlirgen
Brandt bekam 2015 beim Briickenbausymposium in Ostfildern die
Idee, die bereits in Stahl geplante Fu3- und Radwegebriicke zum Ver-
gleich auch in Holz entwerfen zu lassen. Bei vergleichbaren Kosten
Uiberzeugte der neue Entwurf die Gemeinde dann aufgrund seiner
Innovationskraft und der ansprechenden Gestaltung. Eine Entschei-
dung, die im vergangenen Jahr mit dem Gewinn des Publikumsprei-
ses beim Landeswettbewerb HolzProKlima Bestatigung fand. Die
Briicke spielte deshalb eine zentrale Rolle bei der Veranstaltung zu
aktuellen Fragen des Holzbriickenbaus. Die Anwesenheit zahlreicher
Briicken- und Holzbaufachleute bildete dementsprechend auch
einen willkommenen Rahmen fiir die feierliche Verleihung des Holz-
ProKlima-Publikumspreises durch Peter Hauk, Minister fiir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz. Zuvor hatten sich die Fachleute und
Briickenbauinteressierten in verschiedenen Vortrégen und Netzwerk-
gespréachen tber die neuesten Entwicklungen im Holzbriickenbau
sowie den aktuellen Stand von Briickenbaustandards und -richtlinien
ausgetauscht.
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I HOLZBAUPROFESSUR

Tom Kaden halt Antrittsvorlesung in Graz
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Tom Kaden betonte, dass der Holzbau ein wichtiger Schritt sei,
um die CO,-Belastung und somit die Klimaerwéarmung zu reduzieren.

Bild: Frankl/TU Graz

I DIGITALISIERUNG

Neues Kompetenzzentrum
unterstutzt Bauunternehmen

Das neu gegriindete Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum Planen
und Bauen unterstiitzt in den kommenden knapp drei Jahren mit-
telstandische und kleine Unternehmen der deutsche Bau- und Im-
mobilienwirtschaft, um den digitalen Wandel aktiv anzugehen
und ihn fiir ihre Geschaftsmodelle erfolgreich zu nutzen. Flinf
Partner bilden das Kernkonsortium, das das neue Kompetenzzen-
trum tragt: das Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP in Holzkir-
chen, das Institut fiir Mittelstandsforschung Mannheim, die Jade
Hochschule Oldenburg, das Fraunhofer-Institut fiir Fabrikbetrieb
und -automation IFF Magdeburg sowie das eBusiness Kompetenz-
zentrum fiir Planen und Bauen in Kaiserslautern. Weitere Partner
ergdnzen das Konsortium, das alle Themenbereiche der gesamten
Wertschopfungskette Bau abdeckt. Zugleich sichern alle Partner
eine flachendeckende regionale Vertretung, damit der Mittel-
standler, der Handwerker und ebenso der Freiberufler aus der
Bau- und Immobilienwirtschaft Ansprechpartner in seiner Nahe
findet.

www.kompetenzzentrum-planen-und-bauen.digital
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In der Aula der Technischen Universitdt Graz hielt Professor Tom Kaden
seine Antrittsvorlesung. Er halt die erste Professur fiir Architektur und
Holzbau an der Technischen Universitdt Graz. Die Stiftungsprofessur
wurde im Herbst des Vorjahres gestartet. Nach einem intensiven Se-
mester hat der neu berufene Professor die Ziele der Professur und die
damit verbundenen Forschungsschwerpunkte vorgestellt. Der Berliner
betonte, dass der Holzbau ein wichtiger Schritt sei, um die CO,-Belas-
tung und somit die Klimaerwarmung zu reduzieren. ,Dazu muss der
Holzbau in die Breite kommen und als neuer zeitgemaRer Standard
etabliert werden. Dabei darf der hohe Anspruch an die Architektur
nicht verloren gehen. Ebenso ist es wichtig, bestehende Bauordnun-
gen an die architektonischen und technischen Mdglichkeiten des Holz-
baus anzupassen”, appellierte er.

Die perfekte Lésung fiir Terrassen-Montagen
im AuBenbereich

Terrassenbelagschraube
mit UK-Gewinde

Terrassenbelagschraube
mit Senkkopf

® Spezialbeschichtung flr geringes
Einschraubdrehmoment und
leichtes Ausschrauben

® Kleiner Kopf mit Frasrippen fur
leichtes und sauberes Versenken

® Schaftrippen ermdglichen
o Unterkopfgewinde zur Fixierung spannungsfreies Einschrauben
der Belagbretter, dies verhindert

® Spezialbeschichtung flr geringe
Knarrgerdusche P 9 itr gering

Einschraubdrehmomente

® HECO-Schrauben GmbH & Co.KG
Dr.-Kurt-Steim-StraBe 28, D-78713 Schramberg
H E Tel.: +49 (0)7422 / 989-0, Fax: +49 (0) 7422 / 989-200
SCHRAUBEN E-Mail: info@heco-schrauben.de, Internet: www.heco-schrauben.de
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I UNTERNEHMENSKONZEPT

Vorbild fur Nordamerika

Die kanadische und US-amerikanische Delegation interessierte
sich flirinnovativen Holzbau und Unternehmenskonzepte.

Eine rund 15-kopfige Delegation von Unternehmensvertretern aus
Nordamerika besuchte das Holzbauunternehmen Baumgarten in Wey-
hers und bekam einen Einblick in die sogenannte ,OK-Punkt-Organisa-
tion” des Unternehmens. Das Konzept, komplexe Bauvorhaben in ein-
zelne Planungsabschnitte zu zerlegen und diese riickfragefrei in die
Fertigung zu ibergeben, soll nicht nur zu Terminsicherheit fiir Kunden,
sondern auch zu einem reibungslos strukturierten und organisierten
Planungs- und Fertigungsprozess fiihren. Die Teamorganisation, in der
mehrere Mitarbeiter zusammen in Eigenregie Bauvorhaben planen,
begleiten und umsetzen, fordert Eigenverantwortung, Kommunika-
tion und Miteinander. Sie fiihrt zu einer bestméglichen Verbindung der
individuellen Starken jedes Mitglieds zu einem rundum gut aufgestell-
ten und leistungsstarken Team. Diese mitarbeiterorientierte Teamaus-
richtung bildet neben dem OK-Punkt das zweite Kernelement in der
Philosophie von Baumgarten. Diese Ausrichtung und das Organisa-
tionskonzept waren Inhalt der rund zweistiindigen Prasentation und
trafen auf groBes Interesse von Ubersee. Initiiert wurde der Besuch
durch Alfred Porsche, der mit seinem ProWood-Netzwerk Veranstalter
der Deutschlandtour fiir die Delegation aus Kanada und den USA ist.

I UNIVERSITAT KASSEL

Forschung und Praxis

Aktuelle Entwicklungen und neue Erkenntnisse zu Verbindungen und
Anschliissen im Holzbau standen im Fokus der 3. Kasseler Tagung
,Holzbau - Forschung und Praxis” Mitte Marz 2018. Rund 150 Teilneh-
mer besuchten die Veranstaltung an der Universitdt Kassel. Wie auch in
den vergangenen Jahren war das Programm der 3. Holzbautagung der
Universitdt Kassel zweiteilig konzipiert: Am ersten Tag gab es die Mdg-
lichkeit, an zwei Workshops ,Verstarkung von Verbindungen mit Voll-
gewindeschrauben — Modelle zur Bemessung und Laborversuch” teil-
zunehmen. Am Beispiel einer Ausklinkung wurde gezeigt, wie einfach
und effizient selbstbohrende Holzschrauben in querzugbeanspruch-
ten Bereichen eingesetzt werden kdnnen. Am zweiten Tag gab es
sechs Fachvortrage zum Schwerpunktthema ,Verbindungen”.

I LANDESBEIRAT HOLZ BERLIN/BRANDENBURG E. V.

Neuer Vorstand

Bild: LBH B./B.

Der neue Vorstand: v. . A. Hiils, D. Ohnesorge, K. Gamillscheg, L. Kriiger

Der Landesbeirat Holz Berlin/Brandenburg e. V. hat sich mit der Wahl
eines Vorstandes personell neu aufgestellt. Auf ihrer Versammlung
Mitte Januar wahlten die Mitglieder Herrn Dr. Denny Ohnesorge zum
Vorsitzenden und Herrn Lothar Kriiger zum stellvertretenden Vorsit-
zenden. Weitere Vorstandsmitglieder sind Frau Dr. Katharina Gamill-
scheg und Herr Ansgar Hiils. Mit Vertretern der Rohstofferzeugung,
der Verarbeitung, des Handels und der Planung sieht sich der Vor-
stand des Landesbeirates nicht nur personell, sondern auch fachlich
breit aufgestellt.

I FERMACELL

Ubernahme abgeschlossen

James Hardie Industries plc gab Anfang April bekannt, dass die Uber-
nahme der XI (DL) Holdings GmbH mit Sitz in Deutschland und ihrer
Tochtergesellschaften (einschlieBlich, aber nicht beschréankt auf die
Fermacell GmbH) von Xella International SA im Rahmen einer Bartrans-
aktion auf der Grundlage eines Unternehmenswerts von 473 Millionen
Euro vollstandig abgeschlossen wurde. Das Closing der Transaktion er-
folgte am 3. April 2018 (Mitteleuropdische Zeit) nach Erfiillung aller tib-
lichen Closing-Bedingungen.

I WOHNUNGSBAU

Weniger Baugenehmigungen

Im Jahr 2017 wurden in Deutschland 7,3 Prozent oder 27.300 weniger
Baugenehmigungen von Wohnungen insgesamt erteilt als im Jahr
2016. Wie das Statistische Bundesamt (Destatis) weiter mitteilt, war
damit die Zahl der genehmigten Wohnungen erstmals seit 2008 nied-
riger als im jeweiligen Vorjahr. Von 2008 bis 2016 waren die Zahlen
kontinuierlich gestiegen. Insgesamt wurde im Jahr 2017 der Bau von
348.100 Wohnungen genehmigt. Darunter fallen alle Genehmigungen
flir BaumalBnahmen zur Erstellung neuer sowie an bestehenden Wohn-
und Nichtwohngebauden.
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I NEUBAU

Hochstes Holzhochhaus der Schweiz entsteht

1.500 Bewohner, 2.000 Studierende und
iber 2.500 Arbeitsplatze: Das Areal
Suurstoffi in Risch Rotkreuz, Kanton Zug,
entwickelt sich zu Lern- und Arbeitsstat-
te, Wohnquartier und Erholungszone.
Auf dem insgesamt etwa zehn Hektar
grolBen Areal mit dem Nachhaltigkeits-
ziel ,Zero-Zero” entsteht mit einer Ge-
samthdhe von 60 Metern das hdchste
Holzhochhaus der Schweiz. Es ist zusam-
men mit zwei weiteren Gebauden Teil
des neuen Campus der Hochschule Lu-
zern (HSLU). Drees & Sommer begleitet
den Neubau der drei Bildungsbauten auf
dem Baufeld 1 des Areals Suurstoffi West
mit Lean Construction Management.
Bauherrin des integrierten nachhaltigen
Quartiers, das eine Verbindung zwischen
Wohnen, Arbeiten und Freizeit schafft,
ist die Zug Estates AG. Die beiden ersten
Bauetappen, in deren Rahmen rund 19.000 Quadratmeter kommerzielle
Fléache erschlossen und 384 Wohnungen an die Nutzer tibergeben wur-
den, sind bereits abgeschlossen. Einen wichtigen Ankerpunkt des Ge-
biets bildet der bis Herbst 2019 entstehende Hochschulcampus mit zwei
Holzhochhdusern und einem dazwischen liegenden Betonbau nach den
Entwiirfen der Arbeitsgemeinschaft Biiro Konstrukt & Manetsch Meyer
Dipl. Architekten ETH aus Luzern. Mit 14 Stockwerken und 60 Metern Ho-
he wird eines der innovativen Holzhochhduser zum hochsten seiner Art
in der Schweiz. Auf den ca. 42.000 Quadratmetern Bruttogeschossflache
der neuen Gebaude entsteht Platz fiir Unterrichtsrdume der Wirtschafts-
und Informatikdepartments der HSLU, Biiro- und Retailflachen. Die
Grundsteinlegung des Projekts fand am 22. Februar 2018 statt.

-

3

A

Mit einer Gesamthohe von 60 Metern wird eines der Gebaude auf dem Campus
der Hochschule Luzern zum héchsten Holzhochhaus der Schweiz.

Durch Lean Construction Management, eine Ubertragung des aus der
Automobilindustrie stammenden Lean-Prinzips, integrierte Baulogis-
tik und die Einbindung in die digitale Planungsmethode Building In-
formation Modeling (BIM) stellt Drees & Sommer einen geregelten
Bauablauf sicher. BIM erméglicht die sinnvolle Integration und Nut-
zung aller notwendigen Daten iiber die verschiedenen Projektphasen
hinweg. Fiir den Neubau des Hochschulcampus wird eine innovative
Software eingesetzt, die eine integrierte Nutzung von Baulogistik, BIM
und LCM ermdoglicht.

Bild: Zug Estates

WEITERBILDENDES ZERTIFIKATSSTUDIUM

Berufsbegleitend Uber 2 Semester fiir Architekten,
Ingenieure, Meister und Techniker
Studienbeginn: 1.10.2018 — Jetzt bewerben!

I
holzbau@hs-augsburg.de b

www.hs-augsburg.de/holzbau 72

* Hochschule Augsburg
University of Applied Sciences

Institut fiir Bau und Immobilie
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Bild: haascookzemmrich STUDIO 2l

100 Prozent Konversion: Naturkostzentrale in Okobauweise anstatt Militarkaserne

Fribaut aus

Holz und Erde

Materialmix I Holz und Lehm bilden seit Jahrtausenden ein kongeniales

Paar im Bauwesen. Ein Verwaltungsgebdude dokumentiert, wie die

beiden Naturbaustoffe eine zeitgemalle Architektur hervorbringen und

dabei Energie- und Ressourceneffizienz auf ein neues Level heben.

Marc Wilhelm Lennartz

Seit 2008 stand das ehemalige Kaser-
nengeldnde ,Kelley Barracks” der US-
Amerikaner, rund 47 Hektar grof3, in Darm-
stadt leer. Nach deren Abzug erwarb die
Bundesanstalt fur Immobilien das Geldn-
de und erarbeitete in Abstimmung mit der
Stadt einen Rahmenplan, der eine Nutzung

10

der Altflachen als zukinftiges Gewerbe-
gebiet definierte. Mit der Errichtung des
so benannten ,Alnatura Campus” hat die
Umwidmung des alten Militdrareals nun
ihren baulichen Anfang genommen. Der
Ort beherbergt, neben dem neuen Ver-
waltungssitz des Naturkostpioniers, ein

BAUTAFEL

Bauherrschaft

Campus 360 GmbH, Bickenbach
www.alnatura.de

Architektur

haascookzemmrich STUDIO 2050,
Stuttgart

www.haascookzemmrich.com

Holzbau Werkplanung, Vorfertigung +
Montage

Grossmann Bau GmbH & Co. KG,
Rosenheim

www.grossmann-bau.de
Stampflehmbau

Lehm Ton Erde Baukunst GmbH,

Schlins (Vorarlberg)
www.lehmtonerde.at
Statik/Konstruktion

Knippers Helbig GmbH, Stuttgart
www.knippershelbig.com

Bauphysik, Warme-, Schall- &
Immissionsschutz, Raumakustik
knp.bauphysik Ingenieurgesellschaft mbH,
Koln

www.knp-bauphysik.de

Brandschutz

Tichelmann & Barillas Ingenieure, Darmstadt
www.tsb-ing.de

frei zugangliches, vegetarisches Biorestau-
rant nebst Park, Teichen und Sportflachen
sowie einen offentlichen Waldorfkinder-
garten mit angegliedertem Okolandbau,
der die Prozesskette der biologischen Nah-
rungsmittelerzeugung von der Aussaat bis
zum fertigen Lebensmittel veranschaulicht.
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Der Innenbereich wird von einer geschwungenen Stahlbetonkonstruktion gegliedert,
deren Fliigel mit mehreren Holz-Beton-Verbundstegen liberbriickt werden.

Architektur mit romischem Bezug

Die neue Zentrale des Biokostherstellers
Alnatura, 94 m lang, 41 m breit und 19 m
hoch, hélt auf drei Etagen Arbeitsraum fir
500 Mitarbeiter bereit. Der wuchtige, klas-
sisch anmutende Blrokomplex wird von
zwei uralten Naturbaustoffen determi-
niert: Die massive Gebdudehlle wird von
Stampflehmelementen gebildet, wahrend
das Dachtragwerk aus Leimholzbindern
besteht. Den Innenraum pragt zudem eine
geschwungene Konstruktion aus Stahlbe-
ton, die den offenen Charakter des Ver-
waltungsgebaudes tragt und ihn zugleich
segmentiert. Der rdmischen Architektur
entlehnt, bildet ein groBzigig dimensio-
niertes Atrium das Zentrum des Gebdude-
inneren als Dreh- und Angelpunkt, als Ort
von Begegnung und Kommunikation. Die
in weiten Teilen offen gehaltenen Buros,
die allesamt vom Atrium aus erschlossen
werden, gruppieren sich auf drei Ebenen
unter dem markanten BSH-Dachtragwerk.
Wahrend das rémische Atrium sein Licht
einzig Uber eine mittig platzierte, recht-
eckige Offnung im Dach bezog, erweitert
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der neue Alnatura-Stammisitz diesen Bezug
durch ein grofes, traufseitig durchlaufen-
des Lichtband im Dachfirst und einen kom-
plett verglasten Giebel an der Sidwestsei-
te. Transparenz und Offenheit bilden dort
eine gebaute Realitdt. Ferner war das rémi-
sche Atrium des begtterten Blrgertums
und der gehobenen Stande urspriinglich
von Loggien umsdumt, die mit sdulenum-
standenen Garten einen atmospharischen
Innenhof generierten. Dieser Habitus fin-
det beim Alnatura-Biirobau seine Entspre-
chung in den tragenden Stahlbetonsdulen.
Sie ziehen sich vom Erd- Gber das Ober- bis
zum Dachgeschoss durch das Gebdude
und kreieren gemeinsam mit den Bogen-
trdgern und den geschwungenen Innen-
terrassen ein freiherrliches Ambiente.

Holz-Beton-Verbundstege

Das grol3dimensionale BSH-Dachtragwerk
lagert auf den Stahlbetonsdulen. Wie bei
Flachgriindungen Ublich, hat man diese
in Stahlbeton-Kécherfundamente einge-
spannt, bestehend aus einer Fundament-
platte und dem aufstehenden Kécher, der

in seiner Mitte eine Vertiefung zur Auf-
nahme der Fertigteilstitze aufweist. Die-
ser Hohlraum wurde nach dem Einsetzen
und Ausrichten der Stlitzen mit einem Ver-
gussmortel befillt, wodurch eine dauer-
haft kraftschlissige Verbindung zwischen
dem Kocherfundament und der Stahlbe-
tonstltze entstand. Die innenliegende
Stahlbeton-Skelettkonstruktion wird von
vier symmetrisch angeordneten, vertikal
durchlaufenden Stahlbetonkernen aus-
gesteift, in denen sich die Treppenhéu-
ser und Aufzige sowie die zentralen Ins-
tallationsebenen befinden. Die abzutra-
genden Horizontallasten werden Uber die
schubsteifen Geschossdecken in die Kerne
weitergeleitet, wobei die geschwungene
Form der innenliegenden Terrassen bzw.
deren Decken ein bewusst ungleichmafi-
ges Gebauderaster hervorbringen. Damit
die Mitarbeiter die gegenUberliegenden
Burotrakte auf den jeweiligen Etagen
sofort erreichen kdnnen, installierte man
im Obergeschoss einen und im Dachge-
schoss gleich drei Holz-Beton-Verbundste-
ge. Dazu wurden 28 cm dicke BSH-Elemen-
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Bild: haascookzemmrich STUDIO 2050

Bild: Grossmann Bau GmbH & Co. KG

Weite, Licht und Offenheit kennzeichnen die neue Alnatura-Zentrale, die von
einem sichtoffenen BSH-Dachtragwerk mit Oberlichtband abgeschlossen wird.

te bereits im Werk mit einer obenliegenden,
12 cm dicken Betonschicht schubsteif ver-
bunden, bei zugleich reduziertem Schwin-
gungsverhalten.

Asymmetrischer Dachfirst

Die AnschliUsse der BSH-Binder an die Stahl-
betonstiitzen erfolgten mit Stabdiibeln und
Schlitzblechen aus Stahl. Die 32 Brettschicht-

Die mittels Kran eingehobenen, in Gdnze vorgefertigten Hohlkastenelemente mit innenseitigen
Akustikleisten bringen im Verbund eine statisch wirksame Dachscheibe hervor.
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holztrdger bestehen aus Fichtenholz der
Festigkeitsklasse GL 24h, die an der lange-
ren DachsUdseite in den Mal3en 24 cm (Brei-
te) X 54 cm — 2,20 m (Hohe) x 22 m Ldnge
montiert wurden, wohingegen die kirze-
re Nordseite die Mal3e 24 cm (Breite) x 1,30
m (Hohe) x 13 m (Ldnge) ausweist. Sie wur-
denin Sichtqualitat werkseitig bei der Firma
Grossmann Holzbau inklusive Abbund kom-
plett vorgefertigt, just in time auf die Bau-
stelle angeliefert und sofort montiert. Auf-
grund der Verleimung sortierter Lamellen
weisen die BSH-Binder neben einer hohen
Festigkeit und Tragfahigkeit keine bzw. nur
geringe Querspannungen auf. Die bis in
die Mitte des Atriums 12 m weit auskragen-
den BSH-Bogentrdger reichen bis zum First
in der Hohe von 19 m bzw. zur Kante des
offenbaren Lichtbands, das eine Neigung
von 36 Grad aufweist. Letzteres ist Teil der
asymmetrischen Ausfihrung des Dach-
firsts, wodurch gleichméBiges, blendfreies
Nordlicht fir eine angenehme, natirliche
Beleuchtung sorgt und nur geringflgig zur
sommerlichen Aufheizung des Gebdudes
beitragt. Die BSH-Binder wurden in einem
Abstand von 590 m montiert. Sie dienen
zugleich als Auflager fir den Dachaufbau
mit vorgefertigten Hohlkastenelemen-
ten. Am Auflagerpunkt der Dachelemen-
te sorgt eine Kippaussteifung mit 140 mm
dicken Brettsperrholzplatten fur die noti-
ge Stabilitat, da die Trager auf Biegung und
Normalkraft beansprucht werden und die
Querschnitte dabei von Verdrehungen und
Verschiebungen senkrecht zur Lastrichtung
betroffen sind. Um diese zu begrenzen, bau-
te man die BSP-Aussteifungsverbande ein,
die mit Stabdubeln und Passbolzen an den
Tragern befestigt wurden.

Dachscheibe aus vorgefertigten
Hohlkastenelementen

Der Dachaufbau besteht aus 120 werksei-
tig ebenfalls komplett vorgefertigten Hohl-
kdsten, 12 m lang, 2,50 m breit und 28 cm
hoch, die die Zimmerer mittels Holzbau-
schrauben direkt auf die BSH-Binder mon-
tierten. Diese Dachelemente aus Fichten-
holz bestehen aus einem Balkenrahmen
mit Regelrippen aus KVH und Randrippen
aus BSH, umseitig geklammert mit 25 mm
dinnen OSB-Platten, wobei der Hohlraum
als Sandwich zwischen den Holzwerkstoff-
platten mineralisch geddmmt wurde. Mit
einem Kran stumpf aneinander liegend
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eingehoben, bringen sie, da an den oben-
liegenden OSB-Plattenenden miteinander
vernagelt, eine Dachscheibe hervor. Wegen
der erforderlichen Feuerwiderstandsdauer
von REI 60 wurden an die Dachelemente
unterseitig 18 mm diinne, feuerfeste Kal-
ziumsilikat-Brandschutzplatten auf Hohe
der Rippen geklammert. Darauf folgt ein
schwarzes Vlies mit abschlieRenden, wei-
Ben Akustikleisten aus Weiltannenholz mit
einer Gesamtldnge von 37.000 m, die die
Helligkeit und Weite des Atriums nach oben
hin fortschreiben. Auf die Kastenelemente
brachten die Dachdecker eine Unterdach-
bahn als Witterungsschutz auf, wahrend die
Dampfsperre bereits in die Konstruktion der
Dachelemente integriert worden war. Finali-
siert wurde das Dach von einer metallischen
Bekleidung aus hinterlifteten, falzbaren Alu-
miniumblechen mit einer Farbbeschichtung.
Die zu 100 Prozent recyclingfahigen, form-
stabilen und leichten Dachbahnen fihrte
man als harte Bedachung aus.

Gebaudedhiille aus
Stampflehmelementen

Die Gebdudehulle des neuen Alnatura-
Stammsitzes wartet mit einer Bauweise auf,
die hinsichtlich Materialwahl und -verarbei-
tung, Dauerhaftigkeit und Recyclingfahig-
keit, Wohngesundheit und Energiebilanz
ihresgleichen sucht: Stampflehmelemen-
te aus einfachen, unbehandelten Erden,
Kiesen und Sanden. Der Clou beim Bauen
mit Stampflehm liegt darin, dass in einem
Prozess die sich selbst tragende Gebaude-
hille inklusive der Fassade und die fina-
len Innenraumoberfldchen gebildet wer-
den. Der 6sterreichische Lehmbaupionier
Martin Rauch hat fur das Konzept und die
AusfUhrung der Alnatura-Gebdudehiille
personlich verantwortlich gezeichnet. Zu
Beginn wird bei jedem Bauvorhaben aus-
gelotet, wo gerade Bodenaushub anfillt,
Schotter lagert, wo Kiese und Lehm behei-
matet sind. Viel mehr als die Transportkos-
ten fallen bei der Beschaffung der Bau-
stoffe in einem Umbkreis von etwa 150 km
vom Bauplatz nicht an — die schadstofffreie
Urbauweise schont mehr als eine Ressour-
ce. Martin Rauch hat in jahrelangen Versu-
chen die Rezepturen und Mischungsver-
héaltnisse von Lehm, Ton, Sand, Kies und
Schotter mit einem definierten Feuchte-
gehalt erprobt und weiterentwickelt. Laut
seiner Aussage stehen nahezu Uberall in
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Fertig produzierte Stampflehmelemente mit integrierter Dammschicht

aus Schaumglasschotter und Wandheizungsschleifen.

Die Gebdudehiille besteht einzig aus den aufeinandergesetzten und
mit einem Lehmmortel verbundenen Stampflehmelementen.

Bild: Marc Wilhelm Lennartz

Bild: Marc Wilhelm Lennartz
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Bild: Marc Wilhelm Lennartz
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Die rohe und einfache Naturmaterialitat des Stampflehms zeigt, wie schadstofffreies und
wohngesundes Bauen mit geringstmdglicher grauer Energie funktioniert.

Die offenen Birordume profitieren von der unmittelbaren Prasenz des
Naturbaustoffs mit allzeit idealem Raumklima.

14

der Welt gentigend Mengen an bauféhi-
gen Erden ubiquitér zur Verfligung.

Panzerhalle als Lehmbaustatte

Beim Alnatura-Bau produzierten Mar-
tin Rauch und sein Team direkt vor Ort in
einer ehemaligen Panzerhalle die insgesamt
384 Stampflehmelemente mittels einer
von ihm konzipierten mechanischen Scha-
lungsstral3e von 35 m Lange. Zuerst misch-
ten die Lehmbauer verschiedene Ausgangs-
materialien wie Lehm aus dem Westerwald,
Lavaschotter aus der Eifel, Tunnelaushub
vom BVH Stuttgart21 sowie Abbruchma-
terial der Kelley Barracks. Danach wurde
die Holzschalung tber zwei Beschicker mit
der erdfeuchten Lehmmischung inklusive
einer mittigen Dammschicht aus Schaum-
glasschotter befillt und anschlieRend unter
hohem Druck in mehreren Arbeitsgangen
miteinander verpresst. Zwecks Aufbaus
einer natlrlichen Erosionsbremse gegen
Regenwasser wurden die Schalungsau3en-
kanten mit einer Schicht Trasskalkmortel
versehen. Des Weiteren legte man Geogit-
ter aus Kunststoff horizontal in die Elemente,
um die dulleren Schichten miteinander zu
verbinden. Die fertig gestampften, fugen-
losen und monolithischen Lehmelemente
wiegen zwischen 3 und 4,5 Tonnen, sind
etwa 70 cm dick, rund T m hoch und bis zu
3,5 m lang. Ihr U-Wert betragt 0,35 W/(m?K).
Nach dem Aushdrten wurden mit einem
Hammer in die Stirn- und Oberseiten verti-
kale und horizontale Nuten geschlagen, fur
den spéteren Einbau der Regenrohre und
der die Geschosse durchlaufenden, grof3-
flachigen Fenster. Danach stellte man die
Wandelemente wettergeschiitzt auf Palet-
ten zum Austrocknen, bevor sie mit einem
Kran Block fir Block zur Gebaudehulle auf-
gebaut wurden. Die erste Reihe der Stampf-
lehmelemente setzte man auf Betonsockel,
die aus der Stahlbeton-Bodenplatte heraus-
ragen. Damit beugt man etwaiger aufstei-
gender Feuchte vor, zusétzlich unterstitzt
von mineralischen Dichtschlammen, die
zwischen Betonsockel und Stampflehm-
element aufgebracht wurden.

Geothermie, Erdkanal und PV-Anlage

Jedes Geschoss besteht aus vier Uberein-
ander platzierten und mit Lehmmortel set-
zungssicher verbundenen Stampflehmele-
menten, die mit einbetonierten Stahlankern
an den Geschossdecken verankert wurden.
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Im Gebaudeinneren sorgen die dicken, dif-
fusionsoffenen Stampflehmwande fiir ein
allzeitangenehmes Raumklima, wirken kih-
lend an heillen Sommertagen und spenden
eine behagliche Raumwarme in kalten Win-
tern. Da deren Ausgleichsfeuchte unter der
von Holz liegt, kdnnte Letzteres auch ohne
Probleme direkt auf den Stampflehmwaén-
den auflagern. Beim Alnatura-Bau hat man
die Heizschleifen fur die Wandheizung in
den Produktionsprozess der Stampflehm-
elemente integriert, die, da dual ausgelegt,
zugleich als Kihleinheit eingesetzt werden.
Diese zweischalig aufgebauten, geddamm-
ten Stampflehmelemente mit Flachenhei-
zung sind ein Novum und wurden von der
Lehm Ton Erde Baukunst GmbH in Darm-
stadt erstmals produziert. Das gesamte
energetische Versorgungskonzept des Biro-
gebaudes ist modular aufgebaut. Die Basis
bildet eine emissionsfreie Versorgung Uber
Geothermie, bei der die Warmeenergie des
Erdreichs Uber Erdsonden an Warmepum-
pen weitergeleitet und von diesen dem

Gebaude zur Verfligung gestellt wird. Der
daflr benotigte Strom wird Uber eine gro-
e PV-Anlage auf dem Dach selbst erzeugt.
Uber zwei Erdkandle aus dem nahegelege-
nen Wald werden die Rdume mit vortempe-
rierter Frischluft versorgt, die zudem fur die
Ubergangszeiten mit einem Bypass ausge-
stattet wurden, damit die Luft nicht unno-
tig abgekihlt wird. Des Weiteren sorgt eine
tageslichtabhdngige Beleuchtungssteue-
rung fir optimierte Lichtverhaltnisse an den
Arbeitsplatzen, wahrend 6ffenbare, dreifach
verglaste Fenster individuelle Liftungsbe-
durfnisse erfullen und au3enliegende Raff-
stores an heillen Sommertagen Hitzeschutz
bieten.

Energieextensive,

wohngesunde Bauweise

In Summe gilt es zu konstatieren, dass der
Verbindung von Holz und Lehm die zu
errichtende Zukunft gehort. Holz — weil
es mit seinen bekannten Bauqualitdten
und positiven Effekten fur Flora, Fauna,

Mensch und Klima ,einfach” nachwachst,
und Lehm, weil der Planet Erde in weiten
Teilen aus ebendiesem Urmaterial besteht.
Deren Kombination ermoglicht energie-
extensive und wohngesunde Bauweisen
unter geringstmaoglicher Energiezufuhr und
Emissionen sowie einem dementsprechend
geringstmdglichem Anteil an grauer Ener-
gie. Halt man zudem beide Baustoffe frei
von Chemikalien und kunstlichen Fremd-
stoffen, entsteht eine ltickenlose und rlick-
standsfreie Prozesskette von der Planung
Uber den Bau und die Nutzungsphase bis
zur Rickfuhrung in den Naturprozess, aus
dem die ndchsten Generationen beider Bau-
stoffe hervorgehen. Mehr Cradle to Cradle
geht fast nicht. |

Autor

Marc Wilhelm Lennartz ist unabhéngiger
Fachjournalist, Referent & Buchautor
(www.mwl-sapere-aude.com).
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Bilder: Die Holzverbindung GmbH

Im Zuge der denkmalgerechten Sanierung ist aus dem ehemaligen Bordell
im Hafenviertel von Flensburg ein schmuckes Einfamilienhaus geworden.

Vom SUundenhaus
zum Familiendomizil

Denkmalpflege | Mit der denkmalgerechten Sanierung retteten die Verantwortlichen
ein historisches Fachwerkhaus in der Altstadt von Flensburg vor dem Verfall.
Schwammesanierung, traditionelle, zimmermannsmaflge Verbindungen und viel

Liebe zum Detail waren die Zutaten fir eine gelungene Restaurierung.
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Im Gebalk und im Mauerwerk
hatte sich der Echte Haus-
schwamm breitgemacht.

weigeschossiges Haus des 18. Jahr-

hunderts, mit zur Strale auskragen-
dem Fachwerkobergeschoss (...) Leicht
aus der Mitte nach links verschobene Ein-
gangsachse, darlber Kranerker im Sattel-
dach’, so ist in der Denkmaltopografie zu
dem alten Haus im Oluf-Samson-Gang 16
zu lesen. Doch in Flensburg kannte man
das Hafenviertel bis in die 1990er-Jahre
auch mit folgender Beschreibung:

,Aus der Tur des Fachwerkhauses am
westlichen Ende des Oluf-Samson-Gan-
ges tritt eine alte Frau mit einem damp-
fenden Kochtopf in der Hand. Im unteren
Bereich der Gasse huschen Frauen, Uber
die Reizwésche nur lose einen Morgen-
mantel aus Kunstseide geworfen, tUber die
Stral3e. (...) Sie (die alte Frau) versorgte die
Prostituierten mit einem warmen Essen,
und das nicht nur an diesem Tag.” Vor
etwa 25 Jahren arbeiteten noch zahlrei-
che ,Damen” in den vielfach vernachlas-
sigten Hausern mit den winzigen Zim-
mern.

Die als ,Sundenmeile” seit dem 18. Jahr-
hundert bekannte Strae gilt heute als
eine der am besten erhaltenen und
schonsten Altstadtstrallen in ganz Schles-
wig-Holstein. Viele der alten Fachwerk-
hduser sind bereits saniert. Stadtge-
schichtlich und architektonisch hat die
StraBe grof3e Bedeutung und so nahm die
,Die Holzverbindung GmbH" die Heraus-
forderung zur Restaurierung des Hauses
,Oluf-Samson-Gang 16" mit grof3er Begeis-
terung an. In den zwolf Jahren ihres
Bestehens hat sich die Zimmerei auf
Schwammsanierung und Restaurierung
spezialisiert, ist ein in der Denkmalpflege
eingetragener, qualifizierter Betrieb und
legt groBen Wert auf nachhaltige und
Okologische Bauprodukte und Bauweisen.

Genau aufgemessen und erfasst

Der Auftrag, das Haus denkmalgerecht zu
sanieren und zu restaurieren, erforderte
im Vorfeld nach Sondierung und Analyse
der Schwammbefalle in Holz und Mauer-
werk ein komplexes Sanierungskon-
zept mit dem Ziel, das bislang als Bordell
genutzte Haus zum Wohnhaus umzuge-

stalten. Im Zuge dessen wurde das Gebau- Es sollte moglichst viel der historischen Bausubstanz erhalten bleiben.
de verformungsgetreu mittels Laserauf-  Daher waren zimmermannsmaBige Reparaturverbindungen das Mittel der Wahl.
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Zwischenzeitlich war nicht viel vom alten Siindenhaus {brig.

maf aufgemessen und eine bauhistori-
sche Untersuchung vorgenommen. Da
anstrengende Arbeiten viel angenehmer
sind, wenn gute Stimmung auf der Bau-
stelle herrscht, war das Ausrdumen und
Entsorgen der restlichen Arbeitsutensilien
der vormaligen Besitzerin ein guter Start
in dieses Projekt.

Der rickwartige Gebéudeteil zur Segel-
macher-Stralle musste komplett erneuert

werden. Alle Holzer wurden in den Sicher-
heitsbereichen der Schwammbefalle mit
denkmalgerechten Verbindungen saniert.
Grol3e Teile der Fachwerkkonstruktion
wurden verformungsgetreu nachgebaut
und ersetzt. Die entfernten Zier- und
Gesimssteine wurden von der Baustelle
abtransportiert, auf dem Firmengeldnde
der Zimmerei schwammbehandelt und
spater wieder eingebaut.

Auch das Dachgebalk wurde mit vielen neuen Bauteilen und
denkmalgerechten Reparaturverbindungen instandgesetzt.

18

Der FuBboden und die bestehenden
Wandgefache im Erdgeschoss wurden
zurlickgebaut und durch geddammte Auf-
bauten ersetzt. Im Zuge dessen wurde
auBerdem eine FulBbodenheizung einge-
baut. Auch die AuBenwande im ersten
und zweiten Obergeschoss wurden auf
ein modernes Dammniveau gebracht.

Zu den bereits bestehenden Dachgau-
ben wurden auf der rickwaértigen Stdsei-
te drei neue in das Dach integriert. Selbst-
verstandlich wurde auch das Dach nach
den Anforderungen der EnEV energetisch
ertlchtigt.

Auf der zum Oluf-Samson-Gang liegen-
den Seite wurde das Fachwerk zum groR-
ten Teil erhalten und es wurden nur mini-
male Sanierungsarbeiten durchgefihrt.
Von der historischen Substanz blieb der
Grol3teil erhalten. Auch die Deckenbalken-
lagen, der Dachstuhl und die Krangaube
konnten zu Uber zwei Dritteln erhalten
werden.

GemaB EnEV gedammt

Nach der Sanierung des mit echtem Haus-
schwamm befallenen Mauerwerks wid-
meten sich die Zimmerleute der moder-
nen Dadmmung der historischen Substanz.
Die Abdichtung der Natursteinfundamen-
te und die Drainage erfolgten mit Schaum-
glasschotter. Zur Einhaltung der denkmal-
gerechten Anforderungen wurde die Innen-
ddmmung mit Aerogelputz durchgefiihrt.
Um ein optimales Wohnklima zu erschaf-
fen, dem erneuten Schwammbefall durch
Feuchtigkeitsregulierung vorzubeugen und
um auf sichtbare Heizkorper zu verzichten,
wurden lehmverputzte Wandheizungen
verbaut und alle Wande mit Lehm verputzt.

Die historischen, 250 Jahre alten Fenster
und Tdren wurden restauriert und die
Fenster zur Warmeddmmung mit zusatz-
lichen Innenfenstern versehen. Nicht
sanierbare Fenster und TUren wurden im
gleichen Stil nachgebaut und eingesetzt.
Das Ziel, das Haus wiederherzustellen und
ein KfW-Effizienzhaus-Denkmal zu
erschaffen, wurde nach einjéhriger Bau-
phase erreicht.

Mittlerweile ist der Oluf-Samson-Gang 16
der Arbeitsplatz und das Zuhause einer
vierkdpfigen Familie. Im Herzen der Flens-
burger Innenstadt geniellen die Bewoh-
ner die Ndhe zum Wasser und die Ruhe
ihres sonnigen Stddgartens. |
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Wandflachenheizungen sorgen kiinftig fiir wohlige
Warme und sollen auBerdem die Wande trocken- und
den Hausschwamm fernhalten.

Historische Elemente wie Tiiren oder auch Fenster
wurden aufgearbeitet und wieder eingebaut.

Auf der riickwartigen Stidseite wurden neue Dachgauben aufgesetzt.
Das Dach wurde komplett energetisch ertiichtigt und neue gedeckt.
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Bild: Uberwachungsgemeinschaft KVH e.V., Wuppertal

Oberflachenqgualitat

von Konstruktionsvollholz

KVH - Teil 3 I Konstruktionsvollholz ist ein konstruktives Vollholzprodukt mit zusatzlichen Anforderungen an

die Holzfeuchte, die Oberflachenqualitdt und den Einschnitt. In der Vereinbarung tber Konstruktionsvollholz

zwischen Holzbau Deutschland und der Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e. V. werden zwei

Oberflachenqualitaten, fur die sichtbare und die nicht sichtbare Verwendung, definiert. Der dritte und letzte

Teil des Artikels beschéftigt sich mit Verfarbungen und Verschmutzungen und ihrer Sanierung und mit Keil-

zinkenverbindungen. Borimir Radovic und Dr.-Ing. Tobias Wiegand

ldue- und Schimmelpilze gehdéren

zu den holzverfarbenden Pilzen. Sie
erndhren sich nur von den Zellinhaltsstof-
fen; die tragende Zellwandsubstanz (Zel-
lulose, Lignin) wird nicht angegriffen, so
dass die Tragfahigkeit des Holzes nicht
herabgesetzt wird, wie dies bei holzzer-
storenden Pilzen der Fall ist.

Die Blduepilze verursachen eine blaue
bis grauschwarze Verfarbung des Holzes,
die sich bei Nadelhdlzern Uber den gan-
zen Splintholzbereich erstrecken kann. Sie

treten vornehmlich an frisch geschlage-
nen, noch nicht aufgearbeiteten Stéammen
(Stammbholzbldue) und an nicht ausrei-
chend getrockneten sowie schlecht
gestapelten Kantholzern, Bohlen und
Brettern (Schnittholzbldue) auf. Es gibt
zudem noch die Anstrichblduepilze, die
das mit einem Anstrich versehene Holz
unterhalb des Anstrichs angreifen kdnnen,
wenn das einmal getrocknete Holz nach-
traglich erhdhte Feuchte aufnimmt. Die
Schimmelpilze besiedeln nur die Oberfla-

Die zwischen den Verbénden vereinbarte Oberflachenqualitat von KHV
lasst Schimmelpilze oder nennenswerte Verschmutzungen nicht zu.
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che des Holzes und erndhren sich nur von
den Zellinhaltsstoffen der im Bereich der
Oberflache angeschnittenen Zellen. Bei
verbautem Holz kbnnen auch Verunreini-
gungen der Oberflache als Nahrung die-
nen. Die Schimmelpilze bilden einen meist
grlnen bis blaugrinen oder schwaérzlichen
Rasen. Auch die Schimmelpilze bendtigen
fur ihre Entstehung und Entwicklung eine
hohe Holzfeuchte, wobei diese Feuchte
nur im Bereich der Oberfldche vorhanden
sein muss. Hohe Luftfeuchte und unbe-
wegte Luft beginstigen das Wachstum
dieser Pilze. Schimmelpilze kbnnen je nach
Nutzung des Gebdudes eine erhebliche
Gesundheitsgefdhrdung darstellen. Konst-
ruktionsvollholz soll bei der Anlieferung
daher frei von Schimmelbefall sein.

Braune und rote Streifen sind auf einen
Befall durch holzzerstérende Pilze bei
unsachgemaBer Lagerung des Holzes im
Wald zurlckzufthren. Solange diese brau-
nen und roten Streifen noch nagelfest sind,
ist die Festigkeit des Holzes nicht nennens-
wert herabgesetzt. Daher sind diese Streifen
in allen Sortierklassen geméaf DIN 4074-1
erlaubt. Die Anforderungen an Verfarbun-
gen aus der Vereinbarung Uber Konstruk-
tionsvollholz KVH sind in Tabelle 5 wieder-
gegeben und um Aussagen zum Schim-
melbefall ergénzt worden.

Einer Verfarbung oder einem Schimmel-
befall nach Anlieferung kann durch sach-
gerechten Schutz bis zur Fertigstellung
des Gebdudes entgegengewirkt werden.
Soist bei Transport, Lagerung und Einbau
das Holz vor Feuchte zu schitzen. Bei
Konstruktionsvollholz KVH wird eine

BAUEN MIT HOLZ . 5.2018



optische Auffalligkeit

Verfarbungen und Verschmutzungen

KVH Si
(sichtbarer Bereich)

Bladue
Verfarbungen Nagelfeste braune und rote Streifen Nicht zuldssig
Braunfdule und Weifaule
Schimmelbefall
Insektenbefall Nicht zuldssig
" Gemessen nach DIN 4074-1

Folienummantelung empfohlen. Bei Folien
kann es unter bestimmten Klimabedin-
gungen zu Tauwasserbildung kommen, so
dass unterhalb der Folie die Bedingungen
fur die Entstehung von Schimmel- und
Blduepilzen gegeben sein kdnnen. Daher
sollten Folierungen umgehend entfernt
und die Holzer auf einem trockenen Unter-
grund unter Verwendung von Stapelhdl-
zern und Leisten gelagert werden. Eventu-
ell notwendige Abdeckungen mit Planen
sollen so ausgefuhrt werden, dass eine
Luftzirkulation unter der Abdeckung mog-
lichist. Insbesondere bei Estricharbeiten ist
fUr eine ausreichende Luftung zu sorgen.
Die Nichtbeachtung dieser MaRnahme
kann zu einer verstarkten Bldue- und auch
Schimmelpilzbildung in kalteren Gebdude-
teilen fuhren.

Da Blaue- und Schimmelbefall durch feh-
lerhafte Behandlung nach der Anlieferung
der Bauteile auftreten kann, sollte durch
eine Wareneingangskontrolle der Zustand
bei Anlieferung kontrolliert werden. Es gel-
ten die diesbezilglich gemachten Angaben
im Abschnitt ,Risse” in Teil 2 dieses Artikels
(DER ZIMMERMANN 11/2017).

FraBgange nur bei

KVH NSi geduldet

Das fur die Herstellung von KVH verwen-
dete Vollholz kann Fragange durch Frisch-
holzinsekten aufweisen. Eine Ausweitung
des Befalls im eingeschnittenen trockenen
Holzist ausgeschlossen. Es verbleiben aber
die im Frischholz entstandenen Fral3génge.
Gemadl3 DIN 4074-1: 2012-06 sind Fra3gan-
ge mit einem Durchmesser <2 mm n allen
Sortierklassen zuldssig. Aus dsthetischen
Grinden sind diese Frallgange bei KVH NS
tolerierbar, bei KVH Si aber auszuschlief3en,
siehe Tabelle 5.
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Keilzinkenverbindungen

sind unauffallig

Fur die Keilzinkenverbindung werden in
der Regel modifizierte Melaminharz- und
Polyurethanharzklebstoffe eingesetzt.
Aufgrund der hellen Farbe dieser Kleb-
stoffe und geringer Klebfugendicke wird
die Keilzinkenverbindung kaum wahrge-
nommen (Bild 11). Das Abzeichnen der
Klebstofffugen ist produktspezifisch und
in keinem Fall ein Mangel. Klebstoffperlen
sind dagegen nur bei egalisierten Oberfla-
chen, nicht jedoch bei gehobelten Ober-
flachen akzeptabel.

Die Zinkengrunde von Keilzinkungen in
tragenden Bauteilen durfen, anders als die
von nichttragenden Keilzinkungen zum
Beispiel fir den Fensterbau, nicht
geschlossen sein, da ansonsten die fir
eine ordnungsgemalle Klebung erforder-
liche Flankenpressung nicht sichergestellt
ist. Das erforderliche Zinkenspiel von in
der Regel 0,4 mm bis T mm muss daher
toleriert werden.

Bezlglich der Tragfdahigkeit sind die
Anzahl sowie der Abstand der Keilzinken-
verbindungen nicht limitiert; produktions-
bedingt betragt der Abstand zwischen
einzelnen Keilzinkungen in der Regel zwi-
schen etwa 2 mund 4 m.

Vor Verschmutzungen schiitzen
Grundsatzlich ist KVH so zu lagern, zu
transportieren und einzubauen, dass keine
nennenswerten Verschmutzungen ent-
stehen kénnen, da das Entfernen dieser
Verschmutzungen mit grolem Zeitauf-
wand verbunden ist. Leichte Verschmut-
zungen bei der Anlieferung kdnnen nicht
vollstandig ausgeschlossen werden.

Sind Verschmutzungen nicht sicher aus-
zuschlieBen, sollten besonders spater

Oberflachenklasse
KVH Nsi
(nicht sichtbarer Bereich)
Luldssig
Bis /s der Fliche"
Nicht zuldssig
Nicht zuldssig

FraBgange bis 2 mm Durchmesser sind zuldssig

sichtbar verbleibende Holzer wahrend
Transport, Lagerung und Montage durch
diffusionsoffene Folien oder durch Ver-
wendung von temporaren Witterungsan-
strichen geschitzt werden.

Von der Vereinbarung

abweichende Anforderungen

Fir die Festlegung einer Oberflachen-
qualitat sollte die Vereinbarung Uber
Konstruktionsvollholz KVH herangezo-
gen werden. Sollten im Einzelfall unter
Beachtung technischer und wirtschaft-
licher Beschrankungen individuelle Ober-
flachenqualitdten vereinbart werden,
sollten diese anhand der in der Verein-
barung Uber Konstruktionsvollholz KVH
festgelegten Kriterien definiert werden.
Ein gdnzlich ,fehlerloses” Holz kann auf-
grund der naturlichen Herkunft des Werk-
stoffs nicht erwartet werden.

Die Vereinbarung Uber Konstruktions-
vollholz KVH gilt fir Fichte, Tanne, Larche,
Kiefer und Douglasie. Fur andere Holzar-
ten kann sie in Abstimmung mit dem
Hersteller sinngemal angewendet wer-
den. Die Vereinbarung tber Konstruk-
tionsvollholz KVH l&sst fur Fichte, Tanne,
Larche, Kiefer und Douglasie verschiede-
ne Wahlmaoglichkeiten zu: So kann, wie in
Teil 1 dieses Artikels (DER ZIMMERMANN
10/2017) erlautert, fur die Oberflachen-
klasse KVH Si ein herzfreier Einschnitt aus-
geschrieben werden und die Mal3haltig-
keit in Langsrichtung sowie die Art der
Bearbeitung der Enden kdnnen verein-
bart werden. Haufig individuell verein-
barte Abweichungen von der Vereinba-
rung sind ansonsten ein scharfkantiger
Einschnitt anstelle gefaster Kanten und
die Hobelung in der Oberflachenklasse
KVH NSi.
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Bild: Uberwachungsgemeinschaft KVH e.V., Wuppertal

Der Klebstoff von Keilzinkenverbindungen wird aufgrund
seiner hellen Farbe kaum wahrgenommen.

Hinweise zur Mdangelbeseitigung
Werden in der Wareneingangskontrolle
Méngel festgestellt oder sind diese nach
der Ablieferung durch unsachgerechten
Transport, Lagerung, Einbau oder Auf-
heizen des Bauwerks entstanden, soll-
ten diese umgehend dokumentiert und
es mussen gegebenenfalls effektive und
wirtschaftliche Methoden zur Mangelbe-
seitigung gefunden werden. Nachfolgend
sollen, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit,
einige der haufigeren MaBnahmen disku-
tiert werden.

Ein Blaue- und Schimmelbefall kann mit
verschiedensten Malinahmen vermieden
werden, siehe den Beginn dieses Artikels.
Eine aufgetretene Verblauung kann durch
Bleichen der Holzoberflache des trocke-
nen Bauteils weitgehend beseitigt wer-
den. Dazu wird zundchst eine 20-prozen-
tige Ammoniaklésung, danach sofort ein-
oder mehrmals eine zehnprozentige Was-
serstoffsuperoxidldsung aufgetragen.
AbschlieBend wird mit Essigsaure neutra-
lisiert und mit Wasser nachgewaschen.
Alternativ kann bei nur duBerlich auftre-
tender Blaue die Oberflache abgeschliffen
werden.

Wenn bei Konstruktionsvollholz ein
Schimmelpilzbefall auftritt, ist zundchst
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daflr zu sorgen, dass die meist nur im
Bereich der Oberflache vorhandene
erhohte Holzfeuchte abgegeben wird.
AnschlieBend wird der Schimmelpilzbefall
durch Abblrsten oder -schleifen der
getrockneten Oberfldche entfernt. Beim
Abschleifen oder Abbursten der Schim-
melpilzteile ist stets eine Atemschutzmas-
ke zu verwenden. Die einschldgigen Vor-
schriften zum Arbeitsschutz sind zu
beachten. Hinweise zur Beurteilung von
Schimmelpilzbefall und zu den erforder-
lichen MaRnahmen enthalt zum Beispiel
die ,Handlungsempfehlung fir die Sanie-
rung von mit Schimmelpilzen befallenen
Innenrdumen’, Landesgesundheitsamt
Baden-Wirttemberg 2011.

Allen Verfahren zur Entfernung eines
Bldue- oder Schimmelbefalls ist gemein-
sam, dass sie einerseits sehr arbeitsauf-
wendig sind, andererseits mit Farbunter-
schieden beim Nachdunkeln der Holzer
bzw. bei einer nicht deckenden Beschich-
tung zu rechnen ist. Ein dunkler, decken-
der Anstrich kann eine Alternative sein.

Die Beseitigung von
Verschmutzungen

Verschmutzungen koénnen durch die
bereits beschriebenen Malnahmen ver-

hindert werden. Leichte und/oder frische
Verschmutzungen kénnen in der Regel
durch Abwischen mit feuchten Tichern
beseitigt werden. Tempordre Witterungs-
schutzanstriche erleichtern die Reinigung
erheblich. Bei starkeren Verschmutzun-
gen, wie Spuren von Niederschlagswas-
ser, muss das Holz im sichtbaren Bereich in
der Regel abgeschliffen werden. Es erge-
ben sich die bereits beschriebenen Prob-
leme, wie ein hoher Arbeitsaufwand oder
Farbunterschiede beim Nachdunkeln. 1
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Abb. 1: Bei dieser Aufstockung wird die gewahlte Holzfaserddmmplatte sowohl fiir die
Aufdach- als auch fiir die Fassadenddmmung eingesetzt.

Bewusst

entscheiden

Dammstoffauswahl | Um geeignete Dadmmstoffe fiir eine energetische

Modernisierung zu ermitteln, sind neben dem angestrebten Warme-

schutzniveau und Anforderungen an den Brand-, Feuchte- und Schall-

schutz auch bauwerkserhaltende, 6konomische und 6kologische Kriterien

zu berlcksichtigen. Grundsétzlich unterscheiden sich Dammestoffe flr

Steil- und Flachdacher sowie AuBBenwéande, die von aul3en oder innen

geddammt werden kdnnen. Je nach Bauteil, Bauweise und Anforderungen

des Bauherrn sind die Auswahlkriterien unterschiedlich zu gewichten.

Jorg Brandhorst

ei Ddmmstoffen fur die Gebdudedam-
mung ist die Auswahl riesig und die
Anforderungen sind hoch. Der jeweilige
Dammstoff muss zur bestehenden (und
gegebenenfalls der neuen) Konstruktion
passen und die individuellen einschlégi-
gen Anforderungen erftllen.
In der Modernisierung oder Sanierung
von Bestandsgebduden sollen oder mis-
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sen oft Konstruktionen erhalten bleiben,
die dem aktuellen Stand der Technik nicht
mehr entsprechen. Genauere Untersu-
chungen und bauphysikalische Berech-
nungen sind dann in der Regel erforder-
lich.

Verschiedene Dammstoffe verhalten
sich je nach Material und Rohstoff unter-
schiedlich. Sie sollten neben den gefor-

Alle Abb.: J6rg Brandhorst

derten technischen Eigenschaften wie
Wadrme-, Brand-, Feuchte- und Schall-
schutz Uber eine lange Lebensdauer scha-
densfrei ihre Funktion erflllen, das heif3t
flr eine Aullenwandddmmung mindes-
tens 40 Jahre. Geeignete Dammstoffe sind
fur den jeweiligen Anwendungsfall unter
Berlcksichtigung dieser Anforderungen
auszuwahlen.

Neben diesen technischen Anforderun-
gen sind auch noch wirtschaftliche undin
Zukunft zunehmend auch 6kologische Kri-
terien einzubeziehen. Die Frage der Ent-
sorgung fur den Volumenbaustoff Dam-
mung wird zukinftig noch mehr im Mit-
telpunkt stehen. Es ist daher sinnvoll, dies
bereits in der Planung zu berlcksichtigen.

Nicht zuletzt sind auch die dkonomi-
schen Dimensionen zu beachten. Dabei
spielt der Einstandspreis letztlich nur eine
untergeordnete Rolle, da die Langlebig-
keit eines Baustoffs die entscheidende
wirtschaftliche GroRe darstellt.

Normen systematisieren
Dammstoffarten und Anwendungen
Die Systematik der Dammstoffe und ihre
Anwendungsgebiete sind in den Normen
DIN EN 13162 bis DIN EN 13171 [1-10] in
Verbindung mit der DIN 4108-10 [11] fest-
gelegt. Darin wird die grundsatzliche
Eignung eines Dammstoffs den Anwen-
dungsgebieten zugeordnet.

In der DIN 4108-10, Tabelle 2, werden
weiterhin die Produkteigenschaften defi-
niert. Dies betrifft die Druckbelastbar-
keit, die Wasseraufnahme, die Zugfestig-
keit, die schalltechnischen Eigenschaften
sowie mogliche Verformungen. Daneben
werden die Ddmmstoffe fir den Brand-
schutz noch in Baustoffklassen (DIN EN
13501-1 [12]) eingeteilt. Fir Holzbaukonst-
ruktionen ist aulBerdem die DIN 68800 [13]
zu beachten.

Fir die energetische Sanierung sind in
erster Linie Dach- und Wanddammstof-
fe relevant. Zu unterscheiden ist fir das
Dach zwischen geddmmten Holzkonst-
ruktionen (Zwischensparrenddmmung,
Auf- und Unterdachddmmung) und der
jeweiligen Dachneigung und Gesamt-
konstruktion sowie Betonkonstruktionen
(oberste Geschossdecke oder Flachdach)
mit einer Aufdachddmmung.

Fir AuBenwéande sind in erster Linie
Auf3en- und Innenddmmungen relevant.
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1 ' Sommerlicher Wirmeschutz

AuBentemperatur-Amplitude

@
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Amplituden-
dampfung

Phasenverschiebung in h

Innentemperatur-Amplitude

©J bonctont, o

Dammstoffe lassen sich

in drei Gruppen einteilen
Grundsatzlich kann man die gdngigen
Dammstoffe in drei Gruppen einteilen
(Tabelle 1).

Ddmmstoffe aus nachwachsenden Rohstof-
fen: Diese Dammstoffe bestehen in erster
Linie aus Zellulose, Holzwerkstoffen und
Pflanzenfasern. Sie verfigen in der Regel
Uber einen erhohten sommerlichen War-
meschutz (Abb. 2). Allen voran sind die
Holzfaserddmmplatten sowie die Zellulo-
seddmmung zu nennen. Des Weiteren kdn-
nen diese Dammstoffe relativ viel Feuchtig-
keit aufnehmen und sind somit gegentber
Feuchteeintrag meist unproblematischer
als andere Dammstoffe.

Organische Ddmmstoffe aus Erdélproduk-
ten: Dazu gehodren unter anderem Poly-
styrole und Polyurethane. Sie sind meist
preislich glinstig, haben jedoch teilweise
den Nachteil problematischer Zusatzstof-
fe. Auch sind die Schallschutzeigenschaf-
ten eher bescheiden.

Mineralische Ddmmstoffe: Diese Produk-
te aus Glasfaser, Steinwolle, aufgebldhten
Gesteinen oder Glas sowie Kalken sind
nicht brennbar und verrotten nicht. Fur
kritische Bauteile im erdberihrten Bereich
und auf Flachdéchern sind diese — dann
hydrophobierten — Dammstoffe daher ers-
te Wahl.
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Abb. 2: Der sommerliche Warmeschutz eines
Aufenbauteils ergibt sich aus der Rohdichte

und der Warmespeicherfahigkeit des Materials.

Die Amplitudenddampfung (TAV) sollte mdg-
lichst unter zehn Prozent liegen, das heift, nur
zehn Prozent der Warme gelangen von auf3en
bis nach innen, sowie die Phasenverschiebung
bei circa zw6lf Stunden, das heilt, nach zwolf
Stunden kommen beispielsweise zehn Prozent
der duBeren Temperatur bis nach innen.

| Eignung unterschiedlicher Dammstoffe

organisch, nachwachsend

organisch, nicht nachwachsend

mineralisch

Die Dammstoffe sind im Einzelfall auf ihre Eignung zu priifen!

+++
++

Eigenschaftsvergleich unterschiedlicher Dammstoffe

Flachs
Hanf
Holz-Einblas-Dammstoff
Holzfaserplatte
Holzweichfaserplatte
Holzweichfaserplatte
Kork

Kork

Mineralfaser
PUR-Steildachdémmung
Schafschurwolle
Steinwolle

Styropor
Zelluloseddmmplatte

Zellulose-
Einblasddmmung

1.640
1.600
1.000
2.100
2.100
2.100
1.670
1.670
840
1.480
1300
1.030
1.450
2.000

1.900

52,5
45
230
160
160
100
100
30
30
50
30

75

45
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Bei Steildachern ist Aufdach-
dammung fast schon ein Muss

Fir die Zwischensparrenddmmung von
Steildachern eignen sich alle klemmba-
ren Dammstoffe. Je schwerer sie sind und
je hoher ihre spezifische Warmekapazitat
ist, desto hoher ist der sommerliche War-
meschutz bei etwa gleichen winterlichen
Dammeigenschaften (Tabelle 2). In der
Sanierung von vorhandenen Steildéchern
sind neben dem ,Klemmfilz" aus Mineral-
faser auch Steinwolle sowie klemmbare
oder einblasbare Dammstoffe aus nach-
wachsenden Rohstoffen geeignet.

Im Bestand ist die zusétzliche Aufdach-
dammung fast schon ein Muss, um die
Warmebrtcken an Traufe und Ortgang
zu minimieren. Fir sie bietet sich in erster
Linie die Holzfaserdammplatte an. Denn
diese hat gegenilber anderen festen
Dammstoffen den Vorteil des sehr hohen
sommerlichen Warmeschutzes, eine hohe
Diffusionsoffenheit und einen sehr guten
Schallschutz (Regen, Flugldrm etc.).

Steildachddmmungen sind von aufien
beltftet, sodass sich bauphysikalisch
unproblematische Konstruktionen erge-
ben. Wichtig ist jedoch das Traufdetail.
Denn vor der Sanierung befand sich
die BelUftungsebene im Zwickelbereich
der Traufe von Wand und Dach, sodass
der DachUberstand ,entlUftet” wurde.
Bei den neuen Dadmmsystemen liegt
die Zuluftebene an der Vorderkante des
Dachs im Bereich oberhalb der Dachrin-
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ne. Dadurch ist es moglich, dass im Trauf-
bereich warme Luft ,stehen” bleibt. Das
kann zu Feuchteproblemen fihren, bei-
spielsweise wenn das Badezimmerfenster
direkt unter dem Dachiberstand liegt und
von dort die feuchtwarme Luft unter den
Dachuberstand geleitet wird. Bei grofRe-
ren Dachilberstanden sollte daher genau-
er gepruft werden, ob die vorhandenen
und eingesetzten Bauprodukte diesen
erhohten feuchtetechnischen Anforde-
rungen genlgen. Eventuell muss zusatz-
lich eine BelUftung des Dachiberstands
oder ein Trauf-(Sims-)Kasten geplant und
eingebaut werden.

Bei Anderungen der Dachdédmmung
kann es aullerdem notwendig sein, wegen
erhohter Eigen-und Schneelasten die Sta-
tik des Dachs Uberprufen zu lassen.

Bei beliifteten Flachdadchern Zuluft-
offnungen gro3 genug bemessen
Grundsétzlich sind bei Bau und Sanierung
von Flachdéchern die Flachdachrichtlinien
[14] zu beachten. Dies kann zusatzliche
MaBnahmen an der Konstruktion erfor-
derlich machen. Es sollte daher im Vorfeld
eine Planung sowie eine bauphysikalische
Berechnung (Simulation) erstellt werden.
Flachdédcher aus einer Holzbalkenkonst-
ruktion kdnnen entweder mit Beluftungs-
ebene oder als ,Kompaktdach” ohne Belf-
tung ausgefuhrt sein.

Zu beachten ist bei diesen Konstruktio-
nen auch die Holzschutznorm [13]. Sie for-

Abb. 3: AuBendam-
mung mit Perimeter-
dammplatten: Die
Dé@mmung wird an die
Struktur des Mauer-
werks angepasst.

dert bei beidseitig geschlossenen Konst-
ruktionen aus feuchtetechnischen Griin-
den eine zusatzliche Verdunstungsreserve.

Bei einem bellfteten Flachdach mit Zwi-
schensparrenddmmung muss die Bellf-
tungsebene in der Regel mindestens
15 Zentimeter hoch sein: freier Querschnitt
bei Neigungen > 3 Grad, < 5 Grad, dartber
mindestens acht Zentimeter freier Quer-
schnitt. Die Zuluftéffnungen mussen aus-
reichend grofs bemessen werden. Dabei ist
darauf zu achten, dass das Insektenschutz-
gitter den freien Querschnitt reduziert.

Die Hauptwindrichtung spielt eine
nicht unerhebliche Rolle, da der Wind-
druck gegebenenfalls die Beluftung kon-
terkariert. Grundsétzlich sollte ein bellfte-
tes Dach daher standortabhdngig geplant
werden.

Bei einer bellfteten Konstruktion kon-
nen in der Regel die gleichen Dammstoffe
wie im Steildach verwendet werden. Laut
verschiedenen Forschungen und Langzeit-
Uberprifungen haben sorptive Dammstoffe
einen gewissen Vorteil gegentber den kei-
ne Feuchte aufnehmenden Produkten [15].

Bei unbeliifteten Kompaktdachern

sind einige Bedingungen einzuhalten
Bei einem Kompaktdach ohne Beluftung
oberhalb der Ddmmung muss genauer
untersucht werden, wie die Konstruktion
aufgebaut und welcher Dadmmstoff zulds-
sig ist. Beispielsweise durfen nicht kapillar
wasseraufnahmefahige Dammstoffe wie
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Ubersicht iiber Dimmstoffe in Deutschland mit WDVS-Zulassung

Dammstoff Baustoffklasse
(Kurzzeichen)

PS-Hartschaum (EPS) B1
Mineralwolle (MW) A1
Polyurethan (PUR) B2
Holzfasern (WF) B2
Mineralschaumplatte (MS) A1
Phenolharzplatte (PF) B2

1) Putztrégerplatte 2) Lamellenplatte

Mineralfaser nur dann eingesetzt werden,

wenn durch eine instationdre Berechnung

nachgewiesen ist, dass die flaichenbezo-
gene Tauwassermenge 500 g/m? nicht

Ubersteigt. Dies durfte bei einem Kom-

paktflachdach bei Berlicksichtigung einer

zusétzlichen Verdunstungsreserve nach

DIN 68800 in der Regel nicht der Fall sein,

sodass diese Dammstoffe nicht immer ein-

gesetzt werden dirfen. Weiter muss die

Holzfeuchte der Konstruktion bei Einbau

oder in der Sanierung bei Abdichtung des

Dachs weniger als 15 Prozent betragen und

es muss eine dunkle Dachabdichtung ein-

gesetzt werden.

Die Holzforschung Austria hat fur Flach-
ddcher Langzeitversuche mit unterschied-
lichen Ddmmstoffen durchgefihrt und
daraus ,sieben goldene Regeln” abgeleitet:
1. Gefélle >3 % voroder>2 %

nach Verformung,

2. Oberflache ist dunkel (Strahlungsab-
sorption a > 80 %) und unverschattet,

3. keine Bekiesung, kein Griindach,
keine Terrassenbeldge,

4. eine feuchtevariable Dampfbremse
(Achtung: nur ohne erhohte Baufeuchte
oder nach Trocknung)),

5. keine unkontrollierbaren Hohlraume auf
der kalten Seite der Déammschicht,

6. Luftdichtheitsprifung
(Leckageprufung),

7. Einbau-Holzfeuchten < 15 + 3 M-%
oder Holzwerkstoffbeplankung
<12 +3M-%.
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hEN Anwendungstyp ~ Warmeleitfahigkeit Rohdichte WDVS Zulassungs-
[W/ (m- K)] [kg/ m’] gruppe
EPS 040 WDV 0,040 15 4, 42,43, 46,47, 49
13163 EPS 035 WDV 0,035 15 4, 42,43, 46,47, 49
EPS 032 WDV 0,032 17 41,42, 43, 46,47, 49
WAP MW-zg 0,036 ca. 100 43,49
13162 WAP MW-zh" 0,040 . 150 42,43, 45,46,49
WAP MW-zh? 0,041 ca. 80-100 43,44, 46,49
13165 WAP PUR 028 0,028 30 M,43
13171 WAP 0,042-0,051 165-210 43,47
0,040
abz 0,045 . 110 43,49
0,022
13166 WAP 0,024 35-40 84

Weitere Untersuchungen unter anderem
der FH Karnten und der Holzforschung
Austria haben ergeben, dass eine Zellu-
lose(einblas)ddmmung deutlich verzei-
hender” reagiert als andere Dammstof-
fe. Grundsatzlich sollte daher ein solches
Dach vor der Sanierung bauphysikalisch
gepruft, berechnet und geplant werden.

Aufdachdammungen mit
Perimeterdammstoffen ausfiihren
Aufdachddmmungen auf sichtbaren
Holzkonstruktionen oder (ber Betonde-
cken werden mit Perimeterddammstoffen
ausgefihrt. Bei Grindachern sollte eine
Schaumglasddmmung anderen Perime-
terddmmungen vorgezogen werden, da
sie keinerlei Feuchtigkeit aufnimmt und
somit mit dem Gesamtfeuchtehaushalt
solcher Dacher besser umgehen kann.
Sollen Dammstoffe aus nachwachsenden
Rohstoffen eingesetzt werden, ist immer
der bauphysikalische Nachweis zu fUhren.
Liegt bei solchen Dachern ein Holzkas-
tenelement als Unterkonstruktion vor, ist
darauf zu achten, dass dieses nicht schiis-
selt. Dies kann durch eine offene obere
Lamelle des Kastens erreicht werden.
Holzbrettstapeldecken sind in der Regel
fur diese Konstruktionen wenig bis gar
nicht geeignet. Uber Holzbalkendecken
wird in der Regel eine Drei- oder Funf-
schichtplatte als sichtbares Aussteifungs-
element verlegt. Auch andere Holzwerk-
stoffplatten sind geeignet, wenn die aus-

steifende Wirkung des Plattenwerkstoffs
nachgewiesen werden kann.

Optimal ist AuBenwanddammung

mit hoher Warmespeicherfahigkeit
Eine aulen liegende Dammung ist immer
dann wirtschaftlich, wenn die Fassade
zum Bauerhalt sowieso bearbeitet wer-
den muss. Optimal ist eine DAmmung
mit relativ hoher Warmespeicherféhig-
keit und einem dicken Kalk-Zement-Putz
mit Silikatanstrich, um die Algenbildung
so weit wie moglich zu verlangsamen.
Geeignet daflir sowie flr einen erhdhten
Schallschutz sind Steinwolle- und Holzfa-
serddmmplatten — mit bauaufsichtlicher
Zulassung fur den jeweiligen Anwen-
dungsbereich. Mineralschaumplatten
sind hinsichtlich der Dammleistung nicht
ganz so gut, dafdr nichtbrennbar und
nach Gebrauch komplett recyclingféhig.
Organische Schaume aus Erdél sind aus
okologischen Grinden sowie wegen der
Nachnutzungsproblematik nur zweite
Wahl (Tabellen 3 und 4).

Im erdberlhrten Bereich werden Peri-
meterddmmplatten verwendet (Abb. 3).
Konstruktiv sollte zundchst der Sockel
Uberprift werden. Ist keine Horizontal-
sperre vorhanden, kann bei einer Aul3en-
dédmmung Feuchte aus dem Erdreich
oder dem Keller hinter der Warmedam-
mung bis in den Innenbereich aufsteigen
(Abb. 4). Das kann zu erheblichen Feuchte-
problemen fuhren.
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Bei Innendammung Warmebriicken
in Planung einbeziehen

Eine Innenddmmung unterliegt gewissen
bauphysikalischen Problemstellungen im
Bereich der Warmebricken. Da die AuRen-
wande durch die Innenddmmung kalter
als zuvor werden, wirken sich WarmebrU-

cken deutlich stdrker aus, zum Beispiel an
Fensteranschlissen, Holzbalkendecken-
auflagern und so weiter. Die Konstruktio-
nen sollten daher immer vor der Ausfih-
rung bauphysikalisch berechnet und die
jeweilige Tauglichkeit der Dammestoffe
sollte Uberprift werden.

Ubersicht iiber Dimmstoffe in Deutschland ohne WDVS-Zulassung
Dammstoff Baustoff- hEN Anwendungs- ~ Warmeleit- Rohdichte
(Kurzzeichen) klasse typ fahigkeit [kg/ m®]
[W/ (m- K)]

Expandierter Kork (ICB) B2 13170 WAP 0,040 . 120
0,045

Polycarbonat (PC) B2 0,090 a.40

Vakuum-lsolations-

Paneele (VIP) B2 0,008-0,020 180-210

Hanf B2 0,039 a. 100

Schilf B2 0,055
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Abb. 4: Bei einer Perimeterddmmung und feh-
lender Horizontalsperre kann die Feuchtigkeit
weiter nach oben steigen und im Innenbereich
zu Feuchteschéden fiihren.

Abb. 5: Bei Innenddmmungen, wie hier mit
Mineralschaumplatten, miissen insbesonde-
re die Warmebriicken berechnet und eventuell
Lentscharft” werden.
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Fir Mauerwerk eignen sich Mineral-
schaumplatten (Abb. 5), bedingt auch
Kalciumsilikatplatten. Diese Platten kon-
nen viel Feuchte aus der Raumluft auf-
nehmen, was je nach Situation positiv wie
auch negativ sein kann. Beide Systeme
werden ohne Dampfbremse ausgefihrt,
sodass die aufgenommene Feuchtigkeit
bei Beheizung wieder an die Innenraum-
luft abgegeben werden kann.

Grundsatzlich muss vor dem Einbau einer
Innenddmmung die Schlagregensicherheit
der AuBenwand eingeschatzt werden. Um
die Wasseraufnahme der Fassade (w-Wert)
zu ermitteln, stehen verschiedene Verfahren
zur Verflgung [16, 17]. Denn eine ,undichte”
AuBBenwand kann bei Innenddmmungen zu
grof3en Problemen fihren.

Fachwerkwande nicht

zu stark ddmmen

Bei der Innenddmmung einer Fachwerk-
wand sollte der Warmedurchgang nicht
zu stark begrenzt werden, sondern nur so
weit, dass noch ausreichend Warme durch
die Ddmmung nach auBen zu den nun im
Kalten liegenden Fachwerkbalken gelangt.
Zwischen dem Ziel, Warmeverluste einzu-
schranken, und der Bauteilerhaltung muss
dabei ein Kompromiss gefunden werden,

o

ﬁ
18

Sanierungspreis 18

lhre Sanierung ist preisverdachtig?
Dann bewerben Sie sich jetzt auf
www.sanierungspreis.de!

der Schéden durch die DdmmmafRnahme
verhindert.

Weiter ist es in einem Fachwerkgebdu-
de in der Regel erforderlich, vor Einbau
der Innenddmmung auf die Innenseite der
AuBenwand eine dicke Putzschicht zur
Feuchteverteilung aus der Regenbelastung
der AuBenwand aufzubringen. Geeignet ist
daftr vor allem Lehmputz, da dieser ausrei-
chend flexibelist und Feuchtigkeit gut zwi-
schenspeichern kann. Der beste Damm-
stoff ist flr diesen Fall eine nicht zu dicke,
vollflachig auf dem Unterputz verklebte
Holzfaserddmmplatte, die mit einem Lehm-
putz und einer Wandheizung (Sockelleis-
ten- oder Wandflachenheizung) versehen
wird.

Wichtig bei Erneuerung und Neueinbau
von Dadmmungen ist immer der hohlraum-
freie Einbau, auch oberhalb von vorhande-
nen Dammungen bis zur Aulenkante der
Konstruktion. Sonst kann Feuchtigkeit in die-
sen Hohlraumen kondensieren und zu Bau-
schaden fuhren.

Nicht nur daimmen, sondern

auch Luftdichtheit herstellen

Bei Wind und Kélte nitzt ein Pullover
nichts, wenn der Anorak fehlt. Gleiches
gilt fur alle Dammungen: Es ist immer die
Luftdichtheit der Konstruktion zu pru-
fen und bei Bedarf herzustellen, auch
wenn dies aufwendig und damit auch
relativ teuer ist. Denn ohne Luftdicht-
heit kann man auch auf die Ddmmung
verzichten. |

Autor

Jorg Brandhorst

Planungsbiiro Brandhorst, zertifizierter
Sachverstandiger fiir Schaden an Gebauden,
thermische Bauphysik und Innenraumschad-
stoffe, Bewertung und Sanierung von
Feuchtigkeits- und Schimmelpilzschdden,
Energieberater Gebaude

Bonn

BUCHTIPP

Sanieren nach EnEV

Dédmmen im Dach bietet dem Leser bauphysikalisch nachge-

wiesene Dammkonstruktionen fiir Steilddcher, Flachdacher
und oberste Geschossdecken. Dabei sind die verschiedenen
U-Werte in Abhangigkeit vom Bestand, dem verwendeten
Dammstoff und der gewédhlten Dammdicke in Gbersichtlichen
Arbeitsblattern tabellarisch und mit aussagekraftigen Skizzen

dargestellt.

Der Planer, Energieberater, Zimmerer oder Dachdecker kann
direkt herauslesen, welche Konstruktion bei der jeweiligen
Bausituation zu einem EnEV-gerechten Ergebnis fiihrt. AuBer-
dem ist in der 2. Auflage Ubersichtlich dargestellt, ab welcher

Michael Batowskd R
pimmen im Dac

nEV 2014
nach E o

tai Ddrmimmary S Daelh nach EnEV

Einbaudicke sich fiir die gewahlte Konstruktion eine Forderfa-

higkeit nach KfW ergibt.

Die aktuellen Verscharfungen der EnEV beziehen sich auf
NeubaumafBnahmen. Beim Bauen im Bestand haben sich die

geforderten U-Werte nicht gedndert. Ddmmen im Dach nach
EnEV 2074 ist daher fiir Dachsanierungen ohne Umrechnun-

gen unmittelbar verwendbar.

Weitere Informationen zum Buch finden Sie auf www.baufachmedien.de
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Dédmmen im Dach nach EnEV 2014
Dimensionierung, Materialien,
Ausfiihrung

2. Auflage

von Michael Balkowski
Bruderverlag Albert Bruder GmbH & Co. KG
Preis: 59, € (inkl. MwSt.)

ISBN (Print): 978-3-87104-211-9
ISBN (E-Book): 978-3-87104-212-6
2014, DIN A4, Gebunden

136 Seiten mit 104 Abbildungen
und 218 Tabellen
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10° 10" 10? 10° 10* 10° 10° 107
Lastspielzahl N
— Holz: Druck, parallel oder rechtwinkelig zur Faser
- - - Holz: Biegung und Zug
= peess Holz: Schub
g —-—-- Verbindungen mit Dibeln und Passbolzen mitd < 12 mm
= == Verbindungen mit Nageln
- - HBV-Schubverbinder nach abZ Z-9.1-557
= - Eingeklebter Betonrippenstahl in BSH nach abZ Z-9.1-705

Kraft F

Bild: HSRM/WPT

Zeitt
Abbildung 2: Sinusférmige Beanspruchungs-

Zeit-Funktion mit einem Spannungsverhaltnis
vonR=0,1

Abbildung 1: Ermiidungsverhalten fiir Holz und ausgewéhlte
Verbindungsmittel nach DIN EN 1995-2:2010-12, abZ Z-9.1-557
und abZ 7-9.1-705.

ErmUdungsverhalten

von eingeklebten Staben

Verbindungstechnik, Teil I* I DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 sowie DIN 1052-10:2015-05 in Verbindung mit den

jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen regeln in Deutschland die Bemessungs- und Konstruk-

tionsansatze fur eingeklebte Stahlstdbe bei vorwiegend ruhenden Beanspruchungen. Fir nicht vorwiegend

ruhende Beanspruchungen, also Ermidungsbeanspruchungen, wie sie etwa bei StraBenverkehrsbriicken aus

Holz auftreten, fehlen dagegen groBtenteils umfassende Versuchsdaten fir eine normative Regelung. Der

folgende Beitrag gibt hierzu einen Uberblick und liefert auf der Grundlage einer durchgefiihrten Versuchsreihe

in dem Forschungsprojekt Tacitus neue Erkenntnisse im Hinblick auf den Ermidungsnachweis.

Oliver Bletz-Miihldorfer, Friedemann Diehl, Leander Bathon, Sebastian Myslicki, Frank Walther, Cordula Grunwald und Till Vallée

erbindungen mit eingeklebten
Gewindestaben oder Betonrippen-
stahlen stellen inzwischen seit einigen
Jahrzehnten konkurrenzfahige Losungsan-
sdtze zu konventionellen Verbindungsmit-
teln (z.B. DUbeln, Schrauben, Négeln) im
Ingenieurholzbau dar. Eingeklebte Stahl-
stdbe kamen bereits in diversen Bauvorha-
ben bei unterschiedlichsten Anwendun-
gen zum Einsatz.
Hinweise zur Konstruktion, Ausfihrung
und Bemessung von eingeklebten Staben
(fur vorwiegend ruhende Beanspruchun-

30

gen) finden sich in DIN EN 1995-1-1/NA:2013-
08, DIN 1052-10:2015-05 sowie den jeweili-
gen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen der Klebstoffe, die fiir das Einkleben
genutzt werden kdnnen. Fir den Nachweis
der Klebefuge wird dabei von einem stark
vereinfachten Ansatz einer gleichmaRigen
Spannungsverteilung Uber die Einklebeldn-
ge ausgegangen. Tabelle 1 zeigt eine
Zusammenstellung von Klebstoffen, fur die
es in Deutschland einen bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweis gibt. In Tabelle 2
sind die charakteristischen Festigkeitskenn-

werte fUr den Nachweis der Klebefuge zwi-
schen Stahlstab und Bohrlochwandung
sowie auszugsweise Hinweise zur Anwend-
barkeit dargestellt. Es wird deutlich, dass
zwischen den einzelnen Klebstoffsystemen
2. T. signifikante Unterschiede vorliegen. Fir
Planungen ist es daher erforderlich, die
Regelungen der bauaufsichtlichen Ver-
wendbarkeitsnachweise im Vorfeld genau
zu studieren.

*Teil Il des Beitrags wird sich mit der genauen Analy-
se der einzelnen Versuchsreihen unter Ermudungsbe-
anspruchung aus dem Tacitus-Projekt beschaftigen.
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Bild: WPT

Abbildung 3: Skizze der Priifkdrper mit den
Priifkorperabmessungen in mm.

Trotz langjéhriger Erfahrungen und inten-
siver Forschung sind im Bereich eingeklebter
Stabe weiterhin viele Fragestellungen nicht
abschlieBend geklart. Aktuelle Forschungs-
tatigkeiten beschaftigen sich zum Beispiel
mit verwendbaren Holzarten [1], [2], [3], [4]
oder dem Einfluss der Einklebeldnge, des
Stabdurchmessers und der Rohdichte auf
die Festigkeit der Klebefuge f, , [5]. Auch die
Themenbereiche Temperatur oder Wechsel-
klimabestandigkeit stehen regelmaRig im
Blickpunkt der Forschung.

Ermiidungsrelevante
Beanspruchungen

Neben dem Einsatz eingeklebter Stabe bei
vorwiegend ruhenden Beanspruchungen
besteht grundsatzlich auch die Maglich-
keit der Anwendung eingeklebter Stabe bei
nicht vorwiegend ruhenden (ermidungsre-
levanten) Beanspruchungen. Das technische

Regelwerk, das in diesen Féllen greift, ist die
DIN EN 1995-2:2010-12. Behandelt wird darin
die Bemessung und Konstruktion von Holz-
bricken. Aufgefiihrt ist in Anhang A auch
ein vereinfachter Ermtdungsnachweis. Bei
diesem ist v. a. der Beiwert fir die Festig-
keitsminderung k. infolge der Anzahl der
Belastungszyklen N (Schwingspiele) nach
den folgenden Gleichungen zu bestimmen.

o)

<
d,max fatd
ffat,d =k fk/ Y wifat

k.= 1-(1-R) /a (b-R) log (B-N_, -t )20

obs

R=0 /0 mit—1<R<1

d,min d,max

0, Maximale Bemessungsspannung
infolge ermUdungsrelevanter Einwir-
kungen

f.., Bemessungsbeiwertder Ermidungs-

’ festigkeit

Beiwert fUr die Festigkeitsminderung

infolge der Anzahl der Belastungszy-

klen

f charakteristische Festigkeit fUr stati-

sche Belastung

empfohlener Teilsicherheitsbeiwert

fur den Ermudungsnachweis = 1,0

R Verhaltnis zwischen minimaler und
maximaler Bemessungsspannung

o minimale Bemessungsspannung
infolge ermidungsrelevanter Einwir-
kungen

o} maximale Bemessungsspannung
infolge ermidungsrelevanter Einwir-
kungen

fat

Beiwerte zur Berlicksichtigung der Art

der ErmUdungseinwirkung

N Anzahl der jahrlichen Spannungsspie-
le mit konstanter Amplitude

t Bemessungsbeiwert der Lebensdau-
er des Tragwerks in Jahren, entspre-
chend EN 1990:2002 (z.B.t, =100 Jah-
re)

N Anzahl der Belastungszyklen mit kon-
stanter Amplitude (=N_,_.t)

B Beiwert zur Berlcksichtigung der

Auswirkungen eines Schadens des

betrachteten Tragwerkselements; 3 =

1 ohne betrachtliche Konsequenzen

oder 3 = 3 bei betrachtlichen Konse-

guenzen

In die Berechnung von k. gehen u. a. die
ErmUdungsbeiwerte a und b ein, die letzt-
lich den Grad der Festigkeitsminderung
Uber die Belastungszyklen definieren. Die
ErmUdungsbeiwerte a und b sind in DIN EN
1995-2:2010-12, Tabelle A.1 festgelegt, aller-
dings lediglich fur einige Holzfestigkeiten,
fur Verbindungen mit Dubeln und Passbol-
zen sowie fUr Nagel (Tabelle 3). Fir einge-
klebte Stébe finden sich dagegen keine
Angaben, womit diese Verbindungsmittel
allerdings nicht allein stehen. Insgesamt
existieren im Holzbau nur sehr vereinzelte
Untersuchungen fur die zyklische Bean-
spruchungsart, was u. a. an der zeit- und kos-
tenintensiven Durchfihrung von Untersu-
chungen unter Ermidungsbeanspruchung
liegt. Eine umfassende Untersuchung wur-
de z. B. fir Holz-Beton-Verbundkonstruktio-
nen mit eingeklebten HBVY-Schubverbin-
dern durchgefuhrt. Auf der Grundlage der

Tab. 1 Zusammenstellung von allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen im Bereich eingeklebter Stahlstabe
mit deren Anwendungsmaoglichkeiten

Anwendungsmdglichkeit

nur vorwiegend ruhende Beanspruchungen

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Geltungsdauer Zulassungsgegenstand/Antragsteller
25.11.2016 2K-EP-Klebstoff WEVO-Spezialharz EP32 S mit WEVO-Harter B
7-9.1-705 [6] bis 22TS zum Einkleben von Stahlstében in Holzbaustoffe/
25.11.2021 WEVO-CHEMIE GmbH
02'06.' 2016 2K-PUR-Klebstoff LOCTITE CR 421 PURBOND zum Einkleben
AT b von Stahlstében in Holzbaustoffe/Henkel & Cie. AG
02.06.2021 ’
11'12.' 2017 2K-EP-Klebstoff GSA-Harz und GSA-Harter fiir das Einkleben
EO1-71818] bis von Stahlstaben in Holzbaustoffe/neue Holzbau AG
11.12.2022
16.06.2016 Verbindungen mit faserparallel in Brettschichtholz
2-9.1-791[9] bis eingeklebten Gewindestangen fiir den Holzbau/
16.06.2021 Studiengemeinschaft Holzleimbau e. V.
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Ermiidungsbeanspruchungen bei
Betonrippenstahl in BSH aus Nadelholz
nur vorwiegend ruhende Beanspruchungen

nur vorwiegend ruhende Beanspruchungen

nur vorwiegend ruhende Beanspruchungen
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Bild: HSRM

Abbildung 4: Serienfertigung der Priifkdrper an der HSRM.

Versuchsergebnisse konnten fir dieses Ver-
bindungsmittel die Ermidungsbeiwerte a
und b fur die Anwendung bei Vollholz, Brett-
schichtholz und Furnierschichtholz ermittelt
werden. Diese sind mittlerweile in der allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-9.1-
557 aufgefihrt [10].

Weiterhin ist das Ermudungsverhalten fur
Betonrippenstadbe, die mit dem 2K-EP-Kleb-
stoffsystem WEVO-Spezialharz EP32 S mit
WEVO-Harter B 22 TS in Brettschichtholz aus
Nadelholz eingeklebt werden, untersucht
worden. In der zugehdrigen allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung 7-9.1-705 [6]

Charakteristische Festigkeitskennwerte fiir den Nachweis der Klebefuge

zwischen Stahlstab und Bohrlochwandung

Klebefuge zwischen Stahlstab und
Bohrlochwandung; fm <250 mm

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 40

fiir Klebstoff nach Z-9.1-705
(inNKL 1)"

fiir Klebstoff nach Z-9.1-705

50

250mm <1 <500 mm

Wirksame Einklebelange | , des Stahlstabs

500mm <1 <1000 mm

5,25-0,005 -, 3,5-00015-1,,

7,05-0,0083 -, 3,675-0,0015 1.,

Rechenwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(inNKL2)"
fiir Klebstoff nach Z-9.1-707

Rechenwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(inNKL1)?

fiir Klebstoff nach Z-9.1-778
(in NKL1)#

fiir Klebstoff nach 7-9.1-778

6,0

Rechenwerte nach

=it DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Rechenwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(in NKL2)Y

1) Anwendbar fiir Brettschichtholz nach DIN EN 14080, Furnierschichtholz aus Nadel- oder Buchenholz nach
DIN EN 14374, Furnierschichtholz aus Buchenholz p, > 680 kg/m? Brettschichtholz aus Buchen-Furnier-
schichtholz nach abZ 7-9.1-837 oder ETA-14/0354 oder Brettsperrholz aus Nadelholz nach abZ oder ETA.
Holzbauteile aus Fichte, Tanne, Kiefer, europaischer Larche oder Furnierschichtholz aus Buche. Stabe aus
Betonrippenstahl, Gewindestangen oder Gewindebolzen aus nichtrostendem Stahl nach abZ Z-30.3-6 mit

Durchmessern von 6 mm bis 30 mm.

2) Anwendbar fir Brettschichtholz nach DIN EN 14080 oder Furnierschichtholz aus Nadelholz nach
DIN EN 14374. Holzbauteile aus Fichte, Tanne oder Kiefer. Stédbe aus Betonrippenstahl, Gewindestangen
oder Gewindebolzen aus nichtrostendem Stahl nach abZ Z-30.3-6 mit Durchmessern von 6 mm bis 30 mm.

K.oq fUr KLED = stdndig um 15% abmindern.

3) Anwendbar fiir Vollholz aus Nadelholz nach DIN EN 14081-1 (b/h < 120/240 mm), Vollholz mit Keilzinkenstof3
nach DIN EN 15497 (b/h < 120/240 mm), Brettschichtholz und Balkenschichtholz nach DIN EN 14080, Balken-
schichtholz nach abZ 7-9.1-440 oder Furnierschichtholz aus Nadelholz nach DIN EN 14374. Holzbauteile aus
Fichte, Tanne oder Kiefer. Stabe aus Gewindestangen mit Durchmessern von 12 mm bis 20 mm. Wirksame
Klebefuge ist um 5d in der Bohrlochachse riickversetzt anzuordnen. In dem Bereich von 5d muss der Stahlstab
einen glatten Schaft aufweisen, damit eine formschliissige Verbindung in diesem Bereich minimiert wird.

4) Rechenwerte bis |, = 500 mm dirfen nur bei in Brettschichtholz und Furnierschichtholz eingeklebten Stahl-

stdben angesetzt werden.
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finden sich dazu entsprechende Angaben
zum Ermidungsnachweis. Der Beiwert fur
die Festigkeitsminderung wird abweichend
zu DIN EN 1995-2:2010-12, Anhang A nach
dem folgenden Ansatz bestimmt:

k.. =R 002064 log(B-N_, 1)
+R0,05425 log(B-N_, 1) -
0,08029log(B-N . t)+1
Folgende weitere Randbedingungen sind
einzuhalten:
— Der Einbauwinkel der Betonrippenstédbe
zur Faserrichtung des Brettschichtholzes
darf zwischen 0° < a < 45° liegen
— Der Ansatz gilt fir maximal 107 Lastwechsel
— Bei Einsatz der in Brettschichtholz einge-
klebten Betonrippenstdbe in der NKL2 ist
der Beiwert k. um 20 % abzumindern
In Abbildung 1 sind die Beiwerte fir die
Festigkeitsminderung Uber die Lastspielzahl
dargestellt, die sich aus den oben aufgefihr-
ten Ansdtzen ergeben. In halblogarithmi-
scher Darstellung ergibt sich ausgehend
von der statischen Kapazitat jeweils eine
lineare Festigkeitsminderung bis zur festge-
legten Lastspielzahl von N = 10". Fr Ndgel
bedeutet dies etwa, dass die ErmUdungs-
festigkeit bei N =10’ Lastwechseln nur noch
bei circa 17 % der Kurzzeittragfahigkeit liegt.

Forschungsprojekt Tacitus

Aufgrund der hohen Leistungsfahigkeit des
Verbindungsansatzes eingeklebter Stabe
wurde ein Forschungsprojekt (IGF 18266
N, Akronym Tacitus) initiiert, das sich mit
in Laubholzprodukten eingeklebten Stahl-
und GFK-Stdben unter vorwiegend ruhen-
den Beanspruchungen und unter Ermu-
dungsbeanspruchungen beschaftigte
[2]. Das Vorhaben wurde durch das BMWi
Uber die AiF/iVTH geférdert. Mehrere For-
schungseinrichtungen — das Labor fur Holz-
bau der Hochschule RheinMain (HSRM), das
Fachgebiet Werkstoffpruftechnik der TU
Dortmund (WPT) und das Fraunhofer-Insti-
tut fir Fertigungstechnik und Angewandte
Materialforschung (IFAM) — arbeiteten inter-
disziplindr zusammen. In [1] wurden bereits
grundlegende Ergebnisse der Untersuchun-
gen unter vorwiegend ruhender Beanspru-
chung vorgestellt. U. a. wurde eine systema-
tische Untersuchung des Traglastverhaltens
von in Holz eingeklebten Stdben im Rahmen
von GrofBbauteilversuchen durchgefihrt.
180 Traglastversuche in 60 Versuchskonstel-
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Tab.3 Ermiidungsbeiwerte aund b

Holzbauteile beansprucht auf Druck
(parallel oder senkrecht zur Faser)

Holzbauteile beansprucht auf Biegung und Zug

Holzbauteile beansprucht auf Schub

Verbindungen mit Diibeln und Passholzen mitd < 12 mm "

Verbindungen mit Nageln

HBV-Schubverbinder gemaR abZ 7-9.1-557 (fir0 <R < 1)

2,0 9,0
95 11
6,7 13
6,0 20
6,9 1,2
2,5 40

") Die Werte flr Dubel und Passbolzen basieren gréBtenteils auf Tests an 12 mm dicken Passbolzen.
Diibel und Passbolzen mit deutlich gré6Beren Durchmessern sowie Bolzen kénnen weniger glinstige

Ermidungseigenschaften haben.

lationen — resultierend aus funf Klebstoffen,
drei Holzarten und vier Stabarten — wurden
durchgefiihrt und ausgewertet. Insgesamt
konnten im Vergleich zu den Angaben aus
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 (vgl. Tabelle 2)
deutlich hohere experimentelle Festigkeiten
fur die Klebefuge zwischen Stahlstab und
Bohrlochwandung fk]’m erreicht werden, die
in Abhdngigkeit von der Versuchskonstella-
tion zwischen ca. 9 N/mm? und 17 N/mm?
variierten und das grofl3e Potenzial des Ver-
bindungsansatzes andeuteten.

Versuchsprogramm Ermiidung

In Absprache mit dem projektbegleitenden
Ausschuss wurden daraufhin, ausgehend
von den Untersuchungen unter quasistati-
scher Last, insgesamt elf vielversprechen-
de Konstellationen festgelegt, an denen
Untersuchungen unter Ermudungsbean-
spruchung durchgefiihrt werden sollten
(Tabelle 4). Als Randbedingung wurde eine
Zugschwellenbeanspruchung mit einem
Spannungsverhaltnis von R=0,1 festgelegt.
An sechs Versuchskonstellationen wurden
dartber hinaus weitere Untersuchungen
unter einem Spannungsverhaltnis von R =
0,5 durchgefihrt, um in Anlehnung an DIN
EN 1995-2:2010-12 letztlich die Ermudungs-
beiwerte a und b ableiten zu kdnnen. Bei
den ErmUdungsversuchen wurde Uber die
Versuchsdauer die Kraft jeweils sinusformig
mit einer konstanten Kraftamplitude aufge-
bracht (Abbildung 2). Die Priifkérper wur-
den bis zum Bruch oder bis zum Erreichen
der Grenzlastspielzahl (als im Rahmen des
Forschungsprojekts festgelegtes Kriterium
fur die ErmUdungsfestigkeit) beansprucht.
Die Grenzlastspielzahl wurde mit N_ =2
- 108 = 2,5 - 10° definiert. Insgesamt wurden
mehr als 70 Ermtdungsversuche durchge-
fuhrt. Die Pruffrequenz lag jeweils bei 5 Hz.
Ergdnzend dazu wurden in weiteren Unter-
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suchungen an der HSRM nach Abschluss
des Forschungsprojekts Tacitus weitere
ErmUdungsversuche durchgefihrt, um die
experimentelle Datenbasis zu vervollstandi-
gen [11].

Zur Auswertung der Versuchsergebnisse
wurde flr jede Versuchsreihe ein Wohler-
diagramm mit einer Darstellung der Anzahl
der Lastwechsel N in Abhdngigkeit von den
aufgebrachten Lasten erstellt. In den Dia-
grammen sind zudem bej einer Bruchlast-
spielzahl von N, = %4 die erzielten quasista-
tischen Zugtragfahigkeiten eingetragen
(die quasistatische Zugtragfahigkeit resul-
tiert in etwa aus einem %4 eines sinusformi-
gen Lastwechsels). Die Darstellung der
Ergebnisse im Wohlerdiagramm erfolgte
im halblogarithmischen Mal3stab. Drei Fes-
tigkeitsbereiche kbnnen grundsatzlich im
Wohlerdiagramm ausgemacht werden, die
Kurzzeitfestigkeit fir Lastspielzahlen < 104,

Abbildung 5: In die Priifmaschine eingebauter
Priifkorper wahrend eines Ermiidungsversuchs.

die Zeitfestigkeit fiir den Bereich von 10* bis
105107 Lastwechseln sowie die Ermi-
dungsfestigkeit ab 10°-10” Lastwechseln.
Im Bereich der Zeitfestigkeit weist die Woh-
lerlinie eine stark fallende Tendenz auf,
wahrend im Bereich der Ermidungsfestig-
keit kein Versagen der Priifkdrper infolge
wiederholter Beanspruchungen eintritt und
dadurch ein horizontaler Verlauf der Wohler-
linie angenommen wird. Unterhalb der zur
Ermudungsfestigkeit zugehorigen Last-
niveaus kann ein Bauteil theoretisch beliebig
viele Schwingungen erfahren, wobei es
auch Werkstoffe und Materialien ohne aus-

Abbildung 6: Exemplarische Detaildarstellung eines Priifkdrpers der Versuchsreihe
Buche BSH - He 3146 — Gewi mit einem Holz-/Klebstoffversagen bei N, = 2992.
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Abbildung 7: Wohlerdiagramm fiir in Laubholz eingeklebte Gewindestdbe

mit| =160 mm bei = 1,0 unter Variation von R.

gepragte Ermudungsfestigkeit gibt (z. B.
Aluminium, entsprechend ohne horizonta-
len Verlauf der Wohlerlinie). Im Rahmen des
Forschungsprojekts wurde wie oben
beschrieben die Ermudungsfestigkeit bei
circa 2 - 10° Lastwechseln angesetzt. Es
bleibt zu erwahnen, dass ein Wohlerdia-
gramm jeweils nur fir ein bestimmtes Span-
nungsverhaltnis R oder eine bestimmte Mit-
tellasto, bzw.F_erstellt wird, wobeiim Rah-
men dieses Forschungsprojekts nur das
Spannungsverhdltnis variiert wurde.

Priifkorper und

Durchfiihrung der Versuche

Die Prifkorper, die bei den Ermidungs-
untersuchungen zum Einsatz kamen, besa-
Ben dieselben Abmessungen wie die Priif-
kérper in den Kurzzeituntersuchungen. Sie
bestanden aus Brettschichtholz aus Buche,
Eiche oder Buchenfurnierschichtholz mit

Abbildung 8: Wohlerdiagramm fiir in Laubholz eingeklebte Betonrippenstébe

BST 500 S mit |, =160 mm bei 3 = 1,0 unter Variation von R (inklusive der
Versuchsergebnisse aus [11]).

den Querschnittsabmessungen b/h/I =
120/120/580 mm (Abbildung 3). Der Bohr-
lochdurchmesser lag bei 20 mm, der Stab-
durchmesser bei d = 16 mm und die Einkle-
belange bei 160 mm (|_, = 10d). Der Klebstoff
wurde jeweils mittels Injektion eingebracht.
Die Prifkorper wurden auf der Grundlage
von vorangegangenen Untersuchungen
so dimensioniert, dass unter einer quasis-
tatischen Zugbeanspruchung ein Versagen
im Bereich der Holz-/Klebstofffuge eintre-
ten sollte. Fur die Einspannung der Prufkor-
per wurde eine spezielle Einspannvorrich-
tung entwickelt, die eine biegemomenten-
freie Lasteinleitung mit zwei Freiheitsgraden
gewahrleistete. Wahrend der Versuche wur-
den die Lastwechsel sowie die Lasten auf-
gezeichnet. Aufgrund der hohen Versuchs-
zahlwurde auf weitere Messdatenermittiun-
gen, zum Beispiel Messungen der Relativver-
schiebungen, verzichtet. Alle Untersuchun-

Eiche-BSH Buche-BSH
Stabart
Klebstoff R=0,1 R=0,5 Klebstoff R=0,1
i e Wevo 329 X
Gewindestabe 8.8 Wevo 329 X X
(Gewi) He 31462 X
i 5 Wevo 329 X
Betonrippenstébe He 31462 . .
BST500S (BST) He 31462 X
Wevo 329 X X
Betonrippenstéhe I
BST 500 B NR — Inoxripp 4486 (ES) FHE X X
We PSC? X -

" Fischer FIS EM 585 (Fis EM) [12]
2 Henkel Loctite VN 3146 Purbond (He 3146)
3 Weicon Plastik-Stahl C (We PSC) [13]

4 WEVO Spezialharz EP32 S mit WEVO-Harter B 22 TS (Wevo 32) [6]

® Wirth WIT PE 500 (Wi 500) [14]
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gen wurden zeitgleich an der HSRM und am
WPT durchgefihrt. Zur Versuchsdurchfih-
rung wurden servohydraulische Prifmaschi-
nen (F__ =250kNamWPTund F__ =630
kN an der HSRM) verwendet. Abbildung 4
zeigt exemplarisch die Prifkorperherstel-
lung. In Abbildung 5 ist weiterhin ein an der
HSRM eingebauter Prifkorper zu sehen.

Versagensarten und Vorschlag

fiir den Ermiidungsnachweis

Bei den zyklischen Versuchen wurden drei
unterschiedliche Versagensarten beobach-
tet. Bei Lastspielzahlen im Kurzzeitfestig-
keitsbereich kam es wie bei den quasistati-
schen Zugversuchen zu einem Versagen der
Holz-/Klebstofffuge (Abbildung 6) oder zum
Aufspalten des Holzes. Fir Gewindestangen
sowie bei Betonrippenstdben aus BST 500
S dnderte sich der Versagensmechanismus
bei héheren Lastspielzahlen. Bei ihnen kam

Versuchskonstellationen fiir die Ermiidungsuntersuchungen im Forschungsprojekt Tacitus

Buche-FSH
R=0,5 Klebstoff R=0,1 R=0,5
- He 31462 X X
X Wii 5009 X -
X
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es im Zeitfestigkeitsbereich in der Regel
zum Versagen der Stabe. Bei den Versuchen
mit Betonrippstdben aus Edelstahl war die-
ser Wechsel der Versagensart nicht festzu-
stellen. Es lag bis zur Ermidungsfestigkeit
stets ein Versagen der Holz-/Klebstofffuge
vor. Auf die genaue Beschreibung der Ver-
sagensarten wird im 2. Teil des Beitrags noch
eingegangen.

Zur Bestimmung der Ermudungskenn-
werte a und b nach DIN EN 1995-2:2010-12
wurden flr ausgewdhlte Kombinationen
aus Stdben, Holzarten und Klebstoffen
neben den Versuchen mit dem Spannungs-
verhaltnis R = 0,1 zusatzlich Versuche mit
dem Spannungsverhdltnis R = 0,5 durchge-
fuhrt (Tabelle 4). In Abbildung 7, Abbildung
8 und Abbildung 9 sind alle Ermudungsver-
suche an eingeklebten Gewindestangen 8.8,
eingeklebten Betonrippenstédben BST 500 S
und eingeklebten Betonrippenstaben 500
B NR (Inoxripp 4486) jeweils in einem Woh-
lerdiagramm zusammengestellt. Bei der
Auswertung wurde nur nach den Stabtypen
und nicht nach Klebstoffen und Laubholz-
produkten differenziert, weil die Ermi-
dungsfestigkeit der Holz-Klebstoff-Stabver-
bindung v. a. in den hohen Lastspielberei-
chen durch das Verhalten der Stabe charak-
terisiert wird. In den Diagrammen sind bei
einer Bruchlastspielzahl von N, = ¥ wieder-
um auch die zugehdérigen quasistatischen
Zugtragfahigkeiten eingetragen.

Bei der Betrachtung der Wohlerdiagram-
me wird zunachst der Zusammenhang zwi-
schen fallender Maximalkraft und erhohter
Bruchlastspielzahl deutlich. Zudem wird
ersichtlich, dass bei einem hoheren Span-
nungsverhaltnis R die Punkte fir die jeweili-
ge Konstellation bei gleicher maximaler
Kraft F__im Diagramm in der Regel zu
hoheren Bruchlastspielzahlen hin verscho-
ben sind. Die fir zyklische Beanspruchun-
gen relevanten Geraden, die fUr die Beschrei-
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Abbildung 9: Wohlerdiagramm kN
fiirin Laubholz eingeklebte

Betonrippenstabe BST 500 B NR - Inoxripp 4486

R=0,1

R=05

Durchidufer
VorschlagR=0,1(a=6,0;b=28)
VorschlagR=0,5(a=6,0,b=28)

Betonrippenstabe BST 500 B NR é 100
- Inoxripp 4486 mit|_, =160 mm w
bei § = 1,0 unter Variation von R. g 80
2
© .
£ 60
3
S 44 ©
[ J
=] %
: ot
T 10°
3
&

bung des Ermudungsverhaltens der einzel-
nen Stabe in Anlehnung an DIN EN 1995-
2:2010-12 vorgeschlagen werden kdnnen,
gehen vom 5 %-Quantilwert aus den Kurz-
zeitzugversuchen aus, der jeweils Uber alle
im Diagramm zusammengefassten Einzel-
werte gebildet wurde (Tabelle 5) und verein-
fachend den Wert bei N, = 10° darstellt.
AnschlieBend verlaufen beide Geraden
unterhalb der erzielten Lastspielzahlen fir
das jeweilige Spannungsverhaltnis R, bis das
jeweils dargestellte Dauerlastniveau erreicht
wird. Die Beiwerte a und b wurden unter
Annahme einer moderaten Schadensaus-
wirkung (3 = 1) ermittelt. Fir die in Laubholz
eingeklebten Gewindestabe wird fiir die im
Forschungsprojekt Tacitus untersuchte Prif-
korperkonstellation a = 6 und b = 1,35 vor-
geschlagen. Fir eingeklebte Betonrippen-
stdbe BST 500 S in Laubholz kann mita=6
und b = 2,1 das Ermtdungsverhalten gut
beschrieben werden. Fur eingeklebte
Betonrippenstabe 500 B NR (Inoxripp 4486)
in Laubholz kann aufgrund der vorliegen-
den Versuchsergebnisse letztlich a =6 und
b = 2,8 angesetzt werden.

Es bleibt anzumerken, dass die Versuchs-
ergebnisse durch Wiederholungsversuche
und weitere Versuchskonstellationen, v. a.

00 12 100 100 10° 100 10
Bruchlastspielzahl Ng

bezlglich weiterer Einbindetiefen und
Spannungsverhaltnisse validiert werden
sollten. Weiterhin besteht noch erhebliches
Optimierungspotenzial in Bezug auf die
Ermudungsbeiwerte, wenn man nicht auf
einen kumulierenden Auswertungsansatz
pro Stabtyp zurlickgreift, sondern die einzel-
nen Versuchskonstellationen separat
betrachtet. Tabelle 5 zeigt eine abschlielen-
de Zusammenstellung der Ergebnisse. |
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Zusammenstellung wichtiger KenngroBen der Untersuchungen aus dem Forschungsprojekt Tacitus

Versuchsreihe

Gewindestabe 8.8 in Laubholz eingeklebt

Betonrippenstébe BST 500 S in Laubholz eingeklebt

Betonrippenstébe 500 B NR (Inoxripp 4486) in Laubholz eingeklebt
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Charakteristische f
Kurzzeitzugtragfahigkeit Kk
78,25kN 9,73 N/mm’
76,45 kN 9,51 N/mm’
76,16 kN 9,47 N/mm?

Vorschlag fiir die Beiwerte fiir Ermiidungseinwirkung
in Anlehnung an DIN EN 1995-2

a b
6,0 1,35
6,0 2,1
6,0 2,8
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Baustellenmontage
stark optimiert

Neuentwicklung I Mit dem Stexon hat der Unternehmer Hubert Fritz (Baufritz) einen Steckverbinder

entwickelt, der die Zugverankerung von Holzbauwadnden zukiinftig optimieren kdnnte. Anstatt mit
Uberstehenden Montageplatten bei Transport und Montage zu stdren, verschwindet der neue Zuganker
komplett in der Konstruktion. Zudem heilt er den Bruch zwischen digitalisierter Vorfertigung im Werk und

handgeflihrter Baustellenmontage mit Vorschlaghammer und Brechstange. Wolfgang Schifer

e eine Geschichte sei kurz, sagt Hubert
N , Fritz von sich selbst. Der als Pionier des
X ‘ okologischen Holzbaus bekannte Unter-
: nehmer ging vor einiger Zeit in den Ruhe-
stand, nahm aber einen nicht fertig entwi-
ckelten Elementverbinder und ein gehdri-
ges Malt an Unzufriedenheit mit. Unzufrie-
den war Hubert Fritz mit der aktuellen Situ-
ation moderner Holz- und Fertigbauunter-
nehmen in Sachen Baustellenmontage.
Entwurfspldne werden heutzutage in CAD
und auch gerne dreidimensional gezeich-
net. Es folgt die Arbeitsvorbereitung, in der
jede Schraube, jeder Anker und jede Steck-
dose millimetergenau eingeplant werden.
Danach wird an die Maschine Gbergeben,
die sich als hochprazise Werksfertigungs-
anlage mit zahlreichen automatisierten
Prozessen entpuppt. Selbst die Roboter-
fertigung ist keine Zukunftsvision mehr.
So weit ist alles gut, ware da nicht noch
die Baustellenmontage: ,Dort", so be-
schreibt es Hubert Fritz, ,werden die hoch-
wertigen, prazisen und millimetergenau
gefertigten Bauelemente im altbewdhr-
ten ,Steinzeitverfahren’ zusammenge-
schraubt.” Es liege am System der Monta-
ge mit den vielen hundert Schnittstellen.
Es blockiere und biete gleichzeitig eine
Riesenchance flr den Fortschritt im Fer-
tigbau. Die Automobilindustrie mache es
vor. Dort werde gesteckt, geklipst und
geklebt - fertig.
Mit der genannten Unzufriedenheit und
dem halbfertigen Verbinder machte sich
der Ruhestandler daran, einen neuen Zug-
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—
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S
-
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Bilder: Baufritz

Den Stexon gibt es in den beiden Varianten ,RG" und ,RL". Das ,G" steht fiir Gewinde und damit fiir
die Muffe mit AuBengewinde, die in die Schwelle eingeschraubt wird. In der Variante ,RL" wird eine
Muffe ohne AuBengewinde mit einer Lasche versehen. Diese wird am aufgehenden Stiel befestigt anker — oder besser ein Zugankersystem —
und nimmt die abhebenden Einwirkungen auf. zu entwickeln: den Stexon. Er besteht im

36 BAUEN MIT HOLZ . 5.2018



Prinzip aus einer Steckmuffe, an die eine
Nagellasche angeschlossen ist. Diese wird
im Holztafelgefach an den fur die Aufnah-
me der abhebenden Kréfte zustandigen
Stielen befestigt und die zugehdrige Steck-
muffe in ein genau definiertes Loch im
Schwellenholz eingefiihrt. Eine zweite
Variante kommt ohne Nagellasche aus und
wird einfach per AuBengewinde in die
Schwelle eingedreht.

Die Besonderheit der Steckmuffe ldsst
sich in der Abbildung auf der Seite 36 gut
erkennen: Innenliegende Klemmbacken
umgreifen ein metrisches Gewinde, das
durch den Kreiskonus an der Muffenunter-
seite vorab millimetergenau eingefddelt
wurde. Einmal durch die Klemmbacken
geschoben, sitzt das Gewinde fest in der
Muffe und I8sst sich nach unten nicht mehr
herausziehen.

Genaues Einmessen ist entscheidend
Als Verankerungsmittel an der Betonbo-
denplatte werden zum Einschieben in die
Klemmmuffe beispielsweise Schwerlast-
anker in M12 oder Gewindestangen einge-
setzt. Sie mussen vor der ersten Wandmon-
tage passgenau in die Bodenplatte einge-
baut werden. Dazu bedient man sich bei
Baufritz eines elektronischen, motorisier-
ten Tachymeters. Per USB-Stick werden die
erforderlichen Plandaten aus dem CAD-Ge-
baudemodell komplett und fehlerfrei auf
den Tachymeter Ubertragen. Im Einperso-
nenbetrieb justiert der oder die Vermessen-
de zundchst das Gerdt und Ubertragt nach
der Ausmittelung der Flachen und der
Hohen die Plandaten auf die Bodenplatte.
Mit einem speziell entwickelten Bohrstdn-
der mit Kreuztisch werden schlieflich die
erforderlichen Anker millimetergenau und
senkrecht in den Beton gesetzt.

Doch damitist es noch nicht genug. Weil
das Setzen der Ankerbolzen so genau und
einfach funktioniert, werden nicht nur die
Bolzen fur die notwendigen Zugveranke-
rungen gesetzt, sondern pro Wand weitere,
die spater zur Aufnahme der Wande die-
nen. Die passenden GegenstUcke, also die
Muffen mit Klemmbacken, werden dafur
werkfertig im Holzbauwerk vorab in genau
definierten Absténden in die Schwellen der
Wandelemente eingebaut.

Sitzen alle Bolzen im Beton - bei einem
Ublichen Einfamilienhaus sind das im Erd-
geschoss etwa 25 Stlck —, werden sie mit
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Moderner Holzbau basiert heutzutage auf detailgenauer CAD-Planung und
maschinenunterstiitzter Fertigung. Diese Prézision auch auf die Baustelle zu
ibertragen war der Antrieb fiir die Entwicklung des neuen Zugankers.

Die Wand gleitet in die vorher eingebauten Schraubbolzen. Damit sitzt
sie unmittelbar nach dem Versetzen kraftschliissig, hohenfertig und auch
liniengerade in ihrer Endposition.

Schraubmuttern versehen, die schlief3lich
genau auf die geforderten Endhéhen
gedreht werden. Auf diese Weise bilden die
Stexon-Verbinder nicht nur die Zugveran-

kerung, sondern sie ersetzen auch die
sonst Ubliche Montageschwelle und bilden
zusatzlich zum Hohennivellement auch
exakt die Wandgrundlinien ab. Mit anderen
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Eingemessen werden die Schraubbolzen

mittels eines elektronischen, motorisierten
Tachymeters im Einpersonenbetrieb. Der Bohr-
stander ist mit Controllerpad und Bohrhammer
ausgestattet. Zwei handliche Akkuschrauber

mit flexiblen Wellen ermdglichen das millimeter-
genaue Justieren des Bohrers.

Worten: Wenn die Anker in der Bodenplat-
te und die Verbinder in den vorgefertigten
Wadnden genau eingebaut wurden, dann
rutscht die jeweilige Wand bei der Monta-
ge ohne weiteres Zutun von Vorschlag-
hammer oder Brecheisen in die geforderte
Endposition — sowohlin der Hohe als auch
in der vertikalen Wandflucht. Und die
Genauigkeit der Einbauteile ist durch die
CAD-Planung gegeben.

Danach kann die Fuge zwischen Boden-
platte und Wandschwelle vermortelt wer-
den. Diese Arbeiten bieten sich in Kranpau-
sen oder sonstigen Leerzeiten an. Da sich
die Wande unmittelbar nach der Montage
in ihrer Endposition befinden und veran-
kert sind, kann der Fugenverschluss also
relativ unabhdngig vom sonstigen Bauab-
lauf erfolgen.

Nicht nur fiir die Wande geeignet

Hubert Fritz setzt seinen Stexon nicht nur
fur die Verankerung an der Bodenplat-
te ein. Auch am Wandkopf und damit am
Geschossstol$ arbeitet er mit dem neuen
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Verbinder. Gleichzeitig ergeben sich damit
ein paar interessante Zusatznutzen. Denn
die Bolzen, die ins Wandréhm eingedreht
sind und spater in die Decke eingebunden
werden, kdnnen in der Vorfertigung zum
Anhdngen an die Anschlagmittel verwen-
det werden — genauso natdrlich fur den
Krantransport auf der Baustelle. Und auch
zur Ladungssicherung beim Lkw-Trans-
port werden die Muffen in den Schwellen
genutzt. Daflr sind bei Baufritz auf den
Transportgestellen fur die Wénde Dorne
vorhanden, auf die die Wande beim Ver-
laden aufgesteckt werden. Diese Dorne
sitzen stets im gleichen Abstand wie die
Verbinder in den Wanden - unabhangig
davon, um welches Bauvorhaben es sich
handelt. Auf diese Weise stehen die Wan-
de rutschsicher auf den Transportgestellen.

Ein ganz grol3er Vorteil bei der Verwen-
dung des Stexon-Verbinders ergibt sich
jedoch durch den Ort seines Einbaus.
Dadurch, dass der Verbinder ins Wandinne-
re eingebaut wird und nach auflen keine
Uberstehenden Teile hat, kann auch nichts
abbrechen oder bei Transport oder Verla-
dung krumm werden. Auch das Beschadi-
gen von Nebenwdanden durch die sonst
Uberstehenden Teile ist ausgeschlossen.
Des Weiteren entféllt das Geraderichten
derWande und auch Nacharbeiten an den
inneren Beplankungen entfallen. Und
schliel3lich wird die Frage obsolet, wo denn
eigentlich bei aussteifenden inneren
Beplankungen die Klammern in der unte-

Die Mutter auf dem Schraubbolzen wird in der
Hohe genau ausgerichtet. So sitzen die Wénde
unmittelbar nach dem Versetzen in der richtigen
Hohe.

ren Wandecke untergebracht sind, wenn
auf dem Randstdnder innen ein stander-
breites Lochblech sitzt.

Kritische Fragen beantwortet
Natdrlich ergeben sich ein paar inter-
essante und auch kritische Fragen, wie

Ausgemortelt wird zwischendurch, beispielsweise in Kranpausen.
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Was auf der Bodenplatte
funktioniert, hilft auch bei

den oberen Geschosswanden
oder den Dachbauteilen. Als
positiver Nebeneffekt lassen
sich die werkseitig eingedrehten
Schrauben auch zum Anhéngen
der Elemente an die Anschlag-
mittel verwenden.

etwa: Was passiert, wenn versehentlich
eine Wand an den falschen Ort gesetzt
wird? Die Wand sitzt ja unmittelbar nach
der Montage unverschieblich in ihrer Ver-
ankerung. Dies kann durchaus passieren,
denn die Verbinder sitzen in den Schwel-
len wegen der Vorteile beim Verladen stets
im gleichen Abstand zueinander. Dann, so
erklart Hubert Fritz, schneide der Zimme-
rer die Anker einfach unter der Schwelle ab
und drehe die in den Wanden steckenden
Gewinde heraus. Auf die in der Bodenplat-
te verbleibenden Anker werde jeweils eine
Schraubmuffe aufgeschraubt und der Bol-
zen verlangert, um schlieSlich die richtige
Wand zu montieren. Allerdings sei die Feh-
lerquote durch das Versetzen falscher Wan-
de &uBerst gering, so dass der Fall im Mon-
tageablauf fast nie vorkomme.

Auch die Wirtschaftlichkeit hat der
Unternehmer betrachtet. Bei Verwendung
eines hochmodernen Tachymeters kann
den Einbau der Ankerbolzen eine Person
erledigen. Diese kann vorab mit ,kleinem
Gepack” und ohne Montageschwellen zur
Baustelle reisen. AuBerdem werden die
erforderlichen Zugverankerungen bereits
in der Vorfertigung in die Wéande integ-
riert. Fehlende oder falsch gesetzte Zug-
anker sind damit ausgeschlossen. Und so
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versichert Hubert Fritz, dass der Einsatz
des Verbinders in seinem Unternehmen
zu nicht unerheblichen Kosteneinsparun-
gen bei der Montage von bis zu 20 Pro-
zent flhre.

Zulassung beantragt
Derzeit steckt der Stexon-Verbinder im
Zulassungsverfahren. Ein Europapatent
existiert bereits. Auf den Baustellen, auf
denen der Verbinder bisher eingesetzt
wurde, dient er als Montagehilfe, auch
wenn zahlreiche Prifungen die Eignung als
vollwertige Zugverankerung nachgewie-
sen haben. Darlber hinaus mochte Baufritz
seine Erfindung der ganzen Holzbaubran-
che zuganglich machen. Daher ist damit
zu rechnen, dass die Technologie zukinf-
tig von den am Markt agierenden Verbin-
dungsmittelherstellern aufgegriffen wird.
Und der Ruhestandler blickt weiter in
die Zukunft und erklarte in seinem Vortrag
beim 23. Internationalen Holzbauforum
2017 in Garmisch: ,Mit dem neuen, aktiven
Montagesystem denken die Holzbauer
weiter voraus, werden wieder Vorreiter
und Wegbereiter, fiihren die Hausmonta-
ge in den Ubergang vom manuellen tiber
assistiertes hin zu autonomem Bauen. Kran
und automatische Traversen mit Greifern

Der Stexon befindet sich zurzeit im Zulassungs-
verfahren. Daher sind derzeit noch zusétzliche
Zuganker mit stabilen Winkeln notwendig.
Zukiinftig soll jedoch auf diese verzichtet werden
kénnen.

werden das selbststandige Sehen, Denken
und Handeln erlernen. Sensoren, Radar
und Laser erkennen das Umfeld. Aktoren
mit cleverer Elektromechanik heben,
bremsen, lenken, greifen und bauen.
Damit verliert die wohl haufigste Unfall-
ursache ,menschliches Versagen’ ihren
Schrecken. Und Bauen wird menschen-
freundlicher.” |
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PRODUKTE

I ABDICHTUNG

FlUssigfolie in zwei Farben

Die seit Juli 2017 giiltige DIN 18534 zur Innenraumabdichtung enthalt
neue Vorgaben und Regelungen, um Béden und Wande sicher abzu-
dichten und Feuchteschaden dauerhaft zu verhindern. Unter anderem
wird darin eine optische Uberpriifbarkeit des zweimaligen Aufbrin-
gens der Fliissigkeit gefordert. Mit der fermacell-Flussigfolie ist dies
durch Einférben des zweiten Anstrichs laut Herstellerangaben einfach
moglich. Zukiinftig ist den 5-kg-und 20-kg-Eimern ein Beutel mit Farb-
konzentrat beigefiigt sowie eine Anleitung. Demnach erfolgt die Ver-
arbeitung des ersten Anstrichs unverandert wie bisher in der Original-
farbe. Vor dem zweiten Anstrich wird das Farbkonzentrat in die rest-
liche Flussigfolie eingeriihrt. Der Farbton @ndert sich dabei von Orange
zu Rot-Orange. Die eingefarbte Fliissigfolie wird wie gewohnt satt auf
die getrocknete erste Farbschicht aufgetragen.

Fermacell GmbH
www.fermacell.de

I ABBUND

Flexibel und wirtschaftlich

Die Abbundanlage Robot Solo wird gemeinsam mit dem Plattenbearbei-
tungszentrum SPM-2 und dem WALL-Master 3600 zu einer breit aufgestellten
Fertigungsstrafe.

Die Hundegger AG présentiert in Kombination mit dem Prototyp des
WALL-Master 3600 ein laut eigener Aussage in sich schliissiges Sys-
tem: Ségen, Frasen, Bohren, Nuten und bei Bedarf auch noch Be-
schriften in einem Guss. Die Abbundanlage Robot Solo wird gemein-
sam mit dem Plattenbearbeitungszentrum SPM-2 und dem WALL-
Master 3600 zu einer breit aufgestellten FertigungsstraBe. Unter-
schiedliche Flachenelemente kénnen in nur einem Durchlauf kom-
plett bearbeitet werden. Zwischen 5 und 120 mm starke und bis zu
500 kg schwere Flachenelemente kdnnen vor der Bearbeitung einzeln
oder als Stapel auf den Maschinenhubtisch gelegt werden. Danach
soll alles vollautomatisch funktionieren. Das Portal ermdglicht Klam-
mern, Frasen und Ddmmen von Elementen in Holzrahmenbauweise.
In Kombination mit den Stab- und Platten-Abbundmaschinen ergibt
sich so eine ganzheitliche Losung im Bereich der Elementfertigung.

Die Flissigfolie, die nun zweifarbig verfiigbar ist, ist fiir verschiedene Unter-
griinde, wie z. B. fiir Fermacell Gipsfaser-Platten, Fermacell Powerpanel H20,
Powerpanel TE, Powerpanel TE Duschelemente und das Powerpanel
Gefalleset 2.0 sowie Gipsplatten, Putz, (Poren-)Beton oder Mauerwerk,

Stein bzw. Estrich geeignet.

I ZUGANKER

Vormontiert auf die Baustelle

Der zweiteilige Zuganker

hat den ,Best of Industriepreis
2018" in der Kategorie
JForschung & Entwicklung”
gewonnen.

GH Baubeschldge hat einen zweitei-
ligen Zuganker entwickelt, der laut
Hersteller bereits bei der Wandpro-
duktion vorzugsweise seitlich am
Holzstil komplett vormontiert wird.
Dadurch kénnen Wandelemente ta-
pezierfertig auf die Baustelle gelie-
fert und ohne Nacharbeit montiert
werden. Ein weiteres Problem kann
die Hohenregulierung der gestellten
Wande sein, da der Betonboden nie-
mals 100 Prozent Plan ist. Daflir hat
GH Baubeschldge einen patentier-
ten, zweiteiligen, hhenverstellba-
ren Zuganker entwickelt. Uneben-
heiten in der Betonplatte sollen so-
mit bis zu 30 mm ohne zusatzlichen
Aufwand ausgeglichen werden kon-
nen. Eine Fachjury hat jetzt den
Zuganker mit dem Industriepreis
2018 ausgezeichnet.

Hans Hundegger AG
www.hundegger.de
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GH Baubeschlage GmbH
www.holzverbinder.de
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I KLEBSTOFF

Kleben ohne Pressdruck jetzt zugelassen

Mit der Zulassungsnummer Z-9.1-876 hat das Deutsche Institut fiir
Bautechnik (DIBt) der Ulrich Liibbert Warenhandel GmbH & Co. KG
aus Henstedt-Ulzburg die Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fir
die Verwendung eines Klebstoffs erteilt, mit dem Holzbauteile ohne
Pressdruck miteinander verklebt werden kdnnen. Immer dann, wenn
die bei herkémmlichen Klebstoffen notwendigen Pressdriicke nicht
oder nur unter sehr groBem Aufwand aufgebracht werden kdnnen,
kann der Zweikomponentenkleber eingesetzt werden. Er besteht aus
dem Spezialharz EP 32 S und dem Harter B 22 TS des Herstellers WE-
VO-Chemie aus Ostfildern.

Das Material wird in Schichtdicken von 1T mm bis 4 mm eingebracht. Da-
bei kann es sowohl fiir die Herstellung von Verbundtragern aus BSH-
Querschnitten, zur Verstarkung sanierungsbediirftiger Holzbinder, als
auch zur flachigen Verklebung von Holzwerkstoffplatten auf sanierungs-
bediirftigen Brettschichtholztragern eingesetzt werden. Die Anwen-
dung ist bei Fichte, Tanne, Kiefer und europaischer Larche zugelassen.
Seine Eignung hat das Klebeverfahren bereits 2016 bewiesen. Damals
wurde in Berlin das Dachtragwerk einer doppelstdckigen Sporthalle sa-
niert (s. a. BAUEN MIT HOLZ 3.2017, S. 22 ff). Der holzerne Trégerrost des
Dachs hatte sich stark verformt. Im Rahmen der Sanierung wurde das
gesamte Dachtragwerk angehoben und die bis dahin offenen Zwischen-
raume der gekreuzten Brettschichtholzbalken mit Fiillhdlzern geschlos-
sen. Diese Fiillhdlzer wurden schlieflich mit dem Zweikomponentenkle-
ber in das Tragwerk eingeklebt und ohne den Einsatz von Pressen kraft-
schliissig angeschlossen. Auf diese Weise konnte die Gesamtsteifigkeit
des Tragerrosts signifikant erhht werden.

Neben der Herstellung von Verbundtragern aus gleichen oder unter-
schiedlichen BSH -Querschnitten sowie der Anwendung bei der Sanie-
rung von Holztragwerken lassen sind auch andere Einsatzzwecke aus-

I BEFESTIGUNG

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung darf der Zweikomponenten-
kleber, mit dem 2016 ein Dachtragwerk in Berlin saniert wurde, jetzt ohne
Zustimmung im Einzelfall eingesetzt werden.

machen. So ist es denkbar, mit dem Material MontagestdBe auf der Bau-
stelle und ohne Pressdruck herzustellen. Unter Beriicksichtigung der ge-
forderten Verarbeitungstemperaturen kdnnten beispielsweise fiir den
Transport zu grof3e Konstruktionsteile aus Holz erst auf der Baustelle bie-
gesteif miteinander verbunden werden.

Ulrich Liibbert Warenhandel GmbH & Co. KG
www.holzleime.de

Neues Schraubsystem flr Terrassen und Fassaden

KMR hat ein neues Schraubsystem mit magazinierten Halbgewinde-
schrauben, akkubetriebenen und kabelgebundenen Rundmagazin-
schraubern fiir die serielle Befestigung entwickelt. Die Systemschrauben
lassen sich laut Anbieter ohne Vorbohren direkt setzen. Die Schraubspit-
ze ermdglicht zudem das Ansetzen ohne Spaltenbildung. Die Frasrippen
und die spezielle Gleitbeschichtung sollen den Setzvorgang vereinfa-
chen und zusammen mit der speziellen Gewindesteigung mit den schar-
fen Gewindeflanken einen festen Sitz garantieren. Die Europdische Tech-
nische Bewertung garantiert sehr hohe Haltwerte der Schrauben aus
speziell gehartetem rostfreiem Edelstahl — auch in sdurehaltigen Hol-
zern. Der Mehrstufenkopf mit einem kleinen Kopfdurchmesser bietet
einen hohen konstruktiven Holzschutz und ermdglicht eine hochwerti-
ge Oberflache durch den planen Abschluss. Die Schrauben in den Ab-
messungen 5 x 45,5 x 50,5 X 60 und 5 x 70 mm werden im KMR-K-
Coil-Verfahren magaziniert.

Joh. Friedrich Behrens AG
www.kmreich.com
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Die Schrauben sind in einem geschlossenen Magazin gefiihrt, beintrdchtigen
nicht die Sicht und die Fiihrung des Geréts bei der Montage.
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PRODUKTE

I BEFESTIGUNG

Mit Zusammenzieheffekt

Der patentierte Vollgewindebefestiger mit Zusammenzieheffekt kombiniert
die Eigenschaften eines Teilgewindebefestigers mit den Vorteilen eines
Vollgewindes.

Der Universal-Befestiger HUT von SFS zieht Holzbauteile laut Anbieter
selbst unter schwierigen Bedingungen wirkungsvoll zusammen. Mach-
bar soll dies durch die Konstruktion seines Gewindes sein. Die Steigung
nimmt vom mittleren Bereich an fortlaufend ab und ist damit im hinte-
ren Gewindebereich kleiner als an der Spitze. Dadurch entsteht ein Zu-
sammenzieheffekt, der Holzbauteile trotz Vollgewinde ohne zusatz-
lichen Aufwand spaltfrei zusammenzieht. Zudem werden die Bauteile
axial fixiert und die negativen Auswirkungen durch Kriechen und
Schwinden des Holzes bei Verwendung von Teilgewindebefestigern
eliminiert. AuBerdem werden Plattenwerkstoffe bereits vor Erreichen
der Kopfauflage an die Unterkonstruktion angeklemmt — der Kopf muss
also nicht unndatig tief versenkt werden. Nicht zuletzt erlaubt HUT im
Gegensatz zu herkémmlichen Lésungen das Fixieren von Holzelemen-
ten Uiber das Gewinde. Das ermdglicht bei Anbauteildicken von mehr als
4xd1 ein hoheres Lastniveau als bei einem Kopfdurchzug. Der Kombi-
kopf eignet sich mit seinen patentierten Frastaschen sowohl fiir Monta-
gen im Beschlag als auch fiir Befestigungen im Holz und passt genau in
eine 90°-Senkung. Seine hinterschnittenen Frastaschen verhindern zu-
dem, dass die Fraskante {iber die Beschlagoberfldche schiirft. Die ver-
besserten Fraseigenschaften gewdhrleisten dariiber hinaus, dass sich der
Kopf leicht im Holz versenken lasst. Fiir die optimale und dauerhafte Be-
festigung von Holzfassaden im AuRenbereich sorgen zusdtzliche Aus-
fiihrungen in Edelstahl A2. HUT ist in den Durchmessern 3,5 bis 6,0 mm
erhaltlich.

I WERKZEUG

Alles im Griff

Dank ihrer kréaftigen Akkumotoren schaffen die neuen Akkustichsagen von
Metabo bis zu 100 mm tiefe Schnitte in Weichholz. Mit flexiblem Pendelhub
schneiden sie wahlweise schnell oder sauber.

Metabo hat zwei neue Akkustichsdgen im Programm: die STA 18 LTX 100
mit schlankem Stabgriff und die STAB 18 LTX 100 mit Biigelhandgriff. Ein
3.5-Ah-LiHD-Akkupack beispielsweise liefert gentigend Strom, um bis zu
35 min eine 18 mm starke OSB-Platte zu sdgen. Dank ihrer kréftigen
Akkumotoren schaffen die Sdgen laut Anbieter bis zu 100 mm tiefe
Schnitte in Weichholz. Mit flexiblem Pendelhub schneiden sie wahlweise
schnell oder sauber. AuBerdem arbeiten beide Sdgen in jedem Material
dank einer variabel einstellbaren Hubzahl mit der jeweils passenden Ge-
schwindigkeit. Ein angeschlossener Sauger verringert den Schmutz. Mit
fast 80 verschiedenen Stichségeblattern fiir alle Materialien, einer Kunst-
stoffschutzplatte fiir empfindliche Oberfldchen und dem stapel- und
koppelbaren Transportkoffer Metaloc sind die Sdgen das Kernstiick eines
aufeinander abgestimmten Systems.

SFS intec GmbH
www.sfsintec.de

1 APP

Komfort auf der Baustelle

Mit der kostenlosen App von BTl kdnnen Handwerker ihren Sofortbe-
darf an Befestigungsmaterial, Kleinteilen und Werkzeugen auch von
unterwegs aus bestellen. So erhalten Nutzer durch das Abscannen
eines Barcodes auf einem Produkt alle relevanten Informationen dazu.
Doch es lassen sich auf diesem Weg auch Bestellungen aufgeben oder
die Sicherheitsdatenblatter der jeweiligen Produkte abrufen. Mit dem
Baustellenmodus werden die wichtigsten Funktionen sichtbar und teil-
weise vergroBert dargestellt, wodurch, je nach Smartphone, eine Be-
dienung mit Arbeitshandschuhen mdglich ist. Zudem bietet die App
Zugriff auf das komplette Produktportfolio von BTl und enthéllt die
wichtigsten Funktionen des Onlineshops.

BTI Befestigungstechnik GmbH & Co. KG
www.bti.de

42

Metabowerke GmbH
www.metabo.de

Die App kann auch bei der Lagerhaltung unterstiitzen und viele
niitzliche Informationen zu den Produkten liefern.
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I DACHFENSTER

Fur das historische Dach

Die passende Ldsung fiir nicht ausgebaute Dachbdden historischer Ge-
bédude bietet Velux mit dem neuen Kaltraumfenster. Das Design ist an
die traditionelle Optik alter Fenster angepasst, so dass es sich harmo-
nisch in denkmalgeschiitzte Gebdude integriert und dsthetischen An-
forderungen gerecht wird. Mittels eines Stegs lasst es sich in drei Posi-
tionen 6ffnen. Das Kaltraumfenster und Eindeckrahmen werden in den
Ausfiihrungen Kupfer und Zink angeboten. Handwerker konnen zwi-
schen den GroBen 49,5 x 55 cm und 49,5 x 80 cm wahlen.

Velux Deutschland GmbH
www.velux.de

I KABELLOS

Kappsagen mit
neuer Technologie

Vor allem bei Arbeiten auf dem Gertist
oder dem Dach reduziert das vergleichbar
geringe Gewicht der KSS 50 18M bl von
5,6 kg den Kraftaufwand.

Mafell prasentiert die neuen Kappschienen-Sagen KSS 50 cc und KSS 50
18M bl. Erstmals werden die Sdgen durch die neue LiHD-Akkutechnolo-
gie mit 99 Wattstunden (Wh) angetrieben. Ein LED-System regelt selbst-
standig entsprechend der Helligkeit und des Reflexionsgrads der zu be-
arbeitenden Oberflache die Lichtstarke. Der Risszeiger bewegt sich bei
der Neigung der Maschine automatisch mit. Damit wird immer die kor-
rekte Schnittkante angezeigt. Die Schnitttiefe lasst sich zudem iiber eine
Arretierung an einer Skala fiir Schnitte mit und ohne Schiene einstellen.
Mit den Sagen kdnnen Kapp- und Gehrungsschnitte auf der Schiene bis
52 mm ausgefiihrt werden. Mafell bietet mit den neuen Kappschienen-
Sdgen zudem eine Lésung fiir den Zuschnitt von Holzfaserplatten fiir die
Ddmmung von Dachern, Decken und Wénden. Dazu ist die Spanfiihrung
der Abdeckhaube fiir das groRe Spanevolumen von Holzfaserddmmstof-
fen optimiert. Die Maschinen lassen sich mit einer Rasttaste von der
Schiene trennen. Fiir Langsschnitte erleichtern der Parallel- und der Un-
tergreifanschlag die Fiihrung und fiir den Plattenzuschnitt konnen diese
als Handkreissagen auf dem Mafell-Fiihrungsschienensystem F und dem
Saug-Spann-System Aerofix F-AF 1 gefiihrt werden.

Das Kaltraumfenster ist die passende Losung fiir nicht
ausgebaute Dachbdden in historischen Gebduden.

I DAMMUMG

Mehr Stabilitat, weniger Dubel

Diibelschema in der Plattenfldche mit vier Diibeln pro m?

Dank einer optimierten Produktion verfiigt die neue Sto-Steinwolle-
platte Xtra2/B/H2 laut Anbieter tiber eine rund 50 Prozent héhere
Querzugsfestigkeit von 7,5 kPa gegeniiber konventionellen Steinwolle-
platten. Dadurch soll die Zahl der notwendigen Diibel um bis zu vier
Stiick/m? sinken. In der Windlastzone 1 bei Geb&uden bis 18 m Héhe
genligen jetzt beispielsweise in den meisten Féllen bereits vier bis
sechs Diibel/m? Die genaue Zahl hingt von mehreren Faktoren ab -
Windlast, Diibelteller, Untergrund, Gebdudehdhe und Fassadenzone.
Prinzipiell ist die neue Dammplatte fiir alle Gebdudehohen und Wind-
lasten in Deutschland geeignet. Sie ist beidseitig beschichtet. Das be-
schleunigt das Verkleben und Armieren, denn das Einmassieren des
Klebem®ortels beim Armieren und bei der Randwulst-Punkt-Verklebung
entfallt. Beschichtungsfreie Streifen auf der Klebeseite kennzeichnen
zudem exakt, wo die Klebebatzen hingehdren. Gediibelt werden sollte
im Ubrigen nicht am Plattenrand, sondern immer in der Fliche - sonst
steigt die Zahl der benétigten Diibel wieder.

Mafell AG
www.mafell.de
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Sto SE & Co. KGaA
www.sto.de
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MARKTFUHRER

BRETTSCHICHTHOLZ

StraBer Weg 24 | 89278 Nersingen-Oberfahlheim
Tel.: 07308 .9646-0 | www.merkleholz.de

KVH e Duo-/ Trio-Balken ¢ BS-Holz
X-Lam Deckenelemente-»-Abbund

Tire Lieter arfer
ir

XXL-BS-Holz bis 45 m
Satteldach-Leimbinder,
Hallenkonstruktionen

Biberacher StraBe 19
88436 Fiiramoos
Tel.: 07358 960-0
www.groeber.de

ROBE

BRETTSPERRHOLZ

ABA HOLZ

van Kempen GmbH

Brettsperrholz fiir Decke,
el Dach und Wand mit CNC-Abbund

Tel. (0 82 94) 80 33 130 ¢ info@aba-holz.de
www.aba-holz.de

\N== D [T

Schon gewusst?

Alle Anzeigen im Marktfiihrer
erscheinen auch fiir 4 Wochen
online auf www.bauenmitholz.de/

marktfiihrer
Tel. 0221 5497-275
Fax 0221 5497-6275
E-Mail: anz.bauenmitholz@
bruderverlag.de
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DACHSTEINE

Dacher, die’s drauf haben

NELSKAMP

Waldweg 6 « 46514 Schermbeck

Telefon: 028 53/91 30 0
Telefax: 028 53/37 59

E-Mail: vertrieb@nelskamp.de
www.nelskamp.de

EDV

Dietrich’s

Dietrich's AG
Telefon 089 61 44 210
www.dietrichs.com

#\ AUTODESK.

Authorized Developer

treppenbau-software

Alpha-Software

Fon: +49-7572-3443102
Fax: +49-7572-3443104
alphaschift@gmx.de

www.alpha-software.eu

TrimFoXx

bachinger software

3B:Abbundsoftware

- schnell lernen
- einfach konstruieren
- glnstig mieten

Am Wimhof 20 D-94034 Passau Telefon: 0851/73337 Fax: 0851/73388
Email: info@trimfox.com  Internet: www.trimfox.com

Ohsbcad

CAD/CAM fir den Holzbau

AUTODESK

hsbcad GmbH | Bavariaring 14 | D-87600 Kaufbeuren
info@hsbcad.de | www.hsbcad.de | Tel +49 (0)8341-908100

czowork

Die Referenz im Holzbau

caawork

Ihr 3D-CAD/CAM fiir alle Bereiche

cadwork informatik Software GmbH
LavesstraBe 4 - 31137 Hildesheim

Tel. +49 (5121) 919990

Fax +49 (5121) 919960
info@cadwork.com

:
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Finden Sie den Weg
zum nachsten Holzbau

EDV

l- Diubal

Software fur Statik,
Dynamik und Bemessung

RF E M raumliche Tragwerke
RSTAB raumliche Stabwerke
Rx‘ H o LZ Holzbau-Bemessung

Kostenlose Testversionen auf www.dlubal.de

Am Zellweg 2 Tel.: +49 9673 9203-0

D-93464 Tiefenbach Fax: +49 9673 9203-51
www.dlubal.de E-Mail: info@dlubal.com

Stadtgarten Eingang
Spichernstrasse

50672 Kéin

SEILE

Jheris Qruber

Seil- und Hebetechnik

. . Bauunternehmen:
Ihr verlasslicher Partner in allen

Belangen rund um
ZURREN, HEBEN & SICHERN
Fordern Sie noch heute unseren

umfassenden Katalog an.
Rot an der Rot
Tel. 0 83 95/74 59,

Fax 083 95/74 58
www.gruberseilundhebetechnik.de

({3

Der ,Holzbau-Finder“ ist die mobile Datenbank zu
rund 2.000 Holzbauten in Deutschland, Osterreich
und der Schweiz.

Mit mehreren tausend Downloads war der,,BAUEN

— MIT HOLZ Objektfinder“ die App zur mobilen Suche
von Holzbauten. Als Nachfolger erweitert ,Holz-
. bau-Finder” den Vorganger um zahlreiche neue

<11} fachmedien o5 Objekte und Funktionen. Klassifiziert nach Gebaude-

B = = DER ONLINE-SHOP FUR BAUPROFIS

typen und ausfuhrlich dargestellt, lasst sich jedes

Ui eserensa mdmeel ety Objekt bequem lber die Navigation erreichen.

Sie die passende Information fiir Ihr
Gewerk. Ob gedruckte Fachbiicher,
E-Books, Fachzeitschriften, Apps oder
Branchenveranstaltungen — im
Onlineshop werden Sie schnell und
unkompliziert fiindig. Schauen Sie
rein. Am besten direkt in die Rubrik
,Holzbau & Zimmerer”,

5.2018 - www.bauenmitholz.de BRUDERVERLAG

Der Holzbau-Finder ist ab sofort
kostenlos im App Store und im
Google play Store erhiltlich.

Erhdltlich im JETZT BEI
G App Store P Google play




Bild: Martin Polt

Prof. Hermann Kaufmann

Wir bauen entlang einer
konstruktiven Vernunft”

Gestalten und Bauen mit Holz I Univ.-Prof. DI Hermann Kaufmann gilt als einer der profiliertesten Holzbau-

architekten im deutschsprachigen Raum. An seinem Lehrstuhl fir Entwerfen und Holzbau an der TU Miinchen

kimmert er sich um grundlegende Fragen rund um den Holzbau; mit seinem Architekturbiro im dsterreichischen

Vorarlberg setzt er seine Ideen in gebaute Gebaude um. Wir sprachen mit ihm lber die Gestaltungsmdglichkeiten

mit Holz, seinen Bezug zu diesem Werkstoff und die Zukunft des Bauens. MarkusLangenbach

BAUEN MIT HOLZ: Herr Kaufmann,
fiihlen Sie sich in eine Schublade
gezwingt, wenn man Sie als Holz-
bau-Architekt bezeichnet?
Hermann Kaufmann: Nein. Im Gegen-
teil. Rund 80 Prozent meiner Gebdude
bestehen aus Holz und der Name meines
Lehrstuhls ist Innen bekannt. Ich bin heil-
froh, dass ich mit diesem wunderbaren
Werkstoff arbeiten darf, einem schénen
und inspirierenden Material.

Eine klare Haltung; woher kommt
diese?

Sicherlich bin ich durch meine Familie
und meine Kindheit vorgepragt. Mein Va-
ter und mein Grol3vater waren Zimmerer,
mein Onkel war Architekt, und es gelang
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meinem Vater, sowohl mich als auch mei-
ne drei Brider fir eine berufliche Zukunft
im Holzbau zu begeistern. Meine drei Bri-
der arbeiten in unterschiedlichen Rollen
im Holzbau, ich als altester Sohn durfte
damals studieren gehen.

Neben diesen mittelbaren Umstdanden
gibt es aber auch unmittelbare Griinde:
Holz ist einfach ein besonderes, ein sinn-
liches Material! Es riecht gut, es fasst sich
gutan, in seinem urspriinglichen Zustand
gleicht kein Stick Holz dem anderen und
Menschen fuhlen sich oft wohl in einer
holzernen Umgebung. Als junger Mensch
hatte ich viele Gelegenheiten, mit diesem
Werkstoff zu arbeiten, ihn kennenzulernen
und ihn im wahrsten Sinne des Wortes zu

begreifen. Ich habe nicht nur viel Uber Holz
gelernt, ich habe es auch begriffen.

Welche Rolle spielt der Baustoff Holz
im Konzert der méglichen Baustoffe?
Holz ist einer der bekanntesten und dltes-
ten Baustoffe. Doch ich sage immer, dass
erin den 1920er-Jahren, in der Aufbruchs-
zeit der klassischen Moderne, fUr viele
Jahrzehnte vergessen wurde. In den letz-
ten zehn bis zwanzig Jahren erlebt er eine
Wiedergeburt.

Bevor wir die aktuelle Bedeutung ver-
tiefen; wieso geriet er Ihrer Meinung
nach in Vergessenheit?

Das war und ist eine Frage der architekto-
nischen Haltung. Die Architekten damals
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Haus F.

wollten etwas Neues, etwas radikal ande-
res. Dies liel3 sich wohl ihrer Meinung nach
nur mit den neuen Baustoffen wie Beton
und Stahl umsetzen. Zudem propagierten
viele Gestalter eine gewisse ,Maschinen-
Asthetik” Man meinte wohl, dies damals
nicht mit dem Baustoff Holz umsetzen zu
koénnen.

Dann st es ja eine Ironie der
Geschichte, dass man heutzutage
dem Holz mitunter vorwirft, man kon-

Pfarrhaus Krumbach
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ne mitihm nur eckig und eben nurim
Stil der klassischen Moderne bauen.
Was sagen Sie dazu?

In der Tat ist das eine gewisse Ironie der
Geschichte. Ich mdchte aber hier klarstel-
len, dass sich der Holzbau und mit ihm sei-
ne Planungs- und Produktionsmethoden
sowie vor allem auch die produkttechni-
schen Maglichkeiten extrem weiterent-
wickelt haben und mit den Méglichkeiten
der 1920er-Jahre Uberhaupt nicht zu ver-
gleichen sind. Das heutzutage einem Ar-

chitekten und Handwerker zur Verfigung
stehende Portfolio eréffnet dem Holzbau
vielfaltigste Gestaltungsmaglichkeiten.

Welche sind das zum Beispiel?

Eine sehr bedeutende Entwicklung

der letzten zwanzig Jahre ist die des
Brettsperrholzes. Damit wird das urspring-
lich stabférmige Material zu einem plat-
tenformigen Werkstoff mit weitreichen-
den Konsequenzen. Brettsperrholz ist fiir
einen Planer ein einfach zu verstehendes

Bild: Adolf Bereuter
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Bauteil, ahnlich einem Betonfertigteil. Des
Weiteren erlauben die Entwicklungen

der Verbindungstechnik, etwa Vollgewin-
deschrauben und eingeklebte Gewin-
destangen, vollig neue Maglichkeiten des
Verbindens und Befestigens. Zu guter Letzt
mochte ich hier die Vorteile des Produk-
tionsprozesses erwahnen. Sorgfaltig vorge-
plante (bisher schon auf 3D-Basis, zukinf-
tig durch Building Information Modeling
auf einer noch integrativeren Ebene), unter
kontrollierten Bedingungen in der Werk-
halle vorgefertigte Bauteile gewahrleisten
eine Qualitat, die so manuell auf einer Bau-
stelle vor Ort nicht zu erreichen ist. Und

5o, wie sich Planungsprozesse durch die
Digitalisierung weiterentwickeln, wird sich
auch die Vorfertigung durch industrielle
Prozesse, Stichwort Robotereinsatz, noch-
mals weiterentwickeln.

Sie sprachen eben von einer architek-
tonischen Haltung; wie beschreiben
Sie lhre architektonische Haltung?
Meine Haltung gibt mir der Werkstoff Holz
vor. Holz verlangt ein sehr diszipliniertes
Planen und Vorgehen. Und das drlickt
sich in unserer Architektursprache, unserer
Handschrift aus. Sie werden von uns keine
formalen Experimente sehen. Sondern wir
versuchen, den Gesetzmaligkeiten des
Materials zu folgen. Dies sind in erster Linie
GesetzmalRigkeiten der Konstruktion, und
so mdchte ich sagen, dass wir entlang ei-
ner konstruktiven Vernunft arbeiten. Dabei
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entstehen Gebdude, die in der Regel sehr
klar und einfach wirken, gepaart mit einer
hohen Detailprézision. Wichtig ist mir da-
bei, und das wissen Sie sicher auch, dass
das Einfache oft nur schwer zu erreichen
ist. Damit unsere Gebdude so aussehen,
wie sie aussehen, ist ein tiefes Verstandnis
des Werkstoffs vonnoten. ,Einfach” bedeu-
tet hier in keinster Weise: banal.

Wenn Sie so deutlich fiir den Baustoff
Holz pladieren, gehen Sie dann so
weit zu sagen, dass lhre Gebaude aus-
schlieBlich aus holzernen Baustoffen
errichtet sein diirfen?

Nein, das ware mir zu fundamentalistisch.
Und ich lehne Fundamentalismus, ob im
Bauen oder in sonstigen Lebensbereichen,
ab. Daflr zeigt mir meine Lebenserfah-
rung deutlich, dass das Leben vielfaltigste
Facetten bereit halt, denen man sich mit
einer zu einseitigen Haltung verschliel3t.
Konkret heil3t das, dass wir nattrlich am
liebsten mit holzernen Baustoffen bauen.
Vorsichtig werden wir bei Kunststoffen,
Klebern, Folien etc. Ebenso vorsichtig sind
wir bei mineralischen Dammstoffen. Zwar
verwenden wir diese auch; aber wenn es
nicht auszuschlielen ist, dass die Damm-
stoffe mit der Raumluft in Bertihrung kom-
men, verwenden wir am liebsten Holzfa-
serdammstoffe. Diese stellen fUr uns die
optimale Losung dar; umsetzbar je nach
Bausituation oder Bauherrenwiinschen
und -moglichkeiten.

1ZM lllwerke Zentrum Montafon

Nicht unerwahnt lassen mochte ich die so-
genannte Hybridbauweise, also die Kom-
bination von in unserem Falle Holz mit an-
deren Baustoffen. Geschickterweise macht
man das so, dass sich die jeweils positiven
Eigenschaften der Baustoffe erganzen, etwa
bei Holz-Beton-Verbunddecken, und man
damit das Spektrum der Moglichkeiten
abermals erweitern kann. Gerade aktuelle
Bauaufgaben, wie das mehrgeschossige
Bauen in urbanen Radumen, lassen sich somit
hervorragend mit dem Baustoff Holz I&sen.

Zum Abschluss: Was beobachten Sie
auf der Seite der Bauherren? Ist Holz
en vogue? Gibt es Ablehnung?

Das steigende Interesse am Baustoff Holz
ist sehr deutlich sptrbar. Es ist aber immer
noch so, dass auf Bauherrenseite ein grund-
satzliches Bekenntnis zum Bauen mit Holz
gegeben sein muss. Ebenso muss man

bei den eben genannten Bereichen wie
Vorfertigung und Industrialisierung genau
hinschauen. Das wird natdrlich nicht funk-
tionieren, wenn ich dem Kunden bis funf
Minuten vor dem Einzug verspreche, dass
er noch alles andern kann. Wenn wir offen
Uber unsere Moglichkeiten sprechen und
gleichzeitig nicht vor einer mal3vollen Stan-
dardisierung zurickschrecken, dann sehe
ich in den ndchsten Jahren eine weiter stei-
gende Holzbauqguote vor uns.

Herr Kaufmann, vielen Dank fiir das
Gesprach.
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Aktiver Verbund

Frithjahrstagung I Der Deutsche Holzfertigbau-Verband (DHV), das Unternehmernetzwerk 81fiinf und der

Verbund ZimmerMeisterHaus (ZMH) luden ihre Mitglieder Mitte Marz zur gemeinsamen Frihjahrsfachtagung.

Reprasentanten von deutlich mehr als 300 Unternehmen waren dem Lockruf des Holzes nach Berlin gefolgt.

Achim Zielke

Berlin war eine Reise wert! Am Ende der Friihjahrstagung HOLZBAU 2018 stand fiir die Teilnehmer/-innen fest,
dass die Holzbaubranche in Deutschland und Europa ein immenses Wachstumspotenzial besitzt und Markt-
anteile hinzugewinnen wird, wenn ihre Verbande und die Unternehmen nur einmiitig zusammenstehen.

HV-Pasident Erwin Taglieber formulier-

tein seiner Eréffnungsrede die Mission,
die der DHV als mitgliederstarkste Branchen-
organisation fir den handwerklichen Holz-
fertigbau verfolgt: , Wir wollen jedem Betrieb
grélBtmoglichen Nutzen fur die arbeitstag-
liche Praxis stiften und gleichzeitig die Rah-
menbedingungen fir nachhaltiges Wirt-
schaften so holzbaufreundlich wie még-
lich gestalten.” Um dies in Zukunft noch
wirkungsvoller und unmittelbarer als bisher
leisten zu konnen, bedarf es einer Verschlan-
kung der Verbdndelandschaft des Bauwe-
sens in Deutschland — derzeit sind allein fur
den Holzbau Uber 200 Einzelverbande und
Interessenvertretungen bekannt.

Seit der DHV in politischen und strategi-
schen Fragen Uber die eigenen Mitglieds-
unternehmen hinaus als Sprachrohr auch
des Unternehmernetzwerks 81funf sowie
der Vereinigung ZimmerMeisterHaus fun-
giert, konnte vielen Bremsklotzen und kon-
traproduktiven Gesetzgebungsvorhaben
erfolgreich entgegengewirkt werden.
Unverkennbar ist allerdings, dass sich mehr
und mehr Entscheidungen von der nationa-
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len auf die europdische Ebene verlagern.
Durch gezieltes Engagement der Holzbau-
verbdnde gilt es daher sicherzustellen, dass
widerstreitende Wirtschaftsinteressen fur
den prosperierenden Holzbau nicht zu
Benachteiligungen und erschwerten Rah-
menbedingungen flhren - etwa was die
Verhinderung von Schwarzarbeit durch
gerechte Mindestldhne, Arbeitsschutzbe-
stimmungen, bauliche Anforderungen an
zu errichtende Gebdude aus Holz oder Qua-
lifikationsvoraussetzungen flr die Berufs-
auslbung betrifft.

Brandschutz, Schallschutz,
Wohlbefinden

Der Schwerpunkt der DHV-Aktivitaten lag
im letzten Jahr neben politischer Lobby-
arbeit fur die gesamte Holzbaubranche
vor allem auf technischem Gebiet. Michael
Trefz, Mitarbeiter der Verbandsgeschaftsstel-
le in Ostfildern und als solcher neben dem
technischen Leiter Wolfgang Schéfer beim
DHV fir anwendungstechnische Projekte
zustandig, skizzierte in Berlin Moglichkeiten
zur Absicherung des handwerklichen Qua-

litdtsstandards in einer zunehmend digita-
lisierten, automatisierten und durchrationa-
lisierten Arbeitswelt.

,Der technische Entwicklungsvorsprung
des DHV manifestiert sich unter anderem in
vier Merkblattern, die praktikable Lésungen
schwieriger baulicher Detailfragen enthal-
ten und turnusmafig aktualisiert werden.
Nutzen Sie diese Merkblatter!”, empfahl
Michael Trefz den versammelten Holzbau-
unternehmern.: 1. Merkblatt Sockelausbil-
dung (Anschlisse fur Aufstockungen wer-
denintegriert), 2. Merkblatt Fensterbriistung
(zweite wasserflihrende Ebene wird integ-
riert), 3. Merkblatt Holzbaustatik der Schwel-
le (Fassung fur mehrgeschossige Holzbau-
ten der Gebaudeklassen GK4 und GK 5 wird
derzeit erarbeitet) und 4. Merkblatt Tritt-
schallschutz (neue Schallschutznormen
werden integriert).

Wolfgang Schéfer, Mitarbeiter von Holz-
bau Baden-Wurttemberg und als solcher
beim DHV zustandig fur die Leitung des
Referats Technik, gab Einblick in die vielfalti-
gen verbandlichen Aktivitdten: Gleich sechs
neue Forschungs- und Entwicklungsprojek-
te gilt es 2018 zu gestalten und zu begleiten.
Dazu gehort auch ein Brandschutz-Grof3-
projekt, das auf zwei bis drei Jahre angelegt
ist:  Ziel ist eine Verbandszulassung, die von
allen Holzbaubetrieben im DHV, 81finf und
ZMH gleichermalen nutzbar ist”, hob Wolf-
gang Schéfer den nutzenstiftenden Effekt
hervor.

Holzbau in neuem Licht

Zum Abschluss der Tagung konnte Prasi-
dent Taglieber den Teilnehmern die erfreu-
liche Nachricht verktinden, dass sich nach
den Betrieben des Netzwerks 81finf auch
die Mitgliederversammlung der Vereini-
gung ZimmerMeisterHaus fUr eine Doppel-
mitgliedschaft ausgesprochen hat und den
angeschlossenen Unternehmen den Beitritt
zum DHV empfiehlt. |

49



Bild: istock/koya79

Auf dem Weg zur nachsten
Furocode-Generation

Normung I Die Baunormung wird vielfach als Hemmnis und als Einschrankung der Bautatigkeit gesehen. Samt-

lichen am Bau Beteiligten ist klar, dass insbesondere die komplexen und umfangreichen Bemessungsnormen

(Eurocodes) vereinfacht und verbessert werden missen. Dieser Aufgabe hat sich die Initiative ,Praxisgerechte

Regelwerke im Bauwesen” angenommen. In Bauen mit Holz 6.2016 wurde bereits Uber die ersten Aktivitaten der

Projektgruppe Holzbau berichtet. Inzwischen sind zahlreiche Projekte abgeschlossen und die Ergebnisse wurden

bereits in die europadischen Normungsgremien zur Diskussion eingebracht. Anke Blume und Johannes Niedermeyer

Der EC 5 besteht derzeit aus drei Teilen mit circa 250 Seiten europdischem Normtext und zwei Nationalen
Anhéngen (NA) mit circa 160 Seiten nationalen Anwendungsregeln. Ziel der PRB-Arbeiten sind im Sinne des
,Ease of Use” Reduzierungen des Normentextumfangs, praxistaugliche Vereinfachungen der Anwendung,
eine bessere Navigierbarkeit sowie das SchlieBen technischer Liicken.

or sieben Jahren schlossen sich zehn

Verbande (deutsche Ingenieurver-
bande, wissenschaftlichen Vereinigungen,
Bauindustrie) zur Initiative ,Praxisgerech-
te Regelwerke im Bauwesen” (PRB) zusam-
men, um durch pranormative Arbeiten im
Rahmen des Forderprogramms ,Zukunft
Bau” die Praxistauglichkeit der Eurocodes
zu verbessern und rechtzeitig anwender-
freundliche Entwrfe vorzulegen. Das CEN/
TC 250* hat die Fortschreibung der Euro-
codes in vier Phasen geplant, an denen
die PRB ihre Forschungsaktivitdten aus-
richtet. Im Rahmen der 1. Phase (Prdnor-
mative Grundlagenforschung) werden
u.a.anhand von Untersuchungen des aktu-
ellen Eurocodes Vorschlage fir die néchs-
te Generation der Eurocodes erarbeitet. In
der 2. Phase (Entwurfsphase) sollen diese
Vorschlage in die europdische Diskussion
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eingebracht werden. Baustoff- und kons-
truktionsbezogen sind die Arbeiten inner-
halb der PRB auf sechs Projektgruppen ver-
teilt. Die Projektgruppe 4 (PG 4), die aus Uber
zwanzig Wissenschaftlern, Ingenieuren und
Holzbauunternehmern zusammengestellt
wurde, beschéftigt sich mit dem Eurocode 5
,Bemessung und Konstruktion von Holzbau-
ten” (EC 5). Die Arbeit in der PG 4 ist auf eine
enge Kooperation mit den nationalen und
europaischen Normungsgremien, die frih-
zeitige Einbindung europdischer Fach- und
Verkehrskreise sowie ein offenes Kommuni-
zieren und Diskutieren der Arbeitsergebnis-
se ausgerichtet. Nicht zuletzt beteiligt sich
an dem Projekt neben nationalen Verban-
den wie Holzbau Deutschland und der Stu-
diengemeinschaft Holzleimbau auch der
europdische Dachverband Timber Cons-
truction Europe.

Projekte in PG 4 - Ease of Use

Der EC 5 besteht derzeit aus drei Teilen mit
circa 250 Seiten europdischem Normtext
und zwei Nationalen Anhdngen (NA) mit
circa 160 Seiten nationalen Anwendungs-
regeln. Ziel der PRB-Arbeiten sind im Sinne
des ,Ease of Use” Reduzierungen des Nor-
mentextumfangs, praxistaugliche Verein-
fachungen der Anwendung, eine bessere
Navigierbarkeit sowie das SchlieSen tech-
nicher Licken.

Im Rahmen des Projekts wurden ausge-
wahlte Themen, die fir die Holzbaupraxis
derzeit die hochste Relevanz aufweisen,
analysiert und praxisgerecht aufbereitet.
Als verbesserungswiirdige Schwerpunkt-
themen haben sich aus deutscher Anwen-
dersicht insbesondere die Regelungen zu
den stiftférmigen Verbindungsmitteln
sowie die Bemessung und Detaillierung
von Verstarkungsmal3nahmen herausge-
stellt. Des Weiteren wurden die Bemes-
sung von Wand- und Deckentafeln sowie
die Konkretisierung der Nachweise im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
priorisiert. Auch die aktuellen Regelungs-
llicken bei der Bemessung von Furnier-
schichtholz konnten geschlossen werden.

Insgesamt wurden pranormative Verbes-
serungsvorschldge und Vereinfachungen
zu den meisten Kapiteln des EC 5 erarbei-
tet. Bei allen bearbeiteten Themen wurde
auch eine Reduktion der Zahl der national
festzulegenden Parameter (NDP) und ins-
besondere der deutschen Zusatzregeln
erreicht. In Tabelle 1 sind die abgeschlos-
senen Projekte zusammengestellt. Die
Abschlussberichte kdnnen beim Holzbau
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Deutschland-Institut angefragt werden
(kontakt@institut-holzbau.de).

Transport nach Europa

Die Projektergebnisse miindeten in laufend
Uberarbeitete und praxistaugliche Entwdrfe
von Normentexten fir den EC 5 selbst und
fur den zugehdrigen Nationalen Anhang.
Samtliche Ergebnisse wurden in die nationa-
len Normungsgremien zur Diskussion einge-
bracht und teilweise bereits (in einigen Punk-
ten modifiziert) in die europaischen Working
Groups des TC 250/SC 5 transportiert.

Beim TC 250/SC 5 liegen die ersten finalen
Entwirfe zu den Themenkomplexen Brett-
sperrholz, Verstarkungen und Holz-Beton-
Verbund vor. Dort konnten auch die Ergeb-
nisse der PRB-Projekte Verstarkungen -
Querdruck” und ,Verstarkungen — Sperrwir-
kung" platziert werden. In den weiteren
Bereichen hat in den sogenannten Project

Teams die Arbeit an den Entwdirfen erst
begonnen. Mit einer finalen Fassung einzel-
ner Abschnitte ist ab 2020 zu rechnen. Die
Arbeitsergebnisse der PG 4 kommen somit
genau zur richtigen Zeit.

Ausblick/weitere Projekte

Im Rahmen der laufenden Auswertung der
europaischen Kommentare aus der syste-
matischen Uberpriifung und bei der Uber-
arbeitung des EC 5 bis zur Fertigstellung
des neuen Normentwurfs etwa bis Ende
2023 missen zukiinftig Anderungs- und
Verbesserungsvorschldge aus anderen
Landern diskutiert werden. Dabei kommt
es darauf an, diese Vorschldge aus Sicht
der Anwenderfreundlichkeit sowie im Hin-
blick auf Sicherheit und Wirtschaftlich-
keit zu beurteilen und mit den deutschen
Vorschldgen zu vergleichen. Dieser Pro-
zess wird zu weiterer Uberarbeitung und

Optimierung der Vorschlége fihren, und
es werden sich neue Forschungsthemen
ergeben, die bisher noch nicht als Schwer-
punkte identifiziert worden sind.

*Das Europaische Komitee fur Normung (CEN -
Comité Européen de Normalisation) ist verantwort-
lich fur europdische Normen. Die Gesamtverant-
wortung bezlglich der Bemessungsnormen
obliegt dem Technical Committee 250 (TC 250)

“Structural Eurocodes”. Fir den EC 5 ist das Sub-Com-

mittee 5 (SC5) zustandig. |

Autoren

Dipl.-Ing. Anke Blume und

Dipl.-Ing. (FH) Johannes Niedermeyer
arbeiten fiir das Holzbau Deutschland-
Institut.

Tab. abgeschlossene PRB-Projekte der Projektgruppe ,Holzbau”

Projekt

Hauptbezugs-
stelle EC5

Kurzfassung

EN 1995-1-1 (EC 5-1-1): Bemessung und Konstruktion vom Holzbauten, Teil 1-1 Allgemeines — Aligemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

Redaktionelle Durchsicht, Anwendungsbereich, Inhalt,

1-10

Das umfangreiche Normenwerk und teilweise schwer verstandliche Inhalte haben in der Praxis hdufig zu

Struktur und Gliederung der Norm; Wording sowie
Mechanische Herleitung von Formeln

Projektbearbeiter:
Dipl.-Ing. Matthias Gerold/Dipl.-Ing. Marion Kleiber

Harrer Ingenieure GmbH

Vereinfachte Regeln fiir Lastkombinationen 1/3.13

Vergleichsrechnungenvonk _-Werten

Projektbearbeiter:

Prof. Dr. Franois Colling
Ingenieurbiiro Colling

Michael Mikoschek M.Sc.
Institut fiir Holzbau, Hochschule Augsburg

Verstarkungen — Sperrwirkung 23/6.4

Projektbearbeiter:

Dr.-Ing. Philipp Dietsch,
Lehrstuhl fiir Holzbau u. Baukonstruktion, TU Miinchen

Dr.-Ing. Tobias Wiegand
Studiengemeinschaft Holzleimbau
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Problemen gefiihrt. Missverstandliche Formulierungen fiihren dazu, dass unnétige Diskussionen zwischen
Aufstellern und den priifenden Instanzen gefiihrt werden miissen. Zudem erhdht sich das Risiko der
Fehleranfalligkeit.

Im Rahmen der redaktionellen Durchsicht des EC 5-1-1 und des zugehdrigen Nationalen Anhangs konnten
im Hinblick auf eine anwenderfreundliche Nutzung zahlreiche Kiirzungen, Umformulierungen und
Umordnungen vorgenommen werden.

Bei der Bemessung von Holzkonstruktionen ist derzeit eine Vielzahl von Lastkombinationen zu
beriicksichtigen. Aufgrund des Einflusses der Lasteinwirkungsdauer und der Umgebungsbedingungen
kann — anders als bei anderen Baustoffen — eine Lastkombination bemessungsrelevant werden, die nicht
den groBten Wert der Einwirkung liefert.

Fiir praxisiibliche Félle wurde eine Vereinfachung erarbeitet, die die Zahl der zu betrachtenden Last-
kombinationen deutlich reduziert (auf maximal 3). Diese Alternative liegt meist auf der sicheren Seite, in
wenigen Féllen gibt es Abweichungen zur unsicheren Seite von maximal 5 %.

Da die Problematik des erhdhten Aufwands im Holzbau durch die hohe Zahl an Klassen der Lasteinwirkungs-
dauerundk _-Werten entsteht, wurde in diesem Zusammenhang auch deren Reduzierung als zusdtzliche
Vereinfachung thematisiert.

Verstérkungen in Holzbauteilen, zumeist in Form von Schrauben, behindern das freie Schwinden bzw.
Quellen des Holzes bei Feuchtednderungen. Diese Sperrwirkung kann im Fall von Schwindspannungen zu
tiefen Schwindrissen fiihren.

Es wurden praxistaugliche Konstruktions- und Detaillierungsregeln erarbeitet. Die vorgeschlagenen
Normtexte sollen Planer und Ausfiihrende im Hinblick auf die Reaktion von Holzbauteilen auf Anderungen
der Holzfeuchte informieren und sensibilisieren.

Die Textvorschldge wurden bereits in die europdische Normung eingebracht und in den finalen Entwurf
,Reinforcement” iibernommen.
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Tab. abgeschlossene PRB-Projekte der Projektgruppe ,Holzbau”

Projekt Hauptbezugs-

stelle EC5

Kurzfassung

EN 1995-1-1 (EC 5-1-1): Bemessung und Konstruktion vom Holzbauten, Teil 1-1 Allgemeines — Aligemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

SchlieBen von Regelungsliicken fiir die Bemessung 34
von Furnierschichtholz

Projektbearbeiter:

Dr.-Ing. Tobias Wiegand
Studiengemeinschaft Holzleimbau

Vereinfachte Regelungen fiir die Querdruckbemessung 6.1.5

Projektbearbeiter:
Prof. Dr. Frangois Colling
Institut fiir Holzbau, Hochschule Augsburg

Prof. Dr. Martin H. Kessel
iBHolz — TU Braunschweig

6.1.5.2/6.1.7
8.7.2

Verstarkungen — Querdruck

Projektbearbeiter:

Dr.-Ing. Philipp Dietsch

Lehrstuhl fiir Holzbau u. Baukonstruktion, TU Miinchen
Dr.-Ing. Tobias Wiegand

Studiengemeinschaft Holzleimbau

Vereinfachte Ansatze zum Nachweis der 71-73
Gebrauchstauglichkeit (Durchbiegungsnachweis/

Schwingungsnachweis)

Projektbearbeiter:

Prof. Dr. Franois Colling
Ingenieurhiiro Colling

Prof. Dr. Patricia Hamm
Ingenieurbiiro Patricia Hamm

Stiftformige Verbindungsmittel 81-87

Projektbearbeiter:

Dipl.-Ing. Markus Bernhard/

Michael Buchner M.Sc. (SFI)

IngPunkt Ingenieurgesellschaft fiir das
Bauwesen mbH

Dipl.-Ing. Matthias Gerold/Dipl.-Ing. Marion Kleiber
Harrer Ingenieure GmbH
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Die aktuellen Regelungen zu Furnierschichtholz (FSH) sind unvollsténdig und/oder unprézise. So ist
beispielsweise unklar, ob die Nachweisformeln sich auf eine Flachkant- oder Hochkantbeanspruchung
des FSH beziehen. Es wird auch nicht zwischen FSH mit oder ohne Querlagen differenziert. Es werden
keine Aussagen zu den Holzarten oder Holzartengruppen getroffen. Weiterverarbeitete Produkte, wie
Brettschichtholz aus FSH-Lamellen, sind derzeit nicht Gegenstand des EC 5.

Um diese Regelungsliicke zu schlieBen, wurden im Rahmen des PRB-Projekts Vorschldge fiir die
erforderlichen normativen Anpassungen und Ergéanzungen formuliert. Die Textvorschldge wurden bereits
in die europdische Normung eingebracht.

Im aktuellen EC 5 ist die Bemessung von Holzbauteilen unter Querdruck fiir die Praxis nur unzureichend
dargestellt. Es fehlen fiir einige praxisrelevante Situationen Bemessungsvorschriften oder Ansdtze. Dies
betrifft u. a. das Durchleiten von Kraften, die bessere Darstellung bei auflagernahen Einzellasten und deren
Abminderung sowie die Erweiterung der k ,-Werte auf weitere Anwendungsgebiete.

Auf europdischer Ebene wurden neue Vorschldge zur Querdruck-Bemessung vorgelegt, die auf der
Grundlage eines theoretischen, mechanischen Modells hergeleitet wurden. Im Rahmen des PRB-Projekts
wurden diese Bemessungsvorschlage evaluiert. Einige unstimmige Punkte wurden diskutiert und in einen
modifizierten Bemessungsvorschlag eingearbeitet. Dieser beriicksichtigt die Zusammenhénge zwischen
Spannungen und zugehdrigen Verformungen (Steifigkeiten) konsequenter und realistischer, als dies
bisher der Fall war. Falls auftretende Verformungen keine negativen Auswirkungen auf die Tragfahigkeit
oder Lagesicherheit von Bauteilen oder einer Konstruktion haben, werden — je nach GrdRe der zuldssigen
Verformung — sogenannte Robustheitsnachweise vorgeschlagen. Mit diesen Nachweisen wird beriick-
sichtigt, dass eine Querdruckbeanspruchung haufig/meist kein Standsicherheitsproblem darstellt, sondern
eher eine Frage der Gebrauchstauglichkeit.

Querdruckverstérkungen von Holzbauteilen mittels Vollgewindeschrauben werden héufig ausgefiihrt,
dennoch fehlen bis heute normativ geregelte Angaben.

Es wurden praxistaugliche Bemessungs- und Detaillierungsregeln erarbeitet. Fiir die Bestimmung der
Tragféhigkeit auf Querdruck auf Hohe der Schraubenspitze wurde im Hinblick auf den ,Ease of Use” die
Verwendung eines linearen Ansatzes vorgeschlagen. Mit der gleichen Zielsetzung wurde fiir den Nachweis
gegen das Stabilitdtsversagen der Schrauben im Holz ein Bemessungsvorschlag eingebracht, der den
Rechenaufwand von knapp einer Seite auf wenige Zeilen reduziert.

Die Textvorschlage wurden bereits in die europdische Normung eingebracht und in den finalen Entwurf
,Reinforcement” ibernommen.

Die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit (Durchbiegungen und Schwingungen) sind derzeit sowohl
inhaltlich als auch in den Anwendungsgrenzen unzureichend. Die angegebenen Grenzwerte weisen grof3e
Bandbreiten auf, ohne dass Empfehlungen fiir eine sinnvolle Wahl gemacht werden. Der Tragwerksplaner
ist somit bei der Festlegung von,,passenden” Grenzwerten auf sich allein gestellt.

Daher wurden in Abhangigkeit von der Nutzung von Gebéuden und der zugehgrigen Bedeutung

der Bauteile insgesamt 4 Kategorien (Qualitétsklassen) definiert, fiir die abgestufte Grenzwerte
vorgeschlagen werden. Damit konnte die derzeit bestehende groRe Bandbreite der Grenzwerte sinnvoll
unterteilt werden. Zudem wurde der Durchbiegungsnachweis deutlich vereinfacht und der unzureichende
Schwingungsnachweis konkretisiert.

Der Nachweis von Verbindungen stellt einen GroBteil der planerischen Leistungen im Holzbau dar. Die
Dimensionen deranschlieBenden Bauteile ergibt sich haufig aus dem Platzbedarffiir die Verbindungsmittel.
Fiir die Berechnung einer stiftformigen Verbindung sind derzeit mehrere Schritte notwendig. Zudem
erfolgen zahlreiche Querverweise zwischen den einzelnen Verbindungsmittelarten.

Als Grundlage fiir die Beanspruchung auf Abscheren dient bei allen stiftférmigen Verbindungsmitteln
die Johansen-Theorie. Durch eine Neuunterteilung der stiftformigen Verbindungsmittel in Abhangigkeit
vom Durchmesser statt wie bisher von der Verbindungsmittelart kann eine deutliche Verschlankung und
Vereinfachung der Norm an dieser Stelle erzielt werden.

Auf Wunsch der Praxis wurde fiir die selbstbohrenden Holzschrauben die (Wieder-)Einfiihrung von
Tragféhigkeitsklassen anhand von Ausziehparametern und Kopfdurchziehparametern untersucht.
Diesbeziiglich finden derzeit diskussionsreiche Abstimmungsprozesse mit den Schraubenherstellern statt.
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Tab. abgeschlossene PRB-Projekte der Projektgruppe ,Holzbau”

Projekt
stelle EC5

Hauptbezugs-

Kurzfassung

EN 1995-1-1 (EC 5-1-1): Bemessung und Konstruktion vom Holzbauten, Teil 1-1 Allgemeines — Aligemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

Erweiterte Schubfeldtheorie fiir Deckentafeln 9.23

Vereinfachung der Bemessung von Deckentafeln
mithilfe von Parameterstudien

Projektbearbeiter:

Prof. Dr. Martin H. Kessel/Prof. Dr. Mike Sieder/
Dipl.-Ing. Peer JanBen
iBHolz — TU Braunschweig

Prof. Dr. Franois Colling
Ingenieurhiiro Colling

Vereinfachte Regeln fiir Wandtafeln 9.2.4

Projektbearbeiter:

Prof. Dr. Martin H. Kessel/Prof. Dr. Mike Sieder/
Dipl.-Ing. Peer JanBen
iBHolz — TU Braunschweig

Prof. Dr. Franois Colling
Ingenieurbiiro Colling

Mithilfe der erweiterten Schubfeldtheorie wurde ein Nachweisverfahren fiir Deckentafeln hergeleitet,
das eine genauere bzw. zutreffendere Bemessung der Tafeln ermdglicht. Durch die Beriicksichtigung
der Einfliisse der Einleitung der duBeren Lasten und der freien Plattenrander kann u. a. die bisherige
konstruktive Einschrénkung einer versetzten Plattenanordnung aufgehoben und somit der Einsatz
vorgefertigter Deckentafeln erleichtert werden.

Anhand umfangreicher Parameterstudien konnte daraus ein stark vereinfachter Bemessungsvorschlag
ausgearbeitet werden, der eine Ausfiihrung von Deckentafeln ohne rechnerischen Nachweis ermoglicht.

Entsprechend den Ausfiihrungen fiir die Deckentafeln wurden die grundlegenden mechanischen
Zusammenhdnge fiir die Wandtafeln aufbereitet und unter Beriicksichtigung der Praxisrelevanz in
vereinfachte Bemessungs- und Nachweisformate iiberfiihrt.

Bisher fehlende oder unprézise Regelungen und Berechnungsannahmen wurden fiir relevante
Anwendungsfélle wie beispielsweise Wandtafelgruppen (Beriicksichtigung der Bereiche mit Fenster- und
Tiirunterbrechungen), kleinere ()ffnungen (Einblasdffnungen, Haustechnikdurchbriiche) oder auch nicht
rechteckige Wandtafeln (schrég verlaufende Randrippen, Giebelwande) erganzt.

EN 1995-1-2 (EC 5-1-2): Bemessung und Konstruktion vom Holzbauten, Teil 1-2 Allgemeine Regeln — Tragwerkshemessung fiir den Brandfall

Vereinfachte Regeln fiir die Bemessung von 1-7
Holzkonstruktionen im Brandfall

Projektbearbeiter:

Dr.-Ing. Mandy Peter
Bauart Konstruktions GmbH + Co. KG

Vergleichsrechnungen und Weiterentwicklung zum
Raumabschluss

Anhang E

Projektbearbeiter:

Dipl.-Ing. Johannes Niedermeyer
Holzbau Deutschland-Institut e.V.

Dipl.-Ing. Florian Schmidt-Hieber
Holzbau Deutschland-Institut e.V.

Der EC 5-1-2 wurde auf Vereinfachungspotenziale untersucht. Bei den Nachweisen sowohl
der HeiBbemessung der Bauteile als auch der Verbindungen wurden Grenzwerte in Bezug auf
Querschnittsabmessungen festgelegt, ab denen die Anwendung des genauen Verfahrens wirtschaftlich
bzw. erforderlich ist. Zudem wurde der EC 5-1-2 beziiglich fehlender, fiir die Praxis jedoch erforderlicher
Nachweisverfahren analysiert — beispielsweise zimmermannsmaéBige Verbindungen oder die Erweiterung
der Nachweise ungeschiitzter Verbindungen auf eine Feuerwiderstandsdauer von 60 min. Des Weiteren
wurde auf die Notwendigkeit der Aufnahme von tabellierten Aufbauten fiir Wande, Decken und Décher
hingewiesen.

Bei der Beurteilung der Feuerwiderstandsdauer von Wand- und Deckenkonstruktionen in Holzbauweise
wird zwischen der mechanischen Tragfahigkeit und dem Raumabschluss unterschieden. Der
Raumabschluss verhindert die Brandaushreitung innerhalb des Gebaudes oder auf Nachbargebaude und
gewahrleistet sichere Rettungswege. Umfragen haben ergeben, dass das aktuelle Nachweisverfahren zum
Raumabschluss nicht praxisgerecht ist und kaum angewendet wird.

Indie néchste Generation des EC5-1-2 soll ein neues Berechnungsmodell aufgenommen werden, das bereits
als ,Erweitertes Verfahren zur Bemessung des Raumabschlusses von Wand- und Deckenkonstruktionen”
sowohl im Nationalen Anhang Osterreichs als auch im europaischen Leitfaden ,Fire safety in timber
building” Anwendung findet.

Im Zuge des PRB-Projekts wurde die Praxistauglichkeit beider Verfahren im Hinblick auf verschiedene
Kriterien wie beispielsweise Feuerwiderstandsdauer, Balkenabstand, Anordnung der Materialien
und Berechnungsaufwand bewertet. Das neue Bemessungsverfahren ist als Weiterentwicklung des
Bemessungsverfahrens nach EC 5 anzusehen, wobei die Nachweisfiihrung genauer und aufwendiger ist.
Aufgrund der beliebigen Anordnungsmaglichkeit der einzelnen Schichten konnen mit diesem Verfahren
allerdings mehr Konstruktionen als bisher bemessen werden.

EN 1995-2 (EC 5-2): Bemessung und Konstruktion von Holzbauten, Briicken

Holzbriicken 1-9

Projektbearbeiter:

Dipl.-Ing. Matthias Gerold
Harrer Ingenieure GmbH

5.2018 « www.bauenmitholz.de

Zur Holzbriickennorm EC 5-2 erfolgte eine redaktionelle Durchsicht. Die Erarbeitung von Vereinfachungen,
Beseitigung von Doppelungen sowie Richtigstellungen wurden tabellarisch zusammengefasst und sind
bereits im Dezember 2016 in die deutsche Stellungnahme zum General Review eingeflossen.
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Das Holzbauforum 2018 in Berlin widmete sich ausschlieBlich der Digitalisierung und speziell dem
Building Information Modeling. Zudem informierten Hersteller und Zulieferer in eigenen Blocken tiber

ihre Systeme und Dienstleistungen.

%?—Iolzbau

Digital
BIM muss man MACHEN"

Holzbauforum I Ende Méarz luden die DIN-Akademie und der Bruderverlag nach Berlin zur DIN-Tagung:

17. Holzbauforum mit dem Themenschwerpunkt Building Information Modeling (BIM). In zehn Vortragen

beleuchteten die Vortragenden das Thema von planerischer, juristischer und ausfiihrender Seite.

Markus Langenbach

H erzlich willkkommen beim Holzbaufo-
rum. Eine besondere Veranstaltung;
denn wir reihen nicht nur schéne Fotos
aneinander, sondern packen die heilen
Eisen an!” Mit diesen einleitenden Worten
von Moderator Prof. Thomas Rohner (Pro-
fessor fur Holzbau und BIM an der Berner
Fachhochschule/Biel) war die Stimmung
fur die folgenden anderthalb Tage gesetzt:
Alle Vortragenden gaben detaillierte und
tiefe Einblicke in ihre Fachgebiete. Schone
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Fotos wurden natirlich doch gezeigt; ein-
fach weil derzeit im Holzbau - auch und
gerade wegen der bereits mannigfaltigen
Anwendungen von digitalen Planungs-
prozessen — viele architektonisch heraus-
ragende Objekte errichtet werden.

Eines wurde wéhrend der Veranstaltung
sehr schnell klar, und damit musste nicht
bis zu den Schlussworten des Moderators
gewartet werden: Der Holzbau ist diejeni-
ge Bauweise, die im Bauwesen den digita-

N -
=B |\\chrim Netz unter
www.holzbauforum-online.de

ORz 0

len Weg schon am langsten und daher mit
einem gro3en Wissensvorsprung beschrei-

tet. Bei Referent Gerd Prause klang das so:
,Der Holzbauer brauchte schon immer eine
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eigene Werkplanung. Mit Einfiihrung der
ersten Hundegger-Maschinen und Perso-
nal Computern startete im Holzbau die
Digitalisierung. Wir machen BIM also schon
seit dreil3ig Jahren!” Ebenso klar wurde: Die
eigentliche Herausforderung ist die Digita-
lisierung! Eine Herausforderung, die derzeit
nahezu alle privaten und beruflichen Berei-
che durchdringt. Das Building Information
Modeling ist dabei nur eine von vielen
moglichen Auspragungen der Digitalisie-
rung im Bauwesen.

Digitalisierung bedeutet auch:
kollaborativ und integral

Rechtsanwalt Eduard Dischke (KNH Rechts-
anwalte/Essen) gewahrte einen Blick auf
die aktuelle Rechtslage rund um VOB und
HOAI und wagte einen Ausblick unter der
Annahme, dass digitale Planungsprozesse
zunehmen. Fir ihn ist im Moment augen-
scheinlich, dass die kommenden kollabo-
rativen und integralen Arbeitsweisen (zwei
Begriffe, die sich durch nahezu alle Vortra-
ge zogen) nicht mit der aktuellen Gesetzes-
lage zusammenpassen. BIM sei kollaborativ,
die HOAI hingegen abfolgend, sequenziell
ausgelegt, so Eduard Dischke [wobei sich
die Frage stellt, ob das Wort ,kollaborativ”
angesichts seiner Herkunft: ,Zusammen-
arbeit mit dem Feind” von den Verantwort-
lichen im Bauwesen zuklnftig verwendet
werden sollte. Aber dies nur als sprachli-
che Bemerkung am Rande]. Des Weiteren
machte Eduard Dischke darauf aufmerk-
sam, dass bisher die Urheberschaft an vir-
tuellen Daten oder an einem digitalen BIM-
Modell noch nicht geklart ist. Dies werde
aber kommen und, er ist sich sicher: ,BIM
wird zukUnftig Standard.”

Die Beitrage von Frank Lattke, Gerd Prau-
se oder Fabian Scheurer gingen darauf ein,
was im Holzbau momentan digital mog-
lich ist und was kommen wird. Auch diese
Referenten stellten klar, dass das digitale
Planen an sich nichts Neues ist, dass alle
Beteiligten im Holzbau - und damit sind
auch Funf-Mann-Zimmereien gemeint —
sich vor der Digitalisierung nicht flrchten
muUssen, aber: Dass viele Unternehmer und
Unternehmen an ihrer Methodenkompe-
tenz arbeiten mussen. Eine zeitgemalle
Ausristung mit (auch) digitalen Werkzeu-
gen ist da nur der erste Schritt. Vor allem
msse sich die Einstellung aller Beteiligten
zum bereits erwdhnten Zusammenarbei-
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Austausch und Netzwerken sind wichtiger
Bestandteil der Veranstaltung.

ten, Kommunizieren und Teilen von Wis-
sen und Daten andern.

Die Digitalisierung erweitert

die Gestaltungsmaglichkeiten

Am zweiten Veranstaltungstag antwor-
tete Architektin Jasmin Dieterle-Proesel
von Gerber Architekten auf die provokan-
te Frage, ob die Digitalisierung und damit
einhergehend die Standardisierung und
hoéhere Transparenz von Abldufen das
Ende eines kreativen Schaffensprozesses
bedeuteten. Statt sich auf eine kulturpes-
simistische Diskussion einzulassen, zeigte
sie in ihrem Beitrag, welche neuen Mog-
lichkeiten die Digitalisierung in der Arbeit
eines Architekturblros bringt. Hier stich-
wortartig wiedergegeben, meinte sie
unter anderem: BIM ermoglicht einen
friihzeitigen und optimierten Datenaus-
tausch zwischen allen Planungsbeteilig-
ten; die Erfassung aller Modellkompo-
nenten in Ausschreibungs- und Kosten-
berechnungsprozessen; die Verknipfung
mit Analysesoftware fur direktes Feed-
back, z.B. zur Gebdudeeffizienz und Funk-
tionalitat; insbesondere die kostengins-
tige Entwicklung von Varianten; Vorteile
bei der Visualisierung und Animation und
nicht zuletzt die Ermittlung valider Daten

flr die Betriebskosten eines Gebaudes.
Lukas Osterloff vom Ingenieurbiro Mie-
bach und Sebastian Hauck zeigten
abschliefend, wie auch mittelstdndische
Unternehmen bei Ingenieurleistungen
wie einem Bahnhofsdach in den Nieder-
landen oder beim Hausbau im Rhein-
Neckar-Raum auf sehr beeindruckende
Weise mit den neuen Arbeitsmitteln und
Methoden Erfolg haben kénnen.

Fazit: Die Digitalisierung macht

den Holzbau fiir junge Menschen
attraktiv

Prof. Thomas Rohner zog mit folgenden
Gedanken ein Restimee der Veranstaltung:
,BIM bewegt die Gemdter. Es braucht
Methodenkompetenz. BIM ist positiv
besetzt. Die Branche braucht innovative
Zulieferer. BIM heif3t: Planen-Bauen-Betrei-
ben. Dank BIM lassen sich das Bauwerks-
modell und das Leistungsverzeichnis ver-
knUpfen (Uber einen BIM-LV-Container).
BIM muss man machen!”

Die Veranstalter wiederholen das Forum
mit leicht verdnderten Inhalten am 27.und
28. September 2018 in Offenbach am
Main. Die DIN-Tagung: 18. Holzbauforum
findet im Frahjahr 2019 wieder in Berlin
statt. |
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Wasser weg, Regeln her

Diskussion | Mitte Mérz trafen sich in Aachen Vertreter verschiedener NRW-Kommunen, Holzbricken-

spezialisten und Forschende verschiedener Hochschulen zum Erfahrungsaustausch zu Geh- und Radweg-

briicken in Holzbauweise. Zwischen aufschlussreichen Fachvortragen nutzten die Teilnehmer die Gelegenheit,

Uber gebaute Holzbrlicken, ihre Qualitdten und ihre Probleme offen zu diskutieren. Wolfgang Schifer

Ungedeckte Holzbriicken erweisen sich meist als wenig dauerhaft. Auch als resistent eingestufte Holzer
werden {ber die Zeit durch Wasser geschadigt. Des Weiteren miissen Laub, Erde, Schnee und
Splitt (LESS) von der Konstruktion ferngehalten oder zeitnah und regelmaBig entfernt werden.

m 14. Marz 2018 waren im Rahmen

des Forschungsprojekts ,Nachhaltige
Standardbriicken in Holzbauweise” rund 75
Teilnehmer nach Aachen gekommen, um
sich dort Uber den Holzbrlickenbau auszu-
tauschen und dessen Perspektiven auszu-
loten. Neben einigen Mitgliedern der Qua-
litatsgemeinschaft Holzbrlickenbau (QHB),
konnten die Aachener Professoren Chris-
toph Hebel, Wilfried Moorkamp und Tho-
mas Uibel hauptsdchlich Bauamtsvertreter
verschiedener NRW-Kommunen begrii3en,
die ihre Erfahrungen und Meinungen Gber
Holzbriicken zum Ausdruck brachten.

Offen diskutiert

Die offene Diskussion nach Vortrdgen zur
Bestandsanalyse, zur Ursachenforschung
und zum Aufbau eines aktuellen Regel-
werks fur den modernen Holzbriickenbau
forderte Herausforderungen zutage, mit
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denen die zustandigen Amter zu kimpfen
haben. So fehle es etwa an Geld, hiel3 es aus
dem Plenum. Bei zahlreichen Holzbrlcken
in NRW handele es sich umkleine Stege, die
als Teile von Wanderwegen in waldreichen
Gebieten zu finden seien. Prifungen und
Wartungen seien dort sehr aufwendig.

Konstruktiv schiitzen

Schnell wurde klar: Holzbriicken mussen
robust sein. Konstruktiver Holzschutz ist
unabdingbar und das Wasser muss dauer-
haft von der tragenden Konstruktion fern-
gehalten werden. Gleiches gilt fur Laub,
Erde, Schnee und Splitt (LESS). Demnach
sind ungedeckte Briucken als Standard!6-
sungen unbrauchbar. Nur gedeckte Varian-
ten — ob mit Dach und vorgehdngten
Opferfassaden oder mit sonstigen Abde-
ckungen - koénnen die Holzbrlcken kon-
kurrenzfahig machen.

Gezielte Forschung auch in Erfurt
Indessen arbeiten auch Frau Professorin
Dr. Antje Simon von der Fachhochschule
Erfurt und ihr Team an einem Regelwerk
mit Detailkatalog fir den Holzbrlckenbau.
Es fehle derzeit an Richtlinien, die beim Bau
oder der Baudurchfiihrung von geschiitzten
Holzbrlicken herangezogen werden konn-
ten, so Simon. ZukUnftig solle es Richtlinien
fur den Entwurf geschitzter Holzbrlcken
geben, mit deren Hilfe standardisierte Deck-
und Trogbricken gebaut werden kdnnten.

Auch wenn die Diskussionen am Ende zu
einiger Erntichterung unter den Beteiligten
fUhrte, machten die Diskutanten dennoch
mehrfach ihren Wunsch nach mehr Holzim
Brlckenbau deutlich. Des Weiteren unter-
strichen die anwesenden Bauamtsvertreter
die Notwendigkeit standardisierter Konst-
ruktionen auf dem Wege zu robusten und
damit dauerhaften Holzbriicken, bei denen
die Wartung auf ein Mindestmal reduziert
werden kdnne. Dann seien entsprechende
Antrdge zum Bau und zur Férderung von
Holzbricken wesentlich einfacher zu stel-
len und ihnen wirde vermutlich eher statt-
gegeben.

608 Briicken in NRW beriicksichtigt

Das Forschungsprojekt ,Nachhaltige Stan-
dardbrucken in Holzbauweise"” wird durch
die Europaéische Union und das Land Nord-
rhein-Westfalen geférdert. AuBerdem betei-
ligen sich verschiedene Partner aus der Bau-
und Holzbaubranche an dem Projekt, das
derzeit an der Fachhochschule Aachen
durchgefthrt wird. Im Rahmen der bisheri-
gen Untersuchungen wurden bislang 608
Holzbricken in Nordrhein-Westfalen ausge-
macht und ihre Zustdnde erfasst. Dabei wur-
de deutlich, dass es im Wesentlichen vom
konstruktiven Holzschutz abhéangt, welche
Lebensdauer eine holzerne Brickenkonst-
ruktion erwarten darf. |
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Brandrisiko

Fassadendammung

Polystyrol I Die Ingenieurkammer-Bau NRW packte beim Energieforum West 2018 Mitte Januar in Essen das

Thema ,Brandrisiko Fassadendammung” an. Es diskutierten Werner Eicke-Hennig vom Energieinstitut Hessen

und Jorg Teilenberg von der Duisburger Berufsfeuerwehr.

Dipl.-Ing. Werner Eicke-Hennig, Moderator Ralph Erdenberger und
Dipl.-Ing. Jorg Teilenberg (v.l.n.r.) kamen zu unterschiedlichen Bewertungen.

assadenbrdnde mit Polystyrol sind ein neue Erscheinung, ihre

Haufigkeit aber gering, so Eicke-Hennig. Nur 1,8-mal pro Jahr
brennen mit Polystyrol geddmmte Fassaden in Deutschland in
einem Umfang mit, dass die Brandfille nennenswert seien. Das
ergebe eine Analyse der ,Warmeddmmverbundsystem-Brand-
ereignisliste” des Deutschen Feuerwehrverbandes durch das
Energieinstitut Hessen. Die Liste belege Uber einen Zeitraum von
16 Jahren nur 108 Fassadenbrénde mit WDVS-Beteiligung. Davon
seien 20 Prozent Fehleintrdge und 53 Prozent Bagatellbrande. Nur
1,8 umfanglichere Brande pro Jahr seien ein extrem geringes Pro-
blem, bei 180.000 Brdnden pro Jahr in Deutschland. Polystyrol
brenne nur infolge ohnehin stattfindender Brande. Zu unterschei-
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den sei deshalb zwischen dem Schadensanteil durch den Primar-
brand und dem Zusatzbeitrag durch das mitbrennende Polysty-
rol. So zerstoren die Flammen bei einem Zimmerbrand immer
das Zimmerfenster und schlagen die Fassade hinauf, dort weite-
re Zimmerbrande erzeugend. Schwachpunkt sei nicht die Dam-
mung, sondern die Verglasung. Die Zahl der Brande in Deutsch-
land nehme durch weitere Fassadenddammung nicht zu. Noch nie
sei ein Mensch in Deutschland durch eine brennende Polystyrol-
fassade ums Leben gekommen. Die die Zahl der Brandtoten habe
sich seit 1980 auf rund 340 halbiert, obwohl immer mehr Fassa-
den geddammt seien. Jorg Teilenberg bezweifelte, dass die ,WDVS-
Brandereignisliste” die Gesamtzahl der Brande mit WDVS wieder-
gebe. Die Berufsfeuerwehr Frankfurt fihre diese bundesweite
Liste, so Eicke-Hennig, und erfasse dort alle Brande mit WDVS-
Beteiligung. Frankfurt weise aber nur 0,9 solcher Brénde pro Jahr
auf. Seien alle Fassaden einmal geddmmt, erhohe dies die Zahl
der Fassadenbrdande maximal um den Faktor 10, also auf neun bis
18 Brandfalle pro Jahr.

Die anschlieSende Falldiskussion eines Brandes in Duisburg in
der Strale ,Unter den Linden 21" ergab kein klares Ergebnis.
90 Prozent der Brandtoten in Deutschland seien Rauchtote und
Rauch sei durch die Luftdruckverteilung in Hausern im Dachge-
schoss am dichtesten. Es ware unlogisch, in Duisburg einen ande-
ren Hergang zu vermuten. Bei aller Tragik von Einzelféllen kénne
die Branddiskussion nicht moralisch gefhrt werden. Erforderlich
sei eine rationale Risikodiskussion in der Gesellschaft. 1
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MARKT

Wie im Wohnzimmer

Eine Praxisgemeinschaft und ein Férder-
verein im niedersachsischen Geestland
bieten Familien und Kindern ein betreutes
Wohnen auf Zeit und eine Behandlung in
Wohlfiihlatmosphare an. Eine schadstoff-
freie Massivholzbauweise passt sehr gut
zu dieser Konzeption.

Mangel oder nicht

Beim Streit um Mangel geht es haufig
um falsch oder unzureichend ausge-
fiihrte Leistungen und deren Ergebnisse.
Nicht weniger haufig aber stehen auch
optische Mangel im Fokus von Auseinan-
dersetzungen zwischen Auftragnehmer
und Auftraggeber. Ob jedoch ein opti-
scher Mangel tatsachlich vorliegt oder
es sich um eine geringfiigige Beein-
trachtigung handelt, kann meistens nur

Menschen im Holzbau
Bauingenieur Andreas Kurmann
produziert in seinem Betrieb seit
knapp zwanzig Jahren Holzrahmen-
bauten. Spezialisiert auf den privaten
Wohnbau, begeistert er im landlich
und kaufkraftig gepragten oldenbur-
gischen Land regelmaBig seine Kund-
schaft fiir eine 6kologische und nach-
haltige Bauweise.

im Einzelfall geklédrt werden.
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SO AUFREGEND KANN NETWORKING SEIN

WANN:
13-15.Juni 2018

WO:
Hotel Hochheide, Willingen/Sauerland

WAS:

Branchenubergreifende Vortrage mit Top-Referenten
Mountainbike-Tour fur alle Levels

Von BBQ bis Leih-Mountainbike oder Pedelec —
Sie sind rundum versorgt

Sichern Sie sich jetzt einen der begehrten Platze auf:

www.mtb-adventure.de

Veranstalter dieser Reise ist der Westdeutsche Skiverband e.V., 58531 Meinerzhagen. Die Mindestteilnehmerzahl liegt bei 20 Personen. Bei Nichterreichen der ausgeschriebenen
Mindestteilnehmerzahl ist der WSV zum Riicktritt vom Reisevertrag berechtigt. Im Reisepreis pro Person in Hohe von 549,- € (13.-15.06.2018) sind enthalten:
Einzelzimmer/Ubernachtung mit Halbpension in einem 4*-Hotel, Akkreditierung zu den Fachvortrigen, gefithrte MTB-Tour inkl. Leih-MTB, inkl. Radtrikot. Anfahrtskosten sind
vom Teilnehmer selbst zu tragen. Informationen zum Veranstalter, die Reisebedingungen des Veranstalters, Details zum Programm, zu den Kosten und dem Hotel sind im Internet
unter www.mtb-adventure.de abrufbar.
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