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Du kannst sofort loslegen! Dieses Buch enthalt
alles, was du fur eine ganze Reihe toller Projekte
bendtigst - so kannst auch du im Nu zum Maker
werden. Mithilfe der Projekte eignest du dir viele

Techniken und Tricks an, derer sich auch Profis be-
dienen. Und du erféhrst auch noch, wie die einzelnen
Projekte von echter Wissenschaft inspiriert wurden.

Die Projekte sind nach Schwierigkeitsgrad
sortiert, von einfach bis fortgeschritten.

Du wirst also ganz leicht etwas finden, was deinen
Fahigkeiten entspricht. Etwas gefdllt dir nicht?
Du mochtest zwei Projekie kombinieren, oder

das Projekt lieber nach deiner
eigenen Vorstellung umsetzen? Nur zu!
Genau das macht wahre
Maker aus!
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Dr. Alison Buxton unterrichtet Maker Education
in GroBbritannien. Nach Uber 17 Jahren Erfah-
rung als Sozialarbeiterin mit MINT-Schwerpunkt
griindete sie 2014 die Non-Profit-Organisation
STEAMworks. Derzeit arbeitet sie als Consultant
bei Makerkd UK sowie in Teilzeit als Maker-
space-Entwicklerin an der Universitét von
Sheffield. Folge ihr auf Twitter

unter @MakerEdUK. L




DAs HIER SIND DIE WERKZEUGE, DIE FUR MAKER BESONDERS
NUTZLICH SIND. WAS DAVON HAST DU SCHON?

Benutze nicht zu viel Kleber,
denn er kann auf andere Teile
deines Modells tropfen.

Du solltest fir alle Falle immer

Ersatz-Klebesticks zur Hand
haben.

Lass die Pistole erst ganz auf-
heizen, bevor du zu kleben @ Denke daran, die HeiBklebe-

beginnst.

pistole auszustecken, wenn
du fertig bist.

Manchmal tropfen HeiBklebe-
pistolen, wenn sie gerade nicht
benutizt werden - lege sie also
auf eine Matte oder stelle sie

in eine Halterung, damit deine . r HeiBklebe-
Arbeitsfidche sauber bleibt. Bl Mewusp“:zh??\eiﬁ werden.
| pistole kann der Spitze!

Also: Finger weg Vo
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@ Zangen werden zum Schneiden, Zusammen-
driicken oder Biegen flexibler, aber steifer Ma-

terialien verwendet, zum Beispiel Metall und Draht.

| @ Es gibt sie in verschiedenen Formen, die unterschiedliche
Zwecke effiillen. Fiir die Projekte in diesem Buch sind Na-
delzange und Seitenschneider wichtig.

| A\ SICHERHEITSTIPP @) e

i Schneiden von Metall kdnnen te der Schnittkante so
i Kanten entstehen, und nah wie méglich an der
scharfe Kan! d noch schwieriger
l Metallsplitter sin Stelle ansetzen, an der du

i litter! . “

herouszumeht‘%(n 0::: ;::’\z;?er mi schisiden machiest.
ie scharfen an

j > schleifpapier pehandeln. i
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Dieses Werkzeug sieht

ein bisschen aus wie ein
Schraubenzieher, hat aber
eine scharfe Spitze.

Man benutzt es zum Vorboh-
ren von Léchern und es ist
zudem praktisch, um Lécher
in Karton oder Styropor zu
bohren.

Blgelséigen haben ein feines Sdgeblatt, sie
sind also ideal, um Kunststoff oder sogar
diinnes Metall zu ségen.

Das Ségeblatt wird schnell stumpf,
kann aber ersetzt werden.

Spanne dein Werkstiick mit
Schraubzwingen ein und séige
mit beiden Hénden. So hast du
mehr Stabilitéit: Mit einer Hand
hdaltst du den Griff und mit der
anderen den Rahmen.

SICHERHEITSRISIKO
0

Geringes Risiko - Solange du das Werkzeug
wie vorgesehen benutzt, bist du auf der
sicheren Seite.

00

Mittleres Risiko - Werkzeug immer sicher
verstauen und sofort wegrdumen, wenn du
mit der Arbeit fertig bist.

000

Hohes Risiko - Dieses Werkzeug muss mit

groBer Vorsicht benutzt werden. Wenn du

nicht sicher bist, wie du es benutzen sollst,
frage lieber nach!

eim Auswechse_l_n des
s. Die Z&hne m\_.lssen
Griff weg zeigen
platt darf nie mit
setzt werden.

Gewalt einge 1|

Beim Sagen kraftig driicken
und kleine StoBbewegungen

ausfihren.

Vorsicht b
sageblatt
imer vom
und das Sage
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Solche Messer haben exirem
scharfe Klingen, man muss sie also
mit groBer Vorsicht benutzen.

Dies sind die besten Werk-
zeuge fiir sehr exakte
Schnitte durch Papier,
Karton oder Klebeband.

Bitte €ire”
Erwachsero”

um Hilfe!

®

CHERHEITSTIPP
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Immer auf einer Schnﬁc:zmi:tet;:r; y
g ) - ven Me .

L d|cl;(erﬂache schneiden.

iner ebenen : \ >
e"l;iee Messer an emem_ S|cr_\erenk2ine
aufbewahren. sollte die Klinge

i n
scheide haben, penuize einen Korke

. _ i Modemermasse,
. ] nen Klumpen T
el i o?;r\ ?:i‘ie scharfe Kante zu schitzen. i

In dieses Werkzeug kann man
fur diverse Materialien gedach-
te Spitzen in verschiedenen
Stérken einsetzen. Diese Spitzen
heiBen Bohrer.

Verwende einen Bohrer, der fiir
die GroBe des Loches, das du
bohren méchtest, passend ist.

Drehe die Kurbel im Uhrzeiger-
sinn. Du kannst mit der Bohr-
maschine Lécher in Holz, Styro-
por, Kunststoff und Metall bohren.




benzieher

Schraubenzieher haben entweder
eine flache Spitze oder ein Kreuz.
Es gibt sie in vielen GroBen.

)
@ Fir manche kleinen elekirischen
Teile werden spezielle Schrau-
benzieher benutzt.
Beim Drehen von £ Wenn du unsicher bist, in welche
Schrauben dreht man Richtung du drehen musst, denke an -
das ganze Werkzeug. die Eselsbriicke: Links Losen, Rechts
« ~) Reindrehen (also L = L und R = R)!

A SicEng s,

P Solite
In die Nghe der ;f

fiche komm

du nich
Chnejqge.
en 'QSSen_

Um Kabel an solche Dinge wie Motoren und
LEDs anzuschlieBen, muss man zuerst die Um-
mantelung der Kabel entifernen.

Mit der Abisolierzange driickt man erst eine
Einkerbung in die Ummantelung, macht dann
einen kleinen Schnitt und zieht zuletzt die nicht
bendtigte Kunststoffummantelung mit einer
schnellen Bewegung ab - einfach genial!

1



MAKER SAMMELN STANDIG
ALLES, WAS SIE VIELLEICHT
NOCH FUR ZUKUNFTIGE

Batterien gibt es in allen méglichen

Formen und GréBen, aber es kann
pROUEKTE GEBRAUCHEN schwierig sein, sie ohne Fassung zu
KGNNEN. DIESE DINGE SIND verwenden. Besonders nufzlich sind

1,5V AA- und 3 V-Knopfzellen.

BESONDERS WICHTIG.

Mehradriger Draht besteht aus
vielen diinnen Strdngen Kupfer-
draht, einadriger Draht dagegen
aus nur einem einzigen dicken
Strang. Fir Projekte, wie sie hier
beschrieben sind, ist einadriger
Draht besser geeignet.
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Obwohl sie etwas Platz wegneh-

men, sind Lusterklemmen sehr niitz-

lich, um Drahte zu verbinden.

Mit diesen kleinen Kunststoff-
bindern kann man andere Materialien
zusammenhalten.
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LEDs

Sie eignen sich gut, um deine

Projekte zum Leuchten zu bringen.
Nicht vergessen: Das lange Ende
ist positiv, das kurze negativ.

Es gibt kleine Elektromotoren, die
mit zwei AA-Batterien betrieben
werden. Wenn du sie schneller
machen willst, héinge vier AA-
Batterien dran! Motorstdrke wird
\ Z’ & in Umdrehungen (RPM) gemessen,

1\//

ndmlich in der Anzahl der Umdre-
hungen des Schaftes pro Minute.
Diese Motoren haben 12.000 RPM -
das ist eine ganze Menge!

Isollerbcnd ist ideal zum Verblnden
von Kabeln - und es macht dein f
Projekt schén bunt.

e

Hast du gerade keine Holzdiibel zur Verfligung? BambusspieBe sind
eine tolle Alternative. Sie sind an einer Seite angespitzt, sodass man sie
auch benuizen kann, um Lécher in Karton oder Styropor zu bohren.

S A st s i
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ALLE MAKER WISSEN, DASS SICHERHEIT AN [X
ERSTER STELLE STEHT. BEFOLGE DIESE REGELN,
DANN BEGIBST DU DICH NICHT IN GEFAHR.

Passend anziehen

Rolle die Armel deines Oberteils nach oben
und binde deine Haare zusammen, wenn Wi
sie lang sind. Tl

Eine Schiirze mit Tasche
schitzt deine Kleidung. Und
du kannst die Schrauben =y
darin verstauen, die du ge- - A

rade nicht brauchst. y \
Arbeitshandschuhe schiitzen \

dich vor kleinen Schnitten und
HeiBkleber-Verbrennungen.

gen schitzen

Eine Schutzbrille ist wichtig, wenn man mit Werkzeug
arbeitet. SchlieBlich wiirdest du auch nicht ohne Sicher-
heitsgurt Auto fahren. Wenn du die Modelle, die wie
Schwimmbrillen aussehen, unbequem findest, probiere
es stattdessen mit einer einfachen Schutzbrille.
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B tte einen
Erwacl"fe“eh

um Hl[{e

éaé Ha%g eines
’ nsenen?

Wenn du die Projekte in diesem Buch umsetzt,
achte auf diesen Hinweis. Das Werkzeug ist
ungeféhrlich, solange es sachgemé&B benutzt
wird. Aber bei den schwierigen Arbeitsschritten
ist es immer am besten, einen Erwachsenen
um Hilfe zu bitten.

Achte darauf, wer sich in deiner Néhe
befindet und wie du dein Werkzeug
transportierst, um niemanden zu ver-
letzen.

Kleine Utensilien wie Schraubenzieher
und Draht lassen sich am besten
in einem kleinen Werkzeugkasten

verstauen. Richte scharfe Spitzen

immer nach unten in
Richtung FuBboden.

Bevor du mit deinem Projekt beginnst, priife, Suche dir einen Ort, an dem du in Ruhe arbeiten
ob dein Arbeitsplatz freigerdumt ist, die rich- kannst, damit du dich auf deine Aufgabe

tige H6he hat und genug Plaiz fiir Werkzeug konzentrieren kannst. Wenn du auch nur einen
und Arbeitsmaterial bietet. Moment nicht aufpasst, kannst du dich oder

andere ernsthaft verletzen.

Verwende immer das
richtige Werkzeug fiir die
Aufgabe, die du gerade
hast.

Es kann geféihrlich werden, wenn
man Werkzeug fiir etwas benutzt,
wofir es nicht gedacht ist.

TR 1 L T
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BEI DER ARBEIT AN IHREN PROJEKTEN FOLGEN DIE MEISTEN |
MAKER BESTIMMTEN PRINZIPIEN — GENAU WIE DESIGNER,
INGENIEURE UND ANDERE KREATIVE MENSCHEN.

______
o= -
—————

-

Selbst wenn man sich ¥

an die Anleitung halt,

laufen die Dinge nicht Wihrend der Arbeit
immer wie geplant. hast du vielleicht Einfille,

wie du den Entwusf oder
——————— das Modell verbessern 15
Xi kannst.

________
- ~
et —

Der Maker-Zyklus gibt /
einen Rahmen vor, in dem u ;
du anfangen kannst, eigene
ideen zu entwickeln, dein
Design umzusetzen und
auszuprobieren ...

y 4

... UNd, am
allerwichtigsten,
um herauszufinden,
wie du den Prozess
noch optimieren
kannst.
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=dich, was
du umsetzen

oder verbessern
willst.
~ aus, ob nach, was
man etwas andere schon
verbessern ausprobiert
kann. e 28, haben.

wie dein
Projekt aussehen
konnte.

etwas Tolles!

dein s
Arbeitsmaterial
und deinen
Arbeitsprozess.

L ..\
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NICHTS IST COOLER, ALS DEINEN EIGENEN
ALS INSPIRATION DIENEN SOLLEN.

FUNKTIONIERENDEN ROBOTER zU BAUEN!
HIER SIND DRE!I TOLLE PROJEKTE, DIE DIR

18
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DIESER KLEINE KERL HUPFT MITHILFE EINES
BESCHWERTEN ELEKTROMOTORS UBER
GLATTE FLACHEN. VIELLEICHT MOCHTEST DU
GLEICH EINEN GANZEN SCHWARM BAUEN?

¥
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bravchst:

_Du

%l‘éZQO‘?:

* Hey, '
¥e hebepiston | 2AA-Batterien

Céhel.q/e;nafée ‘ >_ i
. Sé/'&‘en <e A he/'c/er f:j;' ‘\I\o’(pf : < ‘
/1/44/8/24_44?@ Tf ; ‘ \ f,.-f’:‘[ H
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AA -Batferfe- \

gehduse

i Karﬁaucc/\.e_i.éé

: 'ZED;[e«_chfen_
L omit Kabel

Biiroklammern
« A0

& Stelle sicher, dass du genug freigelegten Draht
1 am Ende der LED-Leuchten hast. Zuerst die beiden
schwarzen LED-Drdhte, dann die beiden roten Drahte

o
. b

miteinander verzwirbeln.




EINFACH

SchlieBe die Batterien an die LEDs an: dazu den Stecke den kleinen Motorschaft-Adapter aus Kunststoff
schwarzen Draht mit den schwarzen LED-Dréihten und auf den Motorschaft.
den roten Draht mit den roten LED-Dréhten verzwirbeln. “‘i
-
Klebe den Motor auf die Ober- ﬁ
seite des Batteriegehduses. E-
Achte dabei darauf, den F /

Klebstoff nur auf die Seite

mit dem Schalter zu geben,
damit du das Gehduse
spater noch 6ffnen
kannst.

Umwickle die LED-Dréhte mit sauberen Pfeifenreinigern: Die freigelegten Dréihte mit dem Motor verbinden.
Das werden die Stielaugen. Nimm die Farbe, die du Welchen Draht du wie verbindest, spielt keine Rolle,
am schoénsten findest, um deinem Insekt Charakter zu denn das Insekt wird sowieso in die Richtung tanzen,
geben! ! - in die der Motor sich dreht.

21



Y
Biege drei groBe Bliroklammern auseinander. Das sol- Kappe die Biiroklammern mit dem Seitenschneider je-
len die Beine werden. : weils an den Punkien, die auf dem Bild eingekreist sind.

Forme mit einer Nadelzange an den abgeschnittenen Das Batteriegehduse umdrehen ‘und die Beine an der
Enden kleine FiRe. Unterseite festkleben: zwei Beinpaare an der einen
Seite ankleben, das dritte an der anderen Seite.

Befestige am Rand der Kartonscheibe ein kleines Stlick Setze die Scheibe auf den Schaft am Motor. Sollte sie
Klebeknete. Das bringt den Motor zum Wackeln. nicht festsitzen, fixiere sie mit einem Tropfen HeiBkleber.

22



EINFACH

Dein Bot ist jetzt fast fertig. Klebe nun noch coole Ver-
zierungen nach deinem Geschmack an - Fliigel, einen
Pompon-Kopf, einen Pelz. Dann die Batterien einsetzen,
einschalten und dem Insekten-Bot beim Tanzen zu-

schauen!




DiESeErR ROBOTER—ARM FUNKTIONIERT

£ D
GANZ OHNE ELEKTRIZITAT .. ER WIRD {10
MIT WASSERDRUCK BETRIEBEN! '
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Schneide das

Balsaholz zu, die

MaBe und Stiick-

zahlen siehst du Steche mit einer Ahle an beiden Enden der 200 mm

in der Abbildung. langen Holzstlicke, etwa 10 mm von der Kante ent-
fernt, mittig Lécher ein. Dies werden die Greifarme.




FORTGESCHRITTEN
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Nimm zwei 50 mm lange Bambusstdbchen und stecke
sie in die Lécher an den Enden der 230 mm langen
Holzstlicke.

Jetzt an jeweils beiden Enden der 230 mm langen Holz-
stlicke zwei einstechen, jeweils 10 mm von der Kante
enifernt. Dann an einem Ende ein zweites Loch ein- ’

stechen, 60 mm von der Kante entfernt.

"E"’-n-:-ﬁﬁd
Mit der Ahle in die beiden kurzen Holzstiicke, 15 mm Nun mit einem langen Bambusstéibchen die erste
von der Kante, mittig L6cher stechen. Dies werden die Stiitzwand, die kiirzeren Armstiicke und die zweite
beiden Stlitzwénde. * Stlitzwand verbinden. Knipse das Stébchen so ab,

dass es noch 3 mm Uibersteht. Die Gelenke festkle-
ben. :

25
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Verbinde zwei Kabel- Eine der Schlaufen ‘ ~ Stecke ein etwa
binder zu einer Acht. Uber eine Spritze ziehen - 60 mm langes Bam-
und im oberen Bereich - busstdbche durch die

fixieren. zwelte Schlaufe und

PR e Y,

B
B
i
‘1‘}‘. e
Ty PR U A G T TSR N Y B tﬁgﬁuwmmmwmﬁ(
Wlederhole diesen Arbeitsschritt am FuB der Spritze. Befestige die Spritze mit dem Stdbchen im oberen

Bereich etwa mittig an den Seitenwdnden. Bohre
dafiir ein weiteres Loch fiir das Bambusstéibchen in
die Seitenwdénde.

PRy N TR e

TR I T TR WWWE - = : e Rt B S T s i
Die Spritze fast ganz aufziehen, um zu sehen, wie weit Bereite eine zweite Spritze vor. Platziere ihre Spitze am
sie zwischen die Arme reicht. Markiere diese Stelle an Ende der ersten Spritze zwischen den Armen. Bohre weite-
beiden Armen und mache Lécher fiir das Stéibchen hi- ‘re Lécher und fixiere die Spitze der zweiten Spritze an den L ja

nein. Stecke dann das Stébchen wie abgebildet hinein. ~ Armen und ihr Ende zwischen den Holzstiicken hinten.
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Schneide fiir den FuB der Konstruktion zwei 120 x
90 mm groBe Stiicke Wellpappe aus und klebe sie zu-
sammen, sodass ein dickes Rechteck entsteht.

B P R TP e

) . .('\.
Knipse das stumpfe Ende des Bleistifts wie abgebildet
bei 50 mm ab.

Die beiden Seitenwénde mit HeiBkleber auf dem
Rechteck befestigen. Das Rechteck muss sich auf der
Grundplatte drehen lassen. y

- S T L ST N A S T

Stich mit dem Bleistift ein groBes Loch in die Mitte des
Rechtecks.

=

Schneide ein Stiick Karton auf 250 x 150 mm zurecht
und fixiere mit HeiBkleber in der Mitte dieser Grundplat-
te den Bleistift. Das Rechteck auf den Bleistift stecken,
wenn der Kleber fest geworden ist.

TR R PR TN

P R e N

VIR L0 W o

Bereite eine weitere Spritze vor. Platziere die Grund-
platte gerade vor dir und bohre in die rechte untere
Ecke ein Loch. Fixiere dort das Ende der Spritze mit
dem Stéibchen mit HeiBkleber. Bohre in die rechte
obere Ecke des Wellpappen-Rechtecks ein weiteres
Loch. Drehe dann die G‘rundpfaﬂe nach links weiter
und fixiere die Spitze der Spritze mit dem Stéibchen mit
HeiBkleber auf dem Rechteck. -




Stich an den abgebildeten Stellen kleine Lécher ein
und stecke je ein Bambusstéibchen in die beiden L6-
cher im Dreieck.

Biege zwei groBe Biiroklammern so auseinander, dass
sie an den Enden zwei kleinere Haken bilden. Bereit-
legen, denn du wirst sie gleich brauchen.

—

A AR T IR

Schneide aus Karton die Teile fiir den Greifer aus. Die
kleinsten Kartonstreifen wie abgebildet falten und an
den Enden der langen Kartonteile, der Greifarme, fest-
kleben - das werden die Greifzangen.

T

Die Greifarme wie abgebildet auf die Stéibchen stecken
und die Stéibchen knapp abknipsen. Nur von oben
etwas Klebstoff daraufgeben, sodass die Arme frei be-
weglich sind. :

Bitte eine”
Erwachseren

o Hilfe!

AT AR P T W EL T
I

Bereite die letzte Spritze vor: An der

Spitze wie gewohnt mit Kabelbindern ein

Stébchen fixieren, nicht aber am Sprit- : -

zenende. Die so préparierte Spritze be- IS

festigst du mittig an deinem Schlauch. :

* Bohre dann noch zwei kleine Locher in den

Kolben der Spritze wie abgebildet.
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Flihre einen Biroklammerhaken durch die beiden Mit einer Ahle Locher fiir das an der Spritzenspitze be-
Lécher und hake ihn dann in die Gelenke des Greifers festigte Bambusstébchen in die Greifarme stechen. Dort

_ ein. Fixiere den Greifer mit HeiBkleber an fixieren.
den beiden Holz-Greifarmen. - : 3

Mische mit Plakatifarbe oder
Lebensmittelfarbe vier verschie-
dene Farbténe an. Fiille die vier

Schneide den Kunststoff-
schlauch in vier gleich
lange Stiicke und be-

festige je ein Stiick an - , / ' tbrigen Spritzen mit je einer Farbe
einer Spritzenspitze. Stelle 3 und befestige sie dann an den
sicher, dass die Spritzen . /’ / offenen Enden der Schiduche.

an deinem JErp

mechanischen Greifarm / :

alle geschlossen sind.

Um den Greifarm
zu bedienen, ziehe die
Spritzen auf und driicke zu -

jetzt kannst du zuschauen, wie er zum Leben
erwacht! /

e R e

[
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MIT EIN PAAR SCHLAU ANGEBRACHTEN

(GELENKEN LAUFT DEIN ROBOTER GANZ

ALLEINE — ANGETRIEBEN DURCH EINEN

EINZIGEN MOTOR!
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Da braucArz‘ 2 AA-Batterien

&

Schneide dir aus der Wellpappe zwei Stiicke a
180 mm x 30 mm aus. Das werden die Seiten-
wdnde des Roboters. Zeichne 20 mm vom Ende
jedes Pappstlicks entfernt eine senkrechte Linie
an. Schneide aus der Wellpappe dann noch
zwei weitere, kleinere Stlicke aus, wie unten ab-
gebildet.

150 mm




Stich im Abstand von 40 mm drei kleine Locher zwischen

der senkrechten Linie und dem anderen Ende des Kar-
tonstreifens ein. VergréBere die Locher mit dem Bleistift
s0, dass ein Plastiktrinkhalm durchpasst.

Den Karton umdrehen und mit der HeiBklebepistole
die Halmstiicke fixieren. Achte darauf, dass du die
Trinkhalme nicht mit Klebstoff verstopfst!

Schneide aus der Wellpappe sechs Scheiben mit @

60 mm (a), drei Scheiben mit @ 55 mm (b), vier Schei-
ben mit @ 10 mm (c) und zwei Scheiben mit @ 5 mm (d)
aus. Stich in die Mitte aller Scheiben mit einem Bam-
busstdbchen ein Loch ein.

Schneide einen Trinkhalm in sechs Stiicke (je 10 mm
lang) und stecke diese in die Lécher.

Klebe die kurzen Kartonstreifen rechts und links zwischen
die Seitenwdnde. Das wird der Kérper des Roboters.
Achte darauf, das eine Stiick auf H6he deiner Markie-
rungslinie anzubringen.

Fir den ersten Flaschenzug ein
Bambusstébchen auf 65 mm Lénge zuschneiden und
die Pappscheiben wie hier abgebildet in folgender
Reihenfolge darauf stecken: ¢, d, ¢, a,b,a, ¢, d, c.
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Schneide ein weiteres Bambusstéibchen in zwei 80 mm
lange Stiicke und spieBe die Ubrigen Pappscheiben in

der Reihenfolge a, b, a auf. Auf allen drei Bambusstéib-

chen die Scheiben zu Flaschenziigen zusammenschie-
ben, wie hier abgebildet, und mit HeiBkleber fixieren.

Den oberen und den unteren Flaschenzug
sorgfdltig so ausrichten, dass sich die kleinen
Flaschenziige mittig darunter befinden, indem
du sie auf den Bambusstébchen verschiebst.
Spanne die Gummibd&nder an den groBen Fla-
schenziigen um die kleinen.

- ~ - -

Lege um die Mitte der drei groBen Flaschenziige je ein
Gummiband und héinge dann die Bambusstéibchen im
Kdrper deines Roboters in die Halmlécher ein.

-

Wenn die Flaschenziige richtig platziert sind, klebe sie
einzeln am Bambusstébchen fest.

o
|
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‘Befestige den kleinen Kunststoffflaschenzug am Schaft
des Motors.



FORTGESCHRITTEN

SchlieBe die Batterien an den Motor an, indem du die
Kabel am Gehduse mit dem Ausgang an der Unterseite
des Motors verbindest. Die Batterien einsetzen und den
Motor ausprobieren.

Fiir den Mechanismus der Beine Holzstéibchen in 30 mm
lange Stiicke mit sorgfdltig abgerundeten Ecken schnei-
den. Bohre mit der Ahle oder dem Handbohrer an bei-
den Enden der Holzstiicke je ein kleines Loch.

\1\7) ”> :-

Stecke zwei Holzstlicke oben und zwei unten mit dem
jeweils freien Loch auf die Stdbchenenden, die aus
dem Koérper des Roboters ragen. Die Stabchen auf der
rechten Seite miissen oben sein, die auf der linken Seite
unten.

Lege das Gummiband des mittleren Flaschenzugs um
den Flaschenzug am Motor. Den Motor auf der Unterseite
des Roboters festkleben, das Batteriegehduse unter-
halb der Unterseite. Achte darauf, nicht aus Versehen
den Schalter oder den Deckel des Batteriegehduses zu
blockieren!

Schneide ein weiteres Bambusstéibchen in vier 20 mm
lange Stiickeund stecke diese etwa 1 mm fief in je ein
Loch in jedem Holzstiick. Dort festkleben.

)

...........

Befestige die Holzstlicke an den Stébchenenden mit
Klebstoff und schneide das liberstehende Stébchen-
ende ab. -



55 mm

30 vum
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Schneide fiir die Beine aus der Wellpappe zwei
Streifen & 200 mm x 30 mm aus.

Schneide fiir die FliBe zwei E-férmige Papp-
stiicke aus wie abgebildet.

Mit einem Bleistift an je einem Ende der Beine mittig ein

Die Beine an den FiiBen befestigen, indem du die
Loch einstechen, dann 80 mm entfernt ein zweites Loch Klappen in der Mitte hochklappst und sie an den Beinen-
einstechen. festklebst.

-

-

G T O N T iy oo R A R VTR .
Acht Pappscheiben mit @ 10 mm ausschneiden und je Bringe die Beine am Kérper des Roboters an, indem du w5y
. ein kleines Loch in die Mitte stechen. Vier Scheiben auf + sie ebenfalls auf die Stabchen steckst.

| die Stébchen am Mechanismus stecken.




Die restlichen Scheiben auf die noch herausragenden
Bambusstéibchen stecken und dort mit HeiBkleber fixie-
ren. Die Stébchen miissen sich noch drehen lassen.

@

27

FORTGESCHRITTEN

Gestalte den Roboter jetzt ganz nach
deinem Geschmack! Du kannst z.B.
einen cool aussehenden Roboterkopf
und Greifhéinde anbringen.

Einschalten und deinem Roboter
beim Laufen zusehen! Es kann sein,
dass du die Beine neu positionieren
musst, falls der Roboter das Gleich-
gewicht verliert.
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Einige der nitzlichsten Roboter wurden dafiir entwi-
ckelt, den Menschen gefdhrliche Arbeit abzunehmen.
Sie kommen beim KampfmittelrGumdienst oder bei
Bombenentschérfungskommandos zum Einsatz,

wo sie zum Entschdrfen unkonventioneller
Sprengkérper benutzt werden. Solche
Roboter sind mit Sensoren und
einem Greifarm versehen. Ge-
steuert werden sie aus sicherer
Distanz per Fernbedienung
von einem Menschen.

insekten-

Da die Bienenpopulation immer mehr abnimmt, werden Roboter
gebaut, um die Aufgaben der Insekten zu Gibernehmen! Die an
der Universitat Harvard entwickelten ,,RoboBees” haben etwa die
gleiche GréBe wie echte Bienen und sind mit winzigen Flligeln
ausgestattet. Das Ziel
ist, einen vollig selbst-
sténdigen Roboter-
schwarm zu entwi-
ckeln, der in der Lage
ist, die BestGubung zu
libernehmen; auBer-
dem kdnnten diese
Bots als Spione und
Kundschafter dienen
und bei Rettungs-
missionen eingesetzt
————— werden.




Haushalts-

52
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Waére es nicht schén, einen Roboter zu

haben, der im Haushalt hilft? Nun, die gibt

es schon! Staubsauger-Roboter kamen
) 1996 erstmalig auf den Markt, aber die
friihen Modelle hatten Schwierigkeiten, um
Gegensténde herum zu navigieren und an
schwer erreichbare Stellen zu gelangen.
2002 wurde dann ein ausgezeichneter
Bodenreinigungs-Roboter auf den Markt
gebracht, der mithilfe von Sensoren die
Richtung éindern kann, wenn er auf ein
Hindernis st6Bt, und eigenstéindig ver-
schmutzte Stellen finden kann. Zeit zum
FiBe hochlegen!

Diese Arme werden auf der ganzen Welt vielfdltig benutzt, sie
kommen selbst im Weltraum zum Einsatz. Viele Fertigungspro-
zesse sind durch sie sehr viel einfacher und schneller geworden.
Manche werden hydraulisch bewegt (wie der Roboter-Arm auf
Seite 24), andere haben Motoren. Sie sind praktisch zum Bewe-
gen und Drehen schwerer Gegenstéinde wie zum Beispiel Autos,
und sie kénnen kleine, préizise Bewegungen ausfiihren

wie Schrauben festziehen.

11111



DIESE SUPERSCHNELLEN ERFINDUNGEN

UBERBRUCKEN DISTANZEN zU LAND,

ZU WASSER UND IN DER LUFT!
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DIESES EINFACHE BOOT NUTZT DIE
KRAFT EINES AUFGEWICKELTEN
GUMMIBANDES, UM UBERS WASSER ZU FLITZEN.
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Zeichne mit dem Filzstift eine
abgerundete Ecke auf einem
100 x 180 mm groBen Stiick
Styropor an. Das soll der Bug
des Bootes werden.



\

Bitte eine” \
Erwachsere”

o Hilfe!

Schneide mit einem Sége- oder Teppichmesser vorsich-
tig die Rundung zu. y

Das Lineal 70 mm von der Spitze entfernt mittig auf der
Riickseite des Bootes platzieren und den Umriss nach-
fahren: So hast du ein langes Rechteck angezeichnet.

EINFACH

Das abgeschnittene Stiick umdrehen und die gleiche
Form auf der anderen Seite anzeichnen und ausschnei-
den.

Schneide das Rechteck aus und kiirze es um etwa /s.

Klebe das gréBere Stlick als Kajiite auf der Vordersei-
te im vorderen Bereich an. Befestige einen Korken als
Schornstein darauf.

Setze in der Mitte eines Holzsti'ibchens eine Markierung.



Halbiere mit einer kréftigen Schere das Holzstébchen Markiere wieder jeweils die Hdlfte der beiden Stéibchen.
und runde die Ecken der beiden Teile ab. Zeichne von hier aus eine Linie bis zur Mitte hin.

%
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Schneide entlang der Linien in beide Stébchen einen Die beiden Stiicke X-férmig zusammenstecken und mit
Schlitz. etwas HeiBkleber fixieren. Das wird das Schaufelrad, mit

dem sich das Boot fortbewegt.

Lege das Schaufelrad probeweise so in das ausgeschnit- Das Schaufelrad herausnehmen, dann das Bambusstéib-
tene Rechteck, dass dass es das Boot nirgends beriihrt. chen ganz durch das Boot stechen und ein bisschen hin
2 Steche seitlich ein Bambusstébchen ein, sodass esinder - und her bewegen, um das Loch zu vergréBern.

Mitte des Schaufelrades herauskommt.



EINFACH

Ziehe das Stébchen wieder heraus und spanne ein Wenn das Gummiband eingeféidelt ist, das Bambusstéib-
Gummiband um das stumpfe Ende. Schiebe dann das chen entfernen und zwei kurze Stiicke davon abschnei-
Stabchen mit dem Gummiband zuerst durch die Lécher. den. Diese durch die beiden Gummiband-Schlaufen

stecken, um das Gummi zu fixieren, wie abgebildet.

Spanne das Schaufelrad in das
Gummiband ein.

Male das Boot
16 bunt an. Dre-
’ he dann das

Schaufelrad
fest ein, seize
das Boot ins
Wasser, lasse
das Schaufel-
rad los und
schau zu, wie
dein Boot los-
fahrt!

—



HIER WERDEN WEDER MOTOR NOCH KABEL ODER
BATTERIEN BENOTIGT, DENN DIESES AUTO WIRD
MITHILFE DER KRAFT EINES FALLGEWICHTS BE—
TRIEBEN!

coMER AR N B s o M QG IV S v TR
Ditbgphars - = e e

= ¢ Flaschen-
| deckel

|} Falte eine kleine Pappschachtel auf und lege
sie flach vor dich hin.

Drehe die Schachtel von innen nach auBen, falte sie
dann wieder zusammen und fixiere sie mit HeiBkleber.



Bitte ein€”
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Zeichne etwa 10 mm von der einen Kante entfernt ein Die Schachtel umdrehen, ein groBes Oval anzeichnen
kleines Rechteck an und schneide es mit Teppichmesser und ausschneiden. Das ist die Oberseite deines mit
oder Schere aus. Schwerkraft angetriebenen Autos. ~
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Stich an allen vier Ecken etwa 20 mm tief je ein Bambus- Schneide einen Trinkhalm in zwei 50 mm lange Stucke
' stadbchen ein. : Knicke die Stiicke in der Mitte.

Gib in jedes Halmende
einen Tropfen HeiBkleber
und verbinde je zwei
Stadbchen wie hier ab-
gebildet mithilfe der
Halmstiicke.

mﬁm‘*@m‘mmﬂ -

Schneide ein Stiick von einem Bambusstcbchen ab, dcs
etwas kurzer ist, als die Schachtel breit ist.
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Klebe das Bambusstiick auf die Knickstellen der Halm- Zwei weitere Trinkhalme quer liber das ausgeschnittene
stlicke. Rechteck und quer unten liber die Schachtel kleben.
Die Halme miissen parallel sein, sonst funktionieren die
Réder nicht!

U TR S A G ot T Dl S Lot
Das Halmstiick liber dem ausgeschnittenen Rechteck Bohre mit der Ahle mittig in jeden der vier Flaschende-
herausschneiden und die Halmenden rechts und links ckel ein Loch. Klebe dann die Kartonscheiben auf die
Enden mit je 3 mm Uberstand abschneiden. Deckel, das sind die Réder.

Schiebe ein Rad auf ein Bambusstdbchen, fiihre dann das R e e e
Stébchen durch die aus Trinkhalmen gebaute Achse und Schneide die Bambusstébchen ab und
setze auf der anderen Seite ein zweites Rad darauf. klebe die Réder mit HeiBkleber an den
~Stdbchen fest.




T o T =

Binde in der rechteckigen Offnung ein langes Stiick Kor-
del an der Vorderachse fest. Ziehe den Rest der Kordel
durch die Offnung ins Fahrzeuginnere.

i \ﬂ.-'..,-
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Male dein Rennauto in einer Farbe deiner Wahl
an. Wenn die Farbe getrocknet ist, die Voder-
achse aufziehen, bis die Kordel gespannt ist
und das Gewicht oben unter der Querstange
héngt. Lasse das Gewicht los und schau zu,
wie dein Auto mithilfe der Schwerkraft des
Fallgewichts beschleunigt!

B

Die Kordel liber die
Quersitrebe oben
nach vone fiihren,
dann das Gewicht
am anderen Ende der
Kordel befestigen.
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BAUE MIT ZWEI ELEKTROMOTOREN DIE
ULTIMATIVE PAPIERFLIEGER—STARTBASIS — DU
WIRST STAUNEN, WIE SCHNELL DEIN FLIEGER WIRD!
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Elektrodraht /\& - :

Welqéz‘g i 2 Elektromotoren

-2' Kunstetoffrider R,
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1 Schneide etwas Wellpappe in den unten abgebildeten MaBen
aus: ein Quadrat (a), ein Rechteck (b) und zwei Streifen.

300 mm 380 mm
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l25mm L lZSmm

150 mm 150 vm
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Schneide zwei 120 mm lange Stiicke roten Elektrodraht Den Draht wie.abgebildet an die Elekiromotoren an-
ab und ziehe mit der Abisolierzange 5 mm des Plastiks schlieBen, indem du die blanken Enden durch die Punk-
von beiden Enden ab. Wiederhole den Schritt mit dem te an der Riickseite der Motoren einfadelst und zwirbelst,
schwarzen Draht. Du solltest je zwei Stlicke roten und bis sie fest sitzen.

schwarzen Draht haben.
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Die Enden des roten Drahtes an einer Seite der Liister- . Den roten Draht aus dem Batteriegehéiuse in die Klem-

klemme befestigen, die Enden des schwarzen Drahtes me hinter die roten Motordréihte féideln, den schwarzen
an der anderen Seite. Draht hinter die schwarzen Motordrdhte. Beides fest-
] schrauben. ' 5
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Positioniere die beiden Réder in einem Abstand von

3 mm etwa 50 mm unterhalb der Oberkante des Well- VWWWW“* T
pappenquadrats (a). Stich durch die Réider und markiere Nimm die Rdder ab und vergréBere die Lécher mit der

damit ihre Position auf der Pappe. - Ahle. ; =
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Die Schafte der Motoren durch die beiden Lécher schie-
ben, dann die Motoren fest ankleben.

Je ein Gummiband um die Rader legen. Das dient dazu,
den Rédern mehr Grip zu geben.
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Stecke die Rader von der anderen Seite auf die Motor-
schafte.

Falze das Wellpappenrechteck
(b) 80 mm von der Kante ent-
fernt und falte es nach oben:

Das ist die Basis des Rahmens.
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MITTELSCHWER

{5

Klebe die Abschussvorrichtung so auf den gefalteten Klebe die beiden Wellpappenstreifen knapp unterhalb
Karton, dass die Réder oben sind. der Rader im Abstand von 5 mm auf die Abschussram-
pe. Jetzt kannst die Rampe nach Lust und Laune gestal-
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']LI. Schalte die Motoren
ein und stecke einen
Papierflieger zwischen

die Rader ... HUI!
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KANNST DU WIRKLICH SELBST EIN -STUNT—
FAHRZEUG MIT FERNBEDIENUNG BAUEN?
UND OB DU DAS KANNST — WENN DU DIESE
ANLEITUNG GENAU BEFOLGST!
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Bitte eine”
Erwachsero”
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Bohre mit einer Handbohrmaschine ein Loch in eine ~ Schneide 6 100 mm lange Stiicke Draht ab und ziehe mit
Seite eines T-Stlicks. Es muss groB genug fiir den Trink- der Abisolierzange 5 mm des Plastiks von allen Drahten-
halm sein. X den ab. Wenn du keine sechs verschiedenen Farben hast,
kiebe an allen Enden ein Stiick Klebeband auf und be-
schrifte die Drahtstiicke mit 1 bis 6. -

-

o ' /;/’otar () '
‘\) I Motor (a)

SchlieBe je zwei Dréihte an jeden Motor
an, orientiere dich dafiir an dem Schalt-
plan oben: einen durch den positiven
Ausgang, den zweiten durch den negati-
ven Ausgang an der Unterseite des Motors
ziehen. Verzwirbele jedes Drahtende mit
sich selbst.

e
e

7-Stick aus Konstetoff

Motor (c)

Motor (b)




Befestige die Rader an Motor b und c. Sie bilden'das. Heck des Fahrzeu

Orientiere dich am Schaltplan und
verbinde den positiven (+) Draht

3 von Motor b mit dem negativen
(-) Draht 5 von Motor ¢, indem du
die beiden Enden verzwirbelst.
Diese Kontakte mit etwas Isolier-
band fixieren. Dann diesen Schritt
mit dem negativen Draht 4 von
Motor b und dem positiven Draht
6 von Motor ¢ wiederholen.

G T

gs.

Setze Motor a in die obere Offnung

- des T-Stiickes ein und ziehe die Kabel
~ durch das Loch in der Mitte. Wieder-

hole den Schritt mit den Motoren b
und ¢ und setze diese in die anderen

~ beiden Offnungen des T-Stiickes ein.

Die Motoren miissen sehr fest sitzen,

| es kann also sein, dass du Isolierband,

Kartonstlickchen oder Kleber brauchst,
um die Liicken zu fiillen, damit nichts
mehr wackelt.
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Zerschneide einen Korken sorgféltig mit der Bligelséige in Bohre in zwei der drei Korkstiicke vorsichtig ein Loch, in

_ drei gleich groBe Stiicke. das der Trinkhalm hineinpasst.

Einen Trinkhalm durch das zweite
T-Stiick fiihren, dann an beiden Seiten je ein
Korkenstiick darauf schieben.

. : ‘ ~~_ Klebe die Korken fest und
sre P schneide den Uberstand des
Trinkhalms ab.



Schiebe ein Bambusstébchen durch die Lécher in den Bohre in das letzte Korkenstiick mit der Ahle mittig ein
Korken und schneide es so ab, dass auf beiden Seiten Loch, das etwas kleiner ist als der Schaft des Motors.
noch 8 mm Uiberstehen. Schiebe je ein Rad auf diese

Achsen und klebe es dort fest. Das ist die Vorderachse.

Driicke den Schaft des Motors in das Loch. Er muss Stecke die beiden Hdlften des Fahrzeugs zusammen und
sehr fest sitzen. Ist das nicht der Fall, lieber zusdtzlich fixiere sie mit Kleber.
festkleben.

Q
\—E‘\ Jetzt geht es weiter mit der
Mrnbedienung N

etk

56



FORTGESCHRITTEN

Schneide aus der Wellpappe ein Stiick aus, das die Basis Die beiden Schalter je 20-30 mm vom Rand enifernt

der Fernbedienung werden soll. Es muss gro genug fiir fixieren, sodass du sie bequem mit den Daumen bedie-
das Batteriegehduse und die Verkabelung an der Rick- nen kannst.
seite sein.

Schraube das rote und

das schwarze Kabel des
- Batteriegehduses in die

Lusterklernme.

\\

'\J Klebe das Gehéuse und die Liisterklemme
auf der Riickseite des Pappstiicks an.

=7
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18 Anschluse

Sehalter

=

Verlege in der linken Schalterbox ein kurzes Kabel-
stiick von links oben nach rechts unten. In der rechten
Schalterbox das Kabel von rechts oben nach links unten
verlegen.

20

Batterie-

gehdugce

Batterie-
gehduge

Befestige zwei rote und zwei schwarze Kabel an der
Listerklemmme und schlieBe diese dann an die mittleren
Schlitze an den Schaltern an wie abgebildet.

19

Sehalter

Batterie-

gehduge

Verlege zwei weitere Kabel in beiden Boxen, wobei jetzt
das Kabel in der linken Schalterbox von rechts oben
nach links unten fiihrt und das in der rechten Schalterbox
von links oben nach rechts unten.

21

Batterie-
gehduce

Fddele alle langen Kabel -
durch einen Trinkhalm und
schlieBe sie wie abgebildet an
die Motorkabel an.

Verzwirbele die verbundenen
Dréihte sicher miteinander.
Orientiere dich an der Zeichnung
oben.




FORTGESCHRITTEN
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Fixiere die Verbindungen mit Isolierband.
Dann den Trinkhalm (iber die verbundenen
Kabel ziehen und mit HeiBkleber fixieren. So
sind die Kabel geschiitzt und schleifen nicht
am Boden.

Du hast es geschafft! Jetzt
21 ) kannst du das Fahrzeug mit
den Schaltern steuern, starten
“ und stoppen. Du wirst staunen,

was du jetzt fiir Tricks machen
kannst!



Hast du dich je gefragt, wie etwas so Schweres wie
ein Jumbojet eigentlich fliegen kann? Flugzeuge
brauchen zwar nicht unbedingt einen Antrieb, um
zu fliegen, aber sie miissen schnell sein.

hohe
Gecchwin dfgke:‘z‘
(niedriger Luftdrock)

>——\
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niedrige Geschwindigkeit (hoher (uftdruck)
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Das Geheimnis des Fliegens liegt in der Form der Trag-
fidchen. Ist ein Flugzeug einmal schnell genug, trifft die
Luft die Tragfiéichen und éndert dort ihre Richtung und
ihren Druck, was dem Flugzeug Aufirieb gibt. Ist der
Auftrieb starker als das Gewicht des Flugzeugs, kann es
abheben!




Die ersten Fernbedienungen waren genauso verkabelt wie
die an deinem Stunt-Fahrzeug. Wie aber funktionieren die
modernen Fernbedienungen ohne Kabel? Die
Fernbedienung sendet mithilfe einer LED-
\ Leuchte Impulse aus Infrarotlicht, die
bestimmte bindre Codes libermitteln fiir
Funktionen wie ,Ein/Aus” oder ,Lautstéir-
ke erhéhen/verringern®. Fiir uns ist das Licht
unsichtbar, aber der Gegenstand, der den Code
empféingt, beispielsweise dein Fernseher, kann
es sehen.

Dein mit Schwerkraft angetriebenes Auto ist nicht das einzige
Fahrzeug, das kein Benzin bendtigt. Immer mehr Autos nutzen
die griine, effizientere Antriebsquelle eines Elekiromotors anstelle ‘
fossiler Brennstoffe. Elekiromotoren haben groBe Akkus, mit de- -

nen Rdder, Servolenkung und Scheinwerfer betrieben werden.
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DIESE TOLLEN ERFINDUNGEN KANNST
DU EINFACH FUR zU HAUSE ODER zZUM
VERSCHENKEN NACHBAUEN!






Aus EINER ALTEN GARTEN—SOLARLEUCHTE KANNST |
DU EIN NACHTLICHT—HAUSCHEN BASTELN, DAS SICH !

i
EINSCHALTET, SOBALD ES DUNKEL WIRD. i
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EINFACH

—
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Markiere an der Oberkante der beiden groBen Quadra- Setze 100 mm liber dem ersten Mittelpunkt einen Punkt:
te die Mitte. v Er markiert die Spitze des Daches. Uber dem zweiten
Mittelpunkt ebenfalls diesen Punkt setzen.

e Bitte eine”
N/ N Erwacl"fe"”f“
A um Hilfe!

Verbinde die Ecken der groBen Rechtecke mit der Spit- Schneide die Umrisse deines Hauses vorsichtig mit
ze des Daches: Du erhdlist zwei Dreiecke. einem Teppichmesser aus.

<, s - -

Falze die senkrechten Linien leicht. Achte darauf, nicht - Zeichne auf dem ersten Rechteck Tiir und Fenster an. 65
zu tief zu schneiden. Das wird die Vorderseite des Hauses.



\

Bitte €ive”
Erwachsere”

i H:lfe.’

Schneide das Fenster aus. Schneide die Tiir so aus, dass Nimm aus der Garten-Solarleuchte den Aufsatz
man sie auf- und zumachen kann. Durch die Offnungen heraus, in dem die Solarzelle, die LED-Leuchte und
wird spdter das Licht scheinen. _ der Schalter enthalten sind.

\¥

Bitte ¢ine”
Erwachseno"

o Hilfe!

Zeichne auf dem zweiten Rechteck den Umriss des Auf- Schneide den eingezeichneten Kreis aus. Das Loch darf
satzes an. dabei nicht zu gro werden!

Sefze die Leuchte so in das Loch, dass die Solarzelle Das vorgezeichnete Haus an den gefalzten Linien falten

nach auBen zeigt. und mit der HeiBklebepistole an den AuBenkanten so
66 zusammenkleben, dass ein dreidimensionales Haus
entsteht.



EINFACH

Bitte eir€”
Erwachsere”

i H,‘I{e!

échneide aus der Wellpappe ein Stiick mit den MaBen
80 mm x 300 mm aus, falze es in der Mitte und falte es
auf die Halfte: Das wird das Dach.

Befestige das Dach mit HeiBkleber auf dem Haus.

Bemale dein Haus nach Lust und
Laune. Stelle das Nachtlicht tags-
liber zum Aufladen auf ein sonniges
Fensterbrett, dann leuchtet es in der
Nacht. Einschalten nicht vergessen!

ES
FUNKTIONIERT

Die Solarzelle Iadt sich tags-
Uber mit Sonnenenergie auf.
Ein Lichtsensor schaltet das
Licht dann ein, sobald es
drauBen dunkel wird.
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AN DIESER LUSTIGEN, UNGEWOHNLICHEN KARTE WERDEN FREUNDE
ODER FAMILIENMITGLIEDER IHRE HELLE FREUDE HABEN. WIR HABEN
EIN WEIHNACHTSMOTIV GENOMMEN, ABER DU KANNST AUCH EINE
GEBURTSTAGSKARTE DARAUS MACHEN!
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Falte die Karte in der Mitte ' \
und male dein Motiv auf die \ \
Vorderseite. Der Entwurf sollte ‘ \
einen Punkt haben, an dem \

die Leuchtdiode sitzen soll,

und einen ,Hier driicken“-

Punkt. Bemale die Karte, wie

du méchtest.
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étich an der Stelle, an der das Lédmpchen sitzen soll, mit
dem Pin zwei Locher ein in dem Abstand, den die bei-
den Beine der LED-Leuchte haben.

A T N T e R N N T O R e

Drehe die Karte um und biege die beiden Beine der LED-
Leuchte nach auBen, um sie zu fixieren. Eines der beiden
Beine ist I&inger - vergiss nicht, welches das ist: Das ist

- die positive Seite.

4
Schneide zwei Streifen Alufolie, je 10 mm breit, ab.

e A e

T e T T

T

Ao o N R o T o S ST T Y S g Y i b s S )

Stecke das LED-Licht in die beiden Locher. Das Iéngere
Bein muss links sein, das kiirzere rechts. -

LEUCHTDICDE

Die LED-Leuchte muss in die richtige
Richtung zeigen, um funktionieren

zu kénnen!

LED-Leuchten haben ein Iéingeres

Bein (positiv) und ein kiirzeres Bein
(negativ). Die negative Seite hat
auBerdem einen flachen Rand an

der Unterseite der Birne.

LED-Leuchten gibt es in vielen ot
Farben und GréBen. =

Schiebe die Alufolie unter dag eine Bein der LED-Leuchte ;
und lege sie so weit aus, bis sie die Riickseite der Stelle,
an der ,Hier driicken® steht, erreicht hat. Mit Klebestift
festkleben. =
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Die Karte wieder zuklappen und an der Innenseite einen Vorsichtig den zweiten Streifen Alufolie um das andere
Punkt markieren genau unter der Stelle, an der ,Hier Bein der LED-Leuchte legen und weiterfiihren bis zur
driicken” steht. ’ gerade markierten Stelle.

IE ES

FUNKTIONIERT Kopfcl

g Alufolie
Wenn du die Karte zuklappst, Y.

beriihren sich die Folien an
der Vorderseite und an der
Riickseite, sodass ein Strom-
kreislauf entsteht, der mit der
Knopfzelle betrieben wird. "

{ N Alufolie -

,/1 w
P
o :
Schiebe die Knopfzelle zwischen die Alufolie und das Verziere deine Karte, zum Beispiel mit Wackelaugen.
Iédngere Bein der LED-Leuchte. Die positive (+) Seite soll . S

nach oben zeigen. Befestige beide Beine der LED- .
Leuchte mit Klebeband. o
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Klappe die Karte zu und probiere sie aus!

TR TR R it : w1k

=
s

WENN DIE LED NICHT
FUNKTIONIERY

¢ Die Knopfzelle umdrehen. Vielleicht hast du die
positive und die negative Seite verwechselt?

« Stelle sicher, dass die Alufolie, die Beine der
LED-Leuchte und die Knopfzelle richtig fixiert sind,
damit du keinen Wackelkontakt erzeugst.

« Stelle sicher, dass die beiden Streifen Alufolie
nirgendwo unterbrochen sind.




Licht-Emissions-Dioden (kurz: LEDs) finden in zahlreichen
Alltagsgegenstéinden Verwendung, beispielsweise ein-
zeln als Stand-by-Licht in deinem Fernseher oder gebiin-
delt im Inneren einer Ampel. Sie verbrauchen wesentlich
weniger Strom als normale Gliihbirnen und sie halten viel

Iéinger.
& 7
Sy !

\
Dein Nachtilicht leuchtet nur, wenn es drauBen dunkel ist. Aber \ //
\\ /

wie generiert und speichert es tagstiber Strom? Es nutzt eine

sogenannte Photovoltaik-Zelle, um Sonnenenergie zu sammeln. \\ <__/______/—

Sie wird in einer kleinen Batterie gespeichert und kann benutzt /
werden, wenn es dunkel wird. In sonnigen Léndern werden /
bereits groBe Fiichen mit Sonnenkollektoren zur Stromversor-
gung genutzt. Dies wird vielleicht eines Tages die billigste und
sauberste Energiequelle sein.

’
izt ~ HRll hfm% JJJE;:_.;J




Kathode

Im Alltag nutzen wir Batterien fiir viele verschiedene Gerd-

Elektrode  1e Hast du dir schon einmal die Frage gestellt, was sich ei-

gentlich in ihrem Inneren befindet? Batterien bestehen aus
Zellen, die sich aus Elekiroden, einem Elekirolyt und einem

/ Separator zusammenseizen. Jede Zelle hat zwei Elektro-

L : den. Am positiven Ende héngt eine Kathode, am negativen
Ende eine Anode. Wenn der Stromkreis geschlossen wird,

findet in der Batterie eine chemische Reaktion statt, die den
Strom liefert.

\

Elektrolyt™

Wusstest du, dass auch andere Materialien als Kabel
und Metall die Fahigkeit haben, Strom zu leiten?
Salzwasser ist ein guter Leiter, ebenso saure Flis-
sigkeiten wie Zitronensaft und kohlensdurehaltige
Limonaden. Fliissigkeiten an einem Ort zu halten, ist
aber nicht einfach. Versuche es stattdessen mal mit
Knete - auch das darin enthaltene Salz leitet den
Strom!




DIESE TOLLEN PROJEKTE SIND SEHR
PRAKTISCH FUR ALLE MOGLICHEN ABENTEUER,

DIE DU UNTERWEGS ERLEBEN KANNST!

74
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DiESE LEUCHTFIGUREN FUR DEINEN RUCKSACK
KANNST DU GANZ EINFACH SELBER NAHEN.
Du BENUTZT DAFUR LEITFAHIGES NAHGARN!
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Batterie-

fassung zum Knépfée//e
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Einndhen

Filz

Eine Knopfzelle in eine Batteriefassung einsetfzen, die Schneide ein 50 mm x 60 mm groBes Stick Filz zu. Klebe

man einndhen kann.

die Batteriefassung mit einem Tropfen HeiBkleber auf die
linke Seite des Filzes.



Sehritt Sehritt  Sehritt

Sehritt

Bei einer LED ist ein Bein I&nger als das andere. Das ist
das POSITIVE Bein. Nimm die erste LED und rolle beide
Beine mit der Nadelzange unterhalb des Kopfes auf, wie
oben gezeigt. Die aufgerollten Beine so biegen, dass die
LED flach liegen kann. Wiederhole den Schritt fiir die bei-
den anderen LEDs. Merke dir, welches jeweils das lange
und welches das kurze Bein ist.

)

A —

Ndhe die Batteriefassung so auf den Filz, dass alle drei
LEDs daneben noch Platz haben. dabei etwa sechsmal
durch das POSITIVE Loch stechen. Ziehe das Garn gut
fest. Das zweite Loch noch nicht festndhen!

Diesen Arbeitsschritt wiederholen, um auch die zweite
und dritte LED an der POSITIVEN Seite festzundhen, wie
abgebildet. Nachdem die dritte LED angendht ist, den
Faden abtrennen.

EINFACH

Fadle etwa 300 mm leitfdhiges Néhgarn durch eine Ndh-
nadel.

Ndhe die erste LED an. Dazu den leitféihigen Faden drei-
bis viermal um das aufgerollte Iéingere POSITIVE Bein
ndhen und gut festzurren, damit der Strom flieBen kann.
Die linke Seite der LED noch nicht befestigen!

A
L _>_ Pl
Néhe mit einem neuen leitféhigen Faden das NEGATIVE
Loch (-) der Batteriefassung an und verbinde es mit den
NEGATIVEN Beinen der LEDs, indem du diese Beine nun
auch festndhst. Nachdem die dritte LED.festgendht ist,
den Faden abtrennen.

L7



Das Ergebnis sollte ein gendhter Stromkreislauf sein, Schneide Filz-Rechtecke in zwei verschiedenen Farben
wie hier abgebildet. Schalte die Batterie ein, um sie zu und einen schmalen Streifen in einer dritten Farbe zu.
testen.

Lege die beiden Rechtecke aufeinander und néhe Stopfe den Beutel mit Filzresten aus.
sie mit einem nicht leitféhigen Faden an drei Seiten zu
einem Beutel zusammen.

Forme aus dem dritten, schmalen Filzstiick eine Schlau- Die Schlaufe mit ein paar Stichen fixieren, dann die Kan-
78 fe und plaiziere sie in der Mitte der noch offenen Kante. te verschlieBen, damit die Fiillung drin bleibt.



EINFACH

Verziere den Beutel jetzt nach Lust und Laune. Wir haben
einen Roboter gemacht! Befestige die Filzstlicke entwe-
der mit HeiBkleber oder ndhe sie an. Dann den Strom-
kreislauf hinzufligen.

(e

% r'f%'-"“‘g"'v 2
P
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im Mund!

Hier findest du noch ein paar weitere
Ideen. Der Fisch hat eine LED am Ende
des Pfeifenreinigers und den Schalter

Wie es funktioniert

Leitféihiges Ndhgarn kombiniert normales
Garn mit einem flexiblen, leitfdhigen Mate-
rial wie Stahldraht oder Silber. Du kannst
es leicht online bestellen. Es ist nicht
glinstig - aber fiir Projekte wie die-

ses hier gilt: Kleine Utensilien
haben groBe Effekte!

Zum Schluss noch einen Haken oder Karabiner zum An-
hdngen an der Schlaufe anbringen.

7



DIESES STIFTEMAPPCHEN IST HUBSCH,
ROBUST UND SCHNELL GEMACHT!

S T S el

M g

BNy .. o etttk ws
% e X " 1

Schneide an der Ober-
kante des Plastikbeu-
tels den Verschluss

ab, sodass du einen
20 mm breiten Streifen
erhdlist. Den restlichen
Beutel fiir spéiter bei-
seitelegen.

5




Trenne den Verschlussstreifen an beiden Seiten auf und 20 mm Klebeband abschneiden und unterhalb des Ver-
lege die Hdlften mit dem Verschluss nach oben vor dich schlusses ankleben, sodass es nach unten libersteht.
hin.

. Den Streifen wieder umdrehen. Dann 20 mm andersfar-

Umdrehen und das liberstehende Klebeband nach biges Klebeband abschneiden und an das erste Klebe-
oben falten und ankleben. Mit dem zweiten Streifen band ansetzen. Das wird die Seite des Federmd&ppchens.
wiederholen.

Noch einmal 20 mm Klebeband abschneiden und an- Verfahre so auch mit dem zweiten Verschiluss: Es sollen
sefzen. : zwei gleiche Teile werden. Lege die Teile dann nebenei-
nander, sodass die Verschliisse nach auBen zeigen.



' 4
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Verbinde die beiden Stiicke mit dem Klebeband, das du Beklebe das Innere bis hinauf zum Verschluss mit weiteren
zuerst benutzt hast. Streifen Klebeband. Achte darauf, dass du nicht Uber den
. Verschluss klebst!

Falte das Federméppchen in der Mitte und verschlieBe Verklebe die Seiten mit diinneren Streifen Klebeband.
es. '

-

Zeichne auf dem Rest des Beutels 100 mm x 60 mm gro- Mit der Schere ausschneiden.
Bes Rechteck fiir das Namenschild an. \



. Klebe die lange offene Kante des Rechtecks mit einem Verwende das gleiche gemusterte Klebeband, um das
gemusterten Klebeband zu. - Schild auf das Federméppchen zu kleben.

Probiere andere Designs mit verschieden
gemusterten Klebebdndern aus und verstaue
deine Stifte ganz farbenfroh!
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Klebstoffe sind Teil einer groBen Familie. Manche werden
aus Chemikalien hergestellt, andere bestehen aus natiir-
lichen Dingen wie Tierknochen oder Fischgréten, Harz und
sogar Milch! In der Friihzeit entdeckien die Menschen Klebstoffe
zufdllig beim Verarbeiten von Tierknochen, Héuten und Fellen.
Die dabei entstehende Substanz war klebrig und niitzlich, um
Dinge zusammenzukleben.

ist Isoliey-
so stark?

Isolierband besteht aus waagerecht und senkrecht mitein-
ander verwobenen Fasern. Die eine Seite ist mit diinnem,
flexiblem Kunststoff beschichtet, die andere mit Kiebstoff. Die
Fasern verleihen dem Klebeband eine groBe Stabilitét und
halten es gleichzeitig flexibel. Es Idsst sich einfach in diinne
Streifen reiBen.

QUM
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Elektronik zui
Anziehen

Wdéire es nicht cool, wenn wir in unseren Kleidern einen
unsichtbaren Computer mitnehmen kénnten? Wissen-
schaftler arbeiten bereits daran, elekironische Geréte
in alle méglichen weichen Materialien zu integrieren.
Dafiir werden sehr feine Fasern mit Silber ummantelt
und dann zu Faden versponnen. Diese kann man

nutzen, um elekirische Komponenten wie Licht-
quellen in Kleidung einzuarbeiten und sehr einzig-
artige Modeartikel herzustellen. Auch fiir medizini-
sche Zwecke, beispielsweise das Uberwachen von
Herzfrequenz oder Blutdruck durch die Kleidung,
wird Technologie zum Anziehen entwickelt.

f
y
i

Kunststoff ist auf den ersten Blick ein kunstliches Material - aber wusstest
du, dass er aus natiirlichen Rohstoffen wie Ol, Kohle und sogar Erdgas
hergestellt wird? Die einfachen Molekiile dieser Substanzen werdenzu | /
stabilen, robusten Molekiilen verbunden, den sogenannten Polymeren.
Da diese Polymere aber nicht natiirlich vorkommen, kann es sehr lange
dauern, bis Kunststoffe zersetzt werden. Sie verschmutzen die Umwelt
und die Ozeane. Darum ist es wichtig, Kunststoffgegenstéinde so oft wie
moglich wiederzuverwenden.
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ALL DIESE PROJTEKTE SIND FANTASTISCHE
MINI—VERSIONEN VON IM ECHTEN LEBEN
WESENTLICH GROSSEREN DINGEN!
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IN DIESEM GEWACHSHAUS IM KLEINFORMAT HABEN ES BESONDERS
EMPFINDLICHE PFLANZEN SCHON WARM ... UND ES SIEHT AUCH
NOCH SUPER AuUS!
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dinne Pappe oder

: é{(p x

eine leere Cornflakec-Packung

Schneide die Pappe in 30 mm breite Streifen. Miss von der oberen linken Ecke der Streifen 175 mm ab
und setze eine Markierung. Ab diesem Punkt Abstéinde
von 35 mm markieren.



EINFACH

An der unteren Kante links damit beginnen, Abstéinde von Verbinde die markierten Punkte so, dass du lauter Drei-
35 mm zu markieren. ecke erhdiltst.

—
"

Schneide die Dreiecke aus - du brauchst insgesamt Lege drei Bambusstébchen zu einem Dreieck. Unter jede

45 Stuck. Ecke ein Karton-Dreieck legen und mit HeiBkleber be-
festigen.

Wiederhole dlesen Arbeitsschritt - du brauchst msgesamt Lege das erste Dreieck auf ein Stiick Frischhaltefolie.
15 Dreiecke aus Bambusstébchen. A 89



Bitte ein€”
Erwachsere”

un Hife!

Hebe vorsichtig eine Ecke an und gib HeiBkleber oder Wiederhole dies fiir die anderen beiden Ecken. Dabei

doppelseitiges Klebeband auf die Folie darunter. Die die Folie jedes Mal fest spannen. Schneide die Folie so

Ecke andriicken. ¢ ab, dass sie einen 3 mm breiten Rahmen um das Dreieck
bildet.

Schlage den Folienrahmen so um die Bambusstéibchen, . -
dass eine saubere Kante entsteht. Wiederhole dies bei Lege zwei Dreiecke aneinander und fixiere sie mit durch-
allen 15 Dreiecken. sichtigem Klebeband.
o * 2
&
5 Hebe die Mitte des Sechsecks an, sodass sich ein Dach
Weitere drei Dreiecke hinzufligen, sodass ein Sechseck bildet. Dabei die beiden noch offenen Kanten zusam-
90 entsteht, in dem ein Dreieck fehlt, wie abgebildet. Die menfiihren und mit Klebeband fixieren.

Form mit durchsichtigem Klebeband fixieren.



EINFACH

15 1 6 \\ Die restlichen fiinf Dreiecke jeweils an die linke
Lege fiinf Dreiecke sternférmig an der unteren . Seite der Dreiecke aus Schritt 15 anlegen und mit

Kante des Daches an und fixiere sie mit Klebe- Klebeband fixieren.
band.

A
\
N\

17 ) Hebe vorsichtig die Mitte des Daches hoch, N 4 :

sodass die Seiten ,herunterfallen” und Qi T ————
eine Kuppel bilden. Fixiere die noch S
offenen Kanten mit Klebeband,

und fertig ist die geoddti-
sche Kuppel!

Dein Gewdchshaus halt die Warme
drinnen, aber I@sst auch Licht hinein.
Es ist perfekt, um Pflanzen zu ziich-
ten, die nur in heiBem Klima wach-
sen!

Al
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SOLCHE VORRICHTUNGEN FUR BASKETBALLSPIELE
KENNST DU VIELLEICHT VON SPORTANLAGEN — DIESE
IST NUR EIN BISSCHEN KLEINER!
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~ Zeichne auf einem Stiick

| Pappe als Grundfiéiche

| zwei Zickzacklinien an, die
MaBe siehst du links.







Bitte €ine"
Erwachsere”

i H.‘I(e.’
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Schneide aus der Pappe, aus der du die Zickzackstreifen Fixiere den Boden mit HeiBkleber.
ausgeschnitten hast, einen weiteren, 100 mm breiten B
Streifen als Boden aus. Lege den Streifen an der offenen
Seite an und markiere den Abstand zwischen den Zick-
zacklinien darauf. Schneide in dieser GréBe ein Dreieck

qaus.

Aus der gleichen Pappe zwei 50 mm x 350 mm groBe Bastle aus dem Obstneiz die Kérbe. Dazu die Enden
Stiicke und zwei 50 mm x 50 mm groBe Stiicke ausschnei- abschneiden und das Netz an einer Seite aufschneiden,
den. Klebe sie so zusammen, dass eine Wanne mit zwei sodass eine rechteckige Form entsteht. In drei 70 mm x
Seiten entsteht. Diese an die Vorderseite des Spiels kleben. 200 mm groBe Streifen schneiden.

3 = T L= ot YWITE VIS (YIS I 3 T A A R T A S G i
Schneide einen 200 mm x 10 mm groBen Streifen aus Vier 200 mm x 20 mm groBe Streifen aus Pappe zu-
Karton zu. Befestige mit Klebstoff ein Stlick Netz daran. schneiden. Je zwei Streifen T-formig zusammenkleben.
Den Streifen zu einem Ring formen und mit Klebstoff Das sind die Pfosten. :
fixieren. Wiederhole diesen Arbeitsschritt noch zweimal, B

| sodass du drei Korbe erhaltst.




Schneide aus einem Papprest drei 100 mm x T Befestige je eine dieser Pappen mit HeiBkleber an
80 mm groBe Rechtecke aus. Zeichne mit Filzstift eine den beiden Pfosten und klebe dann je einen Korb an.
rechteckige Markierung darauf an.

Klebe die dritte Papbe mit Rechteck in die Mitte der . Bastle das Katapult fiir den Ball aus zwei breiten Holz-
Rickwand und befestige die beiden Pfosten auf dem stdbchen. Dazu die beiden Stdbchen aufeinanderlegen
Spielfeld davor. und an einem Ende mit zwei Gummibéndern fixieren.

Klemmme den Stapel aus schmalen Stabchen zwischen
die beiden breiten Holzstdbchen und schiebe ihn so
nah wie mdglich an das Gum?nibang, um ein Katapult'
A . zu bilden. Mit HeiBkleber fixieren, dann den Flaschen-
deckel an der Spitze des oberen Stdbchens festkleben.




Bitte eine”
EVWML‘“M’\

o Hilfe!

L
Drehe das Katapult um und klebe das Diibelstiick kurz
vor der Mitte an.

Mit einem Bleistift oder einem spitzen Gegenstand ein Stecke das Katapult mit dem Diibel in das Loch und dre-
Loch fiir den Diibel vorne in den Boden des Spiels bohren. he es in Richtung der Kérbe. Mit HeiBkleber fixieren.

Mit schwarzem Filzstift Linien auf die
(am besten orangefarbenen) Tisch-
. tennisbdlle zeichnen, sodass sie wie
" Basketbdlle aussehen.




Dein Spiel ist jetzt fertig! Mit dem Katapult
kannst du die Bdille in die Kérbe ,,werfen*.
Wie viele Kérbe ftriffst du?




BEIM ANBLICK DIESES PRACHTVOLLEN
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FORTGESCHRITTEN

Schneide acht 155 mm lange Bambusstébchen zu und Die restlichen sieben Stdbchen in gleichmdéBigen Ab-

klebe ein Stéibchen, mittig beginnend, auf eine groBe stdnden zueinander ebenfalls aufkleben. Das werden

Pappscheibe. die Speichen.

Dann Holzstdbchen in acht kurze Stlicke teilen ... ... und je eines an die Enden der Speichen kleben.
\i =E
\
Eine zweite groBe Pappscheibe auf die erste mit den Mit HeiBkleber schmale HolzstGbchen in die Zwischen-
Speichen kleben. rélume der Speichen kleben. Das wird der duBere Rand

des Riesenrads.

7 Die Arbeitsschritte 1-6 wiederholen. Das wird : .
\ das zweite Rad. 4 99



Ein Bambusstéibchen in acht 100 mm lange Stiicke Je eines senkrecht an einem der Rader an die Stellen
schneiden. kleben, wo die schmalen Holzstdbchen an den Spei-
chen angeklebt sind.

AN ) Drehe dieses Rad um und setze

es auf das zweite Rad, sodass
die Speichen Uber-
einander liegen.
Dann die beiden
Hdlften mit HeiB-
kleber zusam-
menkleben.

y

A

Flihre ein Bambusstébchen durch die Mitte der beiden ... und fixiere es mit HeiBkleber.

100 Rrader ...



FORTGESCHRITTEN

2720 mm

'

x4

400 mm

\/

A

x2

Schneide das Balsaholz oder eine stabile Pappe in je zwei 40 mm x
13 ' 400 mm groBe Stiicke und vier je 30 mm x 270 mm groBe Stiicke.

Klebe auf jedes umgekehrie V oben ein kurzes Stlick
des Trinkhalms. Die Rahmen rechts und links des Riesen-
rads platzieren und die Trinkhalmstiicke tiber die Stéb-
chenenden schieben. Der Abstand zwischen Rahmen
und Rédern sollte jeweils ein paar Millimeter betragen.

Zwei der kiirzeren Stiicke V-féormig zusammenkleben.
Das V umdrehen und mittig auf eines der Iéingeren
Stiicke kleben. Das wird der Rahmen. Wiederhole diesen
Arbeitsschritt, um einen zweiten Rahmen zu bauen.

L

Bastle aus acht Papierférmchen und aufgebogenen
Blroklammern die Kabinen des Riesenrades. Befestige
zwei Biiroklammern an einem Férmchen und hénge
den Sitz damit an den Querstreben ein.

Die beiden Rahmen am Rand mit je einem Stiick eines
Bambusstdbchens stabilisieren, das mit HeiBkleber fixiert

wird.

101



Zur Motorisierung deines Riesenrads baust du einen
Flaschenzug aus Pappe. Dazu eine mittlere und zwei
gréBere Pappscheiben kombinieren und zusammenkle-
ben wie abgebildet.

SchlieBe den Motor
20 an die Batterien an.
Dazu die Dréhte durch

je einen Anschluss

auf der Riickseite des
Motors ziehen und dort
verzwirbeln, um den
Stromkreis zu schlie-
Ben.

Den Flaschenzug von auBen auf das Stébchen in der
Mitte des Riesenrads stecken und festkleben. Dann ein

Gummiband um den kleinen Kunststoff-Flaschenzug am
102 Motor und den groBen Pappflaschenzug legen.

Setze den kleinen Kunststoff-Flaschenzug auf den Motor.

Den Motor unterhalb des Pappflaschenzugs an den
Rahmen kleben und das Gummiband straffziehen. Das
Batteriegehduse unten anbringen. Stelle dabei sicher,

.dass du den Schalter noch bedienen kannst.



Die letzte Pappschei-
be gegeniiber auf das
Bambusstéibchen stecken
und festkleben. Die Uber-
stehenden Enden des
Stabchens abschneiden.

Jetzt kannst du das
kleine Riesenrad

einschalten und dich
von seiner Bewegung
verzaubern lassen!




2z 9z
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Unser Universum besteht aus gigantischen Dingen wie Galaxien, aber auch aus Dingen, die so win-
zig sind, dass wir sie gar nicht sehen kdnnen, wie beispielsweise Atomen. In der Wissenschaft werden
Atome in Nanometern, Zellen in Mikrometern, Menschen in Zentimetern, Berge in Kilometern und die
Sonne in Gigametern gemessen!

LN

I

7Narvwomeie-r'(nh'\') " Mikrometer '(pn-\) > Z'entiméter-(cm) " Kilometer '(krri) " Gigdmefel: (gr-n)'

Die Biosphdare ist der Teil unseres Planeten, der Leben enthdilt. Sie
umfasst die Luft, durch die Végel und Insekten fliegen, und die
Tiefen des Ozeans ebenso wie alles Leben, das dazwischen
existiert. In einem fest verschlossenen Glas kannst du dein
eigenes Pflanzen-Okosystem ziichten: Man nennt das ein Terra-
rium. Du brauchst die Pflanzen darin nicht zu gieBen, denn das
Terrarium hat seinen eigenen kleinen Wasserkreislauf.




Riesige Versionen des Katapults in deinem Basketballspiel wurden N

&

erstmals im Krieg benutzt, um Projektile auf den Gegner zu schie- b ~
Ben. Heute setzt man sie dafiir ein, Flugzeuge von Flugzeugtrégern S

Projektil waagerecht so weit wie méglich zu schieBen, sollte der

Abschusswinkel 45° betragen.

N,
zu starten, die nur liber eine kurze Startbahn verfligen. Um ein S
o

'/ Ball erhéht und ihn weniger

A

OOOOY (0880

0000

Bei deinem Basketballspiel brauchst du einen kleineren
Winkel, damit der Ball héher fliegt und dann in den Korb
fallt und nicht am Brett abpralit. Probiere aus, welcher
Winkel am besten funktioniert, indem du Holzstéibchen
hinzufiigst oder entfernst.

Am Anfang wurde Basketball mit FuBbdllen gespielt. Diese waren
aber rutschig und lieBen sich nur schlecht festhalten, was ein groBes
Problem darstellte. Wissenschaftler entwickelten einen neuen Ball,
der gréBer ist und hunderte kleiner Erhebungen hat. Diese Erhebun-
gen vergréBern die FlGiche, was die

Reibung zwischen den Han-
den der Spieler und dem

—

rutschig macht.




Aerodynamik Bambusstdbchen
Das Design einer Form mit Dinne Bambusstadbchen
dem Ziel, den Widerstand mit scharfer Spitze. Sie
eines durch die Luft flie- werden flr Schaschlik
genden Objekts geringer verwendet, aber sie sind
zu machen. auch sehr gut geeignet,
um leichte Achsen herzu-

Achse stellen.

Der rotierende Schaft, der
mehrere Rader verbindet.

Das spiralférmige Metall-

Ahle stiick, das in eine Bohr-
Ein Werkzeug zum Be- maschine eingesetzt wird,
arbeiten von Holz, das um ein Loch zu bohren. Es
einem Schraubenzieher gibt sie in verschiede-
gleicht und eine scharfe nen GroBen und zum
Spitze hat. Bearbeiten verschie-

dener Materialien.

Balsaholz
Ein superleichtes Hart-
holz, das in Zentral- und
Sudamerika wachst. Per-
fekt fir die Herstellung
leichter Projekte.




im Verhadlinis zu seiner
Grofe.

Durchmesser

Die Lange einer Linie von
jedem Punkt eines Kreises
zur gegenuberliegenden
Seite.

Flaschenzug %

Ein Rad mit einer Rille in
der Mitte, durch die ein
Seil oder eine Kordel Iauft.
Er wird benutzt, um schwe-
re Lasten leichter heben zu
konnen.

Fihrungsbohrung
Ein kleines Loch, das

meistens mit einer Ahle
gebohrt wird, um zu ver-
hindern, dass der Bohrer
beim Bohren groBerer Lo-
cher wackelt.

Holzdibel

Ein langes, dlnnes, zylin-
drisches Stlick Holz, das
hdufig als Achse verwen-
det wird.

Hydraulik
Die Verwendung von Flus-

sigkeiten unter Druck, um
Maschinen zu betreiben.

isolator/Nichtleiter

Etwas, das weder Elekiri-
zitat noch Warme leitet.




In der Lage, etwas zu lei-
ten, meist Hitze oder Elek-

frizitat.
(Knopf-)Zelle
Zellen sind Einheiten inner- Listerklemme ;
halb einer Batterie. Knopf- Ein Kunststoffolock mit >
zellen sind kleine Batterien Klemme, den man zum
in Minzenform. Verbinden von Drahten
verwendet. Meistens wer-
den Lusterklemmen mit
' einem kleinen Schrauben-
o 3 zieher festgezogen.
r;‘ Schaltplan
| i
LED G Ein Diagramm, das alle

Komponenten eines Strom-
kreislaufs in einfacher Form
aufzeigt.

Eine licht-emittierende
Diode ist ein Halbleiter,
der Licht ausstrahit, wenn
Strom durchgeleitet wird.
Eine groBartige, energie-
effiziente Lichtquelle fir
elektrische Projekte.

leitend




Schraubzwinge

Eine Schraubklemme, die
meist an einer Werkbank
befestigt wird. Man fixiert
damit Gegenstnde an
der Werkbank.

Stromkreislauf

Ein geschlossener Kreis,
durch den Elektrizitét flie-
Ben kann. Er besitzt meist
Schalter, Lampen und
Widerstinde oder andere

elektrische Komponenten.

Wellpappe
Wellpappe besteht aus
zwei diinnen Karton-
schichten mit einer
Schicht aus gewelltem
Karton dazwischen.

Zahnyad

Ein Rad mit Zacken, das
mit einem weiteren Rad
zusammenarbeitet, in das
es greift, um Richtung,
Geschwindigkeit oder
Kraft zu dndern.

zeug zum
Schneiden

oder Zusam-
mendricken
von Material.
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A
Ahle
Arm, hydraulisch
Arm, Roboter
Auto, Fernsteuerung

Auto, Schwerkraft
B

Basketbdille
Basketballspiel
Batterien
Bohrer

Boot, Gummiband
D

Dibel
E

Elekironik zum Anziehen
F

Federmdppchen
Fernbedienung
Flugzeuge

Gewdchshaus
GruBkarte

HeiBkleber

Kabel
Kabelbinder
Ké&fer-Roboter
Katapulte
Klebeband
Kleber

LEDs
Leitfahigkeit
Leucht-Beutel
Listerklemmen
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10
40

13
85

80
61
60

88
68

8

12

12

20
105
13,84
84

13, 69,72

Motoren

Okosysteme
P

Papierflieger-Startrampe
R

Riesenrad
Roboter

Sage
Schrauben
Sicherheit
Solarkraft

Solar-Nachtleuchte
T

Teppichmesser
w

Werkzeug

Zangen
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WICHTIGE INFORMATION ZUM GEBRAUCH VON BATTERIEN! men.

HALTEN SIE NICHT EINGEBAUTE BATTERIEN FERN VON * Verwenden Sie keine verschiedenen Batterietypen
KLEINEN KINDERN! zusammen (z.B. Alkali-, Standard-, wiederaufladbare
Bitte zum spdteren Nachschlagen aufbewahren: Batterien usw.).
* Verwenden Sie ausschlieBlich 2 x AA-Batterien, 1,5V * Nicht-wiederaufladbare Batterien diirfen nicht aufgela-
* Das Einlegen und Entnehmen von Batterien sollte stets den werden.

von einem Erwachsenen durchgefiihrt werden. » Wiederaufladbare Batterien, die sich herausnehmen
* Verwenden Sie nur Batterien, die hier empfohlen werden. lassen, diirfen nur unter Aufsicht eines Erwachsenen
* Verwenden Sie nur genau typgleiche Batterien oder herausgenommen werden.

dquivalente zu den hier empfohlenen Batterien. * Bevor Sie wiederaufladbare Batterien laden, entnehmen
* Achten Sie darauf, die Batteriepole wie angegeben Sie sie aus dem Spielzeug.

richtig zu platzieren. * Ladegerdate diirfen nicht kurzgeschlossen warden.
* Nehmen Sie leere Batterien heraus. * ACHTUNG: Werfen Sie Batterien nie ins Feuer. Sie kénnten
* Ersetzen Sie stets alle Batterien, nicht nur einen Teil. explodieren.

* Verwenden Sie keine alten und neuen Batterien zusam-
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