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Abb. 1-3, Tatséchlich zum Patent
angemeldet (oben) und inzwischen
realisiert: die 2 m lange, B cm tiele
und 11 cm hohe Taruna-Bahn-Uhr
Als _Uhrzeiger® fungiert Fleisch-
mann's .Schwarze Anna“ bzw. deren
rot markierter Schlot. Wenn die
Zelt abgelaufen ist bzw. die Lok
das Ende der Skala erreicht hat,
kehrt sie automatisch in die Aus-
gangsposition zuriick

Das Neueste von der Erfindermesse:

Die Taruna-Bahn-Uhr

Oder: Noch eine ,,Modellbahn-Uhr®!

-Sachen gibt's...” sagten wir uns kopischiitielnd, als uns ein
Leser vor einiger Zeit nebenstehende Zeitungsnotiz zusandie. .. . . die
gibt's gar - wohl!” stellten wir hbchlichst erstaunt fest, als wir die
~Patent-Uhr™ tatsiichlich kurz darauf als . . . serienreifes Muster ent
deckten, und zwar aui der Niumberger Consumenta '75. Mit einer
echten Modellbahn-Uhr hat die . Taruna-Bahn-Uhr® allerdings hiich-
stens gewisse elektronische Innereien gemeinsam: ansonsten fungiert
die Modellbahn nur als Mittel zum Zweck. Nun, iiber Sinn und
Zweck einer solchen .Uht™ kann man sich streiten; auf jeden Fall
stellt die .Taruna-Bahn-Uhr” einen gewif nicht alltiglichen Gag dar:
ob dieser einem gutbetuchien Modellbahner DM 1250, - wert st
oder DM 490, - fiir den Bausatz), mag dahingestellt bleiben. Genaue
Unterlagen, Bezugsquellen usw, vermittelt der Hersteller:

Taruna Design Studio
Michl-Fhbauer-Ring 2 -4, 8011 Puchheim-Bhi.




Abb. 1u. 2. Vom ,Adler" bis zum
IC-Triebzug 403 boten Fahrzeug-
schau und Sonderausstellung in
Nurnberg einen Querschnitt durch
das deutsche Eisenbahnwesen
von den Anfingen bis zur Gegen-

NORNBERG-HBF i}

warl
(Fotos Abb. 1-3: DB/Schwenold)

140 Jahre Deutsche Eisenbahn

Abb. 3. So sah vor 123 Jahren eine moderne Schnellzuglokomotive aus: die 2A-Maschine ,Die Pfalz" aus
dem Jahre 1853, die auf der Fahrzeugschau in Nirnberg Hbf. die Eisenbahn-,Frihzeit® représentierie
Dahinter eine BR 044 als Vertreterin des ,Mittelalters” sowie neuzeitliche Elloks im modernen Tirkis-
Beige-Gewand.




Der N-.Ludwigszug" des Herrn Schroder in ca. *

Der Ludwigszugin N

Als Vorlage beim Bau diente das .Adler”-Modell
Spur HO) von Trix. Motor und Getriebe im . Geister-
wagen” stammen aus der Werkslok 7218 von Fleisch-
mann; das Geiriebe ist um eine Achse gekiirzt. Die
Aufbauten der Modelle sind aus 0.5 bew. 1 mm
dicken Kunstsioffplatien. Die Rider der Lok und der
Wagen wurden von der Arnold-01 (hinteres Laui-
gestell und Treibrisder) beigesteuert. Das Gitter um
den Fihrerstand besteht aus 0.4 mm Draht.

Die Stromabnahme erfolgt iiber die linken Laui-
vider der Lok und die linken Rider des Tenders,
die Riickfithrung durch die rechten Riider der beiden
letzten Wagen. Die betrefienden Rider wurden auf-
gebohrt und mit einer Hohlniete ausgebuchst: dann

4000 Streichhdlzer

verbaute® Herr Fritz Forster

aus Nimberg, seines Zeichens
Mechaniker, flr dieses 1:25-
Modell des .Adler”. Insgesamt
war er damit ein halbes Jahr —
zumeist nach Feierabend — be-
schaftigt. Um das Modell effekt-
voller und _lebendiger® er-
scheinen zu lassen, wurden nur
abgeflammte Streichhblzer ver-
wendet; die Schienen bestehen
aus groBen sog. Kaminstreich-
holzern

Vor 140 Jahren. am 7. Dezember 1835, fuhr die
erste  deutsche Eisenbahn -~ der _Ludwigszug®
zwischen Nimberg und Hirth. Die Deutsche Bundes-
bahn nahm dieses Jubilium (das - schon im Hin-
blick auf die derzeitige Finanzlage nicht so
-pompis” wie das 125 jihrige im Jahre 1960 gefeiert
wurde) zum Anlaf, die historisch/technische Ent-
wicklung und den heutigen Leistungsstand in zahl-
reichen Grofistiidien der Uffentlichkeit zu priisen
tieren. Verstindlicherweise wurde in Niimberg als
Keimzelle” des deutschen Eisenbahnwesens beson-
derer Wert auf die .Historie™ gelegt: Die funktions-
fihige Nachbildung des .Adler” im Verkehrsmuseum
idas bei freiem Eintritt am 6. und 7. Dezember von
iitber 5000 Interessenten .heimgesucht® wurde) war
ebenso zu besichtigen wie sein nicht betriebsfihiges
Pendant (aus dem Deutschen Museum in Miinchen)

» OriginalgréBe (Gesamtlange 210 mm).

wurde ein 1 mm breiter Streifen aus 0.1 mm starkem
Messing als Verbindung von der Nabe zum Spur-
kranz aufgeliiet, so dafl der Strom vom Laufkranz
iiber die Hohlniete zur Adhse und von dort aul den
Rahmen (Innenrahmen aus Messingblech) flieft. Die
Rahmen sind mit leitenden Kuppelstangen (aus Kon
taktiedern) verbunden, damit der Strom zum _Geister-
wagen” gelangt. Der Zug bleibt als Einheit stindig
zusammengekuppelt, was bei einer Gesamtlinge von
nur 210 mm problemlos ist.

Merten-Figuren beleben als Fahrgiisie den Zug: nur
im _Geisterwagen” sind Bilder hinter den Fenstern
eingeklebt. Der Heizer ist ein umgeflirbter Strecken-
arbeiter mit Schaufel: in Ermangelung eines Lok
fiihrers mit Zylinder mubte ein Hochzeiisgast von
Merten mit umgefirbter Hose (und von seiner Dame
gelost) den Dienst (ibernchmen,

Erich Schrider, Niirmberg

das neben Informationspavillon im Stadi-
zenirum aulgestellt wurde ier driingten sich iiber
50 000 Schaulustige; und mehr als 30 000 .Seh-Leute”
fanden trotz der unfreundlichen Witterung zum
Gleis 1 des Hauptbahnhofs, wo dem Eisenbahnfreund
) auch am meisten geboten wurde: Auf
ahrzeugschau mit der Crampton-Lok .Die
Plalz® aus dem Jahre 1853 gab es als Vertreter des
Eisenbahn-.Mittelalters® die Baureihen 44 und 50 zu
sehen, wihrend die Neuzeit durch die Baureihen 103,
111, 118, 151, 218 und 219 und last not least durch
den .Star” auf DB-Schienen, der IC-Triebzug 403,
reprisentiert wurde. Dampfzug-Sonderfahrten und
Mitfahrten auf dem Fihrerstand fanden ebenso An
klang wie die Sonderfahrten zwischen Niirmberg und
Fiirth zum . Anno dazumal-Preis® von 0,50 DM, die mit
einem modermnen Triebwagen durchgetithrt wurden,

einem




Aus der

iz e Y OPPIAUNG Tiir die Zierspeicen-Herstellung

Beim Bau meines ,Adler” in Spur 0 konnle
ich leider nicht auf vorgefertigte Rader zuriick-
greifen und mubte so praktisch .gezwungener-
maBen” zum Selbstbau schreiten. Die (iber 100)
Speichen mithsam einzeln zu drehen, schien mir
etwas viel verlangt (von mir selbst) und auBer-
dem wdre ich auch in diesem Fall nicht um die
Herstellung eines Formstahls herumgekommen.
Als einziger Ausweg blieb nur noch, die ganze

Sache einfach zu .mechanisieren® und eine
kleine Vorrichtung zur ,Serienfertigung® zu
bauen, die im folgenden kurz beschrieben

werden soll.

Aus einem Stickchen Silberstahl mit 4 mm
Durchmesser werden die beiden Punzen (Stahl-
stibchen fiir die Treibarbeiten) hergestellt
(s. Abb. 2, @), indem die Stahlstibchen je
eine 6 mm tliefe Bohrung mit 1 mm Durchmes-
ser und eine kleine Senkung erhalten,

Als nachstes wird aus einem Stick Isolier-
Werkstoff, der jedoch einigermaben hitze-
bestindig sein sollte (Pertinax o. d.), die Fiih-
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Abb. 1. Das
0-Modell des
JAdler”, dessen
Zierspeichen —
mit der kleinen
Verdickung in
Speichenmitte —
mittels der unten
abgebildeten
~Punzen”
entstanden.

rung fur die beiden Punzen gefertigt (). Wie
aus der Abbildung zu entnehmen ist, wird das
Werkstiick lings mit einer 4 mm-Bohrung ver-
sehen und senkrecht dazu mit einer ca. 8—
10 mm-Bohrung als ,Schauloch®

Damit sind die Vorbereitungen auch schon
abgeschlossen und die Speichenherstellung geht
dann so vor sich:

Ein Punzen wird in den Schraubslock ein-
gespannt, dann ein ca. 13,5 mm langes Drahl-
stiickchen (z. B. eine Baroklammer) in dessen
Bohrung gesteckt und anschlieBend die Fiih-
rung bis zum Schauloch aufgesteckt. Der zweile
Punzen wird nun noch in die Fiihrung einge-
sleckt, bis der Draht auf dem Grund der Boh-
rung aufsitzt. Es miissen also noch etwa 1,5 mm
Draht zu sehen sein. An den Schraubstock und
an den oberen Punzen isl nun aus einem
starken Trafo oder eventuell aus einer alten
Autobatterie (dann jedoch mit Schulzwider-
stand) eine Spannung anzulegen, mit der das
Drahtstiick bis zur Rotglut erhitzt wird (durch
das Schauloch beobachten!). Mit leichten Ham-
merschligen wird dann der Draht gestaucht,
bis beide Punzen aufeinander aufsitzen und
schon ist eine Zierspeiche fertig!

K. Dempski, Bremen

(gesmucht )

bt
! T', T

Abb. 2. MabBskizze ('/: Original-

Oraht lmm & grﬁBe&zur %era:ﬂauung der ;un-
(Blroki zen (Pos. 5 itte), der Pun-
i zen-Flhrung (Pos. (0, links) und
einer Speiche vor und nach der

.Behandlung” (rechts), ebenfalls
in Y OriginalgréBe.
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MIBA 12/72, S. T80, zu lesen.)

Ralf Ludecke
Berlin

Das Thema meiner 2,50 x 1,20 m groBen HO/HOe
Anlage ist eine Hauptbahn mit abzweigender Neben
bahn und einer Schmalspurbahn in einer Gebirgs
landschaft.

Betrieblicher Mittelpunkt ist der Bahnhof .Ibach”
Hier trefien Schmalspurstrecken.  eine
normalspurige Nebenbahn und eine teilweise doppel-
gleisige Hauptbahn. Bei den normalspurigen Strecken
konnie iiberwiegend aul scharfe Kriimmungen im
sichtbaren Teil verzichtet werden

Die Hauptbahn ist zum gréBien Teil unterirdisch

sich  zwei

Abb. 2. .Bahnhofsromantik® — eine stimmungs-
volle Aulnahme vom Empfangsgebaude _ Ibach”

Der Bahnhof ,Ibach” mit Blick auf den Weinberg

(Wie man Weinstdcke imitieren kann, stand in

Schmalspur + Normalspur auf 3,25 m’

den Eindruck einer .Achterbabn™ zu
vermeiden: sie hat einen Schattenbahnhaof, der ein
vorbildwidriges .Herumstehen” vieler Ziige in . lbach”
unniiig macht. Es verkehren hier nur Giiter-, Per
sonen- und Eilziige. Auf Schnellziige wurde aufgrund
der kurzen Bahnsteiglingen in .Ibach” verzichtet.

Die Nebenbahn filhrt iiber eine doppelte Kehr-
schleife und zwei Kehrtunnels .ins Gebirge®: ein
sichtbarer Endbahnhof wurde angesichts der kurzen
Entfernung zum Bahnhof .lbach” nicht vorgesehen.
An dieser Stelle ist ebenfalls ein Schattenbahnhof
vorhanden. Die Nebenbahn durchiiihri zwei Halte-
punkte: .Branzoll” (mit Standseilbahn zur Burg,
Berichi folgt voraussichtlich in Heft 276) und _Tan-
nen” (mit Anschluf an eine Schmalspurstrecke).

Der Personenverkehr wird fast ausschlieflich mit
zwel Triecbwagen abgewickeli: den Gilterzugverkehr
bewiiltigt eine Giitzold-B-Diesellok, die sich auigrund
ihrer groffen Ubersetzung hervorragend fiir Rangier-
aufgaben im Berevich _Ibach” eignet. Der Wagenpark
der Schmalspurbahn stammit von der Zillertalbahn,
an Loks sind zwei C 1'-Tenderloks der Zillertalbahn,
eine UBB-Diesellok. der Fgger-Glaskasten _Feuriger
Elias”™ und eine Roco-C-Diesellok vorhanden. (Da die
Schmalspur-Loks mit Ausnahme der UBB Diesellok
hochempfindlich gegen Staub sind, werden Schienen
und Lokrader regelmiiflig gereinigt.)

Im iibrigen lege ich besonderen Wert auf vorbild
getrenes Anfahren und Halten, sowie auf exakte
Modellgeschwindigkeiten; gefahren wird nach Fahr-
plan.

verlegl, um




Abb. 3—-5. Verschiedene Bruckenmotive: oben rechts
und unten der Viadukt der Vollspurbahn, oben links
die Steinbricke der Schmalspurbahn, die sich an
die Bahnhofsausfahrt von . Ibach chlieBt. .Wild-

antis und gut gestaltet: die Gerdll-Schlucht
der rechten Abbildung




Abb. 6. Der Bahnhof ,Ibach”, etwa von dem Viadukt der Nebenbahn (Seite 8) aus gesehen

Abb. 7. Nochmals Bahnhof _Ibach“. Die noch fehlenden Signale sollen demnéachst installiert werden, bei
welcher Gelegenheit sicher auch die Weichenantriebe versenkt oder sonstwie getarnt werden (sollten)!




mit GleisanschluB.

Abb. 8. Eine gut gestaltete — und wirkungsvoll fotografierte — Partie: die StraBe, die sich in einer (fir
Modellbahnverh@itnisse) weiten Kurve zum Bahnho! herunterschwingt

in der Kurve liegt cin Sagewerk

/,"')? wehld ca;ot,cc/; wngen vV

Schmalspurig durch Usterreich
von Krobot / Slezak / Sternhart

352 Seiten mit 327 Fotos und 1123 Zeichnungen,
Format 17 x 24 em, celloph, Pappband, Best.-Ni
ISBN 3-900134-29-4, DM 51,40, erschienen im Verlag
Josef Otio Slezak, Riendsslgasse 9, A-1040 Wien

Ein Schmalspur-Fan wird dieses Buch - soviel
laft sich mit Sicherheit voraussagen - ,verschlingen”,
Noch nie wurden .Geschichte und Fahrpark der
Schmalspurbahnen Osterreichs” so eingehend und aus
fiithrlich dargestellt; noch nie vor allem fand man
eine solche Fiille hochinteressanten Bildmaterials in
einem Buch. Das gilt ebenso fiir die 327 auf Kunst
druckpapier wiedergegebenen Fotos (dabel zahlreiche
historische .."lllmnutu-li'l wie fiir die 23 Strecken- und
36 Bahnhofspline. denen auch ein Modellbahner
manche Anregung entnehmen kann. Ganz beson
deren .Modellbahn-Wert™ erhidlt das Buch jedoch
durch die insgesamt 1063 () Fahrzeug-Skizzen im
einheitlichen Mafistab 1,200, fiir die Dr. Walter
Krobot (im wahrsten Sinne des Wortes) .verantwort
lich zeichnet”. Hier ist praktisch alles wiedergegeben,
was jemals auf Bsterreichischen Schmalspurgleisen
einherrollte und jetzt noch -rollt. Audh wer als
Modell-Schmalspurfan mehr mit deutschen Bahnen
liebdugelt, wird hier zahlreiche interessante und
.nachbauwiirdige® Fahrzeuge f{inden, zumal viele
Schmalspur-Loks und -Wagen hé#ufig 2zwischen
Deutschland und Osterreich ausgetauschi wurden. Da-

10

ru kommen noch 11 Typenzeichnungen im Mafstab
1: 100 und 1,50 von besonders ausgewihlten Lokomo
tiven und Triebwagen

Alles in allem: eine wahre Fundgrube fiir alle
Schmalspur-Freunde und -Modellbahner, die in die
sem bisher umfangreichsten Nachschlagewerk genuf
voll .schmikern” werden

Das Buch von der Eisenbahn
von Ortwin Trunk

186 Seiten mit 142 Fotos und 60 Zeichnungen,
Format 17 x24 cm, gebunden, Best-Nr. ISBN
3-8002-2213-2, DM 24,—, erschienen im Union-Verlag,
Stuttgart

Ein Splegelbild des heutigen, hochtechnisierten
Eisenbahnwesens héll der Veriasser — als aner-
kannter Fachmann in leitender DB-Position tatig —
hier dem interessierten Leser vor Augen. Die Arbeit
auf dem Fihrerstand, die Sicherheitstechnik, das
Fahrplanwesen — all' das und noch viel mehr wird
in @ Kapiteln mit 29 Untertitein austihrlichst und
dennoch anschaulich und quasi erzdhlend vermit-
telt. Ein Blick in die Zukunft des Eisenbahnwesens
— Fahren ohne Réder”, Linearmotor und Supra-
leitung — fehit ebenso wenig wie der Tribut an die
vergangene Damptlokzeit, Insgesamt: als Geschenk
{Ur den technisch interessierten Jugendlichen eben-
so geeignet wie als spannende Lekiure fur Erwach-
sene Eisenbahnfreunde mm
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Reinhard Scheele
Wiesbaden

Die Antwort auf diese Frage lautet (gottsei-
dank) ,Nein®, denn noch sind alle N-Kupp-
lungen gleich, wenigstens grundsatzlich. Doch
kleine Unterschiede bestehen schon, man muf
nur genau hinsehen. Und beim Betrieb stellt
man dann schlieBlich fest, daB der Tecufel
wieder einmal im Detail steckt.

Urspriinglich war die N-Einheitskupplung so
gestaltet, wic in Abb, 1 dargestelll. Anfangs
von allen Herstellern verwendet, findet man
sie in dieser Form heute nur noch bei Minitrix.
Arnold hat inzwischen eine leicht abgewandelte
Form, wie sie Abb. 2 wiedergibt. Bei Fleisch-
mann und den meisten tbrigen Herstellern
finden wir schlieblich eine weitere Variante,
die aus Abb. 3 hervorgeht.

Beim Ankuppeln und beim Fahren wirken
sich diese Unterschiede nicht aus. Anders ist es
jedoch beim Entkuppeln mittels Entkupplungs-
gleis, Hierbei kommt es immer wieder 2zu
Schwierigkeiten, da jeder Hersteller sein Ent-
kupplungsgleis anders konstruierl hal, weshalb
offenbar auch die Abweichungen von der ur-
spriinglichen Kupplungsform notwendig wur-
den.

Die Unterschiede bei den Entkupplungs-
gleisen werden aus den Abb. 4—6 deutlich.
Dargestellt ist jeweils der Zustand wdhrend

der Betatigung des Entkupplungsgleises.

Aufgrund dieser Unterschiede ist ein sicheres
Entkuppeln nicht in jedem Fall gegeben. Die
Praxis zeitigte die in der folgenden Ubersicht
dargestellten Ergebnisse, wobei das Plus-
Zeichen fiir sicheres Entkuppeln steht, wihrend
das Minus-Zeichen besagt, daB ein sicheres
Entkuppeln nicht gewdhrleistet ist.

Entkupplungsgleis

Kupplung Amold Fleischmann Minitrix
Arnold " 5 — +
Fleischmann - Gy +
Minitrix — —_ 1

Je nach Betrachtungsweise mag man nun das
Minitrix-Entkupplungsgleis oder die Fleisch-
mann-Kupplung loben, Fir den Modelleisen-
bahner wéire es jedoch wiinschenswert, wenn
kinftig alle Hersteller die von Fleischmann
verwendete Kupplung anbringen wiirden oder
wenn diese Kupplung wenigstens als Einzel-
ersatzteil angeboten wiirde. Die auf Fleisch-
mann-Kupplung umgeriisteten Arnold- und
Minitrix-Fahrzeuge entkuppeln namlich bei
allen drei Entkupplungsgleisen ebenfalls ein-
wandfrei.

Obersicht Uber die z. Z. auf dem Markt befindlichen N-Kupplungen und -Entkupplungsgleise (Zeichnungen
— unmaBstablich — vom Verfasser). Die Pfeile kennzeichnen jeweils die Zugrichtung.
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Fahrplan-Betrieb {

GroBbetrieb
Wenn vom Fahrplan die Rede ist, denkt der
normale Reisende oder Bahnkunde an Kurs-
biicher, Aushang-Fahrpline oder Abfahrts- und
Ankunfts-Tafeln; der Betriebsexperte der Eisen-
bahn dagegen an Bildfahrpline, Bahnhofsfahr-
ordnungen oder Buchfahrpline — Dokumente
von grofter Bedeutung fiir einen sicheren und
rationellen Betriebsablauf, die jedoch der er-
wihnte ,Normal-Reisende® kaum jemals zu
Gesicht bekommt, da sie ,nur fiir den Dienst-
gebrauch® bestimmt sind. Der heulige Artikel
soll zunachst dber den Fahrplan-Betrieb des
Vorbilds informieren; verstandlicherweise kann
und wird dies nur in sehr gestraffter Form
(und im Hinblick auf einen Fahrplan-Betrieb
auf der Modellbahn) méglich sein. Zuriick zum
GroBbetrieb und seiner widhtigsten Betriebs-

. unterlage, dem

Bildfahrplan

Ein Bildfahrplan ist ein .gezeichneter Fahr-
plan® — ein Zeit/Weg-Diagramm, das auf einen
Blick Ankunfts- und Abfahrtszeiten, Geschwin-
digkeiten, Kreuzungen, Uberholungen usw. er-
kennen laBt. Fiir jede Eisenbahnstrecke gibt es
einen solchen Bildfahrplan. Die Abb. 1 zeigt
in (demonstrationshalber) stark vereinfachter
Form das Prinzip: Oben sind von links nach
rechts — in maBstéblich verkiirzten Absténden
— die Bahnhofe bzw. Betriebsstellen eingetra-
gen (in unserem Beispiel als A, B und C be-
zeichnet); von oben nach unten ist der Bild-
fahrplan in den Stunden von 0—24 Uhr ein-
geteilt (in Abb. 1 der Einfachheit halber der
Ausschnitt von 13—17 Uhr).

Jeder Zug erscheint auf dem Bildfahrplan als

Abb. 1. Stark vereinfachte schematische Darstel-
graphischen Fahrplans mit ein paar
Musterbeispielen fir Zummm. Oben sind wn%
recht die Bahnhdfe bzw. Betriebsstellen A, B und
olngotrg.n. links die Uhrzeit, hier der Ausschnitt
von 13.00 — 17.00 Uhr. Die verschiedenen Zige er-
scheinen — entsprechend Ihrer Geschwindigkeit —
als mehr oder weniger stark mlgm Linien (Linien
schwach,

schnelifahrender Z Zige
stark geneigt). rv. . Nn. u. vier WW
situations-Beispiele:

aul freier, zwei-

Die Bogonu B) zweier Zi
gleisi rouk?(z[w schen IC 189 und F 76);

die Kreuzung (K) von zwei Zigen in einem Bahn-
hot (der Nahverkehrszug N 584 kreuzt im Bahnhof B
mrtidem durchfahrenden E?AT{'M

ein Iing-ur Aufentha
m&m-mﬂamhmbenon 0.4 - im ﬂhnﬂga

eine Oberholung (U) des langsamen Dg 5038 durch
den Schnellzug D 146.

im GroBen und auf
der Modellbahn

eine mehr oder weniger stark geneigte Linie,
je nach Fahrtrichtung von links oben nach
rechts unten bzw. umgekehrt verlaufend. Die
Neigung der Linie ergibt sich aus der Ge-
schwindigkeit des Zuges: schnellfahrende Zige
sind durch eine nur schwach geneigte Linie
gekennzeichnet, langsamere Ziige durch eine
starker geneigte.

Diese graphische Darstellung laBt sogleich
erkennen, wo und wann Ziige abfahren, an-
kommen, kreuzen, iiberholen usw. In unserem
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Abb. 2. Ausschnitt aus einem Bildfahrplan des GroBbetriebs, und zwar der Nord-SOd-Rollbahn bzw. dem
Gemeinschaftsabschnitt Elze-Nordstemmen, wo die Strecke Braunschweig-Lohne (Ost-West-Strecke) ge-
meinsam mit der Nord-Sid-Strecke auf zwel Gleisen |duft. Ein solcher Bildfahrplan des groBen Vorbilds
enthalt neben den schematisierten Gleisplénen der betreffenden Bahnhdfe (ganz oben) — noch eine
Vielzahl von betrieblichen Angaben, z. B. zur Lage der Selbstblockanlagen (SBk). Die im Original ver-
schiedenfarbigen Zug_rinian (Reiseziige schwarz, Giterzige, Lokfahrten etc. blau) présentieren sich auf
dieser Schwarz-WeiB-Wiedergabe noch verwirrender als sie es fir den Laien ohnehin schon sind.
D-, F-, IC- und TEE-Ziige sind durch stérkere Linien hervorgehoben. Zu erkennen ist auch hier (an den
mehr oder weniger geneigten Linien) der Unterschied zwischen schnellen (z. B. IC 180 ,Albrecht Direr")
und weniger schnellan Zigen (z. B. Dg 53322 w, ab Godenau . . . Uhr 24),

Diesen Fahrplan-Ausschnitt (unguitiges Schriftstick des Bahnhofs Nordstemmen) verdanken wir (ibrigens
MIBA-Leser Franz-Karl Rokitta, seines Zeichens Dienstvorsteher des Bahnhofs Nordstemmen, der uns
bei der Abfassung dieses Artikels mit fachlichem Rat unterstitzte.
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Beispiel sind vier dieser Betriebssituationen
enthalten: eine von der DB sogenannte Be-
gegnung zweier Zige auf freier Strecke (was
freilich nur bei zweigleisigen Strecken még-
lich ist); eine Kreuzung im Bahnhof (wie dies
grundsatzlich bei eingleisigen Strecken der
Fall ist); eine Uberholung eines langsamen
Zuges durch einen schnelleren und schlieBlich
noch der langere Aufenthalt eines Zuges in
einem Bahnhol.

Aus dieser Darstellung geht auch hervor, daB
der jeweils zustindige Fahrdienstleiter bzw.
Betriebsexperte genau erkennen kann, wie sich
— bei betrieblichen UnregelmaBigkeiten o. 4. —
beispielsweise Zugkreuzungen oder -iiberholun-
gen verlegen lassen, wo noch Sonderziige ein-
geschoben werden konnen usw. Soviel zum
Prinzip des Bildfahrplans, den wir ganz bewubt
erst einmal in stark vereinfachter Form erkldrt
haben — damit den Leser beim Anblick der
Abb. 2 nicht gleich der Schlag trifft: Wieder-
gegeben ist ein Ausschnitt aus einem Original-
Bildfahrplan der DB, und zwar von einem Teil
der Nord-Siid-Rollbahn, der Strecke Elze —
Nordstemmen.

Man erkennt nicht nur die &duBerst dichte
Belegung dieser Strecke, sondern auch noch
zahlreiche weitere Angaben, die in unserem
Einfithrungs-Beispiel ganz bewult weggelassen
wurden:

Die schematisierten Gleispline der Bahnhofe,
die Bezeichnung weiterer Betriebsstellen wie
Blockstellen, die Streckenverhaltnisse mit Nei-
gungen, Krimmungen etc.; auBerdem die -zig
verschiedenen Zug-Gattungen wie TEE-, IC-,
D-, Eil- oder Nahverkehrsziige, Durchgangs-
Giiterziige, Lok-Leerfahrten usw. Die warz-
weiB-Wiedergabe 148t den Bildfahrplan noch
verwirrender erscheinen, denn in Wirklichkeit
sind die verschiedenen Zug-Linien nicht nur
durch die Strichstdrken und -arten, sondern
auch noch farblich unterschieden. Daneben sind
bei bestimmten Ziigen auch noch niahere be-
triebliche Angaben wie z. B. Verkehrstage
(Mo—Fr) zu finden. Eine noch eingehendere
Erlduterung wiirde hier zu weit fiihren; fest
steht auf jeden Fall, daB der Bildfahrplan die
wichtigste Betriebsgrundlage des GroBbetriehs
iiberhaupt ist — und dies auch fiir die Modell-
bahn sein sollte, wie man noch sehen wird.
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Abb. 3. Schematische Darstellung einer Bahnhofsfahrordnung des GroBbetriebs (Ausschnitt). Es ist zu

jedem Zug genau afamban. wann er ankommt, abfahrt oder durchfahrt und welche betri
¢} lun len; auBerdem sind noch das betreffende Glels und der
ahrplan-Betrieb auf der Modellbahn kann — bei kleineren

xlmo Kreuzung, g) sich ggf. ab
lﬂﬂ‘l- bzw.nglolbahnhof vermerkt. Beim

lichen Vor-

Anlagen — diese Bahnhotsfahrordnung z. B. durch die Spalte ..Bomeruuagcn' beim Modell-Bildlahrplan

ersetzt werden (Abb. 4); bei
die Aufstellung einer solchen
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Bahnhofsfahrordnung und Buchfahrplan
gehdren gleichfalls zu den wichtigen inner-
betrieblichen Fahrplan-Unterlagen.

Die Bahnhoisfahrordnung wird von den ein-
zelnen Bahnhofen aufgestellt und zeigt in Ta-
bellenform An- und Abfahrtszeit der verschie-
denen Ziige, zu benutzendes Gleis, Abgangs-
und Zielbahnhof, Verkehrstage und bestimmte
Angaben iiber die jeweiligen ortlichen Beson-
derheiten wie nolwendige Rangiervorginge
usw. (Abb. 3).

Der Buchfahrplan wird fir jeden einzelnen
Zug aufgestellt und ist vor allem als Fahr-
anweisung fiir den Lokfiihrer gedacht. Er ent-
hiélt die genaue Kilometrierung der durchfah-
renen Strecke, die erlaubte Hochstgeschwindig-
keit im jeweiligen Streckenabschnitt mit Hin-
weis aufl Kriimmungen, Langsamfahrstellen,
Blodksignale usw. AuBerdem sind die Ankunfts-

und Abfahrzeiten oder auch die Durchfahrzeiten
in den Bahnhofen bezeichnet. Im Kopf des
Budhfahrplans sind die jeweiligen Triebfahr-
zeug-Baureihe und das Zuggewicht angegeben.

Neben diesen beiden gibt es noch weitere
Fahrplédne (z. B. Strecken-, Sonderzug- oder
Schrankenposten-Fahrpldne), die hier jedoch
nicht von Belang sind. Das Zusammenwirken
aller dieser Pline auf der Grundlage des ,Mut-
ter*-Fahrplans — namlich des Bildfahrplans —
ist es jedoch, was den pinktlichen und vor
allem sicheren Betriebsablauf bei der Eisen-
bahn garantiert.

Soweit das Wesentliche tiber den Fahrplan-
betrieb beim Vorbild. Hat es iiberhaupt Sinn
und Zwedk, auf einer Modellbahn-Anlage
erstens einen Fahrplanbetrieb aufzuziehen und
zweitens dementsprechend einen Bildfahrplan
zu erstellen? — Nun, das wollen wir einmal
untersuchen:

Fahrplanbetrieb auf der Modellbahn

.Van Rechts wegen"” sollte ein Modellbahner
nicht nur die Fahrzeuge, Betriebsanlagen, Ge-
béude usw. des Grofibetriebs bis ins Kleinste
nachbilden, sondern ebenso den eigentlichen
.Daseinszwedck“ des grofien Vorbilds: den sinn-
vollen und festen Regeln unterworfenen Ver-
kehr der Bahn nach einem bestimmten Fahr-
plan. Nun, hier gehen die Meinungen ausein-
ander und wir wollen keineswegs all’ jene
Modellbahner, die sich bislang nicht fiir einen
Fahrplanbetrieb erwédrmen konnten, in doktri-
nédrer Weise als reine ,Spielbahner” abquali-
fizieren, zumal ja ein GroBteil der Anlagen
kaum fiir einen rassereinen Fahrplanbetrieb
geeignet sein diirfte. Vielleicht hat es auch dem
einen oder anderen einfach an den notwendi-
gen Informationen und Anleitungen, einen
.gescheiten” Fahrplanbetrieb aufzuziehen, ge-
mangelt. Wer andererseits schon einmal diese
.Hohe Schule des Modellbahn-Betriebs” allein
oder zusammen mit Hobby-Kollegen durch-
exerziert hat, der wird erkannt haben, wie
reizvoll, aber auch wie anstrengend — auf-
grund der erforderlichen Konzentration und
Geistesarbeit — ein Fahrplanbetrieb sein kann!
Mégen die heutigen Ausfilhrungen dazu an-
getan sein, dem ,Fahrplanbetrieb auf der
Modellbahn® neue Freunde zu gewinnen.

Gleich zu Anfang sind jedoch zwei wesent-
liche

Unterschiede zum GroBbetrieb

herauszustellen. Der eine betrifft die auf der
Modellbahn notgedrungen ,gestauchten* Ent -
fernungsverhéltnisse zwischen den
Bahnhiofen oder sonstigen Betriebsstellen, der
andere die daraus resultierenden, géanzlich an-
deren Zeitverhédltnisse Diese zwei
Probleme in den Griff zu bekommen bzw. trotz
dieser Unterschiede einen sinnvollen und reali-
stischen Fahrplanbetrieb auf der Modellbahn
durchfithren zu kénnen, bedarf es einiger Tricks

und Mogeleien, die im folgenden ,verraten”
werden sollen.

Da sind zunéchst einmal die auf Modellbahn-
Anlagen zwangslaufig nicht vorhandenen Ent-
fernungen: Auch wenn wir den geringsten
Bahnhofsabstand des GrofBibetriebes — bei S-
oder Vorortbahnen beispielsweise 2,5 km —
mabBstablich auf die Anlage iibertragen wollen,
kommen wir bei der NenngréBe HO auf gute
28 m, bei N immerhin noch auf 15 m. Bei
Schnellzugstrecken bzw. -stationen mit ihrem
Mindestabstand von etwa 40 km im Groflen
wird es ganz ,zappenduster”: 460 m bei HO
und 250 m bei NI Die in Wirklichkeit nicht vor-
handene Entfernung muB also — um eben
jenem sinnvollen Betrieb seine Berechtigung zu
geben — irgendwie vorgetduscht werden, und
zwar in erster Linie durch

verdeckte Wartegleise,

die zur Durchfilhrung eines Fahrplan-Betriebes
unbedingte Voraussetzung sind. Wenn der Zug
erst einmal den Blicken des Betrachters ent-
zogen ist, ist es egal, ob die tatsdchlich durch-
fahrene Strecke 460 m oder 4,6 m oder 0,46 m
lang ist. Anders ausgedriickt: Wenn ein Zug —
beispielsweise — von A iiber eine Entfernung
von umgerechnet 460 m nach B fahren soll, ist
diese Fahrt nur auf den ersten 2 — 3 m tatsach-
lich zu sehen; den (vorgetduschien) Reslt der
Fahrt verbringt der Zug stehend im ver-
deckten Abstellbahnhof.

So weit, so gut — dennoch aber ist unser
Beispiel-Zug von der Abfahrt im sichtbaren
Bahnhof bis zum Halt im verdeckten Abstell-
bahnhof nur vielleicht 20 — 60 Sekunden unter-
wegs und nicht mehrere Minuten oder gar Stun-
den, wie dies im GroBen der Fall ist. Noch
offensichtlicher wird das Debakel, wenn die
Fahrt nicht in einem verdecklen Abstellbahnhof
endet, sondern etwa — um bei dem beliebte-
sten Anlagenthema zu bleiben — zwischen

15



einem Abzweig-Bahnhof und einer Nebenbahn-
Endstation deutlich sichtbar stattfindet. Je nach
Grobe der Anlage sind hier (von riesigen Club-
oder Demonstrations-Anlagen abgesehen) im
Normalfall einige Sekunden oder bestenfalls
Minuten ,drin® — niemals jedoch eine Zeit-
spanne, die eine Zugverbindung tatsdchlich
rechtfertigen wiirde. Was wir also — als zeit-
liches Pendant zu den verdedcten Abstell-
anlagen oder -gleisen — brauchen, ist eine. ..

Modellzeit,
die um einen bestimmten Faktor schneller lauft
als die normale, tatséchliche Zeit, so daf eini-
germafBen realistische Fahrzeiten méglich sind.
DaB es ,behufs dieses Zwedks" spezielle Uhren
gibt, wurde in MIBA 12/75 geschildert. Alle
diese Uhren haben eines gemeinsam: die Um-
setzung Normalzeit/Modellzeit in einem be-
stimmten Verhdltnis, das beispielsweise 1:4
oder 1:6 etc. betragen kann; die Modellzeit
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Abb. 4. So kénnte ein Bildfahrplan fir den Modellbahn-Betrieb aussehen, der gegeniiber dem Vorbild
natiirlich stark vereinfacht und auf die modell-betrieblichen Notwendigkeiten reduziert ist. Unumom:dl
ist allerdings die Darstellung der Bahnhofsgleispldne, um notwendige Oberhol- und sm er
schnell erkennen und arrangieren zu kdnnen. Die Spalte ,Bemerkungen® entspricht — auf Modellbahn-
Verhéltnisse abgestimmt — etwa der Bahnhofsfahrordnung des GroBbetriebs und enthélt darlber hinaus

weitere betriebliche Hinweise, etwa auf die Zusammensetzung der Zdge und evil. Besonderheiten

noch
(z. B. bei T 1050 .Fahrregler nur bis Strich 10 stellen®).
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lauft also viermal oder sechsmal schneller als
die Normalzeit. Eine Modell-Stunde dauert auf
der Anlage dann also 15 Minuten (1:4) oder
10 Minuten (1:6).

Oder ein umgekehrtes Beispiel: Eine tat-
sachlich 18 Sekunden dauernde Zugfahrt wirde
demnach bei einer 1:6-Umsetzung immerhin
schon 108 Modell-Sekunden bzw. fast 2 Modell-
Minuten dauern; eine 1:20-Umsetzung erbringt
noch mehr, namlich 360 Modell-Sekunden bzw.
6 Modell-Minuten — eine fiir Nebenbahnen
oder Vorort-Strecken durchaus realistische und
akzeptable Fahrzeit. Welches Umsetz-Verhiltnis
man wahlt, hingt entscheidend von der An-
lagengréBe und dem -thema bzw. den zur Ver-
fiigung stehenden Fahrstrecken bzw. ,Warte*-
Gleisen ab. Wer jedoch nur sehr kurze Strek-
ken ohne jegliche verdeckte Aufenthaltsmég-
lichkeit zur Verfiigung hat, aber trotzdem nicht
auf TEE- oder sonstigen Fernverkehr verzich-
ten will, muB den umgekehrten Weg beschrei-
ten und eben die Zeit — um einigermaBen
vertretbare Fahrzeiten zu bekommen — ,rasen”
lassen; auf diese Moglichkeit gehen wir noch
gesondert ein. Bleiben wir vorerst beim ,Nor-
mal“-Fall, der generell fiir die jeweilige An-
lage empirisch ermittelten Modellzeit von ca.
1:3 — 1:6 o. 4, Diese wird sich in erster Linie
weniger nach den vorhandenen Fahrstrecken
richten, sondern nach den durchschnittlich vor-
kommenden Rangierbewegungen im Bahnhof
oder in den Bahnhéfen. Wer einigermaben Be-
triebserfahrungen hat, weill, was gemeint ist:
Die Rangierbewegungen — also z. B, das Aus-
tauschen von Kurs- oder Bahnpostwagen oder
das Aussetzen von Wagen aus einem Nah-
giliterzug u. & — beanspruchen im Kleinen
nunmal fast genau so viel Zeit wie im GroBen
— zumindest, wenn die Gleisanlagen nicht
gerade arg kurz sind und wenn die Bewegun-
gen mit echter Rangiergeschwindigkeit und
nicht ,hoppla-hopp*® vorgenommen werden.

Gehen wir also — unter den gegebenen Vor-
aussetzungen — zur Erstellung eines

Bildfahrplans fiir unsere Modellbahn.

Zwecks der grundsitzlichen Fahrplan-Gestal-
tung studiere man zundchst einmal das groBe
Vorbild bzw. dessen Fahrpline, Kursbicher
usw. Man wird dabei auf gewisse Schemata
stoflen; so spielt sich der Berufsverkehr friih-
morgens und nachmittags ab, Durchgangs-
Giterziige verkehren liberwiegend nachts usw.
Hat man dann — falls man sich nicht fiir das
(evtl. auszugsweise) ,Nachspiclen* eines Ori-
ginal-Fahrplans entscheidet — den fahren

und den Mittelwert suchen) werden — zuziig-
lich einer gewissen Sicherheitsreserve — in
einer Tabelle festgehalten.

Anhand dieser Tabelle kann man nun an das
Aufstellen eines Modellbahn-Bildfahrplans ge-
hen, der im Prinzip dem des GroBbetriebs ent-
spricht. Wegzulassen sind allerdings fiir den
Modellbahnbetrieb unerhebliche Angaben wie
etwa die Kurven-Halbmesser o. &.; hinzuzu-
fligen ist dagegen die duBerst wichtige Spalte
.Bemerkungen®, in der man die fiir die Pla-
nung unbedingt notwendigen Notizen betrel-
fend Zugzusammenstellung, Rangiermanéver
usw. eintrigt (und die in etwa der ,Bahnhofs-
fahrordnung” des Grofibetriebs entspricht).

Uber dem Bildfahrplan trigt man gleichfalls
die schematisierten Gleispline der entsprechen-
den Bahnhéfe ein; zusammen mit der Spalte
.Bemerkungen* gestattet dies einen schnellen
Uberblick iiber notwendige Rangier- oder
Ausweich- und Kreuzungsmandver (Abb. 4.

Analog zu den DB-Geplogenheiten sind die
einmal tber den Zug-Linien, einmal darunter
stehenden Zahlen die Ankunfts- bzw. Abfahrts-
zeiten; auch bei den Zugnummern kann man
sich am groBen Vorbild orientieren und — wie
in unserem Beispiel — etwa folgendes Schema
verwenden:

TEE-, IC- und D-Ziige 1— 499
Eilziige 500 — 999
Personenziige 1000 — 1999
Giterziige 5000 — BOOO usw.

Triebwagen je nach Zug-Typ, daher z. B.
als Personenzug T 1050.

Freilich kann man auch andere, den jeweiligen
Gegebenheiten zwedkdienlichere Zugnummern
wdéhlen. (Gegenziige sollen — so vorhanden —
dabel immer paarweise numeriert werden, also
z. B. D 199 / D 200.

Wie gehl's nun weiter? Am besten laBt sich
dies an einem Beispiel erlautern:

Der Personenzug P 1063 fahrt im verdeckten
Abstellbahnhof Coburg 0.00 ab und bewaltigt
die 4 m ,lange” Strecke bis zum Bahnhof Mil-
kenschwand in 20 Modell-Minuten. Punkt 0 der
Bahnhofslinie Co wird also mit Punkt 0.20 der
Bahnhofslinie Mi durch einen geraden Strich
verbunden. Dasselbe gilt sinngemdB fir die
Weiterfahrt nach Altenburg (wiederum ein ver-
deckter Abstellbahnhof) iiber die Bahnhéfe Hal-
tingen und Bettingen. So geht man nun schritt-
weise bei jeder Zugfahrt vor. Damit nicht am
Ende ein heilloses Durcheinander = heraus-
kommt, heifit es: Nach jeder Zugfolge — auf-
b d auf der ersten Fahrt — jede Zugfahrt

Betriebsablauf im Kopf, ist unter Bericksichti-
gung des im vorigen Abschnitt Gesagten und
der jeweiligen AnlagengréBe und -thematik das
am besten passende Zeitverhdltnis zu wihlen.
Sodann ist jede im spdteren Fahrplan auf-
tauchende Zugfahrt erst einmal probehalber
durchzufithren und die dafiir sowie fiir even-
tuelle Rangiermanéver bendtigte Zeit abzu-
stoppen, was mit der MIBA minichronlC-Uhr
(12/75) ja moéglich ist! Die gestoppten Zeiten
(am besten mehrmals fahren bzw. stoppen

genau tlberlegen und gerade in den Durch-
gangsbahnhéfen (wie z. B. Bettingen) allzu
kurzfristige Zughdufungen vermeiden! Hier
wird wieder der Vorteil eines Bildfahrplans
deutlich, denn Kreuzungen oder Uberholungen
lassen sich sofort feststellen. Wenn man z. B,
die Fahrzeitlinie des G 8511 ohne Aufenthalt
gradlinig fortsetzen wiirde, so wiirde ihm der
D 203 zwischen den Bahnhdofen Ha und Be ziem-
lich unsanft in das Hinterende fahren! Um dies
zu vermeiden, muB der G 8511 in Mi wohl oder
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ibel in die Uberholung fahren, um dort den
D-Zug abzuwarten. Zeitlich ware es natirlich
moglich, den G B511 auch noch bis Ha weiler-
zuleiten, um dort den D-Zug vorbeizulassen —
doch miiBte er dann in Be warten, bis P 1063
in Al eingetroffen ist, da zwischen diesen
Bahnhéfen nur ein Blod liegt, also immer
nur ein Zug pro Richtung fahren kann.

Soweit ein kurzes Beispiel fiir die Aufstellung
eines graphischen Fahrplans; man ersieht hier-
aus auch die Bedeutung der Spalte .,Bemerkun-
gen”, in der man — quasi als Ersatz fir die
Bahnhofsfahrordnung und den ,Hiwi"-Arbeits-
plan bei Mehrmann-Betrieb, auf den wir gleich
zu sprechen kommen — seine jeweiligen Ge-
dankengange und Vorhaben [iir einzelne Zige
festhalten kann — besonders, wenn in einem
groBeren Durchgangsbahnhof allerlei Rangier-
mandver anstehen.

Besondere Bedingungen bei gréBeren

Modellbahn-Anlagen i

Bei eben diesen gréBeren Bahnhofen bzw.
allgemein groBeren Anlagen (Clubanlagen)
wird es ohnehin unumgdnglich, die Aufgaben
zwischen einem oder mehreren Fahrdienstlei-
tern und diversen Hilfskriften (im folgenden
von uns kurz ,Hiwis* genannt) aufzuteilen. Ein
Fahrdienstleiter wird ndmlich schon genug zu
tun haben, den Fahrplan einzuhalten — wenn
man bedenkt, daB er folgende Aufgaben (um
nur ein paar wenige herauszugreifen) zu be-
wiltigen hat:

Uberwachung und Koordinierung des gesam-
ten Betriebsablaufs wie z. B. pinktliche An-
kunft und Abfahrt der Zige unter Berilicksichti-
gung von Rangierfahrten, Kreuzungen und
Uberholungen; Bedienung der Weichen, Si-
gnale, Blockanlagen etc.; rechtzeitige Bereit-
stellung der erforderlichen Triebfahrzeuge; Er-
greifen von SofortmaBnahmen bei Unregel-
miéfigkeiten (z. B. Zugtrennungen oder Ent-
gleisungen, wie sie ja auch und gerade im
Modellbahnbetrieb vorkommen kénnen); kurz
gesagt:

Der Fahrdienstleiter ist verantwortlich fir
den gesamten Betriebsablauf in seinem Bahn-
hof.

Zu diesem Zweck mub er sich einen Arbeils-
plan aufstellen, der alle planmaBigen Vorgénge
enthdlt und in etwa der Bahnhofsfahrordnung
des Grofibetriebs entspricht. Um diese Bahnhofs-
fahrordnung fahrplangerecht ablaufen zu las-
sen, sind natiirlich eine ganze Reihe von prak-
tischen und konkreten Vorarbeiten zu erledi-
gen — wie z. B. das Auflésen und Zusammen-
stellen von Giiter- und Reiseziigen, das Bedie-
nen von Orisgiteranlagen und Gleisanschlis-
sen, das Abrufen von Loks aus dem Bw usw.,
je nach Aufgabenstellung des Bahnhofs.

Fiir diese, von den erwidhnten ,Hiwis* aus-
zufiihrenden Arbeilen muB ein Arbeitsplan
(Abb. 5) aufgestellt werden, der etwa dem
.Rangierarbeitsplan® des Vorbilds entspricht
— allerdings mit einem Unterschied zum GroB-
betrieb: unser ,Hiwi®, der eben noch Rangier-
lokfiilhrer, Rangiermeister, Drehscheibenwiirter
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Abb. 5. So konnte beim Modellbahn-Betrieb der
Arbeitsplan fir einen der im Haupttext erwdhnten
Hiwis* aussehen. Jeder einzelne Arbeitsschritt ist
genau eingeteilt und bezeichnet, ebenso die even-
tuelle Ubergabe bestimmter Arbeiten an andere
LHiwis” (z. B. die Zugfahrt P 3311 um 6.45 Uhr nach
B-dorf). Selbstverstandlich sind alle erforderlichen
Rangierfahrten etc. vor Aufstellung dieses Ar-
beitsplans probehalber durchzufihren und die Zeit
abzustoppen. Bei der Aufstellung des Plans sind
dann gewisse zeitliche ,Sicherheitsreserven® hinzu-
Zugeben, um bel kleinen UnregelmaBigkeiten —
z. B. Entgleisungen! — nicht gleich ins ,Rotieren”
zu kommen.

Arbeitsplan Bahnhof A-stadt
fir Modellbahn-,Hiwi"

von bis

6.00~6.15 Rangierlok V 60 im Bw iibernehmen und
zum Abstellbahnhof Gl. 17 fahren

6.15-6.25 Im Abstellbahnhof P 3311 aus 4 Bi und
1 Pwi aus Gl. 19 bilden

6.25-6.30 P 3311 auf Gl 3 und Rangierlok auf
Gleisstutzen 3a stellen

6.30-6.40 Zuglok 38" im Bw {ibernehmen und aul
P 3311 stellen

6.45-7.10 mit P 3311 nach B-dorf, Gl. 2 (oder
Ubergabe der Fahrt an JHiwi” . ., .)

7.10=7.20 Umsetzen der Zuglok in B-dori und Uber-
nahme von Exprefgutwagen von Gl la
fiir P 3312

7.25-7.50 (F-_;Il.hlg mit P 3312 von B-dorf nach A-stadt,

7.50-8.00 Fahrt mitB‘Z"unluk 38" ins Bw und Uber-

ans

8.05-8.30 ngierlok V 60 von Gl 3a auf Gl. 5
E:snﬁguiv;‘a;ens;o:;; 3312 Gbﬂjm(l:llmt;u
und zum Exprefgutschuppen ai . la
stellen. P 3312 von Gl. 5 zum Abstell-
bahnhof, Gl. 17 bringen

8.30-9.00 Fahrt mit Rangierlok zum Abstellbahnhof

in den Glerbahnhof auf Gl. 13. Uber-
nahme wund Aullésung von Ng 8625,
0-Wagen zum Fseiludeglfrls 26b, C‘-W'agun
an Rampe und Stiickgutschuppen, GI. 27.
Gel. &edienung er Gleisanschliisse
Baywa (Gl, 31b) und Esso (Gl. 32b)

usw.

u. a. war, muB ggf. auch noch als Lokflihrer auf
Streckenfahrt gehen; solches ist dann also auch
in dem erwidhnten Arbeitsplan festzuhalten.

Die ,Hiwis* haben natiirlich dem Fahrdienst-
leiter jede Unregelméfigkeit zu melden, damit
dieser entsprechende MaBnahmen treffen kann.
Ebenso hat der Fahrdienstleiter den Kontlakl zu
den Nachbarbahnhéfen, Blockstellen usw. — je
nach den Gegebenheiten miindlich oder telefo-
nisch — aufrechtzuerhalten.

Der Spezialfall:
Streckenfahrt mit Modellzeit —
Rangieren mit Normalzeit
Wie bereits unter dem Kapitel ,Modellzeit”
kurz angesprochen, kann man auch — stall
einen Zug eine gewisse Zeil verdeckt warten
zu lassen — den Zug in Fahrt belassen und
dafiir eben die Zeit ,rasen” lassen, d. h. fiir
die Strecke ein relativ sehr hohes Umsetzver-
hiltnis wiahlen. Unsere MIBA minichronlC tragt



Erheblich verfeinert: Liliput-P 8. serienmisig und ohne Preisaufschlag hat Liliput seine simt-
lichen P 8-Modelle (mittlerweile gibt es sieben Varianten) BuBerlich erheblich .aufgewertet": Die gesamte
P 8-Famille hat ab sofort zierliche Speichenriider und feindetaillierte Imitationen von Bremshéngeeisen
und Bremsbacken an Kuppel- und Laufridern. Um das Gllck der P 8-Freunde — die diese ,noble Gesle"
begriiBen diirften — voll zu machen, fehit eigentlich nur noch ein (berarbeiteter Antrieb, der auch der
P 8 @hnlich hervorragende Laufeigenschaften verleihen wiirde wie der BR 78 (Heft 8/75, S. 542).

dieser Maoglichkeil Rechnung und sieht eine
Umschaltung von der (individuell festlegbaren)
Rangier-Modellzeit auf eine hochuntersetzte
Streckenzeit” vor. D. h. mil anderen Worlen:
So lange sich ein Zug oder eine Lok im Bahn-
hofsbereich bewegen, gilt die ,normale* Modell-
zeit. Mit dem Ziehen des Ausfahrsignals wird
jedoch die (wiederum fiir jede Anlage einstell-
bare) Streckenzeit eingeschaltet, die sich einer-
seits nach der vorhandenen Strecke, anderer-
seits nach der gewiinschten Zeitraffung richtet
Eine gewinschte Fahrzeit wvon (imagindren)
2 Stunden erfordert logischerweise eine gré-
Bere Zeitraffung als eine .'/*-Stunden-Strecke*.

Passiert der Zug das Einfahrsignal des nach-
sten Bahnhofs, wird die Uhr auf die Rangierzeit
zuriickgestellt und im Bahnhofsbereich steht
wieder geniigend Zeit fir die erforderlichen
Rangierbewegungen zur Verfiigung. So weit,
so gut wenn es sich um eine Einmann-
Anlage handelt! Denn wenn wéahrend der lang-

Neu von Mdssmer,

dem Hersteller der bekannten
Schaumstoff-Gleisbettungen, sind
diese Bettungen fir die 9°-Weiche
von Roco (oben) und fir die
Flelschmann-Dreiwegweiche. Als
weitere HO-Neuheiten erschien
noch eine Bettung fiir die 12°-
Welche von Roco. Die ,GroBspu-
rigen” werden mit Schaumstoff-
bettungen fir die 1:7,5-Weiche
bzw. -Dkw (Spur 0) der Firma
Hegob bedacht; und auch die
~Kleinen® hat man nichl verges-
sen: Stets auf Aktualitst bedacht,
brachte Md&ssmer eine Bettung
fir die neue 15°-Kreuzung von
Amold heraus. OUber die neuen
Ho-Volisicht-Zugliegen von Mdss-
mer halten wir bereits in MIBA
6/75 berichiet.

sameren .Rangierzeit” ein anderer Zug auf
Streckenfahrt ist oder wenn umgekehrt wah-
rend der Bahnhofsdurchfahrt mit ,Streckenzeit”
gleichzeitig rangiert werden soll, dann gilt es
etwas zu manipulieren! Hier miifite dafiir Sorge
getragen werden, dall der von der Strecke
ankommende Zug entweder im Abstellbahnhof
oder vorm Einfahrsignal wartet, bis ,die Zeit
reif ist” bzw. die Rangierarbeilen beendel sind
Das gleiche gilt fiir den Fall, wenn mehrere
Bahnhofe oder ,Fahrdienstleiter® an einer Uhr
bzw. einer an eine Hauptuhr angeschlossene
Nebenuhr ,héngen® und in einem Bahnhof
rangiert wird, widhrend noch oder schon ein
Zug auf der Strecke unterwegs ist. Hier wird es
allerdings — im Interesse eines ordnungsge-
mibfen, fahrplangerechten Betriebsablaufs —

besser sein, eine allgemein giiltige Anlagen-
Modellzeit festzulegen und statt der zeitraffen
den Streckenzeit doch lieber verdeckte Warte-
gleise vorzusehen!

mm/WeWaW




von der Anlage des
Herrm Dr, Helmut Wisgrill
sus Breitenbach, der ein
besonderes Faible fiir
Schnee, Eis und Winter
sport zu haben scheint (s
MIBA 1274. 8. 771)

Oben: die .Mittagsspitze
mit der Bergstation der
Seilbahn und dem Gipfel
Hotel, das aus Alukarton
entstand. Der steil abfal
lende Felshang bietet viel
leicht manchem Anlagen
bauer eine Anregung zur
Cestaltung einer Ecke oder
eines Berges in Halbrelief
Ausfithrung

Links: .Auf der Standard
Abfahrt von der Mittags
spitze nach Warmbronn®
betitelt Dr. Wisgrill dieses
Motiv mit den Merten-Ski
fehremn

Abb. 1. Ein N-Modell der BR 45, komponiert aus Radséatzen, Motor und

[Umbaumodelle in N] Steuerung von Minitrix und M + F-Zuristteilen. Der finfachsige Tender vom
Typ 2’3 T 38 entstand im Eigenbau unter Verwendung von Teilen des Trieb-
tenders der BR 012 (01"*) von Fleischmann-piccolo.




Abb. 2. Der .Sach-
senstolz” (Reihe sa
XXHV,, BR 19%) als
wohlgelungenes N-
Modell Radsétze,
Motor und Steuerung
sind von Arnold, der
Rest (inkl. des Trieb-
tenders vom Typ sé
2'2 T 31) ist Eigenbau

Abb. 3. Eine BR 5™
(pr G 10) auf der Ba-
sis der Piko-G 8'. Zur
Veridngerung des
Kessels um einen
SchuB diente eine
Kreuzer-Minenhdlle.

l

Der hier gezeigte Triebtender (Eigenbau) paBt auch zur BR 13* der Abb. 5.

Umbaumodelle in N

. sind das .Hobby im Hobby~ des Herm Wil
helm P. Krell aus Hannover. Seine Arbeiten sind
umso beachtlicher, als thm nur wenig Zeit 2ur Ver-
fiigung stehi. Alle Modelle entstanden unter Verwen-
dung von N-GroBserien-Modellen, Figenbau-Teilen

Abb. 4. Gleichfalls
auf der Basis der
Piko-G 8' (um eine
Laufachse erweitert)
basiert dieses Mo-
dell der BR 567

Abb. 5. Beim
Modell der BR 13
(pr S 4) stammen
die Radsétze von
Arnold und die
Steuerung von
Minitrix; der Kessel
ist wiederum eine
Kuli-Minenhille
von Kreuzer, Das
Modell ist hier mit
einem dreiachsigen
Minitrix-Triebten-
der gekuppelt;
.von Rechts wegen”
ehort dahinter der
ender der Abb. 3.

und diversen . Zutalen” wie Laufachsen usw.

Wir staunen immer wieder dariiber, mit welcher
-Selbstverstiindlichkeit” sich die Modellbahner an
solche Umbauten in N wagen, die man noch vor
15 Jahren fast fiir unmbglich gehalten hat. Offenbar
bewahrheitet sich wieder einmal das Dichterwort:
Es wiichst der Mensch mit seinen hiheren Zie-
len . ..", anders ist dieses Phinomen nicht zu erkli-
ren.




Das,, Steppenpherd” - an die Kandare genommen

Ober.- Dtt ge:u’i'/tmte 24£ — von Willi Reichert, Offenburg

Nicht zum bloBen SpaB reduzierte ich die
Geschwindigkeil gewisser Fleischmann- wund
Marklin-Lokmodelle; sie sind einfach zu nieder
untersétzt und erreichen eine Héchstgeschwin-
digkeit, die z. T. geradezu raketengleich ist.
GewiB, man braucht den Fahrregler einfach
nicht ganz aufzudrehen, aber der Regelbereich
ist dann im Rangierbereich sehr gering, die
Motorleistung des Modells ist auch nicht die
beste und die Laufruhe entsprechend

Grofien Nutzen (in jeder Beziehung) bringt
eine gréBere Untersetzung bei der Fleischmann-
BR 24, einem prachtvollen Maodell, das mit
seinen umgerechnet 300 ,Sachen® geradezu
nach einer .Zahmung" verlangt (s. Heft 9/75,
S. 604). Die erforderlichen Manipulationen sind
(fiir Sie) nicht sonderlich schwierig, nachdem
ich die Hauptarbeit ja bereits (fiir Sie) erledigt
habe.

Als erstes isl das Original-Fleischmann-Ritzel
(mit 12 Zahnen) von der Ankerwelle abzu-
ziehen; es wird mit einem Schraubenzieher, den
man zwischen das Ritzel und den Motor steckt,
heruntergehebelt, indem man den Schrauben-
zieher dreht und vorsichtig hin und her bewegt.
Das neu aufzuziehende Ritzel soll 8 Zihne
haben und kann bei Modellbau-Fischer,
Miinchen, bestellt werden. Der einzige Nach-
teil: das neue Ritzel hat nur eine Bohrung von
1,5 mm und muf daher auf 2,2 mm @ aufge-

Abb. 1. Die Einzel-
teile des neuen Ge-
triebesatzes. Das hier
(und in Abb. 2 u. 3)
noch aus zwei Teilen
bestehende  Lager-
blech fir die zwei
Zahnrader solite
durch einen in Abb. §
wiedergegebenen
Blech fen mit
Langloch ersetzt wer-
den
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bohrt werden, damil es auf die Ankerwelle der
24 paBt. Man kann natirlich auch jedes andere
Ritzel verwenden, vorausgesetzt, es hat einen
0,5-Modul, 8 Zihne und eine Bohrung wvon
2,2 mm. Das neue Ritzel wird mit Hilfe eines
Schraubstocks aufgezogen bzw. -geprebBt (ein-
fach zwischen die Backen spannen und dann
langsam zudrehen, bis es auf der Ankerwelle
festsitzt).

Das abgezogene Fleischmann-Ritzel (Modul
0,5, 12 Z&hne) wird auf eine Stirke von 1,2 mm
zurechtgefeilt, damit es die Stirke (Dicke)
eines Fleischmann-Zahnrads erhdlt (s. Abb. 3
Pfeil). Weiterhin wird noch ein 28/13-Zahnrad
bendtigt, das als Fleischmann-Ersatzteil erhalt-
lich ist. (Wer ibrigens das Getriebe einer
Fleischmann-V 100 nach MIBA 16/66 umgebaut
hat, durfte in seiner Bastelkiste ein solches
28/13-Zahnrad finden, weil bei der V 100 das
erste Getriebe-Zahnrad [28/13 Zdhne] durch
ein 32/13-Zahnrad von der BR 55 ersetzt wor-
den ist. Jener Umbau-Bericht war ibrigens
der AnstoB fiir meine sidmtlichen bisherigen
Getriebeumbauten!) Abb. 6, 7 u. 8 zeigen deut-
lich die Getriebeanordnung nach dem Umbau.
Das rechte obere Zahnrad, das mit dem Spreng-
ring gesichert ist, besitzt die besagten 28/13
Ziahne und ersetzt das bisherige 32/13-Zahnrad.
In der Mitte das auf 1,2 mm Stirke zugefeilte
Ritzel. Das linke Zahnrad ist ebenfalls ein

" Achse SUr Ritzel

°""'Ar_hsa for Zghnrad23if3



Abb. 2 zeigt v. |. n. r. das alte 12-Zéhne Ritzel der
Fleischmann-24 und daneben das 28/13-Zahnrad,

das anstelle des ganz rechts liegenden
Zahnrads eingebaut wird

Abb. 3. Das abgezogene Fleischmann-Ritzel wird
auf eine Starke von 1,2 mm zugefeilt, damit es die
Stdrke eines Fleischmann-Zahnrads erhalt (Pfeil)

Abb. 4. Der neue Getriebe- bzw. Zahnradsatz in

zusammengebautem Zustand, wie er am
block angeschraubt wird.

,.
&

Abb. 5. Das (unmaBstdblich gezeichnete)
Lagerblech aus einem Stick fir die zwei
Zahnrader der Abb. 1

H = Halterung am Motor, L = Lagerung
fir das Zahnrad 28/13, zum besseren Justie-
ren des Zahnrad-Eingriffes etwas langer
ausgeflhrt, R = kleines Ritzel.

p» Abb. 8. Der Tenderantrieb nach erfolg-
tem Umbau mit aufgesetztem Gewicht.

Abb. 6. Die Getriebe-Anordnung nach dem Um
bau. Das rechte obere (mit Sprengring gesicherte)
Zahnrad hat 28/13 Zéhne und ersetzt das bisherige
32/13-Zahnrad. In der Mitle das auf 1,2 mm Starke
zugefeilte Ritzel. Das linke Zahnrad ist ebenfalls
ein 28/13, das in das 8 Zahne-Ritzel eingreift

Abb. 7. Blick von der Seite auf das Getriebe und
die Zahnradlagerung 28/13 Z. Der Pfeil zeigt auf
das aufgeldtete Messingblech, das nur etwa 2/10
3/10 mm dinn sein solite (ggf. zurechtfeilen).




28/13-Zahnrad, das in das neue 8 Zihne-Ritzel
eingreift.

Das Lager, besser gesagt: die Achse, auf der
sich das neu hinzugekommene 28/13-Zahnrad
dreht, besteht aus Messing; sie mufl denselben
Durchmesser haben wie die Bohrung des neuen
28/13-Zahnrads. Abb. 1 =zeigt unten diese
Messingachse, das 28/13-Zahnrad, das ver-
diinnte, urspringliche 12-Zdhne-Ritzel der 24
sowie die Halterung fir die Zahnrader. Auf die
eine Seite der Messingachse wird ein diinnes
Blech geldtet, damit es nicht von der Achse
gleiten kann. Das Lager fiir das 12-Zdhne-Ritzel
besteht gleichfalls aus Messing und ist auf der
Drehbank auf einen @ von 2,1 mm oder 2 mm
abgedreht worden. Wer keine Drehbank be-
sitzl, kann auch jedes andere Material nehmen,
das eine Stirke von 2,0—-2,1 mm besitzt und
sich gut 16ten laBt.

Das Lager fir das 12-Zihne-Ritzel wird in
das Messingblech eingelbtet (s. Abb. 1 rechts),
das man fiir die Aufnahme der Zahnrdder an-
fertigen muB. Die Halterung, das Lagerblech
fiir die 2 Zahnrider, kann man auch in einem
Stiick herstellen (s. Abb. 5); als Material dient

Abb. 1.
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Messing oder Kupferblech, dessen Stirke unge-
fdhr 0,51 mm belragen sollte. Wenn das
Blech zu dick ist, kommt das Getriebe zu weit
nach auflen und streift am Tendergehduse. Es
ist also beim Bauen darauf zu achten, dali das
Getriebe sich méglichst nahe am Motor befin-
det (s. Abb. 7). Sollte trotzdem das Zahnrad
an der Geh#usewand schleifen, so ist dieses an
der entsprechenden Stelle durch Absdileifen
o. 4. etwas zu schwichen.

Abb. 3—4 zeigen den sog. neuen Getriebe-
satz, wie er an den Motor angeschraubt wird.
Das neue Gewinde, das man schneiden muf,
hat die Grobe M 1,6 (Abb. 6 und 7). Wie man
auf Abb, 4 erkennt, sollte man das Bohrloch
etwas langer feilen, damit man den gesamten
Getriebesatz etwas hin- und herschieben kann,
falls ein Zahnrad beim Drehen klemmen sollte.

Wenn alles o. k. ist, fdhrt Ihr ,Steppenpferd”
gestoppltermaBen bei voll aufgedrehtem Regler
umgerechnet 90—100 km’h und hat somit eine
vorbildgerechte Hochstgeschwindigkeit (sowie
hochst lobenswerte Lauf- und Zug-Eigenschaf-
ten); nach einem Umbau der Windleitblech-
Halter (9/75) ist es ein echtes Supermodell.

So sieht die Brawa-N-Schiebeblhne in eingebautem Zustand aus. Diese Abbildung zeigt ver-
leichshalber noch das Messemuster; bei der Serienausfihrung sind die Zahnstangen betongrau wie der
Eﬁhnenboden eingefdrbt und auBerdem der Antriebskasten feiner detailliert.



Abb. 2. Diese Unteransicht der Bihne zeigt die Schleiffeder zur Stromzufihrung fir Antriebsmotor und
Fahrstrom; gleichzeitig verdeutlicht die Abbildung die gegeniiber dem Messemuster verfeinerte Detail-
lierung des Antriebsgehduses. — Abb. 3 (unten). Die der Befriebsanleitung entnommene Skizze zeigt, wie
einfach der Anschiufl der Bihne mittels Mehrfachkabel und -stecker ist.

Im Fachgeschaft
erhaltlich:

VY ]

O-WV= 16V~

N-Schiebebiihne von Brawa

In einer gegeniiber dem Messemuster verbesser-
ten Serienausfilhrung ist die N-Schiebebiihne von
Brawa jetzt in den Handel gekommen. Ebenso wie
ihr HO-Pendant entspricht sie einem Vorbild der
Fa. Végele (s. MIBA-Bauplan in Heft 8 u. 9/70).
Am Antriebsprinzip und der ?Illlmiﬂlgen Ausle-
gung — aul jeder Selte 6 Glelsabglinge In einem
Abstand von jewells 32 mm — hat sich nichis ge-
@ndert. Die Varbuurung.n beziehen sich aul den
nunmehr feiner detailllerten Aniriebskasten (vgl.
Abb. 1 u. 2) und die Zahnstangen der Bilhnengrube,
die nicht mehr schwarz, sondern betongrau wie die
Ubrige Grube eingefiirbt sind. Noch realistischer
wirkt die Schiebeblhne, wenn man sie mit ,Ol-
flecken” elc. betriebsgerechl verschmutzt. Und noch
ein Tip: Das fir manchen vielleicht etwas .nerv-
tétende“ SchnarrgerBusch des Antriebs (ansonsten
lduft die Biihne, wie schon im Messebericht her-
vorgehoben, sehr ruhig und exakt) 186t sich mit
einer tlchtigen Portion Getriebefett (z. B. Staufer-
fett) deutlich und hérbar abmildern.

Die Verdrahtung der Schiebebiihne ist — trotz
der zahlreichen Schaltméglichkeiten — &uBerst ein-
fach: die Verbindung der Mehrfachkabel von Biihne
und Steuergeriit erfolgt (iber Mehrfachstecker; an-
sonsten sind nur noch jeweils zwei Kabel zum
Fahrstrom- und Magnetartikel-AnschiuB des Fahr-
pults zu legen (Abb. 3).
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10 m? in U-Form

Ich sehe gemn viele Zilge fahren, ohne dabei lau
fend Hand anlegen zu miissen. Dies bedingt eine
bestimmite kenfiithrung. die sich bei gegebenem
Platz natiirlidh insofern nachieilig auswirki, als der
Rangier- und Umsetzbetricb zwangsliufig ein wenig
zu kurz kommt. Da ich aber nicht ganz daraul ver-
zichten wollte. habe ich neben dem Bw auch noch

einen Nebenbahn-Kopfbahnhof vorgesehen (siehe
Streckenplan).
Das Anlagenthema ist daher eine udo-doppel-

gleisige Hauptstrecke mit End-Kehrschleifen und eine
Nebenstrecke mit Abzweigung zum Kopibahnhof
Schwiibisch Gmiind". Getahren wird mit Dampi-
und Dieselloks, wobei die Dampitraktion @iberwiegt.

Die Planung erfolgte nicht als Ganzes, sondern
in Teilabschnitten, da bel Baubeginn noch nicht fest-
stand, ob mir einmal der ganze Raum zur Verfligung
stehen wiirde. So wurde zum Beispiel das Bw erst
am Schlub eingebaut und zwar aus zwei Grilnden:
erstens, um den auch erst spiiter eingebauten unter-
irdischen Abstellbahnhof zu verdecken. und zwei-
tens, um der sich immer mehr vergréBernden Zahl
von Lokomotiven eine .standesgemife Heimat™ zu
geben. Das Bw hat dariiber hinaus noch eine weitere
Besonderheii: es isi ausziehbar, um einen seren
* Zugang rzur hinteren Anlagenpartie und zum Abstell-

Abb. 1. Obersicht dber den linken Anlagen-
schenkel; einen Teil des Dorfes im Hinter-
grund links zeigt Abb. 3. Wie der Erbauer
selbstkritisch zugibt, offenbart das
unbestechliche Auge der Kamera,

daB die Gleise nicht nur etwas

-geknickt” verlegt sind, son-

dern auch einer farb-

lichen Nachbehand-

lung bedurfen

HO-Anlage Michael Lang
Schwabisch Gmiind

bahnhof zu gewihrleisten. Dazu fanden zwei Tele
skopschienen Anwendung, wie sie auch fiir Schreib
tischausziige verwendet werden (s, Bild); sie haben
den groBen Vortell, daf sie wegen ihrer Kugellager
eine AuBerst genauve Fiilhrung gewiihrleisten. Das
Spiel betriigt nur etwa | mm. Sie sind genauso gut
fiir auszichbare Stellpulte geeignet. Thre Auszieh-
linge betriigt etwa 70 cm und ihre Belastbarkeit darf
mit 50 kg angegeben werden; dies hiingt allerdings
von der Stabilitit ab, mit der die Schienen befestigt
werden.

Die 10 m* grobe Anlage wird mit Gleichstrom be
tricben. Auf allen Strecken. die mit Automatik ge-
fahren werden. wurden Mirklin-K-Gleise verwendet;
nur das Bw und der Nebenbahnhof haben M-Gleise
(Gleislinge insgesamt ca. 90 m). Ich habe mich zu
dieser recht kostspieligen Mafnahme entschlossen.
da die K-Gleise m. E. eine wesentlich grifere Fahr
sicherheit gewdhirleist was wegen der Vielseitig-
keit des Lok- und Wag llllﬂl!‘liﬂf\' (vorhanden sind
4 Loks und ca. 200 Wagen) und den gefalirenen
Zugliingen (bis 3.5 m) sehr notwendig isi. Im Auio-
matik-Betrieb verkehren auf Haupt- und Neben-

strecken insgesamt 10 Zugeinheiten, wobei im Ab-
stellbahnhof weitere 3 Einheiten abruibereit stehen,
Ein solcher Betrieb mag zwar nicht jedermanns Sache

(SchiuB auf S. 34)
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Abb. 2. Der Streckenplan der Anlage im MaBstab 1:20. Es bedeuten: A = Bahnhof .Calw”, B = Stadt-
silhouette mit Halbrelief-Héusern, C = Stadtpark mit Schlo8café, D = Dorfrand, E = kleines Industrie
ebiet, F = Containerterminal, G = Bw mit Lokschuppen, H = Nebenbahn-Bw, | = Bahnhof ,Schwiébisch
miind*, K = Stadt ,Schwabisch Gmind". An der verdeckien, doppelgleisigen Strecke liegt ein Abstell-
bahnhof, die eingleisige Strecke endet in einer verdeckten Kehrschleife mit Zugwechsel. AT = Arbeits-
tisch.
Abb. 3. Diese Bauernhduser des Dorfes (Position .D" im Streckenplan) entstanden aus Schreiber-Modell-
baubogen, die (entsprechend mehrfachen MIBA-Anregungen) durch ein neues Dach, Furnierstreifen fir
Holzverschalung und -fachwerk etc. vervollkommnet wurden. Der Zaun ist aus verschiedenen Teilen des
dem Faller-Bauernhof beigegebenen Zaunes zusammengesetzt
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Abb. 4-6. Das Stadtgebiet von ,Calw” liegt etwas hoher als das Bahnholsgeldnde; es ist mit den Bahn
steigen durch einen Niedergang verbunden. Sehr geschickt ist die StraBenbriicke angelegt, die die engen
Kurven der hinteren Bahnhofsausfahrt verdeckt. Das Stadigebiet ist nur ausschnittsweise mit richtig

breiten StraBen und einigen Halbrelief
Hausern angedeutet (Abb. 7). Oberhalb
des Tunneleinschnitts fir die einglei-
sige Strecke (s. Gleisplan Abb. 2)
liegt ein .von der Stadtsanierung’
verschontes Fachwerkhaus, das
aus Faller-Préageplatten und
Furniersireifen-Fachwerk ent-

stand




Die Halbrelief-Hauser stammen aus England (evtl. erhdltlich Gber Model Export Ltd., 320 St. Joint
ondon EC 1V4NT), bestehen aus vorgesianzter Pappe und sind im MaBstab 1:72 gehalten — was

r-hpr in Anbetracht der HO-richtigen Stockwerkshdhe eher positiv als negativ ins Gewicht fallt. Bei der
Dreiergruppe handelt es sich links um eine Backerei, bei der die Fensler verglast wurden, im Gegensatz
zum Kino daneben, wo das noch nachgeholt werden soll. Bei dem Postgebdude ganz rechts wird der
Schriftzug ,Post O noch gedndert.

Abb. 8. Der .S park® mit dem prachtvollen .SchloBcafé”, das Herr Lang unter Verwendung von
Prageplatten selbst gebaut hat; die Fenster sollen demnéchst noch einmal ausgewechselt werden.
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Abb. 9. Das Bw von .Calw". Der Lokschuppen Ist selbstgebaut; die Drehscheibe stammt von Heljan, Ist
aber noch nicht motorisiert. Der Wasserturm wurde gema8 der MIBA-Anregung in Heft 7/72 etwas hdéher
gesetzt. Das rechts noch hervorspitzende Containerterminal muBte Inzwischen einem Diesellokschuppen
weichen. Darunter ein Teil der unterirdischen Abstellanlagen

r ist die Bw-Partie (im Streckenplan Abb. 2 gestrichelt umrandet) mittels der im Haupttext
chienen nach vorn gezogen, wodurch eine Einstiegsluke frei wird (um an die hintere
Anlagenpartie und die Abstellanlagen zu gelangen)




Abb. 11. Eine der Teleskop-Schienen im ausgezogenen Zustand. Die Teleskop-Schienen kénnen (ibrigens
uber den Verfasser bezogen werden; entsprechende Unterlagen gegen Rickporto (Michael Lang, 7070
Schwibisch Gmiind, Marktplatz 30)

Abb. 12. Gesamtibersicht Gber Bahnhof und Stadichen .Schwibisch Gmind®. Als Kirche wiéhlte der
Erbauver das Modell ,Ramsau” von Kibri, da dieses einigermaBen den GroBenverhaltnissen einer Stadt
entspric (die zur letzten Messe herausgebrachte und |etzt lieferbare Kirche .Ditzingen" — Heft 3/75
S. 167 — gab es seinerzeit noch nicht)




Abb. 13. Das kleine Bw von ,Schwébisch Gmind“. Die ,Denkmalslok* (neben dem Parkplatz am rechten
Bildrand) entstand aus dem Airfix-Bausatz einer Satteltank-Lok.

Abb. 14. Aus der Gegenrichtung zu Abb. 13, also vom Bw her gesehen: Giiterschuppen und Freiladegleis
in .Schwibisch Gminad®,




Abb. 15 u, 16. Die Anlagenecke des Bw's (aul dem Streckenplan Abb. 2 rechts unten) hat der Erbauer
geschickt mit einem kleinen, busch- und baumbewachsenen Higel ausgefillt, der gleichzeitig die Kurve
der eingleisigen Strecke verdeckt; gegen die Hauptstrecke ist der Hang mit einer direkt an das Tunnel-
portal anschlieBenden Stiitzmauer gesichert. Das eigentlich nicht zu den (brigen Gebauden passende
Strohdach-Haus (Kibrl) auf dem Hugel begrindet der Erbauer damit, daB sich hier ein ,eisenbahn-
begeisterter Waterkantler” in der Ndhe des Bw's angesiedelt hat




Das moderne
Zauberwort

Wir mochten Sie heute mit einer neuen Be-
leuchtungs-Technologie bekannt machen, die
fir gewisse Anwendungsgebiete unserer Ma-
terie neue Losungsmdglichkeiten bietet. Es han-
delt sich um die sogenannten Leuchtdioden
(“Light Emitting Diode”), abgekirzt LED ge-
nannt, die zwar die Ublichen Mikrobirnchen,
Lichtleitstdbe und -kabel nicht ablésen werden,
aber doch sinnvoll erganzen kdnnen.

Bevor wir auf die Technologie und Funktions-
weise der Leuchtdioden und deren AnschiuB
und ,Verarbeitung” eingehen, seien kurz einige,
fir unsere Zwecke geeigneten Typen und ihre
.modelibahnspezifischen* Anwendungsgebiete
genannt.

Welche Leuchtdioden fiir weichen Zweck?
Je nach Firma gibt es bis zu 40 verschiedene

JLeuchtdioden, und zwar in den Farben Rot,

Gelb und Griin; warum es keine weiBen Leucht-

LED (Leuchtdioden)

dioden gibt, wird noch erldutert. Insgesamt
dirften z. Z. etwa 400 verschiedene auf dem
Markt sein; jedoch kristallisieren sich immer
mehr drei Bauformen heraus, die den Durch-
messer der Leuchtdiode angeben:

2 mm-Typen, 3 mm-Typen und 5 mm-Typen.

Die derzeit kleinste 2 mm-Type kommt bei
unserm Metier beispielsweise flir die riick-
wirtige Beleuchtung von N-Tenderloks oder
Schlepptendern in Frage, wenn dort fir die
Lherkdmmliche” Beleuchtung mittels Mikro-
birnchen oder Lichtleitkabein kein Platz vor-
handen ist. Noch besser wirden sich freilich
hierfir — und auch flir gewisse Z-Lichteffekte
und -probleme — noch kleinere Typen mit bei-
spielsweise 1,5 oder 1 mm Durchmesser eignen,
aber im Moment liegt, wie gesagt, die untere
Grenze bei 2 bzw. 1,8 mm. Des weiteren |48t
sich die 2 mm-Type fir Stirnbeleuchtungen von
HO-Triebwagen oder Elloks verwenden, evtl.

Abb. 1. Verschiedene
LED-Typen in Y: Origi-
nalgréBe, v.l.n.r. 2 mm-,
3mm- und 5 mm-Typen,
|eweils in den Farben
Rot, Grin und Gelb.

[10 m? in U-Form]

sein und wiirde mich alleine audh micht b-friﬂfen,
doch reichen, wie gl. fiir meine Rangierbediirf
nisse das Bw und der Kopfbahnhof vollstindig aus.

Bei der Geliindegestaltung - mittels Styropor und
diinner C'F‘“"'IC ~ habe ich versucht darauf zu
achten, daf keine .landschaftlichen Stilbriiche” auf-
treten. Der Hohenunterschied der einzelnen Geliinde-
teile betriigt maximal 50 cm; in Wirklichkeit wiiren
das nicht mehr als 45 m. Damit stand fest. daf bei
den Gebiiuden ein ei.nhcillkber Bquutil vorruherr-
schen hatte: Gebirgshi hnen wiren
hier also fehl am Platze. Bei de.n Gebéuden wurden,
bis auf kleine Ausnahmen, Industriefabrikate wver-
wendet. Dabei wiire vielleicht moch davauf hinzu-
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weisen, daf einige dieser Hiuser aus englischer Pro-
dukiion stammen; sie sind zwar im MaBstab 1.:72
gehalten, doch il dies m. E. kaum auf. und vor
allem stimmt die Stockwerkshishe (wie so oft von
der MIBA gefordert). Diese Hiuser mbgen zwar filr
manchen ein wenig .englisch” ausschen. doch kann
man sie so ablindem, daf 5Ie auch in unser ge-
wohntes Stadibild passen (Abb. 7

Die Anlage ist im grofen und glnzen fertiggestellt,
doch fehlen noch viele Details: auBerdem merki man
beim Bauen und bei der Lektiire mtsprrdlrndcr Zeit-
schriften - micht zuletzt der MIBA -. welche Fehler
man gemacht hat und was noch alles zu verbessern
gibt, Michael Lang



Abb. 2 u. 3. Die werksseitig unbeleuchtete Armold-BR 80 bekam stirn- und riickseitig eine Beleuchtung
aus 2 mm-LED vom Typ CQY 75 _verpaBt”. Auf der rechten Abb. sind die LED und die ZufUhrungsdrahte
deutlichkeitshalber noch nicht eingefarbt; neben der Lok eine 2 mm-LED im GroBenvergleich mit einer
Minze. Auf der linken Abbildung sind die Zufihrungsdréhte schwarz (berstrichen; daneben vergleichs-
weise eine unbeleuchtete Original-BR 80.

auch als Signalleuchte fiir groBere Spurweiten
wie 0 oder |I. Die 3 mm- und 5 mm-Typen sind
fir N oder Z ohnehin, fiir HO in den meisten
Féallen zu groB, um etwa als Signal- oder Fahr-
zeugbeleuchtung zu fungieren; gut geeignet
sind sie dagegen fiir die Bestiickung von Gleis-
bildstellwerken (etwa als Weichen- oder Signal-
rickmeldung, Besetztanzeige etc.) oder fir all-
gemeine Anzeigezwecke. Fir eine derartige
Frontplatten-Montage bieten die Hersteller zu-
dem besondere Einbauclips an.

Abb. 4. 2 mm-Leuchtdiode, MaB-
zeichnung fir CQY 41, 73 und 75
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Eigenschaften der Leuchlidioden
Kleine Abmessungen, kleine Bauhdhe
(zumindest bei den 1,8—-2 mm-Typen)
Lebensdauer Gber 100 000 Stunden
Geringer Stromverbrauch (20 mA)
Geringe Betriebsspannung (2-3 V)
Weitgehend konstante Lichtausbeute bei
schwankender Betriebsspannung
Keine Eigenerwarmung
Unempfindlich gegen Erschiitterung
Preiswert.

i
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Abb. 5. 3 mm-Leuchtdiode, MaBzeichnung fir CQY
85 — B7.
Zeichnungen Abb. 4—6 in doppelter OriginalgréBe!

Abb. 6. 5 mm-Leuchtdiode, MaBzeichnung fir CQY
40L, 72L und T4L.
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Abb, 8. Ein mit 2 mm-LED
(L) beleuchteter Tender
einer Fleischmann-piccolo-
P 8; links der verwendete
Piodentyp in ', Original-
groBe. Der Widerstand
wurde zum Gasbehalter,

Und nachdem nunmal jedes Ding zwei Seiten
hat, gibt es auch bel den .Leucht"-Dioden ge-
wisse ,Schattenseiten”:

1. Es gibt keine weiBen Leuchtdioden (s. dazu
S. 37).

2. Ein Problem kann u. U. die erforderliche
niedrige Betriebsspannung darstellen, die man
zwar durch Vorschalten eines entsprechenden
Widerstandes erzielen kann, aber die

Abb. 9. SchluBbeleuchtung eines N-Schnellzug-
wagens mittels zweier roter 2 mm-LED vom Typ
CQY 41.

Abb. 7. Die Fleischmann-
piccolo-91 wurde gleichfalls
mit elner rOckwértigen
(werksseitig nicht vorge-
sehenen) leuchtung mit-
tels 2 mm-LED (L) aus-
gestattet, wieder mit
demonstrationshalber noch
unlackierten ZufGhrungs-
drahten. Der Widerstand
liegt Gber dem Motor im
Fuhrerhaus.

3. dafiir notwendigen — im einen oder
anderen Fall elwas komplizierten -~ Wider-
stands-Berechnungen dirften vielleicht nicht
jedermanns Sache sein.

Wie funktioniert eine Leuchtdiode?

Im Gegensatz zur Glihlampe, bei der durch
Strom ein Gldhfaden im Vakuum oder einer
Gasatmosphare erhitzt wird und leuchtet, be-
steht die Leuchtdiode aus einem Halbleiter-
kristall, der von einer Plastikmasse umgeben
ist. Dieser Halbleiterkristall (auch Pellet ge-
nannt) besteht aus ausgesuchten Materialien
(Gallium, Arsenid und Phosphid). Dadurch wird
der sogenannte Halbleitereffekt erzielt: in einer
Richtung wird der Strom durchgelassen, in der
anderen gesperrt. Als Abfallprodukt wird jedoch
einigen Elektronen bei Betrieb in DurchlaB-
richtung Energie zugefihrt, die ausreicht, daB
diese Elektronen ihre angestammte Umlaufbahn
um den Atomkern verlassen kdnnen; sie er-
reichen dadurch eine Umlaufbahn einer ener-
getisch niedriger liegenden Stufe. Dadurch
wird liberflissige Energie frei, die in Form von
Strahlung abgegeben wird. Durch geeignete
Wahl der Halbleiter-Materialien kann nun er-
reicht werden, daB diese Strahlung als sicht-
bares Licht in den Farben Rot, Griin und Gelb
ausgesandt wird. Dieses Licht wird durch ge-
schickt geformtes, lichtdurchlassiges und meist
mit Quarzglaspulver versehenes Kunststoff-
material (in Linsenform) nach auBen abgegeben;
die Leuchtdiode leuchtet. Dabei wird ca. 20 mA
Strom verbraucht, weniger als die Halfte gegen-
iber Glihlampen.



(+) (=) Abb. 10 u. 11.

u AnschluB einer Leucht- (+)
s diode LED mit einer Schutzdiode D. Ug

Die Speisespannung Ug kann Wechsel-

oder Gleichspannung sein. Schaltung 1
ist besser geeignet, wenn sich Ug an-

dern kann (z. B. bel Lok- oder Wagen-
Schaltung 2 sollte ver-

buhur.htungﬂ;
n bei gleichbleibender Ug R
v

Ry D & wendet wer
LED

Warum keine weiBen Leuchtdioden?

WeiBes Licht ist ein Mischlicht aus allen
Farben des Sonnenspektrums. Leuchidioden
kénnen jedoch nur mit monochromatischem
Licht, d. h. Licht, das nur aus einer Spektral-
farbe besteht, arbeiten.

Allerdings ist das fir eine Verwendung der
LED etwa als Lok-Beleuchtung nicht allzu tra-
gisch, denn beim groBen Vorbild (wenigstens
in Europa) fahren die Lokomotiven z. B. nur mit
25 Watt-Lampen — weniger um zu sehen, als
um gesehen zu werden. Und diese Lampen
geben selten ein weiBes, sondern mehr ein
gelbliches Licht ab (die ehemaligen Petroleum-
oder Gaslaternen taten das chnehin). Wenn man
die Lok-Beleuchtung in der herkdmmlichen Art
mit Glihlampen im Vergleich mit den Leucht-
dioden sieht, wird man feststellen, daB die
Glihlampe zun&chst einmal ganz schwach
rot aufleuchtet, wenn die Lok gerade eben
angefahren ist. Erst im letzten Drittel des Trafo-
Regelbereiches (meist bei ca. 8 V) beginnen die
Glihlampen weiB zu leuchten. Die Leucht-
dioden dagegen leuchten sofort gelb,
wenn die Lok anfahrt. Diese Farbe bleibt Gber
den gesamten Regelbereich erhalten; das Licht
wird lediglich kréftiger, also heller. Das ist —
so besehen — ein Vorteil, der bei Glihlampen
nur mit einer Kunstgriff-Schaltung erreicht wer-
den kann.

Wie werden Leuchtdioden angeschlossen?

Leuchtdioden vertragen nur geringe Span-
nungen; rote bis maximal 20V, grine und
gelbe dagegen bis 3 V. Da aber unsere iblichen
Modellbahn-Betriebsspannungen 12, 14 oder
16 V betragen, miissen wir die Spannung redu-
zieren. Das geschieht am einfachsten mit Hilfe
eines Vorwiderstandes (R, in Abb. 13—17).

Bei Falschpolung der Leuchtdioden kann es
vorkommen, daB diese zerstért werden. Das
hangt mit der relativ geringen Sperrspannung
zusammen, die die Leuchtdioden aufweisen
(ca. 5V). Daher ist es — vor allem bei den
amerikanischen Typen — sinnvoll, eine Schutz-
diode (D in Abb. 10) zu verwenden. Das kann
eine sehr billige Diode ohne Typenbezeichnung
sein (oder z. B. BAY 83, 1 N 4148 0. &.).

z. B. Gleisbildstellwerk, Anzeige etc.).
= 560 Q/vs Watt, D = 1 N 4148.

Die Schaltungen Abb. 10—17 zeigen die wich-
tigsten Grundschaltungen mit Leuchtdioden,
immer speziell fir die Modellbahn-Belange
~zugeschnitten”. In den jeweiligen Bildtexten
werden die Schaltungen kurz erlautert.

(+) -
Us (=)
)
=
R, D LED1
-
LED 2
Abb. 12. Lok- oder WagenschiuBbel mit

2 LED in Reihe. Werden LED deutscher Fertigung
verwendet, kann die Schutzdiode D entfallen, da
sich die Sperrspannungen summieren und minde-

stens 10V betragen. R, = 390 Q/'% Watt, D =
1N 4148,
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von wechselweise aufleuchten-

gelben LED, je nach Polung
der anliegenden Gleichsplnnung. er Widerstand
R, verhindert einen zu hohen Strom fir die rote
LED belm Umpolen. Die Schutzdiode kann hier
entfallen, da in der umgekehrten StromfluBrichtung
die andere LED den Strom ,ibernimmi®. R, =

47 Q/'/vw Watt, R' = 560 Q/% Watt.

Abb. 13, Schalt
den roten

kg
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Abb. 14, ein einfaches Lichtsignal,

Sdllﬂl.ll“? fur
esteuert mittels Umschalter. Wird der Umschalter

mehrpelig gewdhit, kann damit gleichzeitig die
Zugbeeinflussung geschaltet werden. R, = 560 Q/
s Watt, D = 1 N 4148.
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Abb. 15. Mit der Fahrtrichtung wechselnde Spitzen-

. Im Prinzip d@hnlich wie die Schaltung
der Abb. 5, doch handelt es sich hierum jeweils
zwei gelbe LED vorne (V) bzw. hinten (H), die |e
nach Polung der anliegenden Gleichspannung auf-
leuchten. R = 390 Q/% Watt.

AlBlVIH Abb. 16. Schema zu den
Schaltungen der Abb. 13, 15
+|=-| x| - u. 17. Es zeigt, bei welcher
Polung der Anschiiisse A und
=) % X B weiche LED (V = vorne,

H = hinten) aufleuchten. Die
Schaltungen der Abb. 13, 15 u. 17 sind nur fir
Gleichspannung ausgelegt!

Abb. 17. Fdlrlrldrlnrglﬂlﬂgl Triebwagen-
mit Dreili l-Spilnngl. nal und zwel

roten SchluBleuchten. Bei Fahrtrichtungswechsel
(Umpolung) leuchten entweder die mit V oder H
gekennzeichneten LED. R = 240 Q/'i Watt. Die

Widerstdnde R, (240 Q/'» Wall) verhindern auch

hier, daB die roten LED beim Umpolen eine zu
hohe Spannung bekommen.
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Auslegung der Schaltungen und Berechnung

der Widersténde.

Wer Uber die angegebenen Beispiele hinaus
weitere LED-Schaltungen ausknobeln will, wird
«wohl oder (bel" die entsprechenden Wider-
stinde selbst berechnen missen; daher sind
im folgenden die jeweiligen Widerstands-
Berechnungen fir jede einzelne Schaltung
nochmals aufgeschlisselt.

Auslegung der Schaltungen

Fir die Schutzdiode D kann eine Billigdiode
(Up = 20V Sperrspannung, bei Iz = 50 mA Durch-
laBstrom; z. B. BAY 93, 1N 4148) verwendet werden.
Der Widerstand R, errechnet sich wie foigt:

_Ys— U
i |F
R, = Vorwiderstand in Q (Ohm)
Ug = Versorgungsspannung (maximale Speise-

spannung des Trafos bei Endausschlag, also
14 V bei Gleichspannung und 24 V bei Wech-
selspannung/Marklin!)

Ug = FluBispannung der LED {2V bei roten, 3V
bei gelben oder grinen LED; bei Reihen-
schaitung miissen die FluBspannungen ad-
diert werden!)

Iz = FluBstrom durch die LED, in der Regel
20mA = 0,02A

Der Widerstand R, soll verhindern, daB die eine
rote LED z. B. keine zu hohe Spannung erhilt. Er
wird genau wie R, berechnet. Niheres siehe unter

Punkt d) und e).

a) Schaltung Abb. 10 u. 11 mit roter LED
Ug=2V, Ug=14V, I =002A =20 mA
Ug—Up 14V-2V 12V
, = i - —BA " oEA = 600 Q
Der zu wahlende Vorwiderstand muBte 800 Q sein;
da es jedoch nur 560 oder 630 Q-Widerstinde gibt,
kann man beide wéhlen. Nach unseren Erfahrun-
en reicht 560 Q aus. Die Verlustleistung des
iderstandes errechnet sich wie folgl:
P,=(Ug—Ug - lz=(14V-2V) - D02 A
=12V - 0,02A =024 W
Die Verlustleistung P, des Widerstandes sollte
0,25 W, also s Watt betragen.

b) saultull! Abb. 10 u. 11 mit griiner oder

gelber LED
U =3V, Ug =14V, I =002A

1nv

R, = 002A = 550 Q

Ein Widerstand von 560 Q, sogar von 470 Q, ist
ausreichend. Die Verlustleistung P, betrégt 11V -
002A = 0,2W. Also muB der Widerstand eben-
falls '4 Watt belastbar sein.

c) Mehrere LED

Werden rote und grine LED gemaB Abb. 14 an-
geschliossen, so wird R, nach der Diode mit der
geringsten FluBspannung Up berechnet. Die griine
LED leuchtet dann zwar ein wenig dunkler, was
aber dem Auge kaum auffdlil. Man kenn jedoch
selbstverstandlich auch jeder Diode einen eigenen
Vorwiderstand zuordnen, was aber nicht notwendig
ist.



Bel der Schaltung der Abb. 12 sind zwei LED
in Reihe geschaltet. Die FluBspannungen U ad-
dieren sich also:

Ug = 3V, da zwei LEDAa3V,istUp =2-3V=6V

= 400 Q, gewahl|t wird 390 Q.

, =8V 002A = 0,16 W, gewihlt wird "« Watt.

Entsprechend kann man dies nun fir drei oder

vier LED in Reihe ausrechnen. Das Parallelschal-
von LED empfiehit sich nicht!

I sollte immer 20mA = 0,02 A sein, damit die

Leuchudioden optimal leuchten.

d) Widerstinde R_

Die Widerstinde R_nach in der Schaltung Abb.
13 errechnen sich wie folgt:
FluBspannungsdifferenz zwischen roter und griner/
gelber LED, also 3V -2V =1V,
R o= smx =00 P, =1V 002A=00W

gewihit wird 47 @ und s Watt.

e) Widerstinde R_bei Schaltung Abb. 17

qulb =3-3V=9V

Uprot =2-2V=4V

l;lur’ea\}amnungadlmrenz Upgetb=Ypror = 9V =4V

R, = 902 A =2500Q
P, =5V -002A =01W,
gewdhit wird also s Watt,

Allgemeine Hinweise

Anhand der im vorangegangenen Kapitel auf-
gezeigten Beispiele dirfte nun ein LED-inter-
essierter Modellbahner in der Lage sein, die
entsprechenden Widerstidnde selbst zu berech-
nen. Dazu kommt beim Einbau lediglich ein
wenig Lotarbeit; die LED kénnen namlich
angeldtet werden, da sie (entsprechend ihrer
.Lebenserwartung” von (ber 100 000 Stunden)
so gut wie nie ausfallen oder ausgewechselt
werden missen.

Beim Loten ist lediglich daraul zu achten,
daB die LED (aufgrund der verwendeten Kunst-

stoffgehduse) nur Temperaturen bis ca. 100° C
Uber langere Zeit ertragen k&nnen. Daher sollte
— tunlichst am auBersten Ende der AnschluB-
drahte — mbglichst schnell geldtet werden; der
Lotkolben solite dabei so heiB sein, daB das
Zinn gerade [lieBt (245 C). Ein zu langes Loten
kann zur Zerstérung der LED fiihren! Aber ein
gellbter Lotkianstler hat den Bogen wohl bald
heraus und wird auBer den hier gezeigten Bei-
spielen sicher noch weitere Modellbahn-Anwen-
dungsmadglichkeiten fiir die LED finden.

LED-Typen und -Bezugsquellen
Zum guten SchluB sind die z. Z. erhaitlichen
LED-Typen tabellarisch zusammengestelit.

Um die Sache fiir den Modellbahner so einfach
wie maglich zu machen, haben wir nur Typen her-
ausgesucht, die nach unseren Recherchen in der
BRD zu bekommen sind. Es wurden auch nur die
Hersteller bsrﬁduidulg‘t. die derzeit in der Lage
sind, grbBors LED-Stickzahlen in allen drei Farben
(Rot, Grin und Gelb) auszuliefern.

Erhéltlich sind die Leuchtdioden z. B. bei fol-
genden Firmen:
Dahms elektronik, 68 Mannheim, M 1,6
K. Gebhardt Ing.-Biro, 8671 Roéslau, Dammstr. 12
Hamburger Elektronik-Versand, 2 Hamburg 6,
Amandasir. 60
Nadler electronic GmbH, 3 Hannover 91,
Ziegelstr. 3
Dpﬁarmann-Eiektrnnik, 3051 Sachsenhagen,
Duhlfeld 29
Rim, 8 Minchen 2, Bayerstr. 25
Vélkner electronic, 33 Braunschweig, Postfach 5320

Die Verkaufspreise sind unterschiedlich und von
Firma zu Firma verschieden, allgemein kann jedoch
gesagt werden, daB eine rote Leuchtdiode z. Z.
etwa 1.— DM, die grinen und gelben ca. 2.— bis
3.— DM kosten dirften. Der Preis erméBigt sich
sehr stark bei GroBabnahme eines Diodentyps
Uber 100 Stick); daher wéren ggl. also Vereins-

ammelbestellungen direkt beim Hersteller ange-
bracht. Dariiber hinaus gibt es immer wieder prais-
wertea Sonderangebote bestimmter Typen eftc.;
LED-Interessenten seien auf die diesbezlglichen
Inserate in Elektronik-Zeitschriften wie z. B. ,Funk-
schau” oder .Elector” verwiesen.

K. D. Holzborn, Heilbronn

Firma:
Bauart Hewlett- Intermetall Telefunken
Packard ITT Monsanto  Motorola Siemens TFK
5 mm rot 5082—4850 cQy 26 MV 5053 MLED 650 LD 41 cQy 4L
5 mm grin 5082—4950 CcQy 28 MV 5253 MLED 750 LD 57 cQy72L
5 mm gelb 5082—4550 cay 29 MV 5353 MLED 850 LD 55 cay7aL
3 mm rot 50824480 CQy 65 - - LD 30 caQy 85
3 mm grin 50824984 CQY 86 - - LD 37 cQy 86
3 mm gelb 5082—4584 cQy 67 - - LD 35 cQy &7
2 mm rot - - MV 54 - LD 461) cQy 41
2 mm grin - - MV 52 - {LD 4am cay 73
2 mm gelb - - MV 53 - LD 481 cQy 75

Anm. d. Verfassers: Eine Gewahr dafiir, daB die gezeigten Schaltungen frei von
Schutzrechten sind, kann nicht ibernommen werden.




Abb. 1 u. 2. Das .Erstlingswerk” des Herrn Harms — ausgerechnet ein HO-Modell der 3. Kriegsiok, die mit ihrem Mallet-Fahrwerk, dem finfachsigen
Wannentender und auch sonst wahrhaftig kein Ubungsfeld fir Anfanger darstellt! Wie man sieht, hat Herr Harms sich seiner selbstgesteliten Aufgabe
mit Bravour entledigt und zwar sowoh! hinsichtlich des detaillierten Finishs als auch der Antriebskonzeption {Abb. 3-5). Gleichfalls genau nachgebildet:
die abgewinkelten Windleitbleche und die markanten Einstrémrohre.
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Abb. 3. Das Modell mit abgenom-
menem Lok- und Tendergehduse
UOber den ersten drel Achsen des
Tenders sitzt der auf die beiden
hinteren Achsen wirkende Motor.

Ein beachtliches Erstlingswerk:

Die 5. kriegslok als HO-Modell

des Herrn Hans Harms, Hamburg

Die 3. Kriegslok bzw. deren Bauzeichnung in Heft 1074 hat es mir so
angetan, daB ich sie trotz des gegenteiligen Rats der MIBA zum _Erst
lingswerk™ erkor; zuvor hatte ich lediglich eine BR 50 von M+F zu-
sammengebaut. Gleichzeitig sollte der Bau eine Studie sein,

welche

K R
4 M
- . T
G
S
A Abb. 4. UnmaBstabliche Prinzip-Darstellung des Tenderantriebs. Es bedeu-
ten: B = Ballastgewicht, G Grundplatte, K = Kupplung, M = Motor,
R = Treibriemen, S = Schneckenrader, W Schneckenwelle, T Treib-

riemenscheiben

¥ Abb. 5. Schnitt durch das Triebtender-
Fahrwerk (unmaBstablich). D = Drehge-
stellblenden, R = Rahmen

Abb. 6. Das aus Selbst-
bau- und Industrieteilen
entstandenea Gehiuse
der Lok. Deutlich zu
erkennen sind die Kes-
selringe, die aus Selbst-
klebefolie-Streifen be-
stehen und mit Vor-
streichfarbe fixiert wur- R
den
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"Abb. 1, Die Tankwagen-Befillung, an der die Treibstoffe in Tanklastwagen umgefilit werden. Hinten
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links die Hochtanks mit den davor liegenden Pumpen, iber die das Ol zur Tankwagen-Beflllung gelangt.

Ein ESSO-Tanklager

von Siegfried Tappert, Ansbach

Als ich vor einiger Zeit die Méglichkeit hatte,
eine Esso-Raflinerie sowie ein Esso-Grofiver-
teilerlager zu besichtigen, reifte in mir der
Gedanke, so ein Motiv auch auf meiner Anlage
zu gestalten. Denn so ein Tanklager mit seinem

Werkzeuge fiir die preisgiinstigste Erstellung von
Lokmodellen benditigt werden; die entsprechenden
Eriahrungen habe ich beim Bau der 3. Kriegslok
sammeln kénnen.

Nun einige Angaben zu meinem Modell, zuniichst
zur Lok (der Antrieb befindet sich im Tender, woraui
ich moch zu sprechen komme): Das vordere Dreh-
gestell fertigte ich aus einem Stiick Flachmessing
(10 x 1 mm) mit Zwischenstliicken; das hintere Dreh-
gestell entstand aus einem 10 mm-U-Profil aus Mes-
sing. Die Rider sind von Mirklin (16 mm @) und
wurden auf RP 25-MaBe abgedreht; Zylinder und
Gestiinge sind von der Miirklin-86. Der Kessel ist ein
konisch gedrehtes Messingrohr, In der ersten Auf-
regung hatte ich beim Drehen vergessen. die Kessel
ringe stehen zu lassen. Nachdem ich zuniéichst -
vergeblich - Kesselringe aus */1 mm-Ms-Blech aui-
zubringen versucht hatte (gemif MIBA 9/195%, habe
ich Selbstklebefolie in Streifen geschnitten und um
den Kessel gelegt: zur Festigung sirich ich die Folie
mit Vorstreichfarbe. Allerdings bin ich mit der relativ
empfindlichen Folie nicht zufrieden und werde daher
stattdessen - wenn mir nichis Besseres einfill -
Kesselringe aus '/is mm-Ms-Blech anléten, wie dies
in dem erwiihnten Heft empiohlen wurde.

Die Ventile etc. am Kessel sind Kleinteile von
M+F und Giinther. Das Fithrerhaus stammt von der
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Fleischmann-01. die Fihrerhaus-Rikckwand avs dem
BR 78-Bausatz von Giinther.

Wie bereits erwiithnt. befindet sich der Antrieb im
Tender (Abb. 4). Ein Réwa-Motor iibertrligi seine
Kraft iiber cine elastische Kupplung. Treibriemen und
ein Brawa-Schneckengetriebe auf die beiden Achsen
des hinteren Drehgestells (das allerdings kein echies
Drehgestell. sondern  starr  ist). Die Treibriemen-
Scheiben habe ich selbst gedreht: das Getriebe-
Gehiiuse ist aus 1 mm-Messingblech gefertigt. Die
Achslagerblenden des hinteren .Drehgestells™ stam-
men vom Tender der Mirklin-P 8. Das dreiachsige
.echte” Drehgestell erhielt einen neuen Rahmen; fiir
die Blenden habe ich jeweils zwei P 8-Tender-Dreh
gestellblenden so befeilt und zusammengeklebt, dafl
cine Blende mit drei Achslagemn daraus wurde.

Insgesamt bin ich mit den Fahreigenschaften des
Modells sehr zufrieden; es kann aufgrund seiner
Gelenkbauweise einen Mindest-Radius von 41,5 cm
befahren!

Zur Farbgebung: Figentlich sollte das Modell den
vorschriftsmiiBigen .feldgraven” Kriegsansirich nach
RAL 7021 erhalten: diese Farbe gab es aber nur in
500 g-Dosen. Ich verwendete daher Humbrol Grau
Matt N 67, das ziemlich genau dem Original-Farbion
entspricht.  Als  Vorstreichfarbe  diente  Humbrol
chromate primer. Hans Harms




Abb. 2 Lageskizze der Tappert'schen GroBver-
teilerstelle, ca. im Mafstab 1:12 fir HO. Es bedeu-
ten: 1 = Burogebdude, 2 = FaBlager, 3 = An-
schiisse zur Kesselwagen-Entleerung, 4 = Hoch
tanks, 5 = Pfértnerhaus, 6 = Tankwagen-Befillung,
7 = Parkplatz, 8 = AnschluBgleis, 8 = im Bau
befindliche Erweilerung mit Kugeltanks, 10 = im
Bau befindliches Shell-Tanklager.

Abb. 3. Blick Uber Parkplatz und Einfahrt auf die
Hochtanks (rechts) und die Tankwagen-Befillung
{links). Auf der hellen Fldche im Hintergrund wird
die Erweiterung (Kugeltanks) entstehen.

~Gewirr* an Rohrleitungen, Tanks, Pumpen
anlagen und Verteilerstellen wirkt doch irgend-
wie faszinierend.

Da es nun von Kibri die entsprechenden
Anlagen in Bausidtzen gibt, kann man daraus
ein .ganz ordentliches” Tanklager errichten
Natirlich ist es nicht moglich, gleich eine
ganze Rafllinerie ,aul die Beine zu stellen”




denn wer hitte schon einen solchen Platz auf
Anlage? Auch aul meiner Anlage ist
jedes Stuck ausgefullt, aber trotzdem konnte
1 mein Bahngeldande um einen halben Meter
weitern, auf dem ich so ein Tanklager unter-
gen konnte

Als Vorbild habe ich mir eine GroBverteiler-
stelle gewdhlt, welche die Benzine, Diesel- und
Heizéle von einer Raffinerie erhalt und dann
an die Endvertei weiterbefordert. Diese
Grobverteilerstellen bekommen die Treibstoffe
per Kesselwagen angeliefert (es gibt aber auch
solche, die die Treibstoffe per Kanalschiff an-
geliefert bekommen, z. B. in Stuttgart. Dort
wird per Kesselwagen und per Kanaltanker
angeliefert)

Natiirlich bendligl so eine Grofiverteilerstelle
eigentlich noch weit mehr Tanks und Umfiill
anlagen; aber aus besagten Platzgrinden mufite
ich allerhand Abstriche machen. Aber h
glaube, daB trotzdem der Gesamteindruck einer
solchen Anlage gewahrt ist
Fiir dieses Tanklager wurde nun ein Extra-
Gleisanschlufl .gelegt”, auf dem die Kessel-
wagen angefahren werden. Entlang des Gleises
befinden sich RohranschluBstellen, denen
Schlauche zu den Kesselwagen angeschlossen
werden (Abb. 5), Uber unterirdische Leitungen
werden dann die verschiedenen Treibstoffe
iber Pumpen (vor den Tanks) in die Tanks
impt (Abb. 1)

Um die verschiedenen Treibstoffe an die End-
verteilerstellen zu bringen, benutzt man die
groB Tanklastziige, denn nicht jede Endver-
erstelle hat einen Gleisanschluff und bezieht
den Treibstoff per Kesselwagen direkt von der
Raffinerie. Meistens liegen ja diese Endver-
J stellen aubBerhalb der Stidte oder da, wo
es eben keinen Bahnanschluf gibt. Eine solche
Endverteilerstelle ist z. B. das Kibri-Treibstoff-
lager B 9802 in Verbindung mit dem UOllager
B 9800. Diese wird also mit besagten Tanklast-
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Abb. 4. Das FaBdl-Lager,
das aus 2zwel Kibri-Bau-
sdtzen B 9800 entstand.

Abb. 5. Der GleisanschluB
mit den RohranschluBstel-
len, an denen die Schlduche
zu den Kesselwagen ange-
schlossen werden. Ganz
vorn ein  Schiebewand
Wagen, aus dem FaBdle fur
das FaBlager ausgeladen
werden.
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Motivierung

.eines sichtbaren

Weichenantriebs

Im Bahnhof Schwaibisch Hall-Hessental an
der Strecke Crailsheim—Heilbronn (Abzweig
nach Waiblingen) befindet sich bei der Aus-
fahrt in Richtung Crailsheim direkt neben einer
Weiche hinter deren Laterne ein Wasserkran.
Diese Gegebenheil bedeutel natirlich im wahr-
sten Sinne des Wortes Wasser auf die Miihlen
von uns Modellbahnern; denn man kénnte
doch hinter dem Antrieb von zumindest einer
Weiche (insbesondere bei Mairklin-K-Weichen)
einen Wasserkran so aufstellen, daB der
Weidhenantriebskasten das Beton- oder Stahl-
fundament und das Liftungsgitter den Wasser-

RERE im\h.&h!‘ HS &!

o e
S

waﬂ‘r‘ 5

-

Situationsskizze des Verfassers (unten die Draul-

sicht): ein sichtbarer Weichenantrieb wird zum
.Betonsockel” erklart, das Liftungsgitter zum
-Wasserablauf”.

Weichenlaterne
Wasserkran

ablauf darstellt. Wer es ganz genau nehmen
will, kann den ,Sockel* noch in das Gelénde
integrieren (rundherum Gleisschotter anhdufen)
und ein Handrad aufloten.

Um Irrtimern vorzubeugen: die Loks neh-
men auf dem Gleis neben der Weiche
Wasser! Achim Dietz, Stetten i. R.

ziigen beliefert. Natiirlich kdnnen nun diese
auch zusdtzlich noch cinen GleisanschluB haben
und mit Kesselwagen und Tankwagen belie-
fert werden.

Doch wieder zuriick zu der GroBverteiler-
stelle. Von anderen Pumpen, die auch vor den
Tanks stehen, werden die verschiedenen Treib-
stoffe ebenfalls dber unterirdische Leitun-
gen — zu der Tankwagenbefiillung (Kibri-Bau-
salz B 9804) gepumpt, wo sie dann in die
besagten Tanklastziige gefiillt werden (Abb. 1).
Ggf. kann von so einem GroBiverteiler auch
direkt der Endverbraucher beliefert werden.
Dazu benutzt man die kleineren Tankwagen
{z. B. Wiking-808 und -807).

Zu einer Verteilerstelle gehort auch ein Fa-
lager, in dem Ule (Motoren- und Getriebedle)

gelagert und ausgegeben werden. Ein solches
UOllager habe ich aus zwei Kibri-Bausatzen
B 9800 gefertigt (Abb. 4). Natiirlich hat audh
dieses Ollager einen GleisanschluB, auf dem
die Ule angeliefert werden, Zum Transport
eignet sich besonders ein Schiebewandwagen;
aul Abb. 5 wird gerade ein soldher ,entladen”.
Die Ulkanister werden mit einem Handhub-
wagen in das Lager gefahren. Vorn an der
Rampe sind gerade einige Kunden dabei, ihr
Ul abzuholen (Abb. 4).

Soviel zu ,meiner” GroBiverteilerstelle; wei-
tere Einzelheiten gehen aus der Skizze hervor.
Wer noch weniger Platz zur Verfligung hat als
ich, kann ja ggf. eine solche Anlage nur aus-
schnillsweise — also beispielsweise den Gleis-
anschluf und nur einige Tanks —— darstellen.
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Abb. 2. Fir diesen
Steinschlagschutz
verwendetle der Er-
bauer — wie auch
fir andere Bauten
0.8 mm-Balsaholz
Streichhdlzer und
Zahnstocher

Abb. 3. Das Pola-
Schotterwerk im
Steinbruch  wurde
mit Plakafarbe nach-
behandelt Der
Steinbruch selbst
besteht aus aufein-
andergeleimten Sty
ropor-Platten, die
mit einer Lotlampe
abgeflamm! und mit
Moltofill Uberstri-
chen wurden
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Abb. 1 Eine typisch
amerikanische Holz-
brucke aul der N-An-
lage des Herrn Zitz-
mann; sie entstand aus
2 mm-Rundhdlzern.




. .. Ist meine .mittelkleine” N-Anlage im US-Stil an
gesiedelt (MaBe 2,60 x 0,85 m). Der Gleisplan bietet
eigentlich keine Besonderheiten: es handelt sich um
einen .doppelt gefalieten Knochen®™ mit drei Uberhol-
gleisen und einem ca. 2 m langen viergleisigem
Durchgangsbahnhoi. Umsomehr ist dagegen der Aul-
bau bzw. Unterbau zu erwiihnen:

Der gesamte Aufbau (also auch die .unterirdisch”
verlaufenden Rampen) besteht - auf einer Unterlage
von zwei Hartfaserplatten - aus Styroporplaiten von
1 em Stiirke! Die grob in Form gebrochenen Platien
wurden aufeinandergeleimt und mit ciner Litlampe
a gmmi. Daraul kam ein diinnfliilssiger, braun-
gelb eingefiirbier Moltofill-Brei, der die griberen
Grate und Stufen eiwas ausgleichen sollte (was er
aber nur teilweise tat). Als Finish einige Dosen Busch-
Gelindespray in den Farben Grau, Gelb und Griin -
fertig! Dann erst wurden die Gleise verlegt und die
Anlage mit ca. 400 Biumen (Noch, Jordan und Selbst-
bau) bepflanzt. Das Ganze lieB sich - ohne Uber-
treibung ~ innerhalb einer Urlaubswoche bewerk-
stelligen, d. h. der Gelindeauibau, Bau von Baumen,
Briicken, Finschotterung der Gleise eic. Das Fnd-
resultat war ein ziemlich zerkliiftetes und rauhes
Gebirgsgelinde. das man mit etwas Phantasie durch-

Abb. 1. Der ,Baby
Drill” von Marx;

im Vordergrund
zwel der austausch-
baren Getriebe-
Einsétze, links die
Gravierschutzhiise.
Gesamtlénge der
Bohrmaschine =

17 cm.

¥ Abb. 2. Das neue
Netzgerat, mit dem
sich z. B. auch
Magnetartikel oder
das MIBA mini-
chroniC Fahrpult
speisen lassen

aus .irgendwo in Colorade oder Utah™ ansiedeln
kinnte, Trotz der .gammeligen® und nachliissigen
Methode des Auf- bzw. Unterbaues _liuft die Chose
bestens”. Enlgleisungen sind selten und zumeist auf
schlechi justierte Radsétze zuriickzufiithren.

Die Fleischmann-piccolo-Gleise wurden mit Weif
leim und Schotter nachbehandelt, Der WeiBleim, der
den Schotter am Rand der Gleise hiilt, fixiert auch

die Gleise selbst — und zwar bombenfest! Vorteil
dieser Primiliv-Methode: Wenn man  die  Anlage
eveniuell abreiBen muB oder will, kann man die

Leimreste wie eine Wursipelle von den Gleisen ab-
reifen: das Gleis sieht dann aus wie neu. Nachteil:
Die Anlage wird lauter, da der erhiirtete WeiBleim
die Fahrgerdusche offenbar auf die Platte tibertriigt;
da helfen auch die Styropor-Zwischenlagen nicht.
Fiir den Fahrbeirieb stehen 10 Dampiloks, 9 Diesel-
loks, 10 Personen- und etwa 50 Gilterwagen zur Ver-
fiigung. die den verschiedensten Firmen entstammen
(Amold, Atlas, Rowa, Trix) und die die verschie-

densten _Roadnames” tragen (Santa Fé. Burlington.
Atlantic Coast Line usw.). Auf meiner Anlage laufen
stilreine™ Ziige der Santa Fé, der Union Pacific und
der Baltimore & Ohio: der Rest steht im Schrank.
Stefan A. Zitzmann, Hambach

Kleinsthohrmaschine + Netzgerdt von Marx

Immer wieder fallen Iin unserem Maetier feine
Bohrarbeiten an, fir die z. B. der .Bohrzwerg"
von M + F zu schwach ist. Hierfiir bietet sich die
Kleinstbohrmaschine ,Baby Drill* von Marx an,
Uber die wir im Messehelt 3/75 schon kurz berich-
feten. Mit den drei Getriebe-Einsiitzen (1:1, 3:1,
6:1), einer Gravierschutzhiilse und dem exakten
Bohrfutter tir Bohrer und Fréser von 0,53 mm @
kdime sie manchem Modellbahner sicherlich wie
gerufen — wenn sein Modellbahn-Trafo die Dauer-
stromaufnahme von 20 A _ verkraften® wiirde, die
dieses  Kraftbaby“ bei 18 W Leistung hat! Daher
hat Marx ein eigenes NelzanschluBgerdl fir den
~Baby Drill* entwickelt (220 V /12 V=, 3 A, 40 VA),
das auch einen Sicherungsautomaten aulfweist, ab
Februar zum Prels von ca. DM 60,— auf den Markt
kommt und sich noch flir andere Modellbahn-
Zwecke eignet.
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Als Ergénzung zur Bauzeichnung der Schmalspur-Diesellok der Kreis-
bahn Osterode/Harz — Kreiensen (KOK) in MIBA 4/75 bringen wir heute
einen 4-achsigen gedeckten Giiterwagen bzw. Gerdtewagen derselben
Bahngesellschaft; ein offener Giiterwagen wird gelegentlich folgen. Ein
1:87-Modell dieses Wagens zdhlt — gemidBb unseren Ausfihrungen in
Heft 11/75 — zur NenngriBe HOe und gehdrt auf ein Schmalspurgleis
mit 9 mm Spurweite; ein 1;160-Modell hat die NenngréBe Ne und mibte
auf einem — allerdings nicht serienméfig erhdltlichen — Schmalspur-
gleis mit 4,5 mm Spurweite verkehren.

Abb. 1-3.  Seitenansicht, Stirn- und Drauf-
sicht des 4-achsigen GUterwagens der KOK im
MaBstab 1:1 fir HOe (1:87). Vor dem Sdulg]-
strich die HOe-, dahinter die Ne-MaBe; Origi-
nalmaBe darunter. Alle Zeichnungen: Hartmut
Brandt, Minchen.

Unsere Bauzeichnung:

4-ﬂmSl!]El' GﬂlEI‘Wﬂ!]ElI
der KOK fiir 750 mm-Spur

Abb. 4 u. 5. Der 4-achsige Guterwagen der
KOK im Ne-MaBstab 1:160: Ne-MaBe siehe
Hoe-Zeichnung.




