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Vorbildgetreuer Fahr-
planverkehr per PC-
Steuerung auf der Anla-
ge ,,Die Schiefe Ebene*
in Neuenmarkt-Wirsberg
wird sogar mit Schiebe-
betrieb verwirklicht. Der
Screenshot von

Guido Kruschke zeigt,
daf ein Gleisbildstellpult
auf dem Monitor einen
guten Uberblick ver-
schafft. Auch Decoder-
einbauten gehoéren zu
den Facetten der neu-
zeitlichen Modell-
bahnerei. Fotos: gp
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Wer von lhnen traumt nicht von einer
grofRen Modellbahnanlage, auf der
viele Zuige fahren, die sich durch Weichen-
straBen grol3er Bahnhofe schlangeln, auf
der eine Rangierlok zwischen ein- und
ausfahrenden Zugen emsig Kurswagen
umsetzt oder Lokomotiven gerade vom
Bw kommen. Das
muf3 nicht unbedingt
ein Traum bleiben.
Ein etwas bescheide-
nerer Bahnhof mit ei-
nem kleinen Bw, drei
bis vier Bahnsteig-
gleisen, ein paar
Uberhol- und Guter-
gleisen tut‘'s auch.
Far Abwechslung
sorgt dann noch ein
Uppiger  Schatten-
bahnhof. Nun stellt sich die Gretchenfra-
ge: Wer soll das bedienen? Wer hat genug
Know-how fir eine elektronische Auto-
matik oder soviel Nerven fiir einen manu-
ellen Betrieb?

Die Entstehung einer Modellbahn, ob
groR oder klein, beginnt meistens mit
einem Plan. Dieser fallt nicht selten gewal-
tig aus — man mdchte ja auch Zuge fahren
sehen. Das Hobbybudget, der zur Verfu-
gung stehende Platz, die knappe Freizeit
und sonstige Grunde lassen den gewalti-
gen Plan schrumpfen. Ist die Modellbahn
dann mal fertig, wird erst mal flei3ig drauf
herumgefahren, bis alle mdglichen Varia-
tionen ausgeschopft sind. Was passiert
dann?

Wéhre es nicht interessant, Fahrplane
zu erstellen, nach denen die Minia-
turziige auf der Modellbahn verkehren
muRten? Macht man sich die Digitaltech-
nik und den PC mit der nétigen Software

ZUR SACHE

zunutze, steht einem reellen Strategie-
spiel mit vielen Perspektiven des Modell-
bahnbetriebs nichts mehr im Wege. Wie
beim Vorbild mussen Zlge disponiert und
der Fahrplan strukturiert werden, so dal3
die Zuge mit moglichst hoher Zugfolge
reibungslos zu ihrem Ziel gelangen. Das
Austiufteln von Fahrplénen, nach denen
die Modellzuige verkehren, gibt dem Hob-
by neue Impulse. Und wenn dann der Ver-
kehr reibungslos rollt, hat man immer
noch genug zu tun. SchlieBlich missen die
Guterwagen des Ng 4712 zum Guter-
schuppen, zur Freiladerampe, zur Brauerei
und wo sonst nicht noch hinrangiert wer-
den. Diesen Job nimmt |hnen weder die
Digitalsteuerung noch der PC mit seiner
schlauen Software ab — den Rangier-Job
erledigen Sie, wahrend die Zige plan-
maRig ihren Bahnhof frequentieren.

Homo mibanicus

digitalis ?

evor es soweit ist, gilt es eine gescheite

Modellbahnanlage maRgeschneidert
zu planen. Vielleicht diesmal mit 3D-Pla-
nungssoftware oder mit den bewahrten
2D-Software-Paketen, die wir in einer
Marktubersicht vorstellen? Spéatestens
wenn ,,die neue* geplant ist, stellt sich die
Frage nach dem richtigen Digitalsystem.
Oder wollen Sie vorher schon mal den
Nachwuchs mit einer Startpackung be-
glucken, um selbst vorab digitale Erfah-
rungen zu sammeln? Die Digitalisierung
der Loks ist zwar eine Preisfrage, die aber
bei eine geschickte Auswahl der zur Verfi-
gung stehenden Lokomotiven (gute Fahr-
eigenschaften, spezielle Epoche) kein
Loch ins Budget reiBen muB3. Und wie Sie
am geschicktesten umristen, steht auch
zu lesen. Und vielleicht klappt es ja doch
noch mit einer Modellbahn, auf der nicht
nur detailgetreue Zige durch eine vor-
bildgerechte Landschaft, sondern auch
nach vorbildorientierten Fahrplanen fah-
ren. Gerhard Peter



GRUNDLAGEN

Digitalsteuerungen und Computer

Faszination Fahrbetrieb

Die Steuerung von Modelleisenbahnen mit Digitaltechnik birgt
viele Mdéglichkeiten. Moglichkeiten, die mit einem weiteren
Hightech-Gerat — dem PC — noch wesentlich erweitert werden
kénnen. Rudiger Eschmann gibt viele nttzliche Tips zur Anwen-
dung einer Digitalsteuerung am Beispiel seiner Marklin-Anlage
und pladiert zudem fur den Computer als Steuerzentrale.

m Modelleisenbahnbau existiert die

Digitaltechnik schon tber 10 Jahre.
Und doch ist sie nicht weit verbreitet.
Als ich Weihnachten 1994 den Ent-
schlulR fal3te, die Funktionsweise der
Digitaltechnik kennenzulernen, stellte
ich fest, daf3 von Handlerseite oder von
Modellbahnfreunden aus dem Bekann-
tenkreis nur wenig brauchbare Infor-
mationen zu bekommen waren.

1993 habe ich mich erstmalig beruf-
lich mit dem PC beschaftigt, zunéachst
eher widerstrebend. Dann aber emp-
fand ich den Computer als nttzliches
Werkzeug fur die unterschiedlichsten
Anwendungen in Beruf und Hobby und
Uberwand dadurch meine anfang-
lichen Vorurteile.

Seit 1995 baue an einer 14 m?-U-
Anlage mit einem Haupt- und zwei
Nebenbahnhofen, 3 mehrgleisigen Ver-
ladestationen, Ablaufberg und kleinem
Dampfbetriebswerk mit Drehscheibe
(3 Ebenen, 5 Stromkreise, 164 m Gleis-
lange, 120 Weichen, 80 Signale) und
derzeit 16 Ziigen, die manuell oder PC-
gesteuert Uber die Anlage fahren.

Und fuir wen ist die Digitaltechnik das
Richtige? Fir jeden, der den Fahr-
betrieb an seiner Modellbahnanlage
besonders schatzt, lohnt sich der Ein-
oder Umstieg! Die Digitaltechnik
ermdoglicht erstmals einen realitatsna-
hen Fahrbetrieb und begeisternde,
automatische Zug- und Rangierfahr-
ten. Mit konventioneller Technik,

mit analogen Elektronik-Bausteinen
oder mit Handbetrieb wére dies in die-
ser Qualitat und Quantitat nicht mog-
lich.

Grundsatzliche Anforderungen

Eine digitale Steuerung hat nicht unbe-
dingt andere Anforderungen als eine
konventionelle. Die Stromubertragung
zwischen Gleis und Lok sollte auch im
Weichen- und Kreuzungsbereich
sichergestellt sein. Unterbrechungen
fuhren zu ruckartigem Fahrverhalten
oder gar zu Stopps, besonders bei
langsamen Rangierfahrten. Hier hat
ein Mittelleitersystem Vorteile, aber
auch dieses verlangt eine regelmaRige
Gleispflege.

Die Funktionssicherheit der Wei-
chen, Drehscheiben, Kupplungen usw.
ist unverzichtbar! Signale sind dagegen
bei einer PC-Steuerung nur zur Optik
da, weil es keine stromlosen Gleisab-
schnitte gibt. Hier kann viel Geld und
Installationsaufwand gespart werden.

Leistungsstarke Systeme

Als Junge hatte ich bereits eine auto-
matische Zugsteuerung realisiert: die
Zuge schalteten Uber Kontaktgleise
Weichen und Signale mit Zugbeein-
flussung. Das war schon beein-
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Linke Seite: Bei Anlagen dieser GroRe ist
eine manuelle Steuerung aller Ziige so gut
wie unmaglich. Der Rechner Gibernimmt
daher die Steuerung der Zugfahrten, wah-
rend man sich selbst z.B. auf eine manuell
gesteuerte Rangierfahrt konzentrieren kann.

Der InterRegio fahrt aus der Gegenrichtung
in eine Parallelstrecke ein. Sobald dem Rech-
ner Uber die Kontaktgleise die Freigabe der
vom InterRegio belegten Strecken- und Wei-
chenblécke gemeldet ist, kann die 218 ihre
Fahrt fortsetzen.

Bild unten: Auch Uberholungen kann die
Software des Rechners selbstandig steuern.
Hier wurde 85 007 vom InterRegio auf ein
Nebengleis geleitet und dort zum Halten
gebracht, damit er freie Fahrt behalt.

druckend, aber die Ablaufe waren sehr

einfach und immer gleich.

Die in den letzten Jahren angebote-
nen, z.T. recht komplexen elektroni-
schen Bauteile zur Automatisierung
des Zugverkehrs konnten mich beztg-
lich ihrer Leistung, Handhabung und
Zuverlassigkeit nicht uberzeugen.
AuRerdem erschien es mir schwieriger,
Elektroniker zu werden, als den
Umgang mit einer Software fir eine
Modellbahnsteuerung zu erlernen.
Aber auch meine ersten Softwarepru-
fungen entfachten bei mir keine Begei-
sterungssturme.

Nach diesen Erkundungen erniich-
tert, wuf3te ich zunéchst nur eins, und
zwar, was ich nicht wollte: namlich ein
System, das fest mit dem Gleis instal-
liert wird oder ein System, das starre
Fahrplane beinhaltet, wo also alle Zug-
begegnungen immer wieder gleich
ablaufen.

Das System sollte letztendlich offen
und leistungsstark sein. Daraus ergibt
sich folgender 10-Punkte-Leistungs-
katalog:

* es mul alles schaltbar sein: Loks und
deren Zusatzfunktionen, Magnet-
artikel, Lichter, Drehscheiben usw.,

» die Zuge sollten die Vorfahrt unter-
einander regeln, so dal’ Zugbegeg-
nungen stérungsfrei ohne manuelles
Eingreifen verlaufen. Sie sollten dazu
Informationen miteinander austau-
schen und ihr Fahrverhalten gegen-
seitig beeinflussen kénnen,

e es mul3 Automatik und/oder Hand-
betrieb mdglich sein, aber auch bei-
des gleichzeitig,

e mit einem Befehl muissen ganze
FahrstralRen stellbar sein,

» das Gleisbildstellwerk auf dem Bild-
schirm sollte einen Gesamtuberblick
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Uber die Anlage bieten, Weichen-
und Signalstellungen anzeigen und
die Mdglichkeit bieten, diese per
Mausklick zu stellen,

» alle automatisierten Zugfahrten soll-
ten auch einzeln gestartet und been-
det werden kdénnen,

= die Zuge sollten bei evtl. besetztem
Gleis automatisch auf Alternativ-
fahrten zuruickgreifen kbnnen, damit
unschéne ,,Zugstauungen® weitest-
gehend vermieden werden,

e flir Fragen muB es eine erreichbare
und kompetente Hotline geben,

» die Software muf} standig aktuali-

siert und weiterentwickelt werden
und
« Veranderungen und Erweiterungen
im Fahrbetrieb missen leicht und
ohne bauliche Veradnderungen
bewerkstelligt werden kénnen.
Gerade dieser letzte Punkt wurde fur
meine Uberlegungen aus zwei Griin-
den besonders wichtig: Zum einen
wollte ich ja keine sog. ,,Schaufenster-
anlage” haben, die — einmal installiert
— nicht mehr verandert wird. Neue
Ideen, die ja meist erst bei der Beschaf-
tigung mit einer Sache kommen, mus-
sen rasch umsetzbar sein!
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Und zweitens: was ist, wenn meine
Anlage irgendwann einmal so gut wie
fertig gebaut ist (ich weil3, sie wird es
eigentlich nie)? Der Spielspal lie3e mit
Sicherheit nach. Ware es nicht toll,
wenn man dann die Zugablaufe und
Rangierfahrten ganz neu planen und
realisieren konnte, ohne auch nur eine
Schraube oder Lotstelle an der Anlage
verdndern zu mussen?

Nach langerem Suchen entdeckte ich
auf einer Messe eine Software, die alle
meine Bedingungen erflllte und noch
viele andere, entscheidende Vorziige
hat, namlich Soft-Lok von Wolfgang
Schapals.

Fazit meiner Erkundungen:

1.Vor der Anschaffung eines Zugsteue-
rungssystems sollten Sie prifen, ob
es wirklich lhren personlichen

Anforderungen entspricht, und sich

auch tber Funktionsweise, Aufwand

und Kosten genau informieren. Die

Angebote sind sehr unterschiedlich

und leider oft nicht leicht zu durch-

schauen. Zur Beurteilung der Lei-
stung kann die 10-Punkte-Checkliste
recht hilfreich sein.

2.Eine Entscheidung fur digital ohne
den Einsatz eines Computers bringt
nur einen kleinen Teil der moglichen

Vorteile. Zudem flhrt sie bei gréRe-

ren Anlagen zu wesentlich mehr

Arbeit und hoheren Kosten. Und

umfangreicher Betrieb mit mehreren
gleichzeitig ablaufenden Zugfahrten
ist fur den Alleinbetreiber nur mit PC
machbar.

Funktion der Digitaltechnik

Meine Hauptfragen waren anfangs:
. Wie kommt es, dal? sich Loks und Wei-
chen (Weichen stehen hier stellvertre-
tend fur alle elektrisch schaltbaren
Artikel) im gleichen Stromkreis unab-
hangig voneinander steuern lassen?*
Und: ,,Wieso brennt das Licht der Lok
noch in voller Starke, obwohl sie
steht?”

Digital heif3t nichts anderes, als
Informationen mit Zahlen darzustel-
len. Wahrend bisher beispielsweise die
Geschwindigkeit der Loks durch Ver-
anderung der Stromstéarke (also ana-
log) geregelt wurde, werden den Loks
im digitalen System Zahlenwerte Uber-
mittelt. Zum Beispiel bedeutet fur die
Fahrstufen O=Halt und 14=schnellste
Fahrt. Dazwischen liegen die anderen
Fahrstufen.

Die Weiterleitung der Befehle von
Fahr- und Stellpulten in digitaler Zah-
lenform tGbernimmt die sog. Zentral-
einheit. Als Trager fur diese Zahlen-
werte dient der digitalisierte Strom im
Gleis, der stets in voller Starke anliegt
und zur Ubermittlung der Zahlenwerte

mit speziellen Strom-Impulsen tber-
lagert wird. Aus einer Vielzahl unter-
schiedlicher Impulse missen nun alle
Loks und Weichen zwei Dinge erken-
nen, und zwar:
1.0b sie angesprochen (=adressiert)
wurden und
2.wenn ja, die Information, die ihnen
sagt, was sie tun sollen.
Dazu bendtigen sie einen ,,Filter*, der
diese digitalen Adressen und die mit
ihnen gelieferten Informationen ver-
steht und wieder in analoge Strome
umwandelt. Diese Aufgabe tberneh-
men die sog. Decoder in den Loks und
auf der Anlage.

In der Praxis sieht das so aus: Man
gibt jeder Lok und jeder Weiche eine
Adresse, das ist ein Zahlenwert &hnlich
einer Telefonnummer. Dann stellt man
die Decoder auf die jeweilige Adresse
ein und verbindet sie mit dem entspre-
chenden Lokmotor oder Weichenan-
trieb. Damit erhalten diese nur noch
die Informationen, die zu ihrer Adresse
gehoren. Die Decoder sind bei einigen
Herstellern schon im Lokgehause ein-
gebaut. Andere haben den Platz und
eine Schnittstelle fir den Anschluf? der
Decoder bereits vorgesehen.

Decoder fir Weichen sind in der
Regel nicht in der Weiche eingebaut.
Diese mussen Sie separat erwerben.
Sie werden dann am Unterbau der
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Kontaktgleise selbstgemacht

Die fuir eine komfortable Automatiksteuerung notwen-
digen Kontaktgleise lassen sich praktisch an jeder
Gleisverbindungsstelle selber herstellen. Hierzu wird
eine Schiene rechts und links von einer Verbindungs-
lasche aufgetrennt, so daR ein ca. 6-8 cm langes, iso-
liertes Gleisstuck entsteht. Und durch Anléten eines
Kabels an die Verbindungslasche erhalt man den ent-
sprechenden AnschluB3. Die anderen Bilder zeigen die
Kontaktstellen beim Flex- und Metallgleis sowie auf der
Buhne der Drehscheibe. Auf andere Kontaktgeber wie
z.B. Reed-Kontakte und Magnete oder Lichtschranken
kann verzichtet werden, zumal die ersten m.E.
unschén und in der Handhabung zu umstandlich sind
und auch negative Folgen haben kénnen (Magnetisie-
rung der Weichenzungen und damit Unzuverlassigkeit
des Schaltens), und die zweiten, weil sie sehr teuer und

Anlage befestigt und hintereinander,
am besten in einer Ringleitung, mit
dem Gleisstrom aus der Zentraleinheit
verbunden. Die Kabel der Weichenan-
triebe brauchen also nur bis zum Deco-
der mit der entsprechenden Adresse
gefuhrt zu werden. Das reduziert den
Verdrahtungsaufwand erheblich.

Beim Marklin-C-Gleis wie auch
zukUnftig beim Roco-line-Gleis werden
Decoder und Antrieb direkt in den
Schotterkorper der Weichen eingebaut.
Dadurch entféllt jegliches AnschluR3-
kabel, der Stellstrom muf allerdings
aus dem Fahrstrom gespeist werden,
was nachteilig sein kann.

Schaltimpulse

Bisher habe ich gezeigt, wie Lokomoti-
ven ihre Fahrbefehle erhalten. Aber
auch die Loks sollten die Méglichkeit
haben, selber Befehle zu erteilen, z.B.
Stellbefehle an Weichen oder Fahrbe-
fehle an andere Loks. Dies kann tUber
Kontaktgeber im Gleis erfolgen.
Hierfiir verwende ich einfache, leicht
selbst zu erstellende Kontaktgleise.
Beim Uberfahren gelangt Giber die Rad-
achsen ein Spannungsimpuls in das
isolierte Gleisstiick. Wird dieses mit
einem Ruckmeldemodul verbunden,
gelangt das Signal Uber eine separate
Leitung zum Stellpult fur Weichen-
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strallen (=Memory bei Marklin) oder
zum Interface. Ein zwischen Zentral-
einheit und Computer geschaltetes
Interface ist bei PC-Steuerung notwen-
dig.

Bei automatisierter Zugsteuerung
kédnnen somit Uber die Kontaktgleise
von den Loks
1.alle erdenklichen Schaltungen ver-

anlaf3t und
2.auch anderen Loks Befehle gegeben

werden, wie z.B. Geschwindig-

keitsdnderungen, Halt usw.
Ein Schnellzug kénnte z.B. einem vor-
ausfahrenden Gulterzug mitteilen, er
moge doch auf das nachste, vorhan-
dene Ausweichgleis fahren, damit er
Uberholt werden kann. Der Phantasie
und Kreativitat sind hier wirklich keine
Grenzen gesetzt.

Ich bewundere die Modellbahn-
freunde, die mit hohem elektrischem
und elektronischem Aufwand grof3e
Gleisbildstellwerke und komplexe
Schaltungen installieren. Ob in dieser
Form oder mit PC, das ist abhangig von
der personlichen Fahigkeit und Ziel-
setzung.

Wer allerdings nachtraglich Veréan-
derungen oder Erganzungen am Fahr-
betrieb realisieren méchte, hat sicher-
lich mit einer PC-Steuerung viel weni-
ger Arbeit und vor allem sehr viel mehr
Maoglichkeiten.

im Einbau wesentlich aufwendiger sind.

Meine leidvolle Erfahrung ist, dall
die Weichenantriebe 7549 auf
Dauer nicht zuverlassig schalten,
was bei einem Automatikbetrieb
,todlich“ ist. Die Kontakte der
Stromendabschaltung in den
Antrieben ,,verkokeln“ mit der Zeit.
Die Konsequenz: die Weichen
schalten erst ab und zu nicht und
dann gar nicht mehr.

Mein Lésungsvorschlag fur die-
ses Problem: Herausschneiden der
Federkontakte und Uberbriickung
der Stromzufuhrung direkt zu den
Schaltspulen. Die Dauer der Strom-
zufuhrung ist ohnehin bei einer
guten Zugsteuerungssoftware fur
jede Weiche separat einstellbar.
Nach dieser Operation schalten alle
Weichen zuverlassig.



Der Gleisplan mu umgesetzt werden in ein stilisier-
tes Gleisbild. Dieses Beispiel zeigt, dal} dabei Winkel
und Proportionen keine Rolle spielen. AuRerdem

wird hier die Lage der Blocke festgelegt.

Gleisplan

stilisiertes Gleisbild

Block 4
\ , Block s //. Block 3
\pkxk 6 /-/Biock T Biook2
Block 11
TEe, N o %%
Signal 1 —
Zug Signal 7

Fahrbetrieb mit Blockstrecken

Bisweilen werden auf Demo-Anlagen
Blockstreckensysteme vorgefuhrt, bei
denen auf einem einzelnen Gleisoval
zwei oder mehr Ziige hintereinander
herfahren. Das ist eine relativ Uber-
schaubare Situation, die aber sehr
schnell langweilig wird.

Was aber ist, wenn sich Ziige tber
langere Weichenstral’en zum vorgese-
henen Bahnhofsgleis schlangeln und
dort sicher ankommen sollen, und
zwar bei laufendem und kreuzendem
Gegenverkehr?

Jeder Gleisplan enthélt abzweigfreie
Strecken, Weichen und eine ganze
Reihe Signale. Alle Signale sollen auf
»Halt“ stehen. Im abgebildeten Gleis-
bild steht ein Zug vor Signal 1, der bei-
spielsweise nach Signal 2 fahren soll.
Um dort hinzugelangen, mufd er meh-
rere Weichen und Strecken Uberfah-
ren.

Nehmen wir an, Sie haben vorab alle
Strecken (=Streckenblock) und Wei-
chen (=Weichenblock) fortlaufend
numeriert, so kdnnten Sie genau ermit-
teln, wo der Zug steht, ndmlich in Block
11, und Uber welche Blocke der Zug
fahren muf3, um zum Signal 2 zu kom-
men. Im vorliegenden Fall sind es die
Blocke 6, 5, und 3. Diese Blocke bilden
zusammen eine Blockstrecke (=Ab-
stand zwischen zwei Signalen). Eine
Blockstrecke besteht im Normalfall aus
mehreren Strecken- und Weichen-
blocken.

Bevor unser Zug freie Fahrt erhalt,
muf er erst einmal diese Blockstrecke

10

mit allen ihren Blécken anfordern. Dies

macht er mit einem einfachen Befehl,

den der Computer versteht. Jetzt lau-
fen drei Dinge ab:

« der PC priuft, ob alle angeforderten
Blocke (= deren Zahlenwerte) frei
sind, das heil3t, er prift, ob kein
anderer Zug noch einen der Blécke
fUr sich beansprucht,

« wenn wirklich alle Blécke der ange-
forderten Blockstrecke frei sind, wer-
den vom Computer diese Bldcke flr
unseren Zug reserviert und alle Wei-
chen zum Signal 2 richtig gestellt, und

e jetzt erst bekommt unser Zug freie
Fahrt bis zum Signal 2, indem der PC
Signal 1 auf ,,Fahrt* stellt.

Sobald unser Zug mit dem letzten

Wagen einen Block verlassen hat, mel-

det er diesen Block frei (z.B. Block 11

usw.) und stellt hinter sich Signal 1 wie-

der auf ,,Halt“. Die frei gemeldeten

Blocke stehen nunmehr den anderen

Zugen wieder zur Verfugung. Bei Si-

gnal 2 beginnt dann der gleiche Vor-

gang fur die Blockstrecke bis Signal 3.
Die Blockstrecke von Signal 1 nach

Signal 2 wird als Richtungsblock-

strecke, oder kurz als Richtungsblock

bezeichnet, weil er die Richtung vor-
gibt, in die der Zug fahren soll. Wollte

z.B. unser Zug nicht nach Signal 2, son-

dern nach Signal 7 fahren, so miiR3te er

einen anderen, vorab definierten Rich-
tungsblock anfordern, da dieser ja
andere Strecken- und Weichenbldcke
enthalt und auch andere Weichen-
schaltungen erfordert.

Theoretisch ist fur jede mogliche

Richtung ein separater Richtungsblock

zu definieren. In der Praxis wird man
aber nur die definieren, die auch
tatsachlich von den Zigen gefahren
werden.

Um weiterhin die Blockanzahl nied-
rig zu halten, wird man nicht jede Wei-
che als Block definieren miissen und
zum anderen mehrere Weichen zu
einem sogenannten Sicherungsblock
zusammenfassen (z.B. Block 9). Bei
richtiger Auswahl wird dadurch trotz
dichten Zugverkehrs die Sicherheit
nicht gefahrdet! Wichtig ist das einma-
lige, korrekte Festlegen aller Strecken-,
Weichen- und Sicherungsblocke sowie
der Richtungsblécke mit den zugehori-
gen Schaltungen und der stete Wechsel
von Anfordern und Freimelden durch
die Zuge.

Zum besseren Verstandnis ist wei-
terhin wichtig: Die Festlegung der ein-
zelnen Blocke ist nur eine Art Ord-
nungsmodell, es gibt also keinerlei
elektrische Trennungen zwischen den
Blocken! Der PC kennt nur die Zahlen-
werte der Blocke, vergleicht diese, ver-
teilt freie Zahlen auf Anforderung an
eine Lok und gibt sie nicht eher fur
andere Loks frei, bis die erste Lok sie
freigemeldet hat.

Erfahrungen mit Méarklin HO

Meine praktischen Erfahrungen bezie-
hen sich auf das Metall- und Kunst-
stoff-Gleissystem (M- und K-Gleis),
wobei das letztere fur stationare Anla-
gen eindeutig besser geeignet ist.
Daher ist hier hauptséachlich vom K-
Gleis die Rede.

Als Mittelleitersystem konzipiert ist
die Stromubertragung bei Méarklin zu
den Loks gut, was fiir einen stérungs-
armen Fahrbetrieb vorteilhaft ist.
AuRerdem gestaltet sich der Bau von
Kehrschleifen und Verteilerkreiseln
problemlos.

Sehr nutzlich ist bei Marklin-Loks
der sog. Hochleistungsantrieb 6090.
Der bringt fur den Fahrbetrieb so viele
Vorteile, da ich fur andere Mangel
wenigstens zum Teil entschadigt
werde: Einstellméglichkeit der Hochst-
geschwindigkeit, regulierbare Anfahr-
und Bremsverzégerung, volle Zugkraft
bei langsamster Fahrt, etwa gleiche
Geschwindigkeit bergauf wie bergab
bei gleicher Trafostellung und bei Voll-
last, das macht wirklich SpaR! Leider
ist dieser Antrieb konstruktionsbedingt
nicht fur alle Loks verfugbar. Die Mehr-
kosten fur eine Lok mit diesem Antrieb
lohnen sich, insbesondere wenn der
Nachfolge-Decoder 60901 mit mehre-
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ren schaltbaren Zusatzfunktionen ein-
gebaut ist.

Weiter vorn hatte ich bereits er-
wéahnt, dall bei einer PC-Steuerung
stromlose Gleisabschnitte vor den Si-
gnalen entfallen. Der Zug halt ja durch
den Befehl, den er Uber das Kontakt-
gleis bekommt. Daher geniligen einfa-
che Licht- oder Flugelsignale ohne Zug-
beeinflussung. Und die werden auch
nur aus optischen Griinden aufgestelit.
Im nicht sichtbaren Bereich der Anlage
brauchen also keine Signale aufgestellt
zu werden.

Die Control Unit von Marklin enthalt
die Zentraleinheit und ein Fahrpult
und arbeitet meiner Erfahrung nach
zuverlassig. Mit den Stellpulten fur
Magnetartikel (Keyboard) und Fahr-
straBen (Memory) habe ich keine
Erfahrung sammeln kénnen und wol-
len, da ich sie aufgrund meiner Ent-
scheidung fur eine PC-Steuerung nicht
bendtige.

Das Interface arbeitet problemlos,
schade nur, daf? die DatenlUbertragung
zum PC nur entweder hin oder zuriick
(=seriell) erfolgt. Das beeintrachtigt
einen umfangreichen Datenverkehr
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und damit einen anspruchsvollen
Fahrbetrieb erheblich. Die Verwen-
dung der Rickmeldemodule s 88 kann
ich daher nur fur eher kleinere Anla-
gen mit geringerem Datenverkehr
empfehlen.

Die Decoder fur Schalt- und Dauer-
strome (k83 und k84) arbeiten zuver-
lassig. Hier taucht als Wettbewerber
die Firma Viessmann mit wesentlich
preiswerteren, dennoch voll kompa-
tiblen Decodern auf. Diese haben sich
auf meiner Anlage inzwischen als
genauso zuverlassig erwiesen, auch im
Mischbetrieb. Die Viessmann-Decoder
5211 haben daruber hinaus den Vor-
teil, dal? der Stellstrom separat einge-
speist werden kann, was bei alteren
Weichen sehr nitzlich ist.

Jedes Bahnsystem hat Vor- und
Nachteile, und jeder kann dies subjek-
tiv anders sehen. Deshalb sollte geprift
werden, wo die Schwerpunkte der
individuellen Winsche liegen, um das
richtige System zu wahlen. Ich person-
lich bin insgesamt mit meiner Wahl
zufrieden, da ich fur meine wesent-
lichen Kritikpunkte Losungen gefun-
den habe.

Erfahrungen mit Soft-Lok

Soft-Lok ist ein recht umfangreiches
Computerprogramm zur automati-
schen Modellbahnsteuerung, das
selbstverstandlich auch eine manuelle
Zugsteuerung zuléaRt. Es wurde von
Wolfgang Schapals programmiert und
wird von ihm standig weiterentwickelt
und direkt vertrieben. Die Nahe des
Softwareentwicklers zur Modellbahn-
praxis und zu den Anwendern halte ich
fur sehr vorteilhaft.

Eingangs hatte ich ausfuhrlich
meine hohen Anforderungen an eine
offene, leistungsstarke Zugsteue-
rungssoftware zur Auswahl- und Kauf-
entscheidung beschrieben. Meine
mehrjahrigen Erfahrungen mit der
Software bestatigen, dafl} diese Anfor-
derungen von Soft-Lok voll und ganz
erfllt werden. Um Wiederholungen
zu vermeiden, beschranke ich mich
hier auf die wesentlichen Eigenschaf-
ten, die sich vor allem in der Praxis
ergeben haben.

Soft-Lok ist zur Zeit als DOS-Pro-
gramm in der Version 6.0x erhéltlich
und sehr funktionell ausgerichtet, d.h.
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Sogar ein kompletter Triebfahrzeugwechsel kann automatisiert werden. Wahrend die 218
gerade vom Zug abriickt — selbstverstandlich muB hier ein ebenfalls vom PC gesteuertes
Entkupplergleis vorhanden sein — wartet die 103 bereits auf dem Nebengleis.

Leistung geht vor Schdnheit. Es unter-
stutzt das Blockstreckenprinzip und
arbeitet sehr schnell und zuverléassig.
Praktisch alles ist softwaremalig
schaltbar, und es kénnen in der Voll-
version bis zu 23 Zige gleichzeitig
automatisch gesteuert werden. Win-
dows stort nicht, wird aber auch nicht
bendotigt, daher reicht ein einfacher PC
(486er), der zur Zeit gebraucht sehr
preiswert angeboten wird, vollkom-
men aus.

Nach der digitalen Vorbereitung der
Anlage (d.h.: Adressierung und Nume-

rierung aller Loks, Weichen, Signale,
Blocke, Kontaktgleise usw.) geben Sie
das Gleisbild Ihrer Anlage stilisiert in
den Computer ein. Stilisiert heif3t: in
horizontalen, vertikalen und diagona-
len Linien, es gibt also keine Kreise und
Bdgen. Die stilisierte Eingabe hat den
Vorteil, da3 Sie auch Schattenbahn-
hofe, die auf einer anderen Ebene und
unter anderen Gleisen liegen, auf dem
gleichen Bild darstellen kénnen, nur
seitlich versetzt. Das erhoht die Uber-
sicht Uber alle Zugfahrten, die Sie ja auf
dem Bildschirm verfolgen kénnen.

Nachdem eine Guterzuglok angefordert wurde, setzt sich 85 007 in Bewegung. Angefangen
von der Bewegung der Drehscheibe bis zum Ankuppeln am Zug in der Verladestation (Bild
rechte Seite) kann dieser Vorgang wahlweise manuell oder ebenfalls PC-gesteuert ablaufen.
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Soft-Lok stellt drei Gleisbilder zur Ver-
fiugung. Damit lassen sich auch Grof3-
anlagen, sogar mit vergrol3erten Teil-
bereichen, gut darstellen. Die Eingabe
der Blocke, Weichen und Signale ist
gewbhnungsbedurftig, 14kt sich aber,
wenn das Prinzip erkannt ist, rasch
bewerkstelligen.

Selbstverstandlich kann man die
aktuelle Position aller Loks, Weichen,
Signale, Drehscheiben usw. am Gleis-
bild ablesen und mit der Maus manu-
ell steuern. Soft-Lok bietet also ein voll-
wertiges Gleisbildstellwerk!

Fir jeden Zug kénnen Sie vom frei
waéhlbaren Standpunkt aus (z.B. Gleis
im Schattenbahnhof) eine beliebige
Fahrt Uber Ihre Anlage entwerfen. Am
Ende steht der Zug wieder genau so,
wie er abgefahren ist.

Fir eine solche Zugfahrt legen Sie
dann in einer sog. ,,Schrittkette” fest,
was der Zug auf seiner Fahrt tun soll,
z.B.: Licht einschalten, abfahren,
schneller/langsamer fahren, Wei-
chen/Signale stellen, Blocke anfor-
dern/freigeben, Informationen an
andere Ziuge geben, Lichter z.B. an
einem BahnuUbergang ein-/ausschal-
ten, Zwischenhalte, Entkuppeln, Si-
gnalhorn ertdénen lassen und schliel3-
lich Endhalt und Licht ausschalten.
Diese Festlegungen werden zweck-
maRigerweise zunachst per Hand auf
einem ,Schrittkettenblatt“ entworfen
und dann in spezielle Formulare im PC
eingegeben.

Der vorweg zu erstellende Entwurf
auf Papier mag zunéchst unnétig
erscheinen, ist aber bei spéateren,
immer wieder vorkommenden Ergan-
zungen oder Anderungen und bei einer
evtl. Fehlersuche in einer Schrittkette
sehr hilfreich. AuRerdem vereinfacht
und beschleunigt der Vorentwurf die
Eingabe am PC, da ja alle Ihre Uberle-
gungen fur die Zugfahrt abgeschlossen
sind. Gewil3, dies macht Arbeit, gelingt
aber nach erster Eingewdhnung sehr
rasch.

Das Besondere: ob alles bei einer
Zugfahrt wie vorgesehen klappt und
nichts vergessen wurde, das kénnen
Sie auf dem Gleisbild des Bildschirms
vorab prifen, ohne die Ziige der Gefahr
einer Kollision, z.B. bei Programmier-
oder Eingabefehlern, auszusetzen.
Dafur braucht der PC noch nicht ein-
mal mit der Anlage verbunden zu sein.
Sie kdnnen also auf dem PC im Arbeits-
zimmer die Zugfahrten testen und ggf.
korrigieren und dann die Daten auf
den Zweit-PC bei der Anlage (empfeh-
lenswert) Uberspielen.
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Wichtige Zusatzkomponenten

Optokoppler: Wenn mehr als 12 Ziige
gleichzeitig fahren, kann ein recht
umfangreicher Datenverkehr entste-
hen. Um diesen schnell und sicher zu
bewaltigen, bietet Wolfgang Schapals
Optokoppler-Karten an. Diese werden
unter der Anlage montiert und sind
Anschluf3stelle fur die Kabel der Kon-
taktgleise. Die Optokoppler sind not-
wendig, um die relativ hohen Span-
nungsimpulse der Bahn (>20 V) auf ein
PC-vertragliches Mal (<5 V) zu redu-
zieren.

Das liest sich alles viel komplizierter
als es wirklich ist. Aber erst dadurch,
dal die reduzierten Spannungsim-
pulse direkt in den PC gelangen und
nicht erst Uber das Interface zum PC
und zuridck, wird ein einbahn-
straBen&hnlicher Kreislauf der Daten
ermoglicht, und zwar:

PC O Interface O Zentraleinheit O
Schiene O Lok O Kontaktgleis 0 Opto-
koppler O PC O Interface usw.

Dadurch wird der zuvor angespro-
chene Engpald zwischen Interface und
PC vermieden. Der relativ geringe
Mehrpreis im Vergleich zur L6sung mit
den Rickmeldemodulen s 88 von
Marklin ist meiner Meinung nach mehr
als gerechtfertigt.

Power 10: Fur 5 Stromkreise
bendtigt man bei Marklin 5 Booster
und 5 Transformer und den Platz, um
alle diese Gerate unterzubringen.
Schapals bietet diese Leistung mit
einem einzigen, handlicheren Gerat,
dem Power 10.
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Weitere Vorteile sind, daBl jeder
Stromkreis einzeln abgesichert ist.
Dadurch ist bei einem Kurzschluf3
erkennbar, in welchem Stromkreis er
aufgetreten ist. Zudem kann sogar die
Ausgangsspannung fur alle Strom-
kreise Uiber 12 Stufen reguliert werden.
Das schont Lokmotoren und Lampen
und ermdoglicht einen differenzierten
Fahrbetrieb bei ,Kaltstart der Loks*

und bei ,,Warmbetrieb*. Diese Losung
ist zudem preislich sehr interessant.

Wann auch immer ich eine Frage zur
Soft- oder Hardware hatte, traf ich bei
Herrn Schapals auf Gespréachs- und
Hilfsbereitschaft. Auch bericksichtigte
er inzwischen einige meiner Wiinsche
bei neuen Versionen der Software.
Soft-Lok gibt es auch fur Trix-Selectrix,
Lenz Digital Plus und FMZ.

Der AnschluB von Optokopplerkarten ist denkbar einfach: von den Kontaktgleisen fiihren
Einzelkabel zur néchstliegenden Karte. Vielpolige Flachbandkabel werden von hier in den
Rechner gefiihrt und dort mit einer speziellen Steckkarte verbunden. Abb.: Elke Peter
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Reger Fahrbetrieb im Bahnhof — wer soviel Betrieb von Hand steuern méchte, wird auf
Schwierigkeiten stofRen. Ohne PC werden daher die Moglichkeiten, die in einer digitalisier-
ten Anlage stecken, oft nicht ausgenutzt! Fotos: Riidiger Eschmann

Kosten und Nutzen

Jeder, der mit dem Gedanken spielt,
seine Modelleisenbahn zu digitalisie-
ren, stellt sich die Frage: ,Lohnt sich
der Aufwand?“ oder: ,,Stehen Auf-
wand, Kosten und Nutzen in einem
vernunftigen Verhaltnis?*

Als Untersuchungs- und Vergleichs-
modell habe ich eine mittlere Marklin-
Modellbahnanlage mit folgenden
Merkmalen gewahlt: ca. 110 m K-Gleis,
60 Weichen, 40 Signale, 5 Stromkreise
mit je 3 AnschluRgleisen, 7 Zige und
fur die Steuerung zuséatzlich 90 Kon-
taktgleise und einen PC mit der Soft-
ware Soft-Lok.

Die Control Unit wird hier aus-
schlieBlich fur die Versorgung der
Anlage mit Digitalinformationen und
fur den Handbetrieb verwendet, sie
versorgt also keinen der Fahrstrom-
kreise.

Fir die Verlegung des Gleismaterials
gibt es nur wenige, aber sehr wichtige
Unterschiede:

« die Grenzen der Stromkreise sind bei
digitaler Ausfuhrung nicht an die
Streckenfihrung gebunden. Sie kdn-
nen z.B. auch sektorenweise, quer
Uber die Anlage installiert werden,

14

und trotzdem funktioniert der Mehr-
zugbetrieb! FUr beide Ausfuhrungs-
arten gilt: im gleichen Stromkreis
sollten nicht mehr als 3-4 Zuge
gleichzeitig anfahren.
* bei 0.g. digitaler Ausfiihrung entfal-
len alle stromlosen Gleisabschnitte
vor den Signalen. Alle Signale wer-
den also ohne Verbindung mit dem
Gleis, d.h. ohne Zugbeeinflussung,
aufgestellt.
die AnschluBkabel fur die Weichen
und Signale brauchen nur bis zum
nahe gelegenen Decoder gefuihrt und
dort angeschlossen zu werden. Daflur
ist sinnvollerweise eine Decoder-
Ringleitung zu installieren. Bei
geschickter Planung der Ringleitung
ergibt sich auch hier insgesamt eine
Arbeitsersparnis.
die Kontaktgleise sind an den richti-
gen Stellen einzubauen bzw. herzu-
stellen und an Rickmeldemodule
oder besser an Optokopplerkarten
anzuschlieRen. Die richtigen Stellen
und Abstande ergeben sich aus dem
Fahrverhalten der Loks und der
gewahlten Geschwindigkeit.
An einer liebevoll durchgestalteten,
schonen Modellbahnanlage sollte man
wirklich nichts mehr verandern. Was

aber tun, wenn der Wunsch nach digi-
taler Zugsteuerung besteht? Hier gibt
es keine pauschale Antwort. Die Ent-
scheidung hangt von zu vielen person-
lichen, von wirtschaftlichen und raum-
lichen Faktoren ab, die es sorgfaltig
abzuwagen gilt. Es laRt sich aber
immer eine befriedigende Lésung fin-
den!

Alle, die zur Umstellung bereit sind,
sollten vorab eine klarende Bestands-
aufnahme machen. Diese sollte u.a. die
Antworten auf folgende Fragen ent-
halten:
1.Stimmt der Gleisplan, d.h., ist die

Gleisfuhrung derart, dal3 varianten-

reiche Zugfahrten moglich sind?

Wenn nicht, dann sind Anderungen

unbedingt durchzufiihren. In nicht

wenigen Fallen ist ein kompletter

Neubau vorzuziehen, denn wer will

schon uber Jahre hinaus mit unbe-

friedigenden Kompromissen leben?
2.1st die Zugénglichkeit zu allen wich-
tigen Anlagenteilen so gut, dafl? Kon-
taktgleise eingebaut oder am verleg-
ten Gleis hergestellt werden kénnen?

Der Eigenbau der Kontaktgleise ist

stets vorteilhafter als die Verwen-

dung von Fertigprodukten.
3.Erfolgte die Verkabelung tberwie-

gend unter der Grundplatte? Dann
lakt sich namlich die Decoder-
Ringleitung sinnvoll verlegen. Ubri-
gens, die Mittelleiteranschlusse der
stromlosen Gleisabschnitte vor den
vorhandenen Signalen kénnen Sie
vorteilhaft zur zusatzlichen Fahr-
stromeinspeisung nutzen!

4 .Kdnnen die Stromkreise unverédndert
Ubernommen werden? Evtl. einge-
baute Entstérkondensatoren in den
AnschluRgleisen mussen allerdings
in jedem Fall entfernt werden!

Teurer, aber wieviel?

Die Vorstellungen dariber, was eine
digitale Modellbahnanlage mehr kostet
als eine konventionelle, sind meiner
Erfahrung nach sehr diffus, und meist
liegen sie viel zu hoch. Hier gilt es,
Klarheit zu gewinnen!

Ausgangspunkt fir meine Darlegun-
gen ist die zuvor definierte, mittelgroRe
Vergleichsanlage. Hierfiir wurden in
der Tabelle rechts oben neben einer
analogen Ausfiihrung A drei digitale
Méglichkeiten B, C und D sowohl
kosten- als auch leistungsmaRig
gegenubergestellt. Aus den Differenz-
kosten ergeben sich dann die Mehr-
kosten im Vergleich zur konventionel-
len Anlage.
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Wichtig: Es wurden nur die Artikel
aufgelistet, die auch zu Mehrkosten
fuhren! Wagen, Gleismaterial und Wei-
chen sind bei konventionellen und digi-
talen Anlagen ja gleich und daher auch
nicht aufgefuhrt. Ferner wurden fur
den Vergleich einheitlich mittelpreisige
Loks gewahlt.

Als Ergebnis stellt sich heraus:
1.Wer auf einzelne Produkte anderer

Hersteller zugreift und Anschlu3-

und Kontaktgleise selber herstellt,

der erhélt die beste Leistung bei
geringsten Mehrkosten (Fall D =

3820 DM).
2.Wer auf einen PC verzichtet und nur

Marklinartikel kauft, der ist preislich

wie leistungsmaRig nicht gut bera-

ten: er erhalt die relativ geringste

Leistung bei mehr als doppelt so

hohen Mehrkosten (Fall B = 8660

DM).

Mit rund 4000 DM Mehrkosten ist also
eine mittelgrof3e, digitale Modellbahn-
anlage, wie sie eingangs beschrieben
wurde, mit vollwertigem Gleisbildstell-
werk, komfortablem Automatikbetrieb
und jederzeit moglicher manueller
Steuerung zu realisieren!

Aber dennoch hat die Sache einen
Haken: die Kosten sind ja nur die eine
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Seite, der Zeitaufwand fur geistige Lei-

stungen ist die andere. Gegeniber

einer konventionellen Anlage bendgti-
gen Sie mehr Zeit fur

» die differenziertere Gleisplanung,

e die Einarbeitung in die Digitaltech-
nik allgemein,

< den Eigenbau einiger Anschluf3- und
vieler Kontaktgleise,

e die Einarbeitung in die spezielle Soft-
ware,

e die PC-gerechte Organisation aller
Anlagedaten und deren Eingabe in
den PC,

e den Entwurf von Schrittketten und
deren Eingabe in den PC und schliel3-
lich

» die Testfahrten.

Wer also seine Modellbahnanlage digi-

tal steuern mochte, sollte prufen,

inwieweit er ausreichend Zeit und Geld
investieren kann und will. Auch sollte
es ihm Spall machen, sich mit der
neuen Materie auseinanderzusetzen.
Dann winken viele Erfolgserlebnisse
und Freude an begeisternden Zugfahr-
ten: die Geschwindigkeit ist stets den

Fahrsituationen angepaf3t, und ein

punktgenaues, sanftes Anhalten an Si-

gnalen und in Bahnhofen ist sicher-
gestellt.

Neben den hier nur kurz beschrie-
benen Zugfahrten und -begegnungen
sind naturlich viele andere mdglich.
Nur muf3 auch der Gleisplan die hier-
fur notwendigen Strecken und Verbin-
dungen aufweisen.

Bei Rangierfahrten hat sich die in
manchen Loks eingebaute Fernent-
kupplung sehr bewahrt. Hier er-
schlieBen sich unendlich viele Még-
lichkeiten des automatisierten Rangie-
rens und Zugzusammenstellens.
Lassen Sie also Ihrer Phantasie freien
Lauf.

Ferner ist die Drehscheibe jedesmal
Mittelpunkt der Interesses von Besu-
chern. Achten Sie also darauf, daR die
Zugsteuerungssoftware diese auch
wirklich in die Schrittketten mit einbe-
ziehen kann.

Fazit

Es macht wirklich SpaR3, seinen Loks
zuzusehen, wie sie rangieren und sich
untereinander in immer wieder neuen
Situationen auf die Vorfahrt einigen.
Und die Mdglichkeiten, auch selber
Hand anlegen zu kénnen, rundet den
Spielgenul vollends ab.

Rudiger Eschmann
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Differenz-Kostenvergleich unterschiedlicher Méglichkeiten fiir den Aufbau einer digitalen
Modellbahnanlage mit Automatiksteuerung in Marklin HO, K-Gleis
Nr.| Hersteller Artikel Anik;l-_ﬂr. Preis ca. | Anzahl | konventionell digital
Es sind nur die Artikel A B c D
aufgefihrt, die zu Differenz- ohne PC mit PC und mit PC und z.T.
kosten fithren | Marklin-Produkten | Alternativprodukten
1| Mérklin Transformator 6627 115 DM 5 575 DM - - -
2 Transformer 8002 120 DM 5 = 600 DM 600 DM ersetzt durch 22
3 Booster 6017 210 DM 5 1.060 DM 1.050 DM ersetzt durch 22
4 Control Unit 6021 380 DM 1 380 DM 380 DM 380 DM
5 Control 80f 6036 260 DM 1 260 DM 260 DM 260 DM
] Keyboard 6040 226 DM 7 - 1676 DM - -
7 Stellpulte 7271 20 DM 25 500 DM - -
8 Memory 68043 340 DM 4 - 1.360 DM : 2
9 Decoder k83 6083 90 DM|25/15(D) - 2,250 DM 2.250 DM ersetzt durch 25
10 Decoder k84 6084 116 DM| 0/10(D) - - - ersetzt durch 26
1 Ruckmeldemodul s88 6088 105 DM 6 - 630 DM 630 DM ersetzt durch 23
12 Loks, analog 3000 300 DM 7 2.100 DM - - -
13 Loks, digital 3dxxx 340 DM 7 - 2.380 DM - -
14 Loks, mit Hochl.-Antrieb 37 xxx 390 DM 7 - 2730 DM 2.730 DML
16 K-GleisElemente 22xx 3 DM 105 - - - 316 DMJ*
16 AnschluBgleis 2290 7 DM 15 105 DM 106 DM 106 DM 10 DMJ*
17 Kontaktgleis 2295 16 DM 90 - 1.350 DM 1.350 DM 50 DM)*
18 Lichtsignal 7239 50 DM 40 2,000 DM 2.000 DM 2.000 DM ersetzt durch 24
19 Interface 6061 265 DM 1 - - 265 DM 265 DM
20 PC 486er, 14" Monitor gebraucht 600 DM 1 - - 600 DM 600 DM
21)Schapals  |Software SOFT-LOK 400 DM 1 - - 400 DM 400 DM
22 Transformer/Booster FOWER-10 910 DM 1 - - 910 DM
23 Optokoppler-System KOMPL-96 880 DM 1 - - - 880 DM
24 Viessmann [Lichtsignale 4011 15 DM 40 - - 600 DM
25 Decoder f. Stellstrom 6211 60 DM 16 - 900 DM
26 Decoder f. Dauerstrom 5213 80 DM 10 - - - 800 DM
5280 DM] _13940DM 12.620 DM 9.100 O™]
Anlage: 7 Loks, & Stromkreise, 60 Weichen, 40 Lichtsignale, 80 Kontakt- einfacher Teil- Automatik- komfortabler
gleise. Weitere Angaben im Text. Handbetrieb | automatik- betrieb mit Ein- Automatikbetrieb
* Materialpreis (Gleis, Lotgut, Trennscheiben usw.) bl Eigenbau betrieb schréankungen im
aufgestellt: Riidiger Eschmann, Bochum, im Juli 1998 miglich Datenverkehr
Mehrkosten im Vergleich zur konventionellen Ausfiihrung A 8.660 DM 7.340 DM 3.820 DM



m Gegensatz zu den Mitbewerbern
wie Arnold (Digital-Einfiihrung
1988) und Trix (Digital-EinfiUhrung
1982) hat Marklin viel unternommen,
um sein digitales Mehrzugsystem kon-
sequent einzufiihren und zu etablieren.

Weniger konsequent gingen Trix mit
Selectrix und Fleischmann mit FMZ an
den Markt heran. Mangelnde Akzep-
tanz von seiten der Modellbahner, feh-
lende Marktkenntnis und Halbherzig-
keit bei den Herstellern, Unkenntnis
und auch mangelnder Wille von seiten
der Handler, sich neben dem einge-
fuhrten Marklin-Digitalsystem eine
weitere Vorfuhranlage in die Verkaufs-
raume zu stellen, lieRen weder Selec-
trix noch FMZ so richtig zum Zuge
kommen.

Selectrix galt schon bei seiner Ein-
fihrung als das ausgereifteste Digital-
system. Leider wul3ten das nur wenige.
Die Ubernahme von Trix durch Mark-
lin verunsicherte die Selectrix-Fan-
gemeinde und potentielle Kunden.
Laut Aussage von Wolfgang Topp,
Geschaftsfiuihrer bei Marklin, bleibt das
Selectrix-System fur die Trix-Produkte
und die kleineren Nenngrof3en (Z bis
TT) am Markt.

Comeback

ARNOLD DIGITAL

in Jahr ist seit der Pressevorstel-

lung des Arnold-Digital-Systems in
Muhlhausen vergangen. Seitdem gab
es sowohl fir die Digital-Kkomponenten
wie auch fir die Lokdecoder die ersten
Updates. Auch der ,,Commander 9“ —
die Einsteigerzentrale — ist verfligbar.

Leitungsumfang und Ausbaufahigkeit

Digitale Vollsysteme

Seit der Einfuhrung der digitalen Mehrzugsteuerung durch
Marklin im Jahre 1984 ist eine Menge Wasser den Rhein herun-
tergeflossen, sprich: Es hat sich eine Menge getan. Neben dem
Marktfuhrer buhlen Arnold, Fleischmann, Trix, Roco, Lenz,
Zimo und andere um die Gunst der Kaufer. Grund fiir eine Uber-
sicht tber Stéarken und Schwéachen der verschiedenen Systeme.

Nach der Markteinfuhrung des
Digitalsystems von Lenz und der Nor-
mung des DCC-Formats durch die
NMRA begann auch fiur die Gleich-
strombahner im gréReren Stil das Digi-
talzeitalter. Kompatibilitat und das
Angebot vieler Hersteller verhalf dem
DCC- bzw. Lenz-Format zu groRRerer
Verbreitung. Selbst Zimo, Hersteller
einer digitalen Mehrzugsteuerung mit
eigener Datentibertragung und vielen
technischen Besonderheiten, baut sein
System um und macht es NMRA-kom-
patibel.

Auf der Niurnberger Spielwaren-

Einstieg

Wer sich fur den digitalen Modell-
bahneinstieg mit dem Arnold-System
entschlie3t, hat zwei Mdglichkeiten.
Entweder man legt mit dem ,,Com-
mander 9“ los oder gleich mit der
»Central Control 86200*. Man bendtigt
noch einen Transformator mit 16 Volt
Wechselspannung und 50 VA Leistung
sowie Lokomotiven mit Decodern fir
das DCC-System. Zur Stromversorgung

commaonder 9

Einstieg mit neun
anwahlbaren Lok-
Adressen und der
Maoglichkeit, acht
Weichen zu schalten.
In einer weiteren
Ausbaustufe zum
Vollsystem kann der
Commander 9 als
Bremsgenerator
beim automatischen
Blocksystem Verwen-
dung finden.
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messe 1998 Uberraschte Uhlenbrock
die Modellbahn-Gemeinde mit der
Ankiindigung seiner ,,Intellibox*. Sie
wird die wichtigsten Datenformate wie
Motorola (neu und alt) und DCC in
vollem Umfang beherrschen — und bis
zum endgultigen Erscheinen soll der
Funktionsumfang weiter verbessert
werden.

Marklinisten werden bei Méarklin-
Digital bleiben. Gleichstromer haben
mehr als die Qual der Wahl zwischen
FMZ und Selectrix als ,,hauseigenen*
Systemen und den NMRA-kompatiblen
Systemen. Aber lesen Sie selbst ...

kann man nattrlich auch einen nicht
mehr bendétigten Modellbahntrafo her-
nehmen.

Meistens haben diese nur eine Lei-
stung von 14 bis 24 VA (ca. 0,9 bis 1,5
Ampere). Es kann somit nicht die volle
Leistungsféahigkeit der CC 86200 oder
des ,,Commander 9* ausgenutzt wer-
den. Der ,,Commander 9. liefert einen
Fahrstrom von max. 2 Ampere, mit
dem vier bis sechs N-Loks betrieben
werden kdnnen.

Commander 9

Mit dem ,,Commander 9“ kdnnen
schon bis zu neun Lokomotiven ange-
wahlt, gefahren und die Adressen bis
9 programmiert werden. Zudem
gestattet es, bis zu acht Weichen zu
schalten, wenn diese Uber einen
Schaltempfanger mit dem ,,Comman-
der 9 verbunden sind. Fur kleinere
Anlagen ist der ,,Commander 9 ein
ideales Multitalent.

Bei der Erweiterung zum Vollsystem
kann der ,Commander 9 nur als
Bremsgenerator Verwendung finden.
Er sorgt dann in Halteabschnitten vor
Signalen z.B. im Streckenblock fur die
samtweiche Bremsung.
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HARDWARE

Schalten und walten
kann man mit den
Digital-Komponenten
von Arnold. Das zwei-
zeilige Display der
Central Control bietet
einen mentigefihrten
Hilfetext, der fir Ein-
steiger eine Erleichte-
rung bei der Bedie-
nung bietet.

Fahren und Programmieren

Mit der Central Control allein kénnen
nur Fahrbetrieb gemacht und Loks
programmiert werden. Daflir stehen
119 Adressen zur Verfligung. Das Dis-
play gibt Informationen zur Adresse,
Fahrstufe und welche Funktionen bei
der gerade aktiven Lokadresse einge-
stellt sind.

Der Reglerknopf ladt allerdings nicht
so recht zum Fahren ein. Er ist fur so
manche bedienende Hand zu flach,
einfach nicht griffig genug. Zudem hat
sich bei der Bedienung gezeigt, dafl
sich die Fahrstufen mit dem Drehwin-
kel des Knopfs beim Beschleunigen
und Bremsen nicht decken.

Mit der Funktion ,,MTR* — Mehrfach-
traktion — besteht die Mdglichkeit, bis
zu zehn MTRs mit zwei bis vier Loko-
motiven zu fahren.

Die Central Control ermdglicht die
Programmierung von DCC-kompa-
tiblen Lokempfangern. Hervorzuheben
ist dabei die menugefuhrte Unterstit-
zung, die das Programmieren erleich-
tert.

Schalten

Sollen noch Weichen, Signale usw.
geschaltet werden, bendtigt man
zusatzlich das Keyboard 86220. Mit
dem Keyboard lassen sich gegentiber
den friheren Geréaten alle méglichen
256 Adressen zum Schalten von Wei-
chen usw. in Gruppen zu 16 schaltba-
ren Einheiten anwahlen.

Adresse und Eigenschaft der Wei-
chendecoder lassen sich nur gemein-
sam mit der Central Control und dem
Keyboard programmieren.
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Kontaktfreudig

Von der alteren Digital-Gerate-Gene-
ration wurden die seitlichen Stecklei-
sten Ubernommen. Die Steckleisten
Ubertragen die Informationen zwi-
schen den zusammengesteckten Kom-
ponenten. Der Datenaustausch auf
dem ,,IIC-Bus“, so die Bezeichung,
reichte fir das DCC-Format nicht mehr
aus. Es wurde der vom ,,Digital plus by
Lenz“ her bekannte XBus in die Steck-
leisten integriert und auch separat
nach aufRen gefuhrt.

Dadurch lassen sich sowohl alte wie
auch neue Arnold-Digital-Komponen-
ten anschlieBen. Auch die Gerate von
Marklin lassen sich einbinden. Weil die
alteren Gerate und die Marklin-
Systeme keinen XBus zu den seitlichen
Steckverbindungen ,,durchschleifen®,
mussen sie an das Ende der Geréate-
kette angesteckt werden.

Auf diese Weise laRt sich das Arnold-
Keyboard 86220 an die Marklin-Zen-
trale anstecken und ersetzt somit bis zu
16 Keyboards von Marklin. Ebenso
kann das Lok-Control von Arnold im
Marklin-System seine Dienste tun.

Vorhandene  Marklin-Keyboards
oder Lok-Controls kénnen auch im
Arnold-System eingesetzt werden. Die
jeweils angeschlossene Zentrale
bestimmt allerdings den Funktions-
umfang der Peripheriegerate.

Grundsatzlich sind die Arnold-
Systeme auf den XBus eingestellt. Beim
Betrieb in oben beschriebener Umge-
bung mufd z.B. das Keyboard 68220
vom Handler auf den ,,11C-Bus“ einge-
stellt werden, damit es zusammen mit
Marklin-Geraten funktioniert.

Uber den herausgefiihrten XBus las-

sen sich Gerate von Fremdanbietern
wie z.B. Lenz anschlieRBen, die eben-
falls tiber einen XBus-Anschlul3 verfu-
gen. So ist es moglich, zu den sta-
tionaren Arnold-Komponenten auch
den Handregler LH 100 von Lenz anzu-
schlieRen, um mobil zu werden.

Es gilt dabei jedoch zu beachten, daf’
von der Zentrale aus die XBus-Leitung
keine Verzweigung aufweisen darf.
Alle Geréate mussen an einer Stichlei-
tung liegen, und jedes an den XBus
angeschlossene Gerat mul3 eine andere
XBus-Adresse aufweisen.

Auf Dauer unbefriedigend ist das
Stellen von Weichen und Signalen mit
dem Keyboard. Wer weil3 noch nach
wochenlanger Spielpause, welche Wei-
chen im Schattenbahnhof auf welches
Gleis fuhren? Selbst hartgesottene Viel-
fahrer haben da so ihre Schwierigkei-
ten.

Bei der Digitalisierung einer Modell-
bahn sollte die Option, ein Gleisbild-
stellpult einbinden zu kénnen, vorhan-
den sein. Arnold hat nichts Passendes
im Programm. Allerdings fuhrt Lenz
entsprechende Module im Programm,
die Uber den XBus angeschlossen wer-
den kénnen.

Lok-Decoder

Arnold hat einen gro3en (1,5 A Motor-
strom) und einen kleinen (0,75 A
Motorstrom) Decoder im Programm.
Positiv fallen die Regeleigenschaften
der Decoder auf. Loks von N bis 2 (LGB)
zeigen gute Fahreigenschaften. Pro-
bleme in Verbindung mit dem Brems-
generator von Lenz scheinen mit den
neuesten Decoder-Versionen behoben
Zu sein. ap
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Modulares Komplettsystem

LENZ DIGITAL PLUS

er Mitbegrinder der NMRA-Norm

fur digitale Mehrzugsteuerungen
bietet fur die Gleichstrombahnen ein
komplettes System an Digitalkompo-
nenten an. Die kompakten Geréate sind
exakt auf die Bedurfnisse des Modell-
bahners zugeschnitten, um eine groft-
maogliche Flexibilitat zu gewahrleisten.

Den zentralen Mittelpunkt stellt die
Zentrale LZ 100 dar, die aber allein
noch keine funktionsfahige Mehrzug-
steuerung bildet. Um Lokomotiven,
Weichen und Signale mit der nétigen
elektrischen Energie zu versorgen,
muf ein Booster (LV 100) an die Zen-
trale angeschlossen werden. Zusétzlich
ist noch der Handregler LH 100 erfor-
derlich. Er ist als universelles und
mobiles Eingabe- und Steuergerat kon-
zipiert.

Der LV 100 liefert einen Ausgangs-
strom von 3 Ampere. Wenn er nicht
ausreicht — bei zu vielen gleichzeitig
fahrende Loks oder beleuchteten Wag-
gons —mul die Modellbahn in mehrere
Stromkreise unterteilt werden. Jeder
der Stromkreise wird durch einen
LV 100 mit Energie versorgt.

Mit den beschriebenen Komponen-
ten kdnnen bis zu 99 Loks angewahlt
und gefahren sowie auf einem vom
Rest der Anlage elektrisch getrennten
Gleisabschnitt Loks mit NMRA-kompa-
tiblen Decodern programmiert wer-
den. Dabei kdnnen alle fiir den zu pro-
grammierenden Decoder speziellen
oder typischen Eigenschaften geandert
und eingestellt werden.

XBus und andere Datenwege

Der Handregler, wie auch anderen Ein-
gabegerate (Stellwerk, Interface, wei-
tere Handregler) werden uber den
XBus miteinander verbunden. Dabei
ist darauf zu achten, daf} diese Leitung
nur als Stichleitung ausgelegt wird.
Verzweigungen quittiert das System
mit Funktionslosigkeit. An den XBus
kdénnen bis zu 30 Eingabegerate — z.B.
Handregler LH 100, Stellwerk LW 100
oder Arnold Control 86210 - ange-
schlossen werden. Jedes der Eingabe-
gerate mul jedoch vorher auf eine
noch nicht vergebene Adresse einge-
stellt werden.

Schaltempféanger — Decoder — werden
mit den ndtigen Informationen zum
Stellen von Weichen und Signalen aus
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der gleichen Quelle gespeist wie die
Gleisanschlisse und somit auch die
Lokdecoder.

Einen weiteren Bus stellt der Riick-
meldebus dar. An ihn werden die Riick-
meldebausteine, z.B. Gleisbesetztmel-
der und riickmeldefahige Schaltemp-
fanger angeschlossen. Auch hier hat
man die Option wie beim XBus, daf
auch Fremdfabrikate mit den gleichen
Anschlissen verwendet werden kdn-
nen. Auch der Riickmeldebus darf nur
als einfache Stichleitung ausgelegt
werden. Er darf keine Verzweigung
aufweisen.

Vom Schalten und Walten

Lenz bietet zum Schalten von Weichen,
Signalen u.a. Zubehor diverse Schalt-
empfanger an. An den Schaltempfan-
ger LS 100/110 kdénnen vier Weichen
angeschlossen werden. Jeder der
Schaltausgange kann auf verschiedene
Schaltimpulslangen oder Dauerimpuls
eingestellt werden. Zum Schalten von
Weichen mit Motorantrieb wird der
Adapter LA 010 zwischengeschaltet.
Der LS 110 hat gegentiber dem LS 100
keine Ruckmeldemdglichkeit der Wei-
chestellung an die Zentrale.

Zudem bietet Lenz noch den Schalt-
empfanger LS 130 zum potentialfreien
Schalten via Relais an. LGB-Bahner
kénnen zum Schalten der EPL-
Antriebe auf das LS 120 zurtckgreifen.
Pro LS 120 kdénnen zwei Antriebe
geschaltet werden. Zudem ist der
Schaltempfanger wasserdicht vergos-
sen.

Zur Uberwachung von Schatten-

bahnhofen (oder zur erforderlichen
Gleistiberwachung bei Automatikbe-
trieb) liefert der Ruckmelder LR 100 in
Verbindung mit dem Gleisbelegtmelder
LB 100 die Belegtmeldungen an die
Zentrale LZ 100. An den Ruckmelder
kénnen auch Gleiskontakte in Form
von Reedkontakten, Reflexlichtschran-
ken oder Magnetsensoren angeschlos-
sen werden.

Mit dem bis hier beschriebenen
Equipment kénnen bis zu 256 Weichen
geschaltet und 508 Besetztmelder oder
Gleiskontakte abgefragt werden.

Gleisbildstellpult

Mit dem Handregler LH 100 kénnen
alle zur Verfligung stehenden Funktio-
nen ausgefihrt werden. Diese Mog-
lichkeit dient eigentlich nur dazu, um
vor Ort mal fur ein Rangiermandver
eine spezielle Weiche umzustellen,
aber nicht um komplette Weichen-
strallen eines Bahnhofs zu schalten
oder gar einen Schattenbahnhof zu
Uuberwachen.

Um ein vorhandenes Gleisbildstell-
pult in das Digital plus einzubinden,
bzw. um WeichenstralRen schalten zu
kénnen, steht das Stellwerk LW 100
zur Verfligung. Mit dem LW 100 allein
kénnen allerdings Weichen bzw. Si-
gnale nur Uber die Tastatur geschaltet
werden. Zum Anschlufd der Tasten und
Lampen eines Gleisbildstellpults be-
darf es noch des Tastenmoduls LW
(pro Modul 16 Weichen) und des Anzei-
gemoduls LW 130 (pro Modul 32 Lam-
pen bzw. bei Weichenrickmeldung
zwei pro Weiche, 16 Weichen gesamt).

Grundstock des Lenzschen Digital-
Systems, bestehend aus der Zentrale mit
Programmierfahigkeit, dem Booster und
dem Handregler. Der modulare Aufbau
der Produktpalette erlaubt den schritt-
weisen Ausbau.

DIGITAL

plus
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®

DIGITAL
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Connection

Die beschriebenen Geréate erméglichen
die Steuerung einer kompletten
Anlage. Wer nun noch einen Schritt
weitergehen mochte, kann seine Digi-
tal-plus-Steuerung tber das Interface
LI 100 mit dem Computer verbinden.

Den vollen Funktionsumfang erzielt
man aber nur, wenn die Modellbahn
Uber eine ausreichende Anzahl an
Ruckmeldern verfugt (siehe Seite 82).
Dem Interface liegen Demo-Steuersoft-
ware-Pakete bei.

Der Datenaustausch zwischen Inter-
face LI 100 und dem Computer findet
mit einer Ubertragungsrate von 9600
Baud statt. Die systeminterne Daten-
Ubertragung ist recht behabig und laikt
kaum die Steuerung von groReren
Anlagen zu.

Digital is cool

Mit dem Ubersetzungsmodul LC 100
lassen sich die Roco-Digital-is-cool-
Zentrale und die LGB-Digital-is-cool-
Zentrale an die Lenz-Zentrale anschlie-
3en. So kdnnen die Lokmé&use aus den
Startpackungen weiterverwendet wer-
den. Die jeweilige Startpackungs-Zen-
tralen dienen mit dem LC 100 nur als
Koppelmodule und haben sonst weiter
keine Funktion.

Lok-Decoder

Lenz bietet eine Reihe von Lokemp-
fangern (Decoder) fur die verschieden-
sten Einbausituationen an. Bisher fand
man bei Lenz ausschlie8lich DCC-
Decoder. Seit kurzem wird mit dem LE
900 auch ein Decoder fur das
Motorola-Format angeboten.

Unter den DCC-Lokempfangern
befinden sich sowohl Empfangerbau-
steine ohne und auch mit Motorrege-
lung und in unterschiedlicher GroRe.
Bei der neueren Lokempfanger-Gene-
ration sind die AnschluBkabel auch auf
dem Decoder steckbar ausgefiihrt. So
laRkt sich das AnschluBkabel schneller
gegen eins ohne oder mit Schnittstel-
lenstecker austauschen, bzw. der Deco-
der austauschen.

GrofRbahner kdnnen auf den LE 230
zuruckgreifen. Fur Loks mit zwei Moto-
ren kann die Zusatzendstufe LP 200
angeschlossen werden. Das anschliel3-
bare Funktionsmodul erlaubt es, die
Funktionsausgange potentialfrei per
Relais zu schalten.

Zur Funktionssteuerung von be-
leuchteten Reisezug- oder Steuerwa-
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Executive am Schienenstrang: Weichendecoder fiir Magnetartikel und Lichtsignale (links)
und entsprechendes Pendant fiir den Gartenbahnbetrieb mit EPL-Antrieben.

Fir den Stellwerker in spe: die Stellwerk-Komponenten von Lenz. Mit dem Stellwerk LW 100
lassen sich FahrstralRen programmieren. Die beiden Platinen dienen dem AnschluR eines

Gleisbildstellpultes.

DIGITAL

plus

gen kann der Fahrzeugempfénger
LF 100 Verwendung finden. Er erlaubt
das Schalten von vier Funktionen.

Néheres zu Lokdecodern finden Sie
auf S. 64.

Kehrschleifen

Auch auf Zweileiter-Modellbahnen
kénnen Kehrschleifen, wenn sie mit
einem Digitalsystem betrieben werden,
problemlos durchfahren werden. Lenz
bietet dazu das Kehrschleifen-Modul
LK 100 an. Tests haben gezeigt, dalR
das Arnold-Central-Control 86200
beim Durchfahren der Kehrschleife
abschaltet. Das Modul 1aRt sich nicht
fur DCC-Systeme verwenden.

Fur Modellbahnen mit konventionel-

lem Teil (Gleichstrom) und einem digi-
tal betriebenen Teil muf3 das Trenn-
modul zwischen Gleichstrom-Fahrreg-
ler und dem Gleichstromteil der
Modellbahn geschaltet werden. So
kdénnen Loks vom konventionell betrie-
benen auf den digital betriebenenTeil
wechseln.

Digitaler Einstieg mit Set 02

Als preiswerte Alternative hat Lenz das
Set 02 angekiindigt. Der im Set enthal-
tene Handregler LH 200 und auch der
Verstarker LV 101 lassen sich bei
einem spateren Ausbau in die
beschriebenen Komponenten einfi-
gen. Bei Erscheinen des Set 02 werden
wir es ausfuhrlich vorstellen. ap
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Der Marktfuhrer

Marklin Digital

as Marklin-Digital-System zahlt im

deutschsprachigen Raum eindeu-
tig zu den Marktfiihrern — nicht nur
wegen des hohen Marktanteils der
Wechselstrombahner, sondern auch,
weil das System vom Hersteller mit
dem notigen Nachdruck eingefuhrt
wurde. Zudem erfreut es sich einer
groBen Akzeptanz bei den Markli-
nisten. Welche Mdglichkeiten bietet
das System heute, 14 Jahre nach sei-
ner Einfihrung?

Signalerzeugung

Zu der ersten Gruppe zahlen zualler-
erst die Controller. Der aktuelle Mark-
lin-Controller heilt Control-Unit (Nr.
6021). Er ermdglicht die Steuerung von
Loks mit allen 80 Adressen und die
Ansteuerung der Sonderfunktion sowie
der alten und neuen Extrafunktionen.
Man stellt eine der 80 Adressen mittels
der Tastatur ein und kann damit die
Lok, deren Decoder auf diese Adresse
eingestellt ist, kontrollieren. Ein Druck
auf die F-Tasten steuert die Sonder-
funktionen, die Tasten F1 bis F4 steu-
ern die neuen vier Extrafunktionen,
sofern der betreffende Lokdecoder
diese aufweist und die Control-Unit auf
das neue Format eingestellt ist. Ist die
Control-Unit auf das alte Format ein-
gestellt, kann man fir die alten Extra-
Funktionen der Funktionsmodelle
auch eine andere Adresse als die aktu-
elle Lokadresse einstellen.

Ferner liefert die Control-Unit das
digitale Ausgangssignal mit bis zu 2,5
Ampere Stromstarke — wenn es mit
dem ,groRBen* Transformator 52 VA
(Nr. 6002) versorgt wird. Es wird also
grundsatzlich kein zusatzlicher Ver-
starker — Booster — bendtigt. Genuigt die
Ausgangsleistung der Control-Unit
aber nicht, so mufd man einen Booster
anschlieRen.

An die Control-Unit kbnnen weitere
Fahrtpulte, Control 80f (Nr. 6036), Key-
boards zur Weichensteuerung (Nr.
6040), das Memory zur FahrstraRen-
programmierung (Nr. 6043) und das
Interface zum Anschlul® eines PC (Nr.
6051/6051) angeschlossen werden.

Die weiteren Fahrtpulte vom Typ
Control 80f bieten denselben Regel-
und Kontrollumfang wie die Control-
Unit. Allerdings sind sie nur mit der
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Control-Unit zusammen funktions-
fahig.

Mit dem Keyboard werden die Wei-
chen, Signale und sonstige Magnetar-
tikel gesteuert. Es kdnnen insgesamt
16 Keyboards angeschlossen werden.
Jedes Keyboard erlaubt die Kontrolle
Uber 16 zweipolige Magnetartikel, also
z.B. 16 einfache Weichen. Insgesamt
kann das Marklin-Equipment also 256
zweipolige Magnetartikel ansteuern.
Dadurch wird der AdreRumfang von
324 x 2 Adressen jedoch nicht ausge-
nutzt; dies ermdglicht aber z.B. meine
Software LOK, die direkt vom PC aus
einen Booster ansteuern kann und
keine weiteren Geréte benotigt.

Das Memory erlaubt in gewissen
Grenzen eine Programmierung der An-
lage. Insgesamt kénnen vier Memorys
angeschlossen werden. Je Memory
kdnnen bis zu 24 Fahrstrafl3en geschal-
tet werden. Jede dieser Fahrstraflen
kann bis zu 20 Befehle enthalten. In
der Marklin-Terminologie bedeutet es,
dal bis zu 24 Programme eingegeben
werden kdnnen, wobei jedes bis zu 20
Schaltbefehle fur Magnetartikel ent-
halten kann. Da man aber statt Wei-
chen oder Signale auch Schaltdecoder
und damit auch die Gleisspannung
schalten kann und die Programme
nicht nur durch Tastendruck, sondern
auch durch Kontaktgleise bzw. die
daran angeschlossenen Rickmelde-
module gestartet werden kénnen, lait
sich durchaus eine Programmsteue-
rung der Anlage realisieren.

Das Interface schlieBlich ist das Bin-

deglied zwischen Control-Unit und PC.
Es ermdglicht die Kontrolle der Anlage
Uber einen PC und leitet die von den
Ruckmeldemodulen erhaltenen Infor-
mationen an den PC weiter. Es wird an
die serielle Schnittstelle des PC ange-
schlossen, weist aber den Nachteil auf,
daR die Kommunikation nur mit 2400
Baud erfolgen kann. Dies ist besonders
bei groBeren Anlagen zu langsam. Auf
dem PC lauft dann eines der vielen Pro-
gramme zur Ablaufsteuerung, die an
anderer Stelle in diesem Heft be-
schrieben sind. Ist man bereit, die
gesamte Kontrolle nur tber den PC
auszuuben, kann man sich auf eine
Control-Unit und ggfs. Booster sowie
das Interface beschranken.

Bei der Signalerzeugung missen
auch die Gerate des sog. Delta-Systems
erwahnt werden. Dies ist eine Art
abgemagertes Digital-System, das nur
die Kontrolle tber funf feste Adressen
ermdoglicht und weder die Sonderfunk-
tion noch gar die Extrafunktionen oder
Weichen ansteuern kann. Da aber eine
Control-Unit nicht weltbewegend mehr
kostet und daher in jedem Fall vorzu-
ziehen ist, kdnnen wir es hierbei belas-
sen.

Signal-,,Verstarkung**

Reicht die Leistung der Control-Unit
nicht aus, so mul} ein zweiter (oder
dritter ...) Stromkreis mit einem
zusatzlichen Leistungstreiber — im
Digitalbereich Ublicherweise Booster
genannt — versorgt werden. Marklin

Anschluf3feld der Central-Unit von Marklin. Die Schnellspannklemmen nehmen das Kabel des
Versorgungstrafos und des Gleisanschlusses auf. Mit dem Mauseklavier kann zwischen dem
alten und dem aktuellen Motorola-Format gewechselt werden.
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bietet hierfir den Booster (Nr. 6015)
an, der ebenfalls einen Trafo 52 VA (Nr.
6002) benétigt und bis zu 2,5 Ampere
Ausgangsstrom liefern kann. Er wird
einfach an die entsprechende Buchse
der Control-Unit angeschlossen. Der
Booster weist selbst auch eine entspre-
chende Buchse auf, an die ein weiterer
Booster angeschlossen werden kann.

Allerdings kann man sich einen Boo-
ster auch selbst bauen. Dies empfiehlt
sich auch deswegen, weil auch die
Marklin- Booster wie die meisten ande-
ren kommerziellen Booster keine sta-
bilisierte Ausgangsspannung aufwei-
sen. Die Spannung des Digitalsignals
schwankt damit je nach Belastung zwi-
schen ca. +/- 23 V und ca. +/- 15 V. Es
ist offensichtlich, dal? dies hochst un-
erwlunschte Verdnderungen der Ge-
schwindigkeiten zur Folge hat. Aul3er-
dem flackert die Beleuchtung hierbei
sehr storend. Der Selbstbau eines sta-
bilisierten Boosters wird in eine der
nachsten MIBA-Ausgaben beschrie-
ben.

Signalverarbeitung

Im Marklin-Digital-System gibt es drei
Grundformen von Lokdecodern: Der
einfache Delta-Decoder, DELTA- Modul
(universell Nr. 6603) mit seinem erwei-
teren Bruder (universell Nr. 66031),
der Digital-Decoder ¢80 bzw. ¢81 (uni-
versell 6080/6081) und der 6090-
Decoder c90 (universell Nr. 6090)
sowie dessen Version flir das neue
Datenformat mit den vier Extra-Funk-
tionen (Nr. 60901), die zusammen mit
dem dazugehorigen Gleichstrom-
Motor verkauft werden. Von allen
Decodern gibt es auch noch Derivate,
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die in ihrer Bauform speziellen Loks
angepaldt sind, von der Schaltung her
jedoch entweder vollig oder wei-
testgehend einem dieser drei Decoder-
typen entsprechen.

In der Marklin-Terminologie werden
die Delta-Decoder nicht zum Digital-
System, sondern zum Delta-System
gezahlt. Da sie aber faktisch nur etwas
abgespeckte Digital-Decoder sind, also
vollig von der Control-Unit gesteuert
werden koénnen, erscheint mir dies
unsinnig. Dies erst recht, wenn man
bedenkt, daR sie mit sehr wenig Auf-
wand funktional zur Digital-Decodern
umgebaut werden kénnen und weitere
Aufristungen bis hin zu Super-Deco-
dern entsprechend den neuen 60901
bzw. 60902 maglich sind.

Der einfache Delta-Decoder unter-
scheidet sich vom Digital- Decoder nur
dadurch, dafl der Delta-Decoder per
DIP-Schalter nur auf 16 Adressen statt
auf 80 Adressen eingestellt werden
kann und daR die richtungsabhangige
Sonderfunktion nicht herausgefiihrt
ist. Beides laft sich, wie hinsichtlich
der Sonderfunktion an anderer Stelle
in diesem Heft erlautert wird, mit
etwas Bastel- und Loétarbeit beheben.
AuRBerdem kénnen bei aktuellen Delta-
Decodern sogar die vier Extrafunktio-
nen nachgerustet werden, was ich in
einem der folgenden Hefte erlautern
werde.

Der juingste SproR der Delta-Decoder
(Nr. 66031) hat eine Telex-Schaltfunk-
tion. Das heil3t, er weist zusatzlich eine
ahnliche Funktionalitat auf wie der
bekannte mechanische Fahrtrich-
tungsumschalter fur Telex-Loks. Bei
jedem zweiten Fahrtrichtungswechsel
wird Telex aktiviert bzw. deaktiviert.

Die mittlerweile auch bei den noch nicht
digitalfahrenden Mérklinisten bekannte
Digitalsteuerung: v.l.n.r. Memory 6043,
Keyboard 6040, Central-Unit 6021 und Con-
trol80f 6036. Pro Keyboard lassen sich 16
Magnetartikel schalten.

Der Delta-Decoder ist fur die
Ansteuerung der normalen Wech-
selstrommotoren (Reihenschlumotor,
Allstrommotor) gedacht und kann
sowohl die modernen Trommelkollek-
tor-Motoren (DCM = drum collector
motor) als auch die alteren
Scheibenkollektor-Motoren (LFCM =
large flat collector motor / SFCM
small flat collector motor) ansteuern.
Man kann ihn allerdings fur Gleich-
strommotoren umbauen. Die aktuellen
Modelle weisen einen 4fach-DIP-Schal-
ter auf, mit dem ohne Lotarbeit entwe-
der der Analogbetrieb oder eine von 15
Digitaladressen eingestellt werden
kénnen. Die alteren Ausflihrungen
schalteten automatisch zwischen ana-
log und digital um; diese erkennt man
an dem Aufdruck ,,701.13“ auf dem
Decoder-IC. Da diese alteren Chips die
Features des neuen Datenformats (ab-
solutes Richtungskommando und vier
Extra-Funktionen) aber nicht umset-
zen konnen, sollte man darauf achten,
daR das Decoder-IC die Aufschrift
,701.17“ oder ,,701.17b* tragt. Die
Nummern der Loks, die vom Werk aus
mit dem Delta-Decoder ausgestattet
sind, beginnen mit 33 oder 34.

Eine Klasse héher rangiert der Digi-
taldecoder, den es fir die normalen
Wechselstrommotoren als ¢80 (Nr.
6080) oder fur Gleichstrommotoren als
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c81 (6081) gibt. Wie ausgefuhrt ist der
Unterschied zum Delta-Decoder der
volle Adreumfang, der an einem
8fachen DIP-Schalter eingestellt wer-
den kann, sowie die herausgefuhrte
Sonderfunktion, an die Licht, Telex-
Kupplung oder der Rauchgenerator
angeschlossen werden kénnen. Er
wird meines Wissens nur mit dem IC
,»701.13* bestuckt.

Die Nummern der Loks, die vom
Werk aus mit dem Digitaldecoder aus-
gestattet sind, beginnen mit 36.

Flaggschiff der Lokdecoder ist der
6090-Decoder, auch als Hochlei-
stungsdecoder bezeichnet bzw. dessen
Nachfolger fur das neue Format mit
den vier Extrafunktionen (60901/2-
Decoder). Im Gegensatz zu den ,.einfa-
chen“ Delta- und Digital-Decodern
weist er nicht nur eine einstellbare
Anfahr- und Bremsverzdgerung und
eine einstellbare Hdéchstgeschwin-
digkeit auf, sondern auch eine Dreh-
zahlregelung: Die Drehzahl des Motors
wird ausgewertet und bei Anderungen,
die nicht durch entsprechende Kom-
mandos der Control-Unit bedingt sind,
entsprechend nachgeregelt, so daf bei
Berg- und Talfahrten sowie bei Lastén-
derungen eine weitgehend konstante
Geschwindigkeit erzielt wird. Weniger
gut kommt er aber mit den Span-
nungsschwankungen der nicht stabili-
sierten Booster zurecht; daher emp-
fiehlt sich ein stabilisierter Booster
auch bei Verwendung geregelter Deco-
der.

Der 6090-Decoder setzt einen
Gleichstrommotor voraus. Die volle
Leistung entfaltet er aber nur in Ver-
bindung mit dem speziellen 6090-
Motor, weshalb er normalerweise nur
in Loks mit diesem Motor zu finden ist
und zum Nachrusten von DCM-Loks
mit diesem Motor verkauft wird. Man
kann ihn zwar auch einzeln als Ersatz-
teil (Nr. 614090 und 648680 bzw.
60902) erwerben —dann ist zumindest
der 6090 aber normalerweise deutlich
teurer als das gesamte Set.

Ubrigens werkelt auch auf dem
6090-Decoder ublicherweise der
»701.13“. Es gibt aber auch spezielle
lokspezifische Versionen, die den
,»701.17“ onboard haben. Die — wohl
noch langere Zeit nicht erhaltlichen —
Decoder 60901/2 sind mit einem
neuen und ,,méachtigeren“ Decoder-IC
ausgestattet.

Die Nummern der Loks, die vom
Werk aus mit dem 6090-Decoder und
-Motor ausgestattet sind, beginnen mit
37. AuRerdem sind sie im Katalog mit

22

dem Symbol fiir den Hochleistungsmo-
tor markiert. Allerdings gibt es da auch
Ausnahmen, auf die ich in einem spé-
teren Beitrag eingehen werde.

Weichen- und Schaltdecoder

In M-Gleis-Weichen direkt einbauen
kann man den Weichendecoder k73
(Nr. 6073). Er kann mit Lotbricken auf
eine der 256 Weichen-Adressen des
Keyboards eingestellt werden und eine
zweipolige Weiche ansteuern.

Vier Ausgange hat der Weichendeco-
der k83 (Nr. 6083), der auf vier fort-
laufende Weichenadressen eingestellt
werden und demzufolge vier zweipo-
lige Magnetartikel ansteuern kann.
Dieser Decoder kann aber nicht in Wei-
chen eingebaut werden, sondern ist
zur Montage unter der Modellbahn ge-
dacht.

Der Schaltdecoder k84 (Nr. 6084) ist
nicht zum impulsartigen bzw. kurzzei-
tigen Schalten von Magnetartikeln
gedacht, sondern zum dauerhaften
Schalten von hohen Strémen. Jeder der
vier Ausgange kann den Strom eines
Trafos schalten.

Zum Einbau in die C-Gleis-Weichen
gibt es den speziellen Einbau-Digital-
Decoder (Nr. 74460). Analog dem k73
kann er eine Weiche ansteuern; die
Adresse kann jedoch mit DIP-Schaltern
eingestellt werden.

Der recht simple Aufbau der Decoder
im Marklin-Digital-System, das ja hin-
sichtlich der Weichensteuerung noch
immer auf dem bekannten und unver-
anderten Motorola-Format beruht,
ermdoglicht den weitgehend problemlo-
sen Eigenbau aller Art von Decodern.
Die Elektronik-Zeitschrift Elektor hat
schon vor vielen Jahren im Rahmen
des EDITS-Projekts Decoder-Schaltun-
gen veroffentlicht, die auch heute noch
100% kompatibel sind. Dies ist eine der
grof3en Vorzige des Marklin-Digital-
Systems. Auch wenn etwa Selectrix mit
einer besseren Regelung und kleineren
Lok-Decodern aufwarten kann und
beim DCC/NMRA-System die Erweite-
rungsfahigkeit und die Vielzahl der

Anbieter besticht, ziehe ich auch auf-
grund der einfachen Mdéglichkeiten des
Selbstbaus das Marklin-System auch
weiterhin vor.

Allerdings ist man heute nicht mehr
auf ein bestimmtes System festgelegt.
Einige Hersteller bieten mittlerweile
multiformatfahige Controller an, und
insbesondere Software-Ldsungen sind
geradezu pradestiniert dazu, jeden ein-
zelnen Decoder mit dem ihm geneh-
men Format anzusteuern.

Aufgrund des relativ hohen Preises
der Decoder habe ich einen eigenen
Selbstbau-Weichendecoder entwickelt,
der fur den Einbau in M-Gleis-Weichen
bestimmt ist und u.a. wie der k83 vier
Ausgange fur je zweipolige Magnet-
artikel besitzt.

Mario Binder aus Wien und ich
haben auch fir die C-Gleis-Weichen
einen vergleichbaren Selbstbau-Ein-
bau-Decoder entwickelt, dessen Adres-
sen ebenfalls mit dem Létkolben einge-
stellt werden und der neben weiteren
Features zwei Weichen schalten kann;
dieser wird in einem spateren Heft
vorgestellt werden.

Funktionsdecoder

Es gibt noch spezielle Funktionsdeco-
der, die in den wenigen Funktions-
modellen wie Aussichtswagen, Tanz-
wagen usw. fur Action sorgen und die
allenfalls als Ersatzteile zu haben sind.
Aber auch deren Eigenbau ist im
Bedarfsfalle kein Problem, denn sie
sind im Prinzip wie Schaltdecoder auf-
gebaut. Ein Sonderfall sind die Deco-
der fur den Digital-Drehkran (Er-
satzteil Nr. 626000, zum Nachrusten
Nr. 7652), der eine Mischung aus Lok-
und Funktionsdecoder darstellt, und
fur die Drehscheibe (Ersatzteil Nr.
391850, zum Nachristen Nr. 7687),
der bis zu 48 Positionen, also Gleise,
ansteuern und damit ein ganzes Key-
board in Beschlag nehmen kann.

Rickmeldemodule

Zum Schluf? sind noch die Ruckmelde-
module s88 zu nennen, die die Mel-
dungen von Kontaktgleisen, Schalt-
gleisen oder Reed-Kontakten sammeln
und an das Memory bzw. das Interface
weiterreichen. Das Memory kann die
Daten von drei s88 verarbeiten, das
Interface sogar von 31. Jeder s88 kann
die Daten von 16 Kontaktgebern
empfangen und verwerten. Mehrere
s88 werden einfach hintereinander-
geschaltet. Dr. Michael Koenig
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Uhlenbrocks ,,Schlaukiste**

DIE INTELLIBOX

aum eine Neuheit der diesjéhrigen

Spielwarenmesse wird so sehr
erwartet wie die ,eierlegende Woll-
milchsau“ von Uhlenbrock, die auf den
Namen Intellibox — salopp Ubersetzt
»Schlaukiste” — hort. Anfang Septem-
ber soll die Intellibox zur Auslieferung
an den Fachhandel gelangen. Kurz vor
Redaktionschlufd unserer Spezial-Aus-
gabe 37 bekamen wir aktuelle Infor-
mationen, die wir hier schon vorab
preisgeben moéchten. Ein ausfuhrlicher
Test wird in einer der nachsten MIBA-
Monatsausgaben folgen.

Vielsprachig

Entgegen der ersten Informationen zur
Spielwarenmesse wurde der Funkti-
onsumfang der Intellibox nochmals
erweitert. Sie beherrscht jetzt drei
Datenformate und leidet somit sicher-
lich nicht unter der ,digitalbabyloni-
schen Sprachverwirrung®.

Sie ist jetzt in der Lage, Loks mit
Decodern von Méarklin, Uhlenbrock,
Viessmann, Lenz (LE 900) im alten und
auch die im neuen Motorola-Format
mit erweitertem Funktionsumfang an-
zusprechen. Des weiteren kann man
Loks mit DCC- und mit Selectrix-Deco-
dern auf einem Gleis gleichzeitig fah-
ren lassen. Dabei soll es kein Durch-
einander der Datenformate geben. Es
bestiinde sonst die Gefahr, dal ein
Lokempfanger irgendein ihm fremdes
Datenformat meint verstehen zu mus-
sen und unbeabsichtigte Funktionen
ausfuhrt.

Funf in einer Kiste

Um die Datenformate alle zu h&ndeln,
werkeln funf Mikroprozessoren im ver-
borgenen. Dabei kdnnen uber die bei-
den Drehregler zwei Loks gleichzeitig,
aber unabhéangig voneinander gesteu-
ert werden. Damit beim Fahren der
»Saft”“ nicht ausgeht, liefert der inte-
grierte Booster einen Ausgangsstrom
von 3 Ampere.

Die Betriebsspannung, also die am
Gleis anliegende Spannung ist einstell-
bar, allerdings abhéngig von dem
Transformator, der die Intellibox mit
Strom versorgt. Fur die erste Inbe-
triebnahme kann ein regulérer Modell-
bahntrafo herhalten. Es gilt jedoch zu
bedenken, dal? dieser weder gentigend
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Schlaue Lésung: Viel drin, gut drauf! Die Losung schlechthin, wenn man auf einem Gleis Loks
mit verschiedenen Decoderformaten fahren méchte.

Spannung noch Strom zur Verfligung
stellen kann. Ein Trafo mit 16 Volt
Wechselspannung und 50 VA Leistung
sollte es schon sein.

Mit dem Keyboard koénnen im
Motorola-Format 320 Magnetartikel
(Weichen) und im DCC-Bereich 2048
Weichen gestellt werden. Die Lage der
Weiche bzw. des Signals wird im Dis-
play angezeigt. Das Schalten und Wal-
ten im Selectrix-Format ist gerade in
der Entwicklung.

Es lassen sich Motorola- wie auch
DCC-Decoder programmieren, wenn
dies bei den Decodern vorgesehen ist.
Die Programmierung von Selectrix-
Decodern ist ebenfalls mdglich.

Kontaktfreudig

Nicht nur die ,,multilingualen* Fahig-
keiten zeichnen die Intellibox aus, son-
dern auch die Kontaktfreudigkeit mit
anderen Geréten. Es kdnnen etwa Lok-
mause, Lenz- und Marklin-Booster
oder S-88-Rickmeldemodule ange-
schlossen werden. Auch gibt es eine
serielle Schnittstelle fir das integrierte
Interface, eine LocoNet-Buchse flr
Digitrax und Anschlisse fur ein Pro-
grammiergleis. Seitlich lassen sich alte
und neue Arnold- und Marklin-Kom-
ponenten anstecken. Ein Gleisbild-
stellpult kann tUber das s.e.s.-Switch-

board angeschlossen werden. Fir
Kommunikation zwischen User und
Intellibox sorgt ein Ubersichtliches Dis-
play mit Menufiihrung. Die erweist sich
besonders beim Programmieren als
natzlich und kann zudem auf ver-
schiedene Sprachen eingestellt werden
—wabhrlich multilingual ...

Noch mehr Features

Neben dem erweiterten Funktionsum-
fang (im DCC-Bereich kénnen acht
Sonderfunktionen geschaltet werden)
lassen sich auch auf einfache Weise
Multitraktionen (Vorspann, Doppel-
traktion, Schiebebetrieb) durchfiihren.
Zu der jeweils eingestellten Lok-
Adresse kann auch eine virtuelle vier-
stellige Adresse eingegeben werden. So
lassen sich Adressen fur ahnliche Lok-
baureihen (z.B. 03, 03.10, E 03, 103)
besser hédndeln und unterscheiden.
Der Funktionsumfang der Intellibox
hangt von den Mdéglichkeiten der ein-
zelnen Datenformate ab. Die mdogli-
chen 9999 DCC-Adressen lassen sich
nicht auf das Motorola-Format tber-
tragen. Die Intellibox ist fur die Zukunft
gerustet. Uber das eingebaute Interface
kann von einem PC aus ein zuklnftiges
Software-Update die ,Schlaukiste*
tatséchlich stets Up-to-date machen.

gp

23



Solide und schnorkellos

SELECTRIX

as 1985 vorgestellte Selectrix-

System wurde von vornherein
nicht nur als reine Mehrzugsteuerung
konzipiert. Es sollten auch Weichen
und Signale gestellt sowie Gleise tber-
wacht werden kdnnen. Zu dem dama-
ligen Zeitpunkt dachte kaum jemand
daran, die Modellbahn per PC und
Digitalsteuerung zu betreiben. Trotz-
dem wurde es schon fur eine grof3t-
mogliche Erweiterungsfahigkeit konzi-
piert. Kenner und vorbildorientierte
Modellbahner schéatzen Selectrix nicht
nur wegen der hervorragenden Lok-
Decoder.

Trotz seiner eingebauten Méglich-
keiten fristete Selectrix eher ein Schat-
tendasein, das nicht auf mangelnde
Funktionalitat und Betriebssicherheit
zuriuckzufuhren ist, sondern teilweise
auf mangelnde Akzeptanz der Modell-
bahner gegentber digitaler Mehrzug-
systeme. Mangelnde Promotion bei der
Markteinfihrung und ungentigende
Handlerunterstiitzung in den vergan-
genen Jahren taten ihr Gbriges.

Mit Marklin im Rucken sollen jetzt
vergangene Mi3stdnde ausgebigelt
werden, um Selectrix wieder den
geblUhrenden Stellenwert am Markt zu
geben. Marklin méchte namlich Selec-
trix auch fur die eigene Z-Bahn salon-
fahig machen. Selectrix hat noch
immer - seit 1993 - den weltkleinsten
Decoder (Stand August 1998) im Pro-
gramm.

Plug and Play: Richtungsweisend ist der Ein-
bau der winzigen Selectrix-Decoder selbst in
kleine Rangierloks wie der V 60 mit Schnitt-
stelle. Gehdause abnehmen, Decoder ein-
stecken, Geh&use drauf und Betrieb
machen! Einfacher geht‘s wirklich nicht.
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Einstieg

Das Selectrix-Programm besteht aus
einer Uberschaubaren Menge an Geré-
ten, die einen sinnvollen Ausbau von
der digitalen Startpackung bis hin zum
computergesteuerten Fahrplanbetrieb
ermaoglichen.

Die Central Control 2000 stellt das
Herzstlck des Selectrix-Systems dar.
Mit ihr lassen sich schon bis zu 9 Loko-
motiven unabhéngig voneinander auf
dem gleichen Stromkreis betreiben.
Selbstverstandlich lassen sich die
Adressen dieser 9 Loks andern, das
heil3t auf eine andere Adresse einstel-
len. Das ist wichtig, wenn man Loks
mit Decodern kauft, die die gleiche
Adresse haben.

Zur Stromversorgung kann fur den
Anfang ein ausgedienter Modellbahn-
trafo herhalten. Zudem erlaubt es die
Selectrix-Zentrale auch Loks mit DCC-
Decodern von Arnold, Digitrax, Lenz,
Zimo usw. zu steuern. Dazu kann man
die Zentrale mit zwei Knopfdricken
entweder auf das DCC-Format umstel-
len oder auch im Mischbetrieb Infor-
mationen an Loks mit Selectrix- oder
DCC-Decoder senden und somit im
Mischbetrieb fahren.

Erste Ausbaustufe

Méchten beispielsweise Vater und
Sohn mit der Modellbahn spielen oder
soll mit mehr als neun Lokomotiven
gefahren werden, bendtigt man ledig-
lich flr den weiteren Ausbau der sta-
tionaren Zentrale — ahnlich dem her-
kémmlichen Fahrtrafo — den Handreg-
ler Handy-Control oder, als einen

weiteren stationaren Regler, das Lok-
Control.

Die Verbindung der Geréte unterein-
ander erfolgt Uber ein funfpoliges
Kabel mit den altehrwiirdigen 180°-
DIN-Steckern. Im Gegensatz zu Lenz
oder Arnold brauchen an den ange-
steckten mobilen oder stationaren
Steuergeréaten keine Adressen einge-
stellt oder geandert zu werden. Kurz
und knapp: Einstopseln, Lokadresse
wahlen und ab geht die Post.

Jetzt kdnnen nicht nur zwei Modell-
bahner ihre Zuge fahren, es steht dem
Modellbahner auch der gesamte Lei-
stungsumfang von Selectrix zur Verfu-
gung. Lokdecoder kdnnen jetzt bis zur
Adresse 99 programmiert werden. Es
lassen sich aber auch fahrspezifische
Eigenschaften wie Brems- und
Beschleunigungsverhalten, Regelver-
halten der Motorregelung und die
Hoéchstgeschwindigkeit an den Lokde-
codern einstellen. Die Minimalge-
schwindigkeit kann und braucht nicht
eingestellt werden. Die Selectrix-Deco-
der fahren jede Lok — von Z bis LGB
und sofern der Motorstrom die Lei-
stungsfahigkeit des Decoders nicht
Uberschreitet — ab der Fahrstufe 1 mit
minimaler Geschwindigkeit.

Sowohl mit dem Control-Handy wie
auch mit dem Lok-Control lassen sich
elektromagnetische Artikel wie Wei-
chen und Signale stellen. Es kdnnen
auch die Ruckmeldebausteine abge-
fragt werden, ob bestimmte Gleisab-
schnitte belegt oder frei sind. Diese
Maoglichkeit ist aber nur eingeschrankt
empfehlenswert, da zwischen dem
Fahr- und dem Schaltmodus gewech-
selt werden muf3. Bei Verwendung des
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Die Central Control 66800
ist die Basis des Selectrix-
Systems. Uber den Sx-Bus
werden z.B. das Lok-Con- o L
trol, das Control-Handy :
und auch die Weichende-
coder und Gleisbesetzt-
melder angeschlossen.
Jede Selectrix-Kompo-
nente stellt eine sinnvolle
Erganzung des Systems
dar.
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Control-Handy und des Lok-Control
kann z.B. ein Geréat im Schaltmodus be-
trieben werden. So hat man schnell Zu-
griff auf die Weichen. Diese lassen sich
im 8er-Pack pro Adresse anwahlen und
stellen. Waagerechte bzw. schrage Bal-
ken auf dem Display zeigen die Stellung
der Weichen oder die Belegung eines
Gleises bei entsprechendem Ausbau
des Selectrix-Systems an.

Weitere Moglichkeiten

Wer seine Weichen und Signale wei-
terhin mit seinem Gleisbildstellpult
betreiben mochte, kann dies problem-
los bewerkstelligen. Der Encoder A
dient als Eingabebaustein, um die
Schaltimpulse herkbmmlicher Taster,
wie sie in jedem Gleisbildstellpult
stecken, in das Selectrix-System einzu-
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speisen. Genauso laRt sich mit dem
Gleisbesetztmelder und dem Encoder
B bzw. mit dem neuen Achtfach-Wei-
chendecoder als Anzeigemodul auch
eine Gleisbesetztanzeige als Frei- oder
Belegtmeldung aufbauen.

Auf diese Weise 1aRt sich sowohl das
vertraute selbstgebaute Stellpult mit in
das Selectrix-System integrieren wie
auch industriell gefertigte von S.E.S.,
Heki, Trix und anderen.

Die neue Generation der Schaltemp-
fanger (Weichendecoder) kann bis zu
acht Weichen und Signale schalten und
Uber den Gleisbesetztmelder bis zu
acht Gleisabschnitte tiberwachen.

Kinderleicht

Alle Selectrix-Gerate, bis auf die Boo-
ster, werden nur uber ein funfpoliges

Kabel miteinander verbunden. Diese
als SX-Bus bezeichete Verbindung darf
bis zu 100 m lang sein und sich an
jeder x-beliebigen Stelle verzweigen.
Dies kann fur groRere L- oder E-for-
mige Anlagen von Vorteil sein, weil
jederzeit an jeder Stelle der SX-Bus
verladngert werden kann. Auch fur
Modul- und Segmentanlagen ist dieser
Vorteil von Nutzen. Mit einem selbst-
gebauten SX-Bus-Verstarker sind auch
deutlich langere Verbindungen mach-
bar.

Uber den SX-Bus gelangen sowohl
Stellbefehle an die Weichendecoder
oder das Anzeigemodul Encoder B wie
auch Ruckmeldungen vom Gleisbe-
setztmelder zur Zentrale. Der SX-Bus
ist die Hauptdatenleitung. Fur groRere
Anlagen mit vielen gleichzeitig fahren-
den Zugen kann es erforderlich sein,
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die Modellbahn in mehrere Strom-
kreise zu unterteilen. Dabei versorgt
die Central Control einen Stromkreis,
jeder weitere Booster einen weiteren
Stromkreis. Der Booster wird an die
Px-Buchse der Central Control einge-
stopselt.

Leistungsumfang

Gegenuber anderen Digitalsystemen
werden die Adressen zum Fahren und
Stellen bei Selectrix nicht unterschie-
den. Es stehen 111 Adressen zur Ver-
fugung. Die Adressen 100 bis 104 die-
nen dem Informationsaustausch zwi-
schen Besetztmelder und Anzeige-
modul Encoder B bzw. zwischen Ein-
gabemodul Encoder A und Schaltemp-
fangern. Dieser AdrefRRbereich kann
nicht vom Control-Handy bzw. dem
Lok-Control angewahlt werden. Dafir
spielt die Einteilung der unteren Adres-
sen keine Rolle. Es muf3 nur darauf
geachtet werden, dalR keine Adresse
doppelt vergeben wird, damit sich
nicht zwei Decoder gleichzeitig ange-
sprochen fuhlen.

Von den 99 Uber die Bediengerate
erreichbaren Adressen kann der
Modellbahner als Einzelkampfer maxi-
mal zwei bis drei Loks gleichzeitig fah-
ren lassen. Gehen wir davon aus, dald
90 Loks permanent auf der Anlage auf
den Einsatz warten, kann mit den rest-
lichen 14 Adressen immer noch eine
mittlere Modellbahn geschaltet und
Uberwacht werden. Pro Adresse kon-
nen acht Weichen oder 16 Entkuppler
geschaltet bzw. acht Gleisabschnitte
uberwacht werden. Fir eine Beispiel-
anlage stehen uns die Adressen 100 bis
104, also 40 Gleisabschnitte, zur
Gleisiiberwachung zur Verflgung.
Uber die Adressen 91 bis 99 lassen sich
72 Weichen bzw. Signale stellen.

Das Schnellste

Wem das noch nicht genugt, dem bie-
tet der Translator die Mdglichkeit, die
zur Verfugung stehenden Adressen zu
verdoppeln. Es stehen dann 111
Adressen (z.B. 888 Weichen bzw. zu
Uberwachende Gleisabschnitte) zum
Schalten und Uberwachen und 100 zur
Loksteuerung zur Verfligung. Nach
einem ,harten“ Betriebstag lassen sich
in der Central Control die aktuellen
Daten Uber Fahrtrichtung und andere
Betriebszustande speichern. So kann
spater ohne Probleme der Betrieb an
gleicher Stelle weitergehen.

Die fur die Steuerung von Loks aus-
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gesendeten Digitalimpulse gelangen
bekannterweise Uber Kabel und Gleise
zur Lok. Werden nur wenige Loks
gesteuert, fallt es nicht auf, dal3 die
Impulse fur die Steuerung nicht gleich-
zeitig, sondern schén nacheinander fur
jede zu steuernde Lok und zu schal-
tende Weiche gesendet werden.

Ab einer gewissen GréRenordnung
fallt bei einigen Digitalsteuerungen
eine leichte Verzdgerung auf, wenn
z.B. im Automatikbetrieb oder per PC
viele Loks gesteuert und viele Weichen
gestellt werden.

Das Selectrix-System gehort zu den
schnellsten Systemen, sowohl bei der
Datentbertragung vom Central-Con-
trol zu den Loks und elektromagneti-
schen Verbrauchern, wie auch beim
Datenaustausch zwischen PC und Cen-
tral-Control via Interface. Wegen der
hohen Geschwindigkeit der Daten-
Ubertragung ist es zur Steuerung von
grofReren Anlagen geradezu préadesti-
niert. FUr den Modellbahner bedeutet
es, dafd trotz vieler verkehrender Ziige
und sonstiger Steuer- und Schaltpro-
zesse seine Loks im Extremfall nur mit
einer sehr geringen Zeitverzdgerung
reagieren.

Kompatibilitat

Die Selectrix-Zentrale bietet zwar die
Maoglichkeit, auch Lokomotiven mit
DCC-Decodern zu fahren, ein Schalten
von Weichen und Riuckmelden von
Gleisbesetztmeldern ist nicht méglich.
Im DCC-Modus bzw. im Mischmodus
(von Selectrix und DCC) reduzieren
sich zudem die zur Verfuigung stehen-
den Adressen auf 64.

Kompatibilitat mit anderen Syste-
men ist eigentlich nur fur die Modell-
bahner von Interesse, die mit gleich-
gesinnten Hobbykollegen gelegentlich
gemeinsam auf einer Anlage ,,Betrieb*
machen wollen und die gemeinsame
Anlage mit einem von daheim abwei-
chenden System gesteuert wird.

Im Normalfall betreibt der Modell-
bahner seine Anlage zu Hause allein.
In diesem Fall reicht es, wenn das
gewahlte System den geforderten
Ansprichen gerecht wird und maogli-
che Komponenten zur Erweiterung
verfugbar sind.

Selectrix bietet dem engagierten
Modellbahner alle nétigen Komponen-
ten, vom einfachen Mehrzugbetrieb,
Schalten von Weichen und Signalen bis
hin zum vorbildorientiertem Fahr-
planbetrieb per PC mit den Méglich-
keiten des manuellen Eingeifens. gp

Selectrix-Komponenten
von MTTM und MUT

I nsidern sind selectrix-fahige Kom-
ponenten von MTTM aus Kirch-
heim ein Begriff. So bietet Herr
Gilnther z.B. ein Achtfach-Weichen-
modul mit Rtickmeldung sowohl fir
Weichen mit Motor- wie auch mit
Spulenantrieb an. Das Weichenmo-
dul ermdglicht eine reale Ruckmel-
dung der Weichenstellung. Der
Schaltstrom fur die Weichen erfolgt
Uber einen externen Trafo. So kann
bei Verwendung von Weichenmoto-
ren ein langsames Stellen der Wei-
chenzungen realisiert werden.

Ebenso finden sich Module fuir den
Aufbau bzw. AnschluR eines her-
kémmlichen Gleisbildstellpults. Mit
dem Tastenmodul ST-007-B kénnen
16 Taster oder Schalter angeschlos-
sen werden. Weichen kdnnen
sowohl mit einer wie auch mit zwei
Tastern geschaltet werden.

Das Anzeigemodul ST-008-B kann
zur Ausleuchtung von besetzten
Gleisabschnitten oder der Weichen-
stellungen mit LEDs verwendet wer-
den. Wer mehr Leistung flr
Gluhlampen, Relais, Signale oder
Motore bendtigt, kann einen Lei-
stungsverstarker aufstecken.

Ein intelligentes, auf Microcon-
troller-Technologie  basierendes
Kehrschleifenmodul ermdglicht das
problemlose Durchfahren von
Kehrschleifen, Gleisdreiecken und
Drehscheiben.

Der Clou ist ein Advanced Com-
puter Interface, welches die Central-
Control bei Computerbetrieb entla-
stet und eine hohe Datentbertra-
gungsrate sichert. Die integrierte
Kommandoschnittstelle erlaubt es,
etwa Loks, Weichenstraf3en usw. mit
nur einem Kommando zu steuern.

Alle Module sind als Bausatz
erhaltlich. Eine ausfuhrliche Baube-
schreibung und ein wenig Erfah-
rung mit dem Lotkolben erlauben
eine problemlose Montage.

Noch mehr fiir Selectrix

Aus einer gewissen Not heraus, die
sich auf Lieferengpasse bei Trix
griindete, bot die Firma MUT aus
Bergkirchen im letzten Jahr erst-
mals einen preiswerten Handregler
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Advanced-Computer-Interface von MTTM mit zwei Microprozessoren und einer Uber-

tragungsrate von 19200 Baud.

furs Selectrix-System an. Mittlerweile
umfalt das Angebot einige interes-
sante Komponenten, die die Selectrix-
Produktpalette sinnvoll und preislich
interessant ergdnzen. Dieter Stollner
von MUT achtet peinlich darauf, daR
seine Produkte voll kompatibel zu dem
bestehenden Selectrix-System sind.
Seine Produkte sollen sich ohne Pro-
bleme in das bestehende System inte-
grieren. Weitere Produkte sind ein
Fahrzeug-Decoder fiir NenngréRen ab
Spur 0O, die Motorstrome bis zu 3
Ampere liefern kénnen. Die Eigen-
schaften der Motorregelung entspre-
chen dem Selectrix-Decoder 66832/33.

Fur groBe Anlagen gibt es jetzt end-
lich auch kréftige Booster mit einer
Belastbarkeit von 3 bzw. 6 Ampere.
Diese werden lediglich an einen ent-
sprechenden Trafo (z.B. 14 Volt~/50
bzw. 100 VA) angeschlossen und mit
der Px-Buchse an der Central-Control
verbunden. LEDs zeigen den Lei-
stungsbedarf in groben Schritten an.

Fur die Gleisiberwachung bietet
MUT auch einen Gleisbelegtmelder fur
8 Gleisabschnitte an. Die Ausgénge
sind mit PTC gegen Kurzschluf} gesi-
chert. Die AdreReinstellung erfolgt ent-
weder Uber eine Klemmhebelleiste
ahnlich dem Mauseklavier oder per
Programmierung.

Pfiffige Losung

Fur den AnschluB3 eines praktischen
Gleisbildstellpultes gibt es Ein- und
Ausgabebausteine fiir 32 Taster bzw.
Lampchen zur Gleisbesetz- oder
-freimeldung und zur Ausleuchtung

von FahrstraRen. Diese Bausteine bele-
gen allerdings vier Adressen.

Zur leichteren Montage und zu Ser-
vicezwecken teilen sich die Ein- und
Ausgabebausteine in den Elektronik-
teil und die Klemmplatte auf. Die
Klemmplatte stellt gewissermafen die
Schnittstelle zwischen den Tastern und
Lampchen im Gleisbildstellpult und der
Elektronik dar. Selbst bei fertig ver-
drahtetem Baustein a3t sich die Elek-
tronik wieder abziehen, um z.B. die
Adressen umzustellen.

Neben den bekannten 180°-DIN-

Buchsen fur den Sx-Bus findet man
auf den MUT-Produkten noch Recht-
eckbuchsen. Uber sie werden eben-
falls die Signale des Sx-Bus Ubertra-
gen. Diese Buchsen lassen eine
preiswerte Verkabelung mit Flach-
bandkabel zu. Eine Kombination
aus beiden Kabelsystemen stellt
kein Problem dar. Zudem wird fur
das Flachbandkabel eine Verteiler-
platte angeboten.

Verflgbarkeit

Systemunvertraglichkeiten konnten
nicht festgestellt werden. Selectrix-
Anwender und solche, die es noch
werden wollen, kébnnen mit dem
dritten Anbieter des Selectrix-
Systems frohgemut in die Zukunft
blicken. Lieferengpésse sollen durch
entsprechende Logistik vermieden
werden. Bezuglich der Kompatibi-
litdt zum DCC-Format nach NMRA
gilt das gleiche wie fur Selectrix.
Mutmalungen, nach denen das
Selectrix-System bald ,,weg vom
Fenster“ sein soll, sind absolut
unbegriindet. MUT als dritter Anbie-
ter Selectrix-fahiger Komponenten
und die entsprechende Marktpolitik
von seiten des Herstellers verschaf-
fen diesem anwenderfreundlichen
Digitalsystem den notigen Stellen-
wert am Markt. ap

Schalten, Stellen und Riickmelden ist mit den abgebildete Modulen, basierend auf dem
Selectrix-Format méglich. So lassen sich vorhandene oder geplante Gleisbildstellpulte in
das Selectrix-System integrieren. Der Gleisbesetztmelder, vorn im Bild, meldet die Gleis-
zustande. Die Eingénge sind mit PTCs geschiitzt. Rechts ist ein Anschlu3block zu sehen,
tiber den Taster und Lampen an die Module angeschlossen werden kénnen.
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Multifunktional
KOMFORT MIT ZIMO

Die 1979 von Peter W. Ziegler ge-
grundete Firma Zimo setzte den
Schwerpunkt der Entwicklung und
Produktion auf eine funktionale digi-
tale Mehrzugsteuerung. Uber die Jahre
wurden das eigene Zimo-Datenformat
und die Hardware-Komponenten wie
Zentrale und Decoder weiterent-
wickelt. 1996 wurde das Zimo-System
auf das genormte DCC Format und auf
Motorola umgestellt. Heute stellt sich
das Digital-System von Zimo als viel-
schichtige, multifunktionale digitale
Modellbahnsteuerung dar.

DCC und Motorola

Neben den urspriinglichen Kompo-
nenten wie Zentrale MX1, Fahrzeug-
Empféanger, Magnetartikel-Empféanger
usw., die mit dem Zimo-Format funk-
tionieren, gibt es die Gerate auch fur
das genormte DCC-Format.

Die Zentrale MX1/N ist das Herz des
gesamten Systems. Sie ist in der Lage,
sowohl Steuerimpulse im DCC- wie
auch nach Motorola-Format an Loks
und Magnetartikel zu senden. Die Zen-
trale MX1/MULT sendet zudem noch
das Zimo-Format.

Die Zentrale beherbergt zudem noch
einen Booster, der die Anlage mit bis zu
10 Ampere Strom versorgen kann. Der
Clou der MX-Zentrale ist die einstell-
bare und stabilisierte Ausgangsspan-
nung. Je nach NenngréfRRe oder auch
AnlagengroéRRe 1aRt sie sich mit einem
Regler und einem integrierten MelR3-
gerat einstellen. Die Ausgangsspan-
nung ist abhéngig von dem verwende-
ten Trafo (24 Volt/150 VA ist empfeh-
lenswert).

Mit weiteren Boostern laf3t sich jeg-
licher Strombedarf fur noch so grof3e
Modellbahnen decken. Auch eine
zweite Zentrale kann als Booster her-
halten.

Das integrierte Interface erlaubt den
Anschluf3 eines Computers, der mit
entsprechender Software, z.B. STP von
E. Sperrer, eine komfortable Steuerung
der Modellbahn erlaubt. Sehr hilfreich
ist auch die Option, mit der Software
P.F.u.Sch. vom gleichen Entwickler
Lokomotiven nicht nur zu verwalten,
sondern sie auch mit all ihren Para-
metern zu programmieren. Vor allem
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erleichtert die Software die Program-
mierung der lokspezifischen Ge-
schwindigkeitskurve.

Ein Software-Update der Zentrale
mit verbesserten Eigenschaften laft
sich im dbrigen durch Wechseln der
»EPROMs* bewerkstelligen.

Zum Schalten von Magnetartikeln
stellt Zimo zwei leistungsstarke Module
zur Verfigung. Mit dem MX8S kénnen
16 Weichen und Signale bzw. 32 Ent-
kuppler gestellt werden konnen. Es las-
sen sich aber auch LEDs und Gluhbir-
nen von Tageslichtsignalen ansteuern.
Der MX8S und der MX8/M werden
ahnlich wie die Lokempfanger Uber
Konfigurationsvariable programmiert.
Es lassen sich Impulsdauer und sogar
das Auf- und Abglimmen der Lampen
bei Tageslichtsignalen einstellen. Der
MX8/M hat die gleichen Eigenchaften
wie der MX8/S mit dem Unterschied,
daR mit ihm Weichenmotore und die
EPL-Antriebe von LGB geschaltet wer-
den kénnen.

Das MX8 wird tiber den CAN-Bus mit
der Zentrale verbunden und funktio-
niert unabhé&ngig vom Datenformat auf
der Schiene. Der MX81 wird hingegen
Uber das Gleis angeschlossen und
bekommt von dort die Stellinformatio-
nen. Der MX81/N reagiert auf das DCC-
Format, der MX81/Z auf das Zimo-For-
mat.

Einen Schritt voraus

Zur Steuerung und zum Schalten wird
der Handregler MX2 benétigt. Er wird
Uber den Zimo-spezifischen CAN-Bus
angeschlossen. Hinter der Bezeich-
nung MX2IF verbirgt sich das gleiche

Fahrpult fur den Infrarot-Fernbedie-
nungs-Betrieb. So laRt sich ,,mit ohne
Schnur* freizuigig Betrieb machen.

Sehr interessant ist die Option, daf3
Loks mit einem Zimo-DCC-Decoder
ihre Adresse auch ,,senden“ kénnen.
Uber das Gleisabschnittsmodul MX9
mit einem aufgesteckten MX9AZN zur
Zugnummernerkennung lait sich z.B.
Uber ein Gleisbildstellpult nicht nur der
besetzte Abschnitt erkennen, sondern
auch welcher Zug dort steht. So laft
sich auch eine Zugnummernverfolgung
verwirklichen. Fur die Anzeige im
Stellpult wird noch das Anzeigemodul
MX9ZIA bendtigt.

Fur Modellbahner, die ihre digitale
Modellbahn teil- oder vollautomatisch
steuern wollen, dabei aber nicht auf
eine PC-Steuerung zurtckgreifen wol-
len, bietet das Zimo-System eine Reihe
von Mdglichkeiten. Mit dem Gleisab-
schnittsmodul MX9 1aRt sich mit dem
Aufsteckmodul MX9AZB eine signal-
abhéangige Zugbeeinflussung einrich-
ten. Mit dem MX9 laBt sich auch ein
automatischer Block- und Fahr-
straBenbetrieb aufbauen.

Eine einfache signalabhangige Zug-
beeinflussung kann mit dem Halte- und
Geschwindigkeitsbegrenzungs-Modul
MXHLU aufgebaut werden. Allerdings
funktioniert es nur mit Zimo-Fahr-
zeugempfangern nach dem Zimo- oder
DCC-Datenformat.

Einzelmodule

Fur die unproblematische Kehr-
schleifendurchfahrt reicht es, wenn
das Kehrschleifenmodul MX7 einge-
setzt wird. Das MX7 laRt sich fur alle

ZIMDO mudiprotocol MXT

Alles inklusive: Die Zimo-Zentrale MX 1 bildet ein Komplettpaket, das die Zentraleinheit, den
Booster, das Programmiermodul und das Interface enthalt.
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Datenformate verwenden. Auch das
Drehscheibenmodul MXDS/D ist ein
eigenstandiges Modul. Als MXDS/K
laRkt es sich auch im konventionellen
Gleichstrombetrieb einsetzen. Es laRt
sich mit dem MX2 Uber die Zentrale
MX1 bedienen, oder aber tGber die STP-
Software systemunabhangig (nur DCC-
Format) auch per PC steuern. Die
Drehscheibe muf? aber tber eine Rick-
meldung der Gleisanschlusse verfugen.

Wie beim Vorbild

Eine Modellbahn vom Gleisbildstellpult
aus zu bedienen ist eine feine Sache.
Zimo bietet auch hier eine entspre-
chende Mdglichkeit. Allerdings kdnnen
die Taster und Lampchen des Gleis-
bildstellpults nicht direkt oder tber
entsprechende Module an die Zentrale
MX1angeschlossen werden.

Der Anschlul? des Gleisbildstellpult
erfolgt wie beim Vorbild tber einen
Computer. Dazu stehen das Basismo-
dul PSA-32, die Drucktasten-Platine
PTP-64 und eine entsprechende Pla-
tine PLV-32 zur Verfligung. Zusammen

Mit dem Halte- und
Geschwindigkeitsbe-
grenzungsmodul
MXHLU kdénnen sehr
einfach signalabhéan-
gige Halteabschnitte
eingerichtet werden.
Es funktioniert aller-
dings nur mit Zimo-
Lokempféangern nach
dem Zimo- oder DCC-
Datenformat.

Fotos: gp (14),
Thomas Schreiber (1)
Ilustration:

Elke Peter

mit der STP-Software &Rt sich ein fle-
xibles, interaktives Gleisbildstellpult
aufbauen. Es lassen sich bspw. Fahr-
stral3en durch Start/Ziel-Tasten stellen
oder auch eine zug- oder zeitgesteuerte
Automatisierung einrichten.

Es laRt sich sowohl eine Automati-

sierung wie auch ein manueller Betrieb
je nach Lust und Laune umsetzen.
Dabei kann der Computer ein Schat-
tendasein im Hintergrund fiihren, oder
aber auch als zentrale Kontrollinstanz
die gesamte Modellbahn tiberwachen.

gp

Eigenschaften der Digitalsysteme

Arnold Digital Digital plus Digitrax  Fleischmann  Marklin

by Lenz FMZ Digital

Datenformat DCC DCC DCC FMZ Motorola
Ausgangsstrom 3A 3A 45A 3A 25A
Uberlastschutz ja ja ja ja ja
Handregler nein ja/XBus  ja/LocoNet ja nein
Lok-Adressen 119 99 9999*2 119 80
Funktionen 5 5 8 2 5
Fahrstufen 28/127 14/27/28  14/28/128 - 14
Mehrfachtraktion 10 x 4 Loks 1x 2 Loks
Schaltadressen 256 256 900 119 256
Schaltartikel 256 256 900 256
Rickmeldung nein ja nein ja
Zug-Nr.-Erkenn. nein nein nein nein nein
Gleisbildstellpult nein ja nein ja
Bus-System XBus/IIC-Bus XBus LocoNet IIC-Bus
Interface nein ja ja ja ja
Ubertragungsrate 9600 Baud 9600 Baud 2400 Baud
Software-Update ja/EPROM ja/EPROM - -
Die Vergleichstabelle falt die wesentlichen Eigenschaften der Digitalsysteme
zusammen und dient lediglich der Ubersicht.
Die Digitalsysteme von Roco und LGB haben wir nicht aufgefuhrt, da sie mehr die
Einsteiger ansprechen sollen und zur Zeit keine vollwertigen Systeme darstellen.
Sie lassen sich aber mit dem Koppelmodul LC 100 an Lenz anbinden oder mit dem
Fremdsystem-Einspeisemodul MXFSE von Zimo an die Zimo-Zentrale. Die LGB- bzw.
Roco-Zentrale wird bei Zimo nicht mehr benétigt, und bei Lenz dient sie nur als
Koppelglied fiir die Lokmaus.

Trix Uhlenbrock Zimo
Selectrix
Selectrix DCC, Motorola DCC
DCC™ Selectrix Motorola
25A 3A 10A
ja ja ja
ja/Sx-Bus nein ja/CAN-Bus
100/64 9999*%/255/  9999*%/80
112
2 8/5/2 8/5
31/*¢ Formatabhangig  128/14
1 x4 Loks 10x 4 Loks 10 x4 Loks
104/- 256 999
888 256 999
ja ja ja
nein nein ja*?
ja nein ja**
Sx-Bus I1C-Bus/ CAN-Bus
LocoNet
ja ja ja
> 19200 Baud > 9600 Baud
jalper PC ja/EPROM

Erklarungen:

*1 = Nur Fahren

*2 = Nur mit entsprechenden Decodern
(z.B. Digitrax FX-Decoder oder
Zimo-Decoder)

*+ = Nur mit Zimo-Decodern

*3 = Nur in Verbindung mit PC

*¢ = Entsprechend den Lokdecodern
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- .HARDWARE

vorsmeomsre SELECTRIN

sl ol s DIGITARL

5 3 MTNMITRIN

Auspacken, aufbauen und losfahren — so einfach ist Digital

Digital in dreil3ig Minuten

Viel einfacher geht es nicht: zwei Kabel vom Trafo und zwei weitere vom Gleis an der Zen-
trale anschlieBen, und die ersten Ziige kdnnen ihre Fahrt beginnen.

GrofRes Bild oben: Wenn der Vater mit dem Sohne ... Beim AnschluB eines weiteren Handreg-
lers — hier halt Kruschke junior das Control-Handy — kénnen dann schon zwei Spieler
gemeinsam Betrieb machen.

30

Der Aufbau einer digitalen
Anlage ist kein Hexenwerk.
Dies zeigt uns Sven-Hendrik,
der aus einer Selectrix-Start-
packung innerhalb einer knap-
pen halben Stunde richtigen
Betrieb macht. Und Sven-Hen-
drik ist 6 Jahre alt ...

M it einer einfachen Selectrix-Start-
packung wird Sven-Hendrik zei-
gen, wie man in einer knappen halben
Stunde eine betriebsfertige Anlage auf-
baut, die nicht nur funktioniert, son-
dern auch noch mit einem absolut
betriebssicheren Fahrbetrieb aufwar-
ten kann.

Getreu dem schon oben erwahnten
Motto ,,Auspacken, aufbauen und los-
fahren...* wird Sven-Hendrik zeigen,
wie einfach der Einstieg in die digitale
Modellbahnwelt sein kann.

Zur Seite steht ihm die Selectrix-
Startpackung 11106 von Minitrix. Sie
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enthalt alles, was man fur einen digi-
talen Modellbahnbetrieb braucht. Eine
kleine Rangierlok mit Schnittstelle und
Decoder, verschiedene Gulterwagen,
ein Gleisoval mit Weichen wund
Anschluf3gleis, Kabel, Trafo und das
digitale Herz des gesamten Systems,
die Central Control.

Bei strahlendem Sonnenschein geht
es mit der gesamten Packung in den
Garten. Dies hat wenig spéater hat den
angenehmen Nebeneffekt, daf sich am
Gartenzaun ein paar Leute einfinden,
die sichtlich interessiert den Aufbau
mitverfolgen.

Auslegen und anschlieRRen

Nach dem Auslegen werden die Gleise,
Weichen und das Anschluf3gleis zu
einem Gleisoval mit Ausweichgleis
zusammengesteckt. Ist der Gleisbau
abgeschlossen, folgt das Anschliel3en
der digitalen und elektrischen Kompo-
nenten. Nach der beiliegenden Anlei-
tung kommt das blaue und das rote
Kabel an die daflir vorgesehenen
Schraubklemmen der Central Control,
welche das Herz des gesamten Selec-
trix-Systems darstellt. Von hier aus
gelangen alle Steuerbefehle Gber das
eben erwahnte zweiadrige Kabel zur
Anlage - egal, ob eine Lok gesteuert
oder eine Weiche geschaltet wird. Und
fir die notwendige Spannungsversor-
gung sorgt der kleine Trafo, der eben-
falls der Anfangsgarnitur beiliegt.

Nachdem auch die Anschlisse fer-
tiggestellt sind, kontrolliert Sven-Hen-
drik noch einmal, ob alles richtig
zusammengesteckt ist und ob die Ver-
kabelung gemaR der Anleitung ausge-
fuhrt ist.

Nun kann es losgehen...

Jetzt kdnnen die rote V 60 und die
Guterwagen aufgegleist werden. Nun
kommt der spannende Moment. Sven-
Hendrik gibt die Adresse der Lok ein
und dreht den Regler an der Central
Control hoch. Seidenweich setzt sich
das Modell in Bewegung. Es ist
geschafft. Der gesamte Aufbau mit der
ersten Fahrt hat genau eine halbe
Stunde gedauert. Sven-Hendriks Kom-
mentar: ,,War doch total einfach...”
Das System kann mit allen Kompo-
nenten aus dem Selectrix-Programm
ausgebaut werden. Angeschlossen
haben wir zum Schluf? noch das blaue
Control-Handy 66815, was den Akti-
onsradius von Sven-Hendrik deutlich
erweitert. Guido Kruschke
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Nach dem Aufbau
kann der erste Zug
aufs Gleis gesetzt
werden — in der Bau-
grofe N naturgeman
eine etwas knifflige
Angelegenheit.

Links: Noch etwas
skeptisch, begutachtet
Sven-Hendrik die
Fahreigenschaften der
kleinenV 60 von Trix
beim Rangieren. Die
Startpackung wurde
schon um einige
Gleise und einen wei-
teren Zug erganzt.
Fotos: gp

So sieht der erste Einstieg aus ...

it einer Glterzugpackung (11106) beginnt bei Minitrix der Einstieg in das digitale Zeit-
M alter. Sie enthélt ein Modell der V 60 mit Lokdecoder, verschiedene Giliterwagen, ein
Gleisoval mit zwei Weichen, einen Trafo und das Basisgerat flr den digitalen Betrieb ohne
Einschrankungen.
Das Basisgerat des Selectrix-Systems von Trix ist das Central-Control 2000 (66800), welches
als Fahrregler und Programmiereinheit dient. Mit dem Central-Control 2000 lassen sich bis
zu neun Triebfahrzeuge steuern. Im System kdnnen sowohl Selectrix-Decoder als auch
NMRA-kompatible Decoder getrennt oder gemeinsam betrieben werden.

... und so lal3t sich das System weiter ausbauen

Das Selectrix-System ist modular aufgebaut; Basisgerat istimmer das Central-Control 2000.
Lokomotiven, Weichen, Signale und sonstiges Zubehor lassen sich aber nicht nur von den
stationaren Kontrollgeraten, sondern auch zum Beispiel tiber einen Computer steuern.

66816 Lok-Control 2000 als Fahr- und Schaltgerat fir bis zu 100 Lok- und Funktions-
adressen sowie zum Programmieren der Lokdecoder.

66815 Control-Handy zum Fahren, Programmieren und Schalten.
66828 Funktionsdecoder zum Schalten von Magnetartikeln.

66822 Encoder A zur Anbindung eines Gleisbildstellpultes.

66842 Interface als Verbindung zu einem Computer.

66807 Power Pack 2000 fir zusétzliche Fahrenergie.

66820 Besetztmelder als Rickmeldemodul fiir acht Gleisabschnitte.
66823 Encoder B fur den Empfang der Daten vom Besetztmelder.

66843 Translater fir die Anbindung alter Selectrix-Einheiten (vor 1994).
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Nicht kleckern, sondern klotzen

Der Premium-Spal3
Ist garantiert ...

Marklin gilt als einer der Wegbereiter des digitalen Modell-
bahnbetriebs und ist mit seinem System bereits seit 1984 auf
dem Markt. In diesem Jahr wird dem Einsteiger (und dem
Umsteiger...) eine grofRe Startpackung mit allen Raffinessen

geboten.

etritt man ein Fachgeschéaft in

Deutschland und erwéahnt nur das
Wort ,,Premium-Startpackung®, so fan-
gen die Augen des Héandlers an zu
leuchten. Dafur gibt es einen einfachen
Grund - die grof3e Nachfrage. Und die
ist so grof3, daR Marklin wohl einige
Zeit brauchen wird, um alle Bestellun-
gen auszufuhren. Der geneigte Modell-
bahner mag sich nun fragen, was das
Besondere an dieser Packung ist. Nun,
neben einem kompletten Einstieg in

das digitale Bahnerlebnis ist es vor
allem der aullerordentlich gunstige
Kaufpreis, Uber den es sich freuen IaR3t.
Und diese Tatsache alleine ruft schon
die Kritiker auf den Plan, die den
bertihmten Haken suchen.

Einfach alles drin ...

Doch einen solchen gibt es einfach
nicht. Die Premium-Startpackung
29845 enthalt einfach alles, was den

ersten Digitalbetrieb auf der Modell-
bahn ausmacht, und das mit absolut
vollwertigen Komponenten aus dem
digitalen Hauptprogramm.

Wie schon bei anderen digitalen
Anfangspackungen auch, ist das Herz
des Systems eine Zentraleinheit, die
Control Unit (6021). Mit ihr lassen sich
insgesamt 80 Loks steuern. Ausgesen-
det wird das weitverbreitete Motorola-
Format, welches zwar nicht kompati-
bel zum DCC-Format ist — aber der
Spielfreude und den vielfaltigen Erwei-
terungsmdéglichkeiten tberhaupt kei-
nen Abbruch tut. Nicht umsonst gehért
das Marklin-Digitalsystem zu den
meistgenutzten Digitalsystemen welt-
weit.

Versorgt wird das System mitdem in
der Packung ebenfalls enthaltenen
Transformer (6002), der 52 VA zur Ver-
fugung stellt. Saft ist also genug vor-
handen, um die beiliegenden zwei
Lokomotiven zu steuern.

Apropos Lokomotiven: genau wie die
mitgelieferten Wagen sind sie nichtim
normalen Programm erhaltlich — eine
Philosophie, die im Ubrigen fur die
meisten Anfangspackungen des Bran-
chenprimus aus Géppingen gilt. Beson-
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Linke Seite: Jetzt gehts rund mit der digita-
len Startpackung von Marklin. Ein zusatzli-
ches Interface erlaubt auch den Anschluf3
des Computers. Im Bild rechts der Inhalt der
Startpackung.

ders schon ist die stahlblau lackierte
Baureihe 03.10 der Epoche 11l mitdrei
Schnellzugwagen. Die andere Lok ist
eine rote V 160 der DB.

Beide Lokomotiven verfiigen Uber
den neuen Hochleistungsantrieb
60902, der fur ein seidenweiches Fahr-
verhalten steht und dazu noch erlaubt,
mehrere Funktionen zu schalten. Bei
der 03.10 ist es das Spitzenlicht, ein
Rauchgenerator und die Triebwerks-
beleuchtung; bei der 216 das Spitzen-
licht und eine Druckluftpfeife.

Schalten und walten

Damit die Lokomotiven und Wagen
auch rollen kdnnen, beinhaltet die Pre-
mium-Startpackung ein komplettes
Gleisoval und zwei Weichen aus dem
beliebten C-Gleissortiment. Die Wei-
chen werden nur als Handweichen
geliefert und kbnnen nachtraglich mit
einem Elektroantrieb und einem spe-
ziell fur das C-Gleis entwickelten Wei-
chendecoder digitalisiert werden.

Konkurrenzlos glinstig

Der Aufbau geht sozusagen ruck, zuck.
Die Gleise werden einfach zusammen-
gesteckt, die zwei Kabel zur Versor-
gung angeschlossen und die Loks auf-
gegleist. Jetzt nur noch die Lokadresse
eingeben und schon setzt sich die Lok
mit einem Schnurren in Bewegung -

der neue Antrieb macht es méglich.
Die neue Startpackung liegt im
Schnitt deutlich unter der 1.000-DM-
Grenze. Und so ist von Haus aus schon
ein echter Premium-Spal garantiert...
Guido Kruschke

So sieht der erste Einstieg aus ...

it der Premium-Startpackung (29845) beginnt bei Méarklin das digitale Vergniigen. Sie
M enthalt zwei Lokomotiven mit dem neuen digitalen Hochleistungsantrieb (60902), ver-
schiedene Personen- und Guterwagen, ein C-Gleisoval mit Weichen, einen Trafo und natir-
lich das Basisgerét fur den digitalen Betrieb.
Das Basisgerat des Marklin-Systems ist die Control Unit (6021), die auch als Fahrregler dient.
Mit der Control Unit lassen sich bis zu 80 Triebfahrzeuge steuern. Betrieben werden kon-
nen jedoch nur Loks, deren Decoder das verbreitete Motorola- oder das erweiterte
Motorola-Format verstehen.

... und so lafit sich das System weiter ausbauen

Das Marklin-System ist ebenfalls modular aufgebaut; Basisgeréat ist immer die Control Unit,
mit der auch programmiert werden kann. Mit den weiteren Geraten lassen sich alle Kom-
ponenten bequem steuern und regeln.

6036 Control 80f als Fahr- und Schaltgerét fiir 80 Lokomotiven und den fiinf Schalt-
funktionen der Decoder

6017 Booster als Leistungsversorger fiir groRere Anlagen

6051 Interface als Verbindungsgerat zu einem Computer.

60511 Software COMBOARD als Gleisbildstellpult

6040 Keyboard zum Schalten von Magnetartikeln

6043 Memory zum Schalten von FahrstraRen

6088 Rickmeldemodul als Kontaktgeber im Digitalbetrieb

6083 Funktionsdecoder zum Schalten von Magnetartikeln

6084 Funktionsdecoder zum Schalten von Dauerstrom
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Zu dem ausgewogenen Preis-Leistungs-
Verhaltnis bei Marklin tragen auch die Fahr-
zeuge bei. Die 03.10 und die drei Schnellzug-
wagen sind mit dieser Lackierung und
Beschriftung nur in der Startpackung enthal-
ten. Gleiches gilt fuir die 216 und die Guter-
wagen; der Flachwagen ist mit zwei Kabi-
nenrollern beladen. Fotos: Werk (4)

33



Unter dem Motto ,,Digital is
cool* bringt Roco seit gerau-
mer Zeit moderne Tone in den
Modellbahnmarkt — auffallig-
stes Kennzeichen ist sicher die
originelle ,,Lokmaus*. Und mit
der neuen Startpackung will
man zukunftig vor allem die
Jugend als Einsteiger in das
digitale Steuern gewinnen.

Roco trumpft mit seiner Startpackung auf

Digital kann echt

cool sein

irklich peppig kommt sie daher —

die neue Anfangspackung 41208
von Roco. Schon alleine das Cover mit
einer dynamisch dampfenden Bau-
reihe 80 signalisiert von auRen den
digitalen Spielspal3. Schlagt man den
Deckel auf, wird sofort deutlich, an
wen sich dieses Set in erster Linie wen-
det: an den jugendlichen (und jung
gebliebenen...) Einsteiger.

Und der Inhalt kann sich wahrlich
sehen lassen. Neben der eingangs
erwahnten Baureihe 80 mit Rauchge-
nerator gibt es zwei unterschiedlich
bedruckte Personenwagen und drei
Guterwagen, ein grof3es Roco-Line-
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Gleisoval mit Handweiche, einen
Bahnibergang, ein Signal und eine
Trillerpfeife. Fur den digitalen Betrieb
sorgen die Digitalzentrale, eine rote
Lokmaus und ein Trafo, der den noti-
gen ,,Saft” bereitstellt.

Und los gehtes ...

Der Aufbau ist selbst fir den ungetib-
ten Einsteiger uUberhaupt kein Pro-
blem. Ruck, zuck ist das Oval zusam-
mengesteckt, die zwei Gleiskabel an
die Digitalzentrale angeklemmt und die
Lokmaus eingesteckt. Dann kommen
die zwei Stromkabel der Zentrale an

Der Inhalt von Rocos digitaler Startpackung,
das Modell der BR 80, ist mit einem Rauch-
generator versehen. Das Gleismaterial reicht
flr ein groRzigiges Oval, eine Weiche ist
ebenfalls vorhanden, und der beschrankte
Bahnubergang fehlt ebenfalls nicht.
Patenonkel und sonstige Verwandte aufge-
paldt: Damit der Betrieb nicht langweilig
wird, mussen jetzt nattrlich noch weitere
Fahrzeuge her; und ein weiterer Mitspieler
mdchte sicher auch seine eigene Lok steuern
koénnen ...

den Trafo. Schlie3lich wird die Lok auf-
gegleist, die Adresse 3 an der Lokmaus
eingestellt und der Regler in eine Rich-
tung gedreht. Nun féhrt die Lok los -
der Spielspall kann beginnen.

Spielspal? fur jedes Alter

Darunter verstehen die Salzburger
zum Beispiel das Befullen des Rauch-
generators mit dem beiliegenden
Rauchdl. Schaltet man an der Lokmaus
auf die entsprechende Funktion,
dampft die Lok munter vor sich hin -
auch wenn sie steht. Oder man stellt
schnell den mitgelieferten Bahniiber-
gang zusammen, und schon haben
Metall- und Plastikautos ihre Daseins-
berechtigung auf der Anlage. Der Fahr-
spall mit der Startpackung ist aller-
dings auf maximal zwei Digitalloks
beschrankt, denn an der Ruckseite der
Digitalzentrale lassen sich eben nur
zwei Lokmause anschlief3en.
Erweiterungen sind tberhaupt kein
Problem. Die Gleise kommen aus dem
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grof3en Roco-Line-Gleisprogramm und
die Loks und Wagen aus dem sehr
umfangreichen Roco-Sortiment. Mit
der Lokmaus lassen sich 7 weitere
Digitalloks steuern - mussen allerdings
vorher auf die entsprechende Adresse
programmiert werden.

Wer das Grundsystem jedoch erwei-
tern will, st63t bei Roco jedoch sehr
schnell auf Grenzen. Aus dem Pro-
gramm kann lediglich noch die Lok-
maus und der entsprechende Adapter
ausgewahlt werden. Mehr als acht
Lokomotiven lassen sich mit dem
System nicht steuern. Will man gréRRer
einsteigen, bieten sich die Gerate von
Lenz an.

Interessant wird es dann, wenn in
diesem Jahr die Baureihe 361 mit der
neuen digitalen Rangierkupplung auf
den Markt kommt. Das wird das
Modellbahnspielen zum richtigen
Vergnugen. Und mit dem Digitalkran
46800 kommt so richtig Action auf die
Anlage. Mit dieser Packung hat Roco
das Zeug, auch die interessierte Jugend
an die digitale Modellbahn heranzu-
fuhren. Aber auch fiir die Alteren unter
uns kann es ein guter Einstieg werden.

Hat man Lust auf mehr bekommen,
kann die Digitalsteuerung erganzt wer-
den. Fur die Erweiterung, um z.B. Wei-
chen schalten zu kénnen, bietet sich
Zimo und Lenz an. An die Zimo-Zen-
trale kann nur Uber das Fremdsystem-
Einspeisemodul von Zimo die Lokmaus
angeschlossen werden.

Mit dem Koppelmodul LC 100 von
Lenz kann die Lokmaus mit der Roco-
Zentrale im Lenz-System weiter be-
nutzt werden. In beiden Erweiterungs-
fallen wird die Zentrale entweder nicht
mehr oder nur als Verbindungsglied
bendtigt. Roco plant aber eine Erwei-
terung des Systems, um auch Weichen
stellen zu kdnnen. Guido Kruschke
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Links: Nicht ganz so fummelig wie bei der
BaugroRe N gestaltet sich das Aufgleisen
der Fahrzeuge aus der Startpackung von
Roco.

Unten: Das Herzstuck des Digital-Betriebs —
Netzgerét, Digitalzentrale und Lokmaus. Mit
Hilfe eines speziellen Adapters kdnnen an
der Zentrale weitere ,,Mause* angeschlos-
sen werden. Fotos: gp

So sieht der erste Einstieg aus ...

itdem Startset ,,Dampflok™ startet man bei Roco in die digitale Spielwelt. Die Packung
M enthalt eine Lokomotive der BR 80 mit Rauchgenerator, verschiedene Personen- und
Glterwagen, ein Roco-Line-Gleisoval mit einer Weiche, ein Netzgerat, die Basis-Zentrale
fir den digitalen Betrieb sowie die Lokmaus zum Steuern der Fahrzeuge.
In der Lok befindet sich ein Decoder der Firma Lenz. Somit kann sie sowohl mit Roco- als
auch mit Lenz-Steuergeraten gefahren werden. Umgekehrt lassen sich die Digitalzentrale
und die Lokmaus auch zum Steuern von Lenz-kompatiblen Decodern verwenden, etwa bei
der LGB.

... und so lal3t sich das System weiter ausbauen

Das Roco-System laRt sich mit hauseigenen Produkten nur begrenzt ausbauen. In diesem
Fall sollte auf die entsprechenden Gerate von Lenz zuriickgegriffen werden.

10750 Lokmaus zur Steuerung von Digital-Lokomotiven

10755 Adapter zum Anschluf? von weiteren Lokmausen an die Digitalzentrale

10741 Digitaldecoder zum Nachriisten von Lokomotiven und Triebfahrzeugen

Lz 100 Lenz-Zentrale zur Steuerung des Gesamtsystems

LV 100 Lenz-Booster zur Leistungsversorgung

LC 100 Lenz-Koppelmodul zum Anschlu der Roco-Zentrale an die Lenz-Zentrale

LH 100 Lenz-Handregler zur Steuerung weiterer Lokomotiven, zum Schalten von
Weichen und Signalen, zum Abfragen von Gleisbesetztmeldern

LS 100/ Lenz-Schaltempfanger (Weichendecoder) zum Schalten von Weichen und

LS 120 Signalen
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Fleischmann-Digital-Start-Set mit allem
was man (Kind) zum Spielen mit der
Modellbahn benétigt.

Die Fleischmann-Mehrzugsteuerung FMZ

Freie Fahrt in die
digitale Zukunft

Auch der traditionsreiche Nurnberger Hersteller Fleischmann
bietet ein Digitalsystem flur alle Spurweiten an. Der Einstieg
erfolgt mit Start-Sets fur die Nenngréf3en N und HO, mit denen
bereits vier Lokomotiven gleichzeitig gesteuert werden kdnnen.

Der Decoder der N-FMZ-Lok befindet sich in einer Aussparung des Lokchassis. Der im FMZ-
System erforderliche Kondensator befindet sich links vom Motor. Fotos: gp
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ie es sich fir eine richtige

Anfangspackung gehort, enthalt
die dezent dunkelblau gehaltene
Fleischmann-Garnitur 69371 alles,
was man fur den ersten digitalen
Schritt bendtigt. So ist also der Ein-
steiger in der Lage, sofort nach dem
Aufbau loszulegen und muf sich nicht
erst durch die Kataloge kampfen, um
die notwendigen Komponenten her-
auszusuchen.

In der Packung findet der N-Bahner
(die Packung gibt es mit anderem
Inhalt natdrlich auch far HO...) eine
verkehrsrote Baureihe 218 mit dem
FMZ-Decoder und drei verschiedene
Guterwagen. Gefahren wird auf einem
Gleisoval mit zwei Bogenweichen.
Gesteuert wird die Anlage mit dem
Digital Control 6803, die ihren Saft
vom mitgelieferten Trafo 6811 erhalt.

Betrieb ist sofort méglich

Nach dem Aufbau der Gleise wird
zunachst die Digital Control mit zwei
Kabeln am AnschluB3gleis und mit zwei
weiteren Kabeln am Trafo angeschlos-
sen. Nun muf3 nur noch der Stecker der
Stromversorgung in die Steckdose ge-
steckt werden und es kann losgehen.
Mit der Digital Control kdnnen zu-
néchst vier Loks digital gesteuert wer-

MIBA-Spezial 37



den. Jede FMZ-Lok von Fleischmann
hat eine feste Adresse, die auf der
Unterseite eingestempelt ist. Und
Fleischmann macht es dem Nutzer
wirklich einfach: am Digital Control
wird der Wahlschalter auf die Loka-
dresse gestellt, der Fahrregler betatigt
und schon setzt sich die Lok in Bewe-
gung.

Doch mit der Zentrale kann man
mehr, als nur fahren. Zunachst kann
die Adref3zuweisung auf die Wahl-
schalter beliebig gedndert werden, so
daR alle verfugbaren Adressen von 1
bis 119 eingestellt werden kdnnen. Des
weiteren kdnnen die Decoderparame-
ter, wie Lokbeleuchtung, die Anfahr-
und Bremsverzdgerung oder eine Dop-
peltraktion, ebenfalls direkt Gber den
Wahlschalter eingegeben werden.

Eine flinfte Lok kann tUber die Digi-
tal-Control dann gesteuert werden,
wenn der FMZ-Handregler 6820
zusatzlich erworben wird.

Eine Insellésung

Das FMZ-System ist ein firmeneigenes
System und nicht kompatibel zum ver-
breiteten Motorola- oder DCC-System.
Deshalb kdnnen Lokomotiven, die mit
einem FMZ-Decoder ausgertstet sind
oder werden, nur im FMZ-System ein-
gesetzt werden.

Doch wenn sich der Modellbahner
fur das Fleischmann-System entschei-
det, sind ihm keineswegs die Hande
gebunden - vorausgesetzt, er verwen-
det fUr seine Lokomotiven ausschlief3-
lich FMZz-Decoder. Schwierig wird es
nur bei kleineren Loks, in die sich die
Decoder nicht ohne weiteres unter-

So sieht der erste Einstieg aus ...

Der Einstieg in die FMZ-Welt beginnt in der BaugroéRe N mit zwei Start-Sets (69370 mit der
BR 140 und 69371 mit der BR 218). In der BaugoRe HO sind ebenfalls zwei verschiedene
Start-Sets erhaltlich. Sie enthalten je eine Lokomotive mit FMZ-Baustein,verschiedene
Glterwagen, ein Gleisoval mit Weichen,ein Netzgerat sowie die Basiszentrale fir den digi-
talen Betrieb.

Das Basisgeréat beim FMZ-System die Digital Control (6803), die auch als Fahrregler dient.
Mit ihr lassen sich bis zu fiinf Triebfahrzeugen ansteuern. Angesteuert werden kdnnen aller-
dings nur Fahrzeuge mit den firmeneigenen FMZ-Decodern.

... und so lafit sich das System weiter ausbauen

Auch das FMZ-System ist modular aufgebaut; das Basisgerat Digital Control ist in allen
Start-Sets enthalten. Mit den weiteren Geraten lassen sich alle Komponenten bequem steu-
ern und regeln.

6804 Control 4 als Basisgerat fiir vier FMZ-Handregler.

6800 FMZ-Zentrale als Fahr- und Steuergerat fur bis zu 32 Loks mit einem Anschluf3
fur acht FMz-Handregler.

6820 FMZ-Handregler als Fahrregler fur eine Lok.

6805 FMZ-Booster zur Stromversorgung.

6806 FMZ-Koppler zum Betrieb von Gleichstromloks

6809 FMZ-Codierer zur Adref3programmierung von Lokdecodern.

6850 FMZ-Empféngerbaustein zum Ansteuern von Magnetartikeln.

6842 FMZ-Decoder mit Lastausgleich.

6881 FMZ-Computerkabel zum Anschluf3 eines PC.

bringen lassen. Ein Vorteil des FMZ-
Systems ist jedoch, dal mit einem
optional erhaltlichen FMZ-Koppler
auch analoge Loks weiter betrieben
werden kénnen.

Und es kann erweitert werden

Wer weitere Loks fahren lassen

mochte, kann aus dem umfangreichen
Fleischmann-Programm wahlen. Im

Katalog sind alle lieferbaren FMZ-Loks
aufgelistet. Beachten sollte der
Anwender jedoch, dal3 nicht alle Deco-
deradressen umprogrammiert werden
kénnen.

Auch wenn das FMZ-System nicht
den Bekanntheitsgrad hat wie andere
Digitalsysteme, so ist es doch ein voll-
wertiges System mit vielen Mdglich-
keiten, die ungetrtibten Spald garantie-
ren kénnen. Guido Kruschke
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Das ist hier noch nicht digitalisiert: Bei der
Startpackung mussen die Entkuppler noch
direkt mit der Hand betatigt werden.
Links: Das ,,Digital Control* von Fleisch-
mann dient als Fahrregler, mit dem sich flinf
Loks aufrufen und fahren lassen.
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Unter dem Titel ,,From Mullem to Hettérp* waren Bertold
Langer und Lutz Kuhl mit ihren beiden Anlagen, die auf dem
Rastermal der BurModule beruhen, dieses Jahr auf der Modell-
bahnausstellung in Chatham zu Gast. Gefahren wurde auf der
Anlage mit dem Digitalsystem Selectrix. Was es dabei fur den
Ausstellungsbetrieb zu beachten galt, beschreibt Lutz Kuhl in

seinem Beitrag.

ndlich stand es endgultig fest: Wir

fahren mit unseren Anlagen ,,Mil-
lem*“ und ,,Hettérp“ zur Modellbahn-
ausstellung nach Chatham. Beide sind
zwar vollig unabhanging voneinander
zu betreiben, sollten aber hier als
zusammengehorende Anlagen mit
durchlaufendem Zugverkehr ausge-
stellt werden. In dieser Form werden
sie dann auch im November dieses
Jahres in Kéln zu sehen sein.

Das Betriebskonzept ist vergleichs-
weise einfach gehalten. Bei ,,Mullem*“,
das schon mehrmals in der MIBA zu
sehen war, handelt es sich um den
Endbahnhof einer (elektrifizierten) Pri-
vatbahn mit einem Ubergabegleis zur
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DB. Die Abstellgleise fur DB und Pri-
vatbahn im Schattenbahnhof liegen
hinter der Kulisse; bei unserem der-
zeitigen Aufbau sind sie nicht getrennt
und bilden zusammen mit den Gleisen
des sichtbaren vorderen Anlagenteils
ein einfaches Oval.

,Hettorp* ist dagegen vom Gleisplan
her ein einfacher kleiner Durchgangs-
bahnhof. Allerdings endet die Strecke
beim gemeinsamen Aufbau brutal an
der Kulisse des rechten Anlagenteils,
so daB ,Hettdérp“ beim Betrieb die
Funktion eines Kopfbahnhofs Uber-
nimmt. Beim Aufbau in den heimi-
schen vier Wanden schliel3t sich an das
rechte Anlagenstick ein einfacher

wfiddle yard* mit verschiebbaren Glei-
sen an — fur mehr ist kein Platz vor-
handen, und fur den normalen Betrieb
mit vielen Rangierfahrten auf den
Hafengleisen reicht dieser auch vollig.
Beim Ausstellungsbetrieb dagegen gibt
es wie in ,,Mullem* einen Schatten-
bahnhof hinter der Kulisse. Hier beste-
hen Abstell- und Umsetzmdoglichkeiten
fur die verschiedenen Zuggarnituren
sowie die Verbindung mit ,,Mullem*.
Eine weitere Gleisverbindung zwi-
schen den beiden Anlagenteilen befin-
det sich bis jetzt allerdings nur in der
Planung: In diesem Fall wiirde das vor-
dere Abstellgleis von ,,Mullem* nach
links verlangert und durch die Kulisse
gefuhrt, um von dort in einem Bogen
von 90° mit dem (sonst ungenutzten)
rechten Streckenende in ,,Hettorp*“ ver-
bunden zu werden.

Digital oder konventionell?

Nun, der Aufbau der beiden Anlagen
stand schon bald fest, aber auf das
Betriebssystem mufdten wir uns noch
einigen. Bertold Langer fuhr in ,,Mul-
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MODELLBAHN-PRAXIS

Unten: Zugkreuzung in Hettorp. Der VT 62
wartet den Ganzzug aus Kesselwagen ab,
der zur nahen Raffinerie in Monheim unter-
wegs ist. Nehmen wir einfach mal an, daf3
der Personenverkehr in Hettorp von der
Bundesbahn abgewickelt wird, denn die
passenden StraRenbahntriebwagen gibt es
bis jetzt auch noch nicht ...

Foto: Lutz Kuhl

Linke Seite und oben: Rangierarbeiten im
Hettorper Hafenbahnhof, die hier von einer
Elna und einer V 36 tbernommen werden.
Irgendwann sollen die Gleise nach dem Vor-
bild der ,,Bahnen der Stadt Monheim” noch
elektrifiziert werden, aber die passenden
kleinen Elloks existieren bei mir bisher nur
auf dem Papier. Fotos: Lutz Kuhl
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lem* bislang ganz konventionell; bei
den wenigen Triebfahrzeugen, die hier
im Einsatz sind, reichen die vorhande-
nen Abstellmdglichkeiten mit Hilfe von
Stopweichen beim Betrieb vollig aus.
Bei mir in ,Hettérp*“ war im Prinzip

Unionverkeht
Rheinland-Haliel

HA C

ebenfalls noch alles offen. Allerdings
hatte ich eine andere Anlage bereits
mit dem Selectrix-System betrieben
und gute Erfahrungen damit gemacht;
vor allem die ausgezeichneten Fahrei-
genschaften konnten dabei Uberzeu-
gen. Vor allem stand von daher bereits
eine ganze Reihe mit Decodern verse-
hener Triebfahrzeuge zur Verfugung.
Zentrale und verschiedene Handregler
waren ebenfalls vorhanden. Also lag es
nahe, sich aus diesem Fundus zu
bedienen, zumal in diesem Fall nur die
beiden Trix-Gepacktriebwagen von
Bertold Langer sowie meine Weinert-
ELNA mit Decodern auszustatten
waren. Ein weiterer Punkt, der fur Se-
lectrix sprach, war die auBerordentlich
einfache und vor allem sehr benutzer-
freundliche Gestaltung der Handregler,
im Ausstellungstrubel keine zu unter-
schatzende Eigenschaft.

Rechts: Auch in Millem, das schon mehrmals
in der MIBA vorgestellt wurde, dominiert
der Giiterverkehr. Die kleine Ko passiert
hhier gerade die Durchfahrt unter den
Rattex-Werken. Foto: Bertold Langer
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Millem und Hettorp als Ausstellungsanlage

Die beiden Anlagenteile sind zwar in erster Linie als Heimanlagen konzipiert, aber
durchaus auch fiir den Ausstellungsbetrieb gedacht. Auf- und Abbau gehen normaler-
weise problemlos vonstatten, zu zweit ist das Ganze gut zu bewaltigen, zumal die
einzelnen Segmente dank der Sperrholzbauweise relativ leicht sind. Aber was heif3t
schon normalerweise ... Im StreR des Abreisetages vergaRen wir namlich, die Stand-
beine fiir Bertold Langers ,,Millem” einzuladen. Als wir das bemerkten, war es auch
schon zu spét, denn die Fahre in Ostende sollte ja noch punktlich erreicht werden. An
dieser Stelle daher ein ganz grof3es Lob fiir die Hilfsbereitschaft unserer Modellbah-
nerkollegen in Chatham, vor allem an Hugh Packham und Alex Lapham, die kurzer-
hand aus einigen alten Latten und Sperrholzresten am Aufbautag einen stabilen
Unterbau fir ,,Millem” zimmerten!

Oben links: Ob das noch mal was wird? Bernd Gocke von den FAE Burscheid und Ber-
told Langer begutachen kritisch den Aufbau von Hettorp. Ein Teil der Gebaude ist hier
abnehmbar gehalten, da sie genau auf der Segmenttrennstelle stehen.

Oben rechts: Hettorp steht bereits komplett mit dem Schattenbahnhof, jetzt kann es
an die Aufstellung von ,,Millem”gehen.

Links: Die beiden
Segmente fiir den
Schattenbahnhof von
Mullem muf3ten noch
mit einer Leiste ver-
starkt werden, damt
sie nicht durchhin-
gen. Ein Akkuschrau-
ber leistete beim
Auf-und Abbau gute
Dienste.
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Der Einbau der Selectrix-Decoder in die
Fahrzeuge bereitet dank ihrer geringen
GroBe normalerweise keine Probleme. Auch
Faulhaber-Motoren wie hier in der V36 von
Weinert lassen sich mit ihnen feinfiihlig
steuern. Die Anschliisse fiir Licht und Son-
derfunktion bleiben hier ungenutzt.

Der Digital-Aufbau

Als Zentraleinheit stand uns das ,,Cen-
tral-Control 2000“ sowie — fiir alle Fille
als Ersatz — die alte ,,Zentral-Einheit”
zur Verfligung. Bei ersterer kam als
Netzgerdt der Faller-Trafo zum Ein-
satz; mit einer Ausgangsleistung von
3,1 Areichte er fiir unsere Zwecke vol-
lig aus. Bei der sogenannten Zentral-
Einheit ist der Trafo dagegen bereits
integriert; die Ausgangsleistung be-
tragt hier 2 A.

Die Verdrahtung bei der Stromver-
sorgung erfolgte zugegebenermalen
etwas improvisiert und mehr oder
weniger fliegend. Netzgerdt und Cen-
tral-Control fanden ihren Platz auf
einem Hettérper Schattenbahnhofs-
segment (bei mir zu Hause steht die
Zentrale normalerweise auf einem
kleinen Tisch unter dem linken Anla-
gensegment). Von hier aus kann der
dritte Mann im Hintergrund mit dem
Fahrgerit ,Lok-Control® die Ziige in
den beiden Schattenbahnhoéfen steu-
ern, auch war hier der giinstigste Platz
fiir den Anschlu3 der Busleitungen,
denn die Mitspieler auf der Vorderseite
der Anlage bendtigen ja ebenfalls den
LSaft” flir ihre Handregler.

Allerdings erwies sich die Entschei-
dung, die gesamte Anlage allein mit der
Zentrale zu betreiben, nachher beim
Betrieb als etwas blaudugig. Das zeigte
sich bei kleinen Unachtsamkeiten, wie
sie im Betrieb immer wieder vorkom-
men konnen. So verwendeten wir im
Schattenbahnhofsbhereich Peco-Wei-
chen mit polarisierten Herzstiicken
(die mit den ,Elektrofroschen). Fuhr
nun eine Lok von der falschen Seite in
den polarisierten Herzstiickbereich,
verursacht sie einen Kurzschluf3, der
erst einmal das ganze System lahmlegt.
Das ist zwar nicht weiter tragisch,
denn nach dem Umstellen der Weiche
lduft wieder alles. Allerdings sorgt es
bei den anderen Mitspielern zunéchst
fir Verwirrung, wenn aus unerfindli-
chen Griinden alles stehenbleibt.

Am Morgen des zweiten Ausstel-
lungstages gab es dann eine iible Uber-
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Wo ist hier der Decoder?
Auch in kritischen Fallen
wie der T 3 von Fleisch-
mann ist noch ausrei-
chend Platz fiir den Ein-
bau vorhanden, und der
freie Durchblick durch
das Fiihrerhaus bleibt
auch gewahrt. Nur die
weiBen AnschluBdrahte
sollten nocht etwas
mehr getarnt werden.

raschung, denn jetzt lief auf einmal
iiberhaupt nichts mehr. Alle Kabelver-
bindungen waren in Ordnung — sollte
das ,Central-Control® iiber Nacht den
Geist aufgegeben haben? Eher
unwahrscheinlich, aber probeweise
schlossen wir einmal die alte ,,Zentral-
einheit” an, deren Kontrolleuchten und
-zeiger prompt einen satten Kurz-
schlufl signalisierten. Nach lingerer
Fehlersuche fand sich dann der Ubel-
tdter in Form einer ohnehin verdéachti-

gen Weichenzungenverbindung in
SMiillem*.

Die alte ,Zentraleinheit® zeigte sich
dann allerdings im Dauerbetrieb sicht-
lich iiberfordert, obwohl nie mehr als
drei Loks gleichzeitig im Einsatz
waren. Sie wurde sehr schnell warm
und schaltete nach einiger Zeit wegen
Uberlastung ab. Der Hauptgrund
diirfte dabei in den langen Kabelver-
bindungen gelegen habe, die bei unse-
rer Form des Aufbaus allerdings

Bernd Gocke rangiert
mit der V 36 in Hettorp.
Mit dem ,, Control
Handy” 1aBt sie sich fein-
fiihlig regeln, nur der
Faulhabermotor macht
sich mit einem leichten
Knarren bemerkbar.
Fotos: Lutz Kuhl

41



unvermeidlich waren. Sie verursachen
schlieBlich einen nicht unerheblichen
Spannungsabfall. Das Faller-Netz-
gerdt, das wir beim Betrieb mit dem
,Central Control® verwendeten, zeigte
dagegen nur eine leichte Erwdrmung
und iiberstand den Einsatz klaglos.

Mehr Saft mit dem Booster ...

Aufgrund dieser Erfahrungen wére es
sicher besser gewesen, einen Booster
zu verwenden, wie er von Trix frither
zur Ergdnzung der Zentraleinheit
angeboten wurde. Er dient zur Bereit-
stellung zusétzlicher Energie fiir die
Fahrstromversorgung und tibernimmt
gleichzeitig die Daten aus der Zentral-
einheit, um sie an Fahrzeuge in seinem
Stromkreis weiterzuleiten. In unserem
Fall hiatten wir lediglich das Verbin-
dungsgleis zwischen Miillem und Het-
torp elektrisch trennen miissen, um
zwei getrennte Stromkreise zu erhal-
ten. Der Booster 13t sich ndmlich auch
in Verbindung mit dem neueren ,,Cen-
tral-Control® verwenden; er wird hier
an den Stecker fiir den Px-Bus ange-
schlossen.

Neben der zusétzlichen Energiever-
sorgung hétte ein Booster zudem den
Vorteil geboten, dall sich ein Kurz-
schlufl nur mehr in einem Stromkreis
bemerkbar gemacht hitte, ohne gleich
die ganze Anlage lahmzulegen. Aber
hinterher ist man immer schlauer ... lk

Unten: Ja Moment, der VT 62 ist doch nun im
realen Hitdorf nun wirklich nie gefahren ...
Na, und wennschon — denn das mittlerweile
recht betagte Trix-Modell macht in ,Het-
torp” immer noch eine gute Figur; dank
dem Selectrix-Decoder verfiigt es auch

tiber moderate Fahreigenschaften.

Der dritte Mann im
Hintergrund. Als Digi-
talzentrale kam die
.Central Control”
zum Einsatz, gefahren
wurde im Schatten-
bahnhof mit dem
.Lok-Control”, das
auch zum Program-
mieren der Lokdeco-
der dient. ganz links
die altere , Zentral-
Einheit"”.

Ein recht niitzliches
Gerat ist der kleine
Handregler von MUT.
Er ist allerdings in
erster Linie fiir eine
feste Adressenzuwei-
sung gedacht: der
Regler wird dabei
einer bestimmten Lok
zugeordnet; er kann
jederzeit an den Sx-
Bus ein- und ausge-
steckt werden.

Da die beiden Anla-
gen normalerweise
nicht zusammen auf-
gebaut sind, erfolgte
die elektrische Ver-
sorgung von der Zen-
trale mehr oder weni-
ger fliegend. Hier der
Mehrfachstecker fiir
den Sx-Bus, an den
die Handregler ange-
schlossen wurden.
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GRUNDLAGEN

Sit@u@wrmg ftir die Fde-Anlage ,,Grenmbere 4

Didiial schalieei,

anealog fanre g

Die Anlage ,,Gremberg“ der FdE Burscheid erhalt eine digitale
Magnetartikelsteuerung auf Basis der Marklin-Motorola-
Philosophie. Zumindest in diesem Punkt wurden die angepeil-
ten Ziele des Vereins bereits durch die Praxis eingeholt. Die von
Franz Keck in MIBA Spezial Nr. 33 ,,Modellbahn unter Draht*
beschriebenen grundlegenden Eckwerte blieben nattrlich
bestehen, sie erhielten aber den entsprechenden, aktuellen
Bezug. Gleich ein ganzes Autorenteam der Freunde der Eisen-
bahn (FAE) Burscheid wird Sie nun ins Bild setzen.
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Licht am Horizont

von Rolf Knipper

icher werden Sie sich als regel-
maRiger Spezial-Leser noch an die
in MIBA-Spezial 33 beschriebenen
Keck’schen Grundthesen erinnern. Die
Wirklichkeit, d.h. die tatsachliche Um-
setzung in der Praxis, birgt aber doch
einige FuRangeln. Zum einen macht
ein durchgéangiges Schema bei der Ver-
drahtung viel Arbeit, und zum anderen
kostet es auch bisweilen in Mark und
Pfennig mehr, weil man eben keine
Reste mehr verarbeiten darf. Nur mit
Selbstdisziplin kommt man ans Ziel.
Wir haben es probiert und es klappt!
Die ersten Zige waren schon zur
vollsten Zufriedenheit auf der Haupt-
strecke unterwegs: Sie hielten langsam
vor dem Rot zeigenden Signal und fuh-
ren ebenso sanft bei Freigabe wieder
an. Angesteuert wurden sie durch Uwe
Kempkens’ modifizierte Blockstellen-
platinen. Ganz nach dem Keck-Gedan-
ken sind sie direkt bei dem entspre-
chenden Signal plaziert, haben ihre
farblich genau eingehaltene Verkabe-
lung und sind im Stdérungsfalle schnell
auszutauschen. Nun arbeitet alles aber
nach wie vor analog. Dabei wird es in
puncto Fahrstromversorgung der
Fahrzeuge weiterhin auch so bleiben.
Gregor Manz wie auch Uwe Kempkens
werden in ihren folgenden Ausfiihrun-
gen diese Uberlegung eingehender
erlautern. Digital wird es bei uns hin-
sichtlich der Magnetartikelsteuerung.
Die Ereignisse, besser gesagt innova-
tive Uberlegungen aus dem Technik-
team, Uberrollten alle zuvor gefal3ten
Grundsatze, ohne diese allerdings als
Makulatur abzustempeln. Wir sind
bereits mehr als nur planerisch ,auf
der Zielgeraden®, denn es fahren wie-
der Zuge. Als sicheres Indiz fur das
tatsachliche Fortkommen mag der
erhobene Zeigefinger unseres Kassie-
rers Bernd Goécke gelten. Viel Geld
wurde investiert, und es ergaben sich
zu seiner Beruhigung auch einige Ein-
sparungsmoglichkeiten. Dazu zahlt
sicher, Sie mogen es vielleicht noch
nicht glauben, das ,,Ja“ zur Digital-
steuerung mit PC-Unterstitzung.
Gregor Manz wird Ihnen zunéachst
den planerischen Weg dorthin aufzei-
gen. Er selbst beschéaftigt sich daheim
intensiv mit digitaler Technik. Aus die-
sem Grunde hat er zun&chst fur sich,
dann auch fur uns Vergleiche ange-
stellt, was eigentlich fur welchen
Zweck in Frage kommen kénnte. Franz

MIBA-Spezial 37



Keck hat beruflich mit dieser Technik
zu tun. Er betrachtet die Méarklin-
Motorola-Philosophie fiir uns rein wis-
senschaftlich und wird ggf. noch an
anderer Stelle dartber berichten. Ger-
hard Dallwitz kommt ebenfalls aus die-
ser Branche. Sein Unternehmen ver-
wendet Motorola-Komponenten fir
deren Artikel. Er kann uns ergénzend
dazu speziell etwas Uber Weichende-
coder verraten. Zu guter Letzt be-
schreibt ein alter Modellbahnhase,
Uwe Kempkens namlich, den praxis-
gerechten Einsatz der bekannten PC-
Programms ,,Soft-Lok“. Dabei wird es
nicht nur um Grundséatzliches gehen,
vielmehr liegt sein Schwerpunkt bei
der spezifischen Anwendung fur un-
sere Anlage mit analogem Fahrstrom.
Sie meinen, das gehe nicht? Weit
gefehlt! Uwe Kempkens hat das Pro-
gramm bereits so vorbereitet, dal3 auch
der neue Bahnhof Burscheid in das
Gesamtkonzept eingebunden wird. Fur
modulare Anlagen haben wir vielleicht
so eine optimale Steuerung entwickelt.
Aber sehen Sie selbst -so ,,kurz vor der
Zielgeraden*!

Was darf’s denn sein?

von Gregor Manz

Was war da?

Das bei uns zunéchst eingesetzte SPS-
System (gebrauchte Maschinensteue-
rung) hatte sich auf unserer Anlage als
anfallig erwiesen und durch einen
Systemabsturz beinahe eine Ausstel-
lung ,,geschmissen®. Die weiterhin vor-
gesehenen Ausstellungseinsatze stellen
an Steuerungskonzept und die dafur
erforderliche Anlagenverdrahtung be-
sonders hohe Anforderungen hinsicht-
lich Ubersichtlichkeit und VerlaRlich-
keit. Ein Teilergebnis dieser Voriber-
legungen war das in der MIBA bereits
vorgestellte entkoppelte Versorgungs-
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system — mit getrennten Spannungs-
kreisen und standardisierten, robusten
steckbaren Versorgungsleitungen. Nun
galt es, das Steuerungssystem zu defi-
nieren. Hierbei wurde ein Aspekt im
Vorfeld besonders focussiert:
Herkdmmliche analoge Betriebssy-
steme (Blocksysteme mit Weichen- und
Signalsteuerung) erfordern eine Ver-
drahtung aller Schalt- und Meldeorte
zu einem zentralen Punkt (in der Regel
das Stellpult). Bei einer Anlage mit
rund 70 Weichen, 50 Blockabschnitten,
ca. 80 Signalen und 16 laufenden
Metern Anlagenlange (mal 2, sobald
»Burscheid“ dazukommt) erfolgt je-
doch eine wundersame, aber unver-
meidliche Vermehrung eines modell-
bahntypischen Gewachses namens
Kabelbaum. Da unser Club nicht mehr-
heitlich von Elektrotechnikern durch-
setzt ist, Uberlegten wir, wie hier eine
nachhaltige Reduktion zu erzielen ist.

BUS hilft Modellbahn

Ansatz war die Idee, die bendtigte Er-
fassungs- and Schaltelektronik jeweils
direkt in den entsprechenden Modulen

zu installieren anstatt vor- und zurtick-
verdrahtet in einer Schaltzentrale.

Ansatz war die Uberlegung, alle
Schalt-und Steuerimpulse Uber eine
gemeinsame Steuerungsleitung zwi-
schen den Schaltobjekten und der
Steuerzentrale hin- und herlaufen zu
lassen. Genau dies kann mittels digita-
ler Codierung und Decodierung und
der Datenleitung Uber ein sog. BUS-
System erfolgen. Solche Systeme sind
in der Kfz- und Industrieelektronik
gang und gébe und als sog. Digitalsy-
steme auch schon in modellbahnspezi-
fischer Ausfiihrung erhaltlich.

Nun galt es, das System auszu-
wahlen, welches fur den von uns nun
definierten Einsatzbereich optimal
paldte.

Systemauswahl — Bund firs Leben?
Die Auswahl einer Digitalsteuerung ist
zwar nicht der Bund firs Leben, aber
doch eine weitreichende und relativ
langfristige Entscheidung, da die ange-
botenen Systeme nicht oder nur
bedingt kompatibel sind und man sich
mit der Systemauswahl auf bestimmte

Dank des Computer-
einsatzes lieBen sich
zahlreiche Marklin-
Hardware-Kompo-
nenten, wie z.B. das
Memory, einsparen.
Den alten 386er stif-
tete ein Vereinsmit-
glied. Wichtig ist eine
Ubersichtliche Kabel-
verlegung (oben).

Vor Ort, also direkt
am Signal bzw. des-
sen Halteabschnitt
befinden sich die
Brems- und Riick-
meldebausteine.
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zu benutzende Geréate wie Decoder,
Eingabe- und Steuergerate usw. fest-
legt. Je nach GroRe und Ausrustungs-
grad der Anlage zieht eine solche Ent-
scheidung ein nicht unbetrachtliches,
dann aber hersteller- bzw. systemge-
bundenes Beschaffungsvolumen nach
sich. Hierzu ist in Form von System-
vergleichen bereits viel publiziert wor-
den. Diese Vergleiche sind wichtig,
aber doch nur Hilfsmittel; systement-
scheidend muf} das anlagenbezogene
Anspruchsprofil sein.

Erst Anspruchsprofil, dann
Systementscheidung!

Die teilweise sehr méchtigen Funkti-
onsumfange von Digitalsystemen er-
moglichen einerseits vielfaltige Ein-
satzmdoglichkeiten, andererseits heifl3t
das aber auch, dal3 oft nur ein ganz
bestimmter Teil der Systemleistung
intensiv genutzt wird. Dieser intensiv

Herz der Steuerung ist die Méarklin-Zentrale,
die wir sehr glinstig erstehen konnten.
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genutzte Teil mu3 daher durch das
Anforderungsprofil herausgearbeitet
werden und sollte dann systement-
scheidend sein.

Beispiel:

Fir Gremberg war klar, dal3 wir nur
digital schalten wollten, nicht aber
digital fahren. Der Grund dafur liegt
darin, da wir keinerlei Clubfahrzeuge
haben, d.h. auf der Anlage Fahrzeuge
aller Clubmitglieder fahren sollen. Eine
Limitierung des Fahrzeugeinsatzes
durch Digital-Fahrstrom kam somit
nicht in Frage. Gleichwohl wollten wir
uns zum damaligen Zeitpunkt die
Option fur eine spatere Umstellung auf
digitalen Fahrbetrieb offenhalten. Die
FahrstralRenschaltung sollte innerhalb
des Digitalsystems durch entspre-
chende Stell- bzw. Schaltpulte gegeben
sein; der Einsatz einer PC-Steuerung
spater ggf. noch mdoglich sein. Das
System sollte aus industriellen Ele-
menten bestehen, da unsere Selbst-
bau-Ressourcen fur diese GrofRenord-
nung nicht reichten. Fur industrielle
Gerate muflite dann aber auch eine
Beschaffungssicherheit gelten, um den
langfristigen Einsatz und ggf. nétigen
Komponentenersatz zu gewahrleisten.
Als nichttechnisches Argument kam
bei uns noch hinzu, dal3 durch die lau-
fende Totalsanierung der Anlage nicht
das gesamte Clubbudget fir Digital-
technik verwendet werden sollte. So
entstand dann unsere Auswahl:

Abgewahlt:
o Trix-Selectrix: Wurde damals zusam-

men mit dem Trix-Programm von Mar-
klin Ubenommen, die Weiterfilhrung
war unklar (zumal Marklin bereits
schon einmal ein Digitalsystem einge-

Unsere Wahl des Digitalsystems wurde vom
Verwendungszweck und vom Preis/Lei-
stungsverhaltnis bestimmt. Fir Schaltungs-
aufgaben ist Marklin mit Computerunter-
stutzung ideal flr uns.

stellt hatte). Als System nur ge-
schlossen zu betreiben: Nicht NMRA-
kompatibel.

e ZIMO: NMRA-kompatibles System,
das exzellente Steuerungsfinessen im
Fahrbetrieb besitzt (z.B. signalab-
héngige Zugbeeinflussung uber das
System), was sich aber auch im Preis
niederschlagt. Aber die Nutzung dieser
~Finessen“ war fir uns ja gar nicht
relevant.

e Fleischmann: Kann m.E. insgesamt
als veraltet betrachtet werden.

Gepruft:
o Digitrax: Hochgelobtes NMRA-Steue-

rungssystem aus den USA

o Lenz Digital Plus: Digital-Allrounder
vom ,,Vater der NMRA-Norm*

e Marklin: Fur den Schaltbereich aus-
reichend ausgebildetes System, im
Fahrbereich eher schwach, nicht
NMRA-kompatibel

BUS-Verkabelung
Beim Lenz-System darf der BUS nur in

einer Richtung durch die Anlage lau-
fen, Verzweigungen oder sternférmige
Verlegung sind nicht statthaft. Der
Digitrax-BUS darf beliebig verzweigen.

Fur unsere (und die meisten anderen
Anlagen) kein Problem, da sie eine
langgezogene Form hat. Fur umfang-
reiche und verzweigte Modellbahnan-
lagen, wie sie z.B. bei FREMO-Treffen
betrieben werden - das k.o.-Kriterium
fur das Lenz-System!

Decoder

Nach wie vor gibt es von Digitrax kei-
nen Faulhaber-vertraglichen Decoder
— kein Problem bei Lenz. Achtung N-
Bahner! Den kleinsten Decoder hat
nach wie vor Selectrix!

Stellpulte
Mit dem LW 100 bietet Lenz eine inter-

essante Geratekonzeption, um Fahr-
straRen bzw. Weichen- und Signalkom-
binationen auf kleinen bis mittleren
Anlagen mit minimalem Verdrah-
tungsaufwand zu steuern.

Ein vergleichbares Gerat ist von
Digitrax nicht erhaltlich — hier kdnnen
lediglich Einzelschaltungen vom Hand-
regler aus gesteuert werden.
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Verarbeitung mehrerer Datenformate:
Trix machte den Anfang: Selectrix und
NMRA aus einer Zentrale! Dies geht
meist, indem die Zentrale die einzelnen
Datenformate jeweils nacheinander
aussendet. Ab einer gewissen Anla-
gengrolRe kann dies zu merklichen
Reaktionszeitverlangerungen fiihren.

Die Entscheidung fur Gremberg:
Die Entscheidung fiel letztlich unter
dem Aspekt der ZweckmaRigkeit zu-
gunsten von Marklin aus. Entschei-
dend war dabei wesentlich auch der
Preis. Nach einer ersten ,,Hochrech-
nung* hatten die Systeme von Digitrax
bzw. Lenz unseren vorgesehenen Bud-
getrahmen Uberschritten. Dies fihrte
mit zu einer Korrektur der Vorgaben:

Auf die Mdglichkeit, sich einen spa-
teren digitalen Fahrbetrieb offenzu-
halten, haben wir schlielich nach
heutigem Sachstand verzichtet. Beim
Marklinsystem ergeben sich durch Ab-
verkaufsangebote sowie durch Fremd-
anbieter (z.B. Viessmann, Uhlenbrock
oder Elektronikversender usw.) teil-
weise sehr gunstige Preise.

Weitere Entwicklungen
Gerade im Bereich der Weichen- und

Signalansteuerung préasentieren sich
die Digitalsysteme noch als Uberteuert.
So sind z.B. bei Lenz pro Weiche ca.
25,- DM an Schaltdecoderkosten féllig,
handelt es sich um eine von einem
motorischen Weichenantrieb gestellte
Weiche, ist zuséatzlich ein Adapter zum
Preis von ca. 15,- DM erforderlich.
Méchte man eine Steuerung und An-
zeige der Weichenlage von einem kon-
ventionellen Stellpult aus realisieren,
sind je ein Anzeige- und Tastenmodul
(zusammen ca. 18,— DM pro Weiche)
erforderlich. Bei Digitrax wurden die
beiden letzten Funktionen zwar bereits
im Schaltdecoder integriert, inklusive
Motoradapter sind aber auch hier ca.
60,— DM pro Weiche erforderlich. Mitt-
lerweile sind die ersten preiswerten
Fremdangebote im Handel. Die sich
durchsetzende NMRA-Standardisie-
rung wird hier sicher noch fur positi-
ven Wettbewerb sorgen.

Digitale Steuerungssysteme sind fr
durchgehend digitale Signalverarbei-
tung bestimmt. Ein Computer mit ent-
sprechender Software ist daher fir
FahrstralRensteuerungen bei Digital-
betrieb ein MuR3. Bei Marklin und Lenz
ist mit Keyboard und Memory, bzw.
Stellwerk LW 100 fur die Programmie-
rung und den Abruf von Fahrstral3en
noch eine Zwischenstufe im Angebot.
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Hier entfaltet sich dann auch einer
der groRten Vorteile digitaler Steuer-
systeme: die logischen Verknupfungen
und Abh&angigkeiten der Steuersignale,
Grundvoraussetzung fur eine auf
Blockstrecken basierende Fahrstra-
Rensteuerung. Sie werden im Compu-
ter erstellt, nicht mehr anhand von auf-
wendiger Stelltafelverkabelung mit
Diodenmatrix, Relaiskasten u.&. So
wird auch bei uns jetzt von Beginn an
ein PC seinen Dienst tun. Hierzu gleich
mehr von Uwe Kempkens.

Neue Entwicklungen, wie die auf der
NUrnberger Messe von Uhlenbrock
vorgestellte ,,Intellibox“, scheinen die
Systemgrenzen zu verwischen. Ob die-
ses Gerat die geweckten Erwartungen
erfullt, bleibt abzuwarten, die Auslie-
ferung wird fir den Herbst ’98
angeklindigt. Vielleicht kann ein sol-
ches oder zuklnftig erscheinendes
Gerét uns doch noch digitalen NMRA-
Fahrstrom in Kombination mit der
Motorola-Magnetartikelsteuerung lie-
fern. Die Entwicklung ist jedenfalls
heute noch nicht abzusehen!

Anmerkungen zur Rechere/Infotips
Digitalsyteme sind eine relativ neue

Entwicklung und wie die gesamte Com-
puterbranche ziemlich rasanten Ent-
wicklungen unterworfen. Dieser Um-
stand und die Tatsache, dal3 der Kreis
der Digitalanwender noch relativ klein
ist, hat EinfluR auf die Informations-
moglichkeiten zu dieser Thematik.

Buchveroffentlichungen sind rar und
auf ihr Erscheinungsdatum zu prfen.
Zur genauen Information uber jedes
einzelne System sollten auf jeden Fall
vorab genaue Herstellerinformationen,
am besten sogar die Systemhand-
bucher, studiert werden. Oft lassen sich
Systemfunktionen erst so genau be-
stimmen. Fur das Digitrax-System sind
hierzu gute bis sehr gute Englisch-
kenntnisse erforderlich, da Informa-
tionen dariber im wesentlichen in die-
ser Sprache vorliegen. ,,Durchschnitt-
liche Modellbahnh&ndler” sind in der
Regel nicht in der Lage, eine fundierte
Beratung zu geben, da sie meist kei-
nerlei Erfahrung mit den Systemen
haben. Ganz anders hingegen ist die
Situation bei auf Digitaltechnik spezia-
lisierten Direktversendern. Sie verfu-
gen Uber teilweise intensive Anwen-
dungserfahrungen und geben diese
haufig telefonisch weiter. Das Internet
spielt hier seine Starke bereits aus:

1. Es bietet die Mdglichkeit, Infor-
mationen gezielt abzurufen und die
Option, diese aktueller als jedes Print-

Medium anzubieten bzw. zu aktuali-
sieren (wobei von dieser Moglichkeitin
unterschiedlicher Form Gebrauch ge-
macht wird). So finden sich bekannt-
lich die meisten Digital-Hersteller im
Netz. Parallel bietet es aber auch die
Madglichkeit, Informationsbeschaffung
und -Austausch in sehr einfacher Form
per E-Mail fur jeden Nutzer zu ermég-
lichen — und zwar weltweit! So haben
z.B. Nutzer von Digitrax die Moéglich-
keit, problemlos und ohne langwierige
Korrespondenz an den Erfahrungen
Ihrer Hobbykollegen in den USA, wo
das System seine Hauptverbreitung
hat, teilzuhaben.

Daruber hinaus finden sich aber
auch ein Vielzahl engagierter Anwen-
der; so hat der FREMO z.B. eine Inter-
essengruppe, die sich mit diesem
Thema beschaftigt und die ihre Erfah-
rungen hierzu mitteilt. So zahlt z.B. die
Systemvergleichstabelle von A. Muhl
zum besten, was ich zu diesem Thema
gefunden habe.

Marklin-Komponenten haben seitlich eine
Steckerleiste zur Verbindung untereinander;
das ist praktisch und spart Kabel. Ubersicht-
lich auch das Marklin-Kabel-Farbschema.
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Uwe Kempkens am PC; er programmierte
,.Gremberg* mit allem Drum und Dran.
Besetztmelder und Bremsbausteine (rechts
daneben) wurden entsprechend modifiziert.

Wo laufen sie denn?
von Uwe Kempkens

Die Ausgangssituation
Der Fahrbetrieb unserer Modellbahn-

anlage sollte nach wie vor analog erfol-
gen. Die digitale Magnetartikelsteue-
rung im Motorola-Format (Marklin)
konnte eigentlich nur in Verbindung

alle diese Voraussetzungen mdglich, ja
es lieRen sich sogar noch zusatzliche
Optionen wie ein reiner Ausstellungs-
betrieb per Schrittketten verwirkli-
chen.

Lesen und probieren

Das Programm war kurzfristig liefer-
bar, ich Ubernahm die weitere Pla-
nung, die zugegebenermaflien unbe-
dingt erforderlich ist! Zuerst war also
das eingehende Studieren des Hand-
buches angesagt. Hierbei entstanden
die ersten Probleme. Soft-Lok ist ein
reines DOS-Programm und benétigt in
der Vollversion 551.200 Bytes freien

DOS-Arbeitsspeicher, in der Maxiver-
sion sogar 600.000 Bytes. Auf meinem
PC war Windows-95 installiert, was
nun? Beim Weiterlesen fand ich im 3.
Kapitel aber die Antwort — Soft-Lok
lauft auch unter Windows-95! Es muf3-
ten nun noch einige kleine Anderungen
in der Systemkonfiguration vorgenom-
men werden, um den erforderlichen
DOS-Arbeitsspeicher frei zu bekom-
men, und Soft-Lok konnte vollstandig
installiert werden. Nach der Installa-
tion ging es an die Aufnahme der Anla-
gendaten. Das Programm bendtigt zur
Steuerung der Anlage folgende Daten:
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1. Fur jede Weiche mul3te eine fortlau-
fende Numerierung sowie der Deco-
derplatz festgelegt werden. Das gleiche
gilt fur jedes Signal (bei uns sind es
Marklin-kompatible Decoder).

2. Mindestens einen Ruckmeldekon-
takt pro Streckenblock (Analogplatinen
werden bei uns digital mittels Marklins
.S 88" eingelesen).

3. Fir jede zu befahrende Fahrstralle
und Fahrtrichtung einen Richtungs-
block inklusive Sicherungsblock.

4. FUr jeden zu steuernden Zug eine
Schrittkette, die den zu fahrenden Weg
Uberwacht (Automatikbetrieb).

5. Die Lokdaten sowie die Decoder-
adressen der zu steuernden Loks (ent-
fallt bei uns — bisher jedenfalls!)

Um diese Daten zu dokumentieren,
habe ich in Excel einige Listen erstellt.
Anhand des vorhandenen Gleisplanes
konnte ich nun alle Weichen und Si-
gnale der Reihe nach numerieren und
die Decoderpléatze festlegen. Nachdem
dies geschehen war, konnte das Gleis-
bild konstruiert werden. Wegen der
Grole der Anlage habe ich dieses in
drei Bereiche aufgeteilt — erster Bild-
schirm Strecke — zweiter Bildschirm
Aufstellgruppe mit Ablaufberg und
dritter Bildschirm Bw. Hieraus ergaben
sich dann die Streckenbldcke, die von
dem Programm fortlaufend numeriert
wurden. Danach habe ich fir jeden
Block einen Riickmeldekontakt einge-
tragen. Zur eigentlichen Rickmeldung
komme ich spéater noch mal zurick.

Als néachstes mufiten nun die Rich-
tungsblocke definiert werden. Ich habe
nun in einer Liste der Reihe nach jeden
Start- und Zielblock untereinander ein-
getragen. Danach habe ich anhand des
Gleisplanes jede Weiche, die zwischen
den beiden Blécken lag, mit Nummer
und Schaltstellung (G fur ,,gerade“ und
R fir ,,rund”) sowie das dazugehdrige
Signal eingetragen. Danach war die
Erstellung der Schrittketten (= Zug-
fahrt) erforderlich. Da wir nicht digital
fahren, konnten bei der Planung diese
Schritte Ubersprungen werden. Es
muf3te lediglich von der Reihenfolge
der Programmierung der né&chste
Block angefordert, der zurtckliegende
Block freigeschaltet und das Signal

Im Beispiel rechts wurden fiir den Fahrweg
mittels Schrittkette 3 Blocks ,,angefordert*.
In der Liste sind die aufgerufenen Blocks rot
umrandet. ,,Feindliche* Fahrstraen kdnnen

nicht mehr versehentlich gestellt werden,
Prioritat hat der angeforderte Block!
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Auf der Konstrukti-
onsebene von ,,Soft-
Lok werden die
Gleise schematisch
dargestellt. Die Zahl
der Kastchen ist aller-
dings begrenzt!

In der Mitte die Dar-
stellung auf dem Bild-
schirm; die Liste im
linken Bildteil ver-
deutlicht die Eingabe,
Blocks lassen sich
dort per Maus fiir den
Handbetrieb reservie-
ren. Skizzen:

Uwe Kempkens

ENDE
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Im linken Teil der Skizze ist die im Haupttext beschriebene Verdrah-
tungsplatine zu sehen. Miihsames ,,Fingern* an den Marklin-Mause-

klavieren gehdrt damit der Vergangenheit an.

Verdrahtungs- Decoder-
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nach der Vorbeifahrt auf Rot gestellt
werden. Alle anderen Schritte (Wei-
chen stellen und Signal schalten) sind
in der Blockschaltung programmiert.

Auf geht’s
Sehen wir uns nun eine einfache Fahrt

durch einen Block auf unsere Anlage
etwas genauer an. Wir starten in Block
1. Im Schritt O wird zuné&chst auf den
Hauptstart gewartet (H), denn die Zug-
fahrt soll ja erst einmal beginnen.
Danach wird sofort der nachste Block
angefordert (B 099 A). Jetzt missen
wir in Schritt 1 warten, bis wir die Ant-
wort auf die Blockanforderung von
Soft-Lok bekommen und das Signal 01
(S 01) auf Gruin wechselt. Zudem for-
dern wir jetzt bereits den nachsten
Block an (B 113 A). Da wir auf unserer
Anlage mit nur einem Ruckmeldekon-
takt auskommen wollen, wird der feh-
lende Kontakt durch die Zeitfunktion
ersetzt. Es ist unschoén, wenn der Zug
an einem Signal vorbeiféhrt, das vor-
bildwidrig (Dr-Technik) langere Zeit
Grin zeigt. Deshalb wollen wir das
gerade passierte Signal 01 nach 5
Sekunden auf Rot zurickstellen.

Dazu setzen wir noch in Schritt 1 den
Timer dieser Kette auf 10 (T 01-10). In
Schritt 2 warten wir, bis der Timer
abgelaufen ist (T 01). Falls der Zug
aber zu schnell fahrt und vor Ablauf
des Timers auf den néchsten Besetzt-
meldekontakt kame, wirde die Schritt-
kette auRer Kontrolle geraten. Deshalb
programmiere ich in Schritt 2 als 2.
Startbedingung auch den nachsten
Kontakt (E 114). Wenn nun die erste
Startbedingung erfullt ist (Timer oder
Kontakt) wird der Schritt 2 ausgefiuhrt
und das Signal (S 01 R) zuriickgesetzt.
Schritt 3 wartet nun darauf, dafi der
Zug auf dem Kontakt 114 (E 114)
ankommt. Ist das geschehen, wird der
verlassene Block 1 freigegeben. Jetzt
steht unser Zug in Block 3 vor dem Si-
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gnal. Als ich die ersten Schritte so pro-
grammiert und im Programm getestet
hatte, konnte ich die Schritte 1-3 fur
alle weiteren Blocke eingeben.

Hierfir muf3te ich lediglich die Block-,
Kontakt- und Signalnummern andern.
Nachdem nun unsere Anlage fiir den
Automatikbetrieb vorbereitet war, soll-
te das Steuern uUber Start-Zieltaster
weiterhin moglich sein. Da wir ca. 100
FahrstraBen haben, muf3te ich eine
Mdéglichkeit finden, die bereits pro-
grammierten Fahrstraflen tUber Ein-
gange des Marklin-Decoders S 88 auf-
zurufen und wieder zu l8schen.

Es waren zwei Bedingungen zu er-
fullen: Erstens war eine FahrstralRen-
matrix zu entwickeln, die die beiden
Start- und Zieltaster einer FahrstralRe
in einen Eingang auf dem S 88 verar-
beitet. Zweitens war eine Schrittkette
zu programmieren, die alle Eingénge
der betreffenden Kontakte kontinuier-
lich abfragt. Ich habe also eine solche
programmiert, in der ich die ersten
100 Schritte mit der Schrittstartbedin-
gung B und der Schrittverknlipfung V
eingegeben habe. Daraus ergab sich
dann jeweils ein weiterer Schritt. Diese
hatten die Bedingung E OOI bis E 100
und als Verknupfung die Anforderung
der Richtungsblécke (FahrstrafZen).
Die Auflésung der Fahrstral3e erfolgt
Uber einen weiteren Schritt der Ruck-
meldung des Zielblockes.

Zum Schluf3 méchte ich noch einmal
auf die Ruckmeldung eingehen. Wie
gesagt, wollen wir konventionell fah-
ren. Hierfr sind vor jedem Signal ein
Besetztmeldeabschnitt und ein Brems-
baustein erforderlich. Daftir haben wir
die von mir in MIBA-Spezial Nr. 6 vor-
gestellten Platinen in Uberarbeiteter
Form eingesetzt. Wir muf3ten nur noch
einen freien Relaiskontakt mit dem
Ruckmeldedecoder (S 88) verbinden,
und die Vorgabe ,,konventionell fahren
- digital schalten* war erfullt.

Wie sag ich’s meiner Weiche?
von Gerhard Dallwitz

Nachdem, wie Sie vorstehend lesen
konnten, die Entscheidung gefallen
war, unsere Ausstellungsanlage mit
einer digitalen Weichen- und Signal-
steuerung Marklin-kompatibel aus-
zuristen, suchten wir nach dafir
geeignetem Selbstbaumaterial. Schon
bald stieRen wir auf einen Baustein
der Firma Motorola. Diese integrierte
Schaltung mit der Bezeichnung
MC145027 ist ein Decoderbaustein; er
findet auch im Digitalsystem von Mark-
lin und dem kompatiblen ,,Edits*“ aus
dem Elektor-Verlag Verwendung.

Das Datenformat
Das Datenformat, mit dem der Moto-
rola-Baustein arbeitet, ist folgender-
malen aufgebaut:

Die Steuerbefehle werden in Pake-
ten zu je 9 Bit auf den Datenbus gelegt.
Die Skizze stellt das Datenformat fur
einen Welchen/Signal-Decoder dar.

Der fur den AdrelRbereich benutzte
trinare Code kann 3 (hoch 5) = 243
Zustande annehmen. (logisch O,
logisch 1 und logisch undefiniert). Die
ersten 5 Bit bilden den AdreRRbereich.
Die Zahl der Adressen kann man theo-
retisch noch erhohen, wenn man
unterschiedliche Ubertragungsraten

Weichen-/ Signaldecoder

LSS A b

binar
Craten

trindr
Adressen
o]
Schalten
Ein / aus

Die Grafik ,,Weichen- und Signaldecoder*
verdeutlicht das Motorola-Datenformat.
Skizzen: Gerhard Dallwitz
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Linke Seite innen: Der
von Gerhard Dallwitz
entwickelte Baustein
zur Programmierung
der Marklin-Decoder,
daneben die Verdrah-
tungsplatine von der
Rilckseite. In die
Lotdsen kommen
Drahtbriicken fiir die
Adressierung.

Im Bw ,,Gremberg*“
vermifit man am
ehesten die fehlen-
den Lokdecoder.
Aber auch hier lait
sich mit Schrittketten
einiges machen!

fur die Daten wahlt (Baud rate). In
unserem System werden — kompatibel
zu Mérklin und Edits — nur die ersten 4
Bit als Adresse benutzt. Bit 5 ist fest mit
Masse (logisch Null) verbunden, Bit 6,
7 und 8 bilden den Datenbereich. Diese
Bits werden in unserem Anwendungs-
fall als Unteradressen der Weichen
benutzt. Durch die binéare Codierung
von Bit 6, 7 und 8 ergibt sich die M6g-
lichkeit, 4 Weichen in je zwei Richtun-
gen (,abzweigend“ oder ,gerade“
anzusteuern [2 hoch 3 = 8]). Empfangt
der Decoderbaustein zweimal hinter-
einander eine fir ihn bestimmte Bot-
schaft — die gesendete Adresse stimmt
mit der am Baustein einstellten Gber-
ein —, wird das Bit 9 auf,,1* gesetzt und
bleibt so lange in diesem Zustand, bis
es keine gultige Adresse mehr emp-
fangt. Somit kann man die Aktivierung
der Decoderadresse auswerten.

Die Umsetzung
Kommen wir zunéachst einmal auf die

Anforderungen fir den Einsatz auf
einer Ausstellungsanlage zu sprechen.
Stellen Sie sich vor, im Hochbetrieb
einer Modellbahnmesse fallt ein Deco-
der aus (soll schon mal vorkommen)
und die entsprechende Weiche laf3t
sich nicht mehr schalten, die
Steuersoftware kommt aus dem Tritt,
alle Anlagenbediener ins Schwitzen
und das Publikum steht plétzlich vor
einem Diorama. Um so einen peinli-
chen Zustand mdglichst schnell und

Auch ,,Burscheid* bekommt natirlich seinen
Digitalanschlul3. Gerade fiir Modulanlagen
diirfte die Philosophie ,,digital schalten,
analog fahren* ein Optimum darstellen!
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komfortabel beheben zu kénnen, wahl-
ten wir ein modulares Aufbaukonzept.
Das heil3t, die Decoder werden in zwei
Einheiten aufgeteilt:

¢ eine Verdrahtungsplatine

o eine Decoderplatine

Die Verdrahtungsplatine

Die Verdrahtungsplatine ist unter die
Anlagenplatte geschraubt und fest mit
der Elektrik der Anlage verdrahtet. Die
Decoderadresse ist auf dieser Platte
mittels Drahtbriicken festgelegt. Zur
Verbindung mit der Decoderplatine
dienen zwei Stecker, die zueinander
einen Abstand von ca. 30 mm haben,
um Stérungen der Datentbertragung
zu vermeiden. Sollte nun ein Decoder
ausfallen, zieht man nur die Decoder-
platte von der Verdrahtungsplatte her-
unter und steckt eine neue darauf. Da
die Adresse auf der Verdrahtungspla-
tine ist — und somit auch nicht ausge-
tauscht wurde —, braucht man auch
keine neue Codierung vorzunehmen.

Die Decoderplatine
Die Decoderplatine beinhaltet die Aus-

wertung der seriellen Datenwerte
durch den oben genannten Motorola-
Baustein und die Leistungselektronik
zum Schalten der Magnetartikel.

Um die Ausdehnung der Leiterplatte
so gering wie moglich zu halten, wahl-
ten wir den Aufbau in SMD-Technik.
Da die angeschlossenen Magnetartikel
oder Motorwicklungen Stérungen in
nicht unbetréachtlicher Hohe verursa-
chen kénnen, wurde auf die strikte
raumliche Trennung von Decodierlogik
und Leistungstreibern grof3er Wert ge-
legt.

Mit diesem, von uns entwickelten
Aufbausystem ist es gelungen, Schnitt-
stellen zu schaffen, die es ermdglichen,
unabh&angig von den anzusteuernden
Artikeln (Weichenmotoren, Weichen-
spulen, Signale oder Relais) eine uni-
verselle Verdrahtung vorzunehmen
und bei Bedarf immer die baugleichen
Decoderplatinen aufzustecken.
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SOFTWARE

ach Jahren modellbahnerischer

Abstinenz — Sammeln von Loko-
motiven und Waggons nicht einge-
rechnet - bot sich die Mdglichkeit, in
einem Anbau den Traum einer grof3en
Spur-1-Anlage zu verwirklichen. Um
die doch recht umfangreiche Fahr-
zeugsammlung auch einsetzen zu kon-
nen, wurde ein recht komplexer Gleis-
plan ausgetuftelt.

Allerdings blieb die Frage: Wie sollte
ich als modellbahnerischer ,Einzel-
kampfer” mehrere Ziige fahren lassen
und mich gleichzeitig am Betrieb ohne
Stref} erfreuen kénnen?

Konventionelle  Steuerelektronik
schied wegen des komplexen Gleis-

Flexible Modellbahn-Steuerung mit Railroad & Co.

Fahren nach Plan

Wenn festgefahrene Wege nicht zu den Zielen fuhren, die man
erreichen mdchte, wird es notwendig, neue Wege zu suchen und
zu beschreiten. Solche Herausforderungen erweitern nicht nur
den geistigen Horizont, sondern auch das Wissen und starken
das Selbstbewul3tsein. Bei der Realisierung eines Jugendtraums
von einer groBen Modellbahn mit vielen fahrplanméafiig verkeh-
renden Zugen galt es, neue Wege zu gehen.

plans und mangelnder Flexibilitat aus.
Es schien also eine digitale Steuerung
unausweichlich, zumal auf die zwangs-
laufig zuhauf ausgeftuihrten Gleisunter-
brechungen fur schaltbare Gleisab-
schnitte verzichtet werden konnte.

Wenn schon die Modellbahnanlage
digitalisiert werden sollte, lag es fast
auf der Hand, die ndtigen Automati-
sierungen wie Stellen von Fahrstraf3en,
Uberwachen des Schattenbahnhofs,
Umpolen der Kehrschleifen und Steu-
ern der fahrplanmagig verkehrenden
Ziige vom Computer erfolgen zu lassen.
Der Computer sollte quasi als Spiel-
partner die Anlage Gberwachen und
einen Teil steuern.

Die Software des Rechners sollte
einerseits in der Lage sein, die Anlage
umfassend zu steuern, andererseits
aber so flexibel sein, daB jederzeit mit
geringem Aufwand Anderungen an der
Anlage und des Betriebs bertcksichtigt
werden konnten.

Beim Surfen durch das Internet stief3
ich auf die Internet-Seiten der MIBA
und dort auf das Programm Railroad &
Co, das geeignet erschien, die gestell-
ten Forderungen zu erfillen. Die
Demo-Version des Programms wurde
direkt aus dem Internet geladen. Das
Testen der Software offenbarte eine
Vielzahl von Méglichkeiten, die hier im
folgenden dargestellt werden sollen.
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Thema

Bei der Umsetzung des Gleisplans ver-
folgte ich kein spezielles Thema. Der
Gleisplan sollte méglichst viele Fahr-
maoglichkeiten bieten, um meine
Sammlung aktiv erleben zu kénnen.
Der Bahnhof ist als Keilbahnhof aus-
gefihrt, wobei die abgehenden
Strecken um den Ringlokschuppen
herumfihren und eine zweigleisige
Kehrschleife bilden. Auf der anderen
Seite fuhrt die zweigleisige Strecke um
die Anlage herum. In einer Zwischen-
etage befindet sich die Gegenkehr-
schleife. Darunter ist diagonal der
Schattenbahnhof angeordnet.

Hardware

Fir den Betrieb der Spur-1-Anlage kri-
stallisierte sich folgende Konstellation
heraus: Steuerung der Loks und Wei-
chen mitdem DCC-Format nach NMRA
mit Geraten teils von Iten und teils von
Lenz. Wegen der gréReren Stromauf-
nahme einiger Loks muf3ten auch ent-
sprechende Booster (Leistungsverstar-
ker) von Iten und kréaftige Decoder zum
Einsatz gebracht werden.

Die Ruckmeldung erfolgte tGber einen
von Iten entwickelten Loop-Bus. Die
Meldestellen sind kleine Reflexlicht-
schranken, die einfach zwischen den
Schwellen untergebracht wurden. Je
vier Reflexlichtschranken finden tber

Zwar noch nicht fertiggestellt, aber bereits
dank leistungsfahiger Software voll
betriebsfahig ist diese umfangreiche Anlage
der NenngroRe 1.

Den Gleiselementen wie dieser Linksweiche
werden in Dialogfenstern bestimmte Eigen-
schaften — z.B. Adresse und Schaltzeit —
zugewiesen.

den Meldebaustein Anschluf3 an den
Loop-Bus. Die Position der Reflexlicht-
schranken innerhalb des Gleisplans
héangt im wesentlichen von den aus-
zulésenden Funktionen — wie z.B. Auf-
I6sen einer FahrstralRe, Umpolen einer
Kehrschleife, Positionsmeldung des
Zuges usw. — ab.

Die Digital-Zentrale wie auch die
Zentrale des Loop-Busses wird an zwei
serielle Schnittstellen eines PC ange-
schlossen.

Software

Der komplexe Gleisplan erlaubt viele
Fahrmaoglichkeiten, die sich nur mit
einer leisungsfahigen Software steuern
lassen. Um lhnen Railroad & Co vor-
stellen zu konnen, verwende ich
anstelle meines komplexen Gleisplans
den einer Beispielanlage.

Zunéachst bendtigt man einen PC mit
Windows 3.1, 3.11, Windows 95 oder
Windows NT. Die Grof3e und Geschwin-
digkeit des Computers hangt vor allem
davon ab, was letztlich gesteuert wer-
den soll. Fur die reine Weichensteue-
rung Uber Gleisbildstellwerke oder bei
Betrieb von nur 2 oder 3 Ziigen geniigt
ein alterer 386er. Fir den Betrieb einer
groRBen Anlage, wie meine Spur-1-
Anlage mit vielen Stellwerken und
beim gleichzeitigigen automatischen
Fahren zahlreicher Zuge, ist ein
schnellerer 486er oder ein Pentium
vorzusehen.

Zusatzlich wird ein Digitalsystem
bendtigt. Railroad & Co. unterstutzt
fast alle gangigen Fabrikate. Auf dem
hiesigen Markt sind dies vor allem die
Systeme von Marklin, Lenz, Trix,
Fleischmann und Zimo.

Das verwendete Digitalsystem mufR3
eine AnschluBmaoglicheit an den Com-
puter bieten. Viele Hersteller von Digi-

Linksweiche E

Allgemeines

g Anschlub TQ Eihschr’é‘ihkung]

~AnschluB:

Digitalsystem: | Maerklin Digital 60506051

Adresse:

Schaltzeit;

= 2 Magnetspulen

4 Magnetzpulen

Abbrechen

i

Hilfe

~Zustand:

Test:

Jdustieren:

Momalzustand: ¥
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tal-Systemen bieten dazu ein ,Inter-
face* an (z.B. Mérklin, Trix, Lenz) oder
bieten die erforderliche Verbindung
durch direkten Anschluf an die Zentral
(z.B. Fleischmann oder Zimo).

Anwendungsbeispiel

Fir den Aufbau der Computer-Steue-
rung fur diese kleine Anlage werden
die folgenden Schritte durchgefihrt:

O Erstellung des Gleisbildstellwerkes
OEinrichten der Lokfuhrerstande
sowie Eintragung der Lokomotiven
O Festlegung von Zugfahrten und

Fahrplan im Fahrdienstleiter

Bei der Einrichtung meiner Anlage war
die einfache Bedienung von Railroad &
Co. sehr hilfreich, da selbst fur die
Festlegung automatischer Ablaufe
keine Programmierkenntnisse erfor-
derlich waren. Zudem gibt es fiir jede
Funktion des Programms eine soge-
nannte ,,Online-Hilfe*, die auf Knopf-
druck die notigen Erlauterungen fur
den gerade durchzufiihrenden Pro-
grammschritt liefert.

Das Gleishildstellwerk

Das Stellwerk wird aus einzelnen Sym-
bol-Elementen aufgebaut, die schach-
brettartig im Stellwerksfenster ange-
ordnet werden. Es sind die verschie-
densten Elemente fur die Darstellung
des Gleisplanes vorhanden wie gerade
und gebogene Schienen, Gleisab-
schlisse, Weichen, Kreuzungen und
sogar Brucken. Auch fur weiteres
Zubehor wie Signale, Schalter ver-
schiedener Typen, Besetztmelder,
Fahrstraflen und anderes mehr stehen
Symbolelemente zur Verfligung. Das
Erstellen des Gleisbilds geschieht ahn-
lich wie bei Gleisplanungs-Program-
men.

Weichen und Signale

Bei der Einrichtung des Gleisbildes
miussen den verschiedenen Weichen,
Signalen usw. Eigenschaften zugewie-
sen werden, damit die Software die
Weichen stellen und deren Stellung am
Bildschirm anzeigen kann.

In einem Menufenster werden die
Weichenadresse, ggfls. der Name, ob
eine DKW eine oder zwei Antriebe hat
usw. eingestellt. Wenn die Weichen
richtig angeschlossen sind, kénnen sie
bereits durch einfachen Mausklick auf
das zugehdrige Symbol im Gleisbild-
stellwerk gestellt werden.

Signalsymbole stehen in den ver-
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Z&¥ Beizpielanlage

=] E3

= Beispielanlage

=] E3

Schattenbahnhof

Schattenbahnhof

West

150
West

Bahnhof

Ein Zug fahrt Gber eine FahrstraBe in den Bahnhof ein und schaltet nach Ankunft das Einfahrtsignal zurtick oder 16st weitere Ereignisse aus.

schiedensten Formen als Licht- und
Formsignale mehrerer Bahnverwal-
tungen zur Verfigung. Fur die reine
Steuerung ist es unerheblich, ob ein
amerikanisches oder deutsches Licht-
signal ausgewahlt wird, oder ob man
sich fur ein Licht- oder Formsignal ent-
scheidet.

Zum Steuern von Entkupplungsglei-
sen, Lampen, Bahniubergangen oder
anderem Zubehor dienen Symbole, wie
Taster, Umschalter oder Ein/Ausschal-
ter. Eine Besonderheit bieten Taster
und Ein/Ausschalter. Sie kbnnen nicht
nur zum Schalten eines einzelnen
Zubehors, sondern auch zum Steuern
anderer Elemente verwendet werden.
Mit einem einzigen Taster kénnen eine
ganze Reihe von Weichen, Signalen
und anderem Zubehor auf einmal
geschaltet werden.

Wenn das Gleisbildstellwerk bis hier-
her aufgebaut ist, bietet es in etwa die-
selben Funktionen wie die eines her-
kémmlichen Gleisbildstellpultes. Ab
hier bietet die beschriebene Software
meh, als jedes herkdmmliche Gleis-
bildstellpult.

FahrstrafRen

Bei unserer kleinen Anlage soll es bei-
spielsweise mdglich sein, mit einem
einzigen Tastendruck die Fahrstrale in
eines der beiden Bahnhofsgleise zu
schalten und das entsprechende Ein-
fahrtsignal zu stellen, d.h. je nach Wei-
chenstellung auf Hpl oder Hp2.

Railroad & Co. bietet zu diesem
Zweck sogenannte Fahrstralienele-
mente, mit denen die zu einer Fahr-
stralBe gehdrenden Weichen und Si-
gnale vorbildgerecht geschaltet und
verriegelt werden kénnen. Die vor-
bildgerechte Verriegelung verhindert,
dall weitere Fahrstrallen geschaltet
werden, die sich mit der ersten uber-
schneiden.

Es kénnen aber auch beim Einrich-
ten von Fahrstralen, Schalten von
Weichen usw. Einschréankungen vorge-
geben werden. Zum Einrichten der
FahrstralRen bietet das Programm
einen Macro-Recorder. Ist dieser
gestartet, braucht man nur noch
Anfang und Ende anzuklicken und die
Fahrstral3e ist eingerichtet.

Dreibegriffiges Signal [ x|

Eingeschrankter Zustand:

& -

Yerfugbare Elemente:

Eingchrankung:

Allgemeines I,@. ‘Anzchiul Iﬂ Einschr'ainkung]

' Und  Dder

I Abzweig Schattenbahnhof Ost |
I=% Abzweig 5chattenbahnhof West
R Einfahrt 5chattenbahnhof Ost
/‘Einfahrl Schattenbahnhof West __|
'B’Einfahrlsignal Dst
23 Einfahrtsignal West
B Einfahrtweiche Ost
l=2 Finfahthueiche West

v

Einfahitweiche Dst

Abbrechen

Hilfe

iy

ﬂinzuﬁ.igenl Entfernen | Aufzeichnen

berprifter Zustand:

|
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Rickmeldung

Fur den Automatikbetrieb, aber auch
fur die visuelle Uberwachung besetzter
Gleise im Schattenbahnhof werden
Informationen bendtigt, an welchen
Stellen sich gerade Zuge befinden. Dies
wird mit Hilfe sogenannter Riickmel-
dungen verwirklicht, die vom Digital-
system bei Bertuhrung eines auf der
Anlage befindlichen Rickmelders —
beispielsweise mechanischer oder
optischer Gleiskontakt, Reedkontakt,
Gleisbesetztmelder oder dergleichen -
an den Computer Ubertragen werden.
Kontaktmelder zeigen z.B. am Bild-
schirm an, welche Gleise belegt sind.

Leider besitzen nicht alle Digital-
systeme die Fahigkeit, Rickmeldungen
zu Ubertragen. Beispielsweise ist
Fleischmann-FMZ hierzu nicht fahig.
Railroad & Co. bietet aber die Moéglich-
keit, mehrere Digitalsysteme gleichzei-
tig an den Computer anzuschlieRen.
Damit ist es dann mdéglich, Zige, Wei-
chen und Signale Uber das erste ange-
schlossene System, z.B. Fleischmann-
FMZ, zu steuern, und Riickmeldungen
Uber ein zweites angeschlossenes
System zu empfangen.

Diese Losung wurde auch bei der
hier vorgestellten Anlage gewahlt,
wobei Loks, Weichen und Signale Uiber
das zu Lenz Digital Plus kompatible
System Multimax EuroRail-PowerRack
gesteuert werden, wahrend die Mel-
dungen optischer Sensoren Uber den
Multimax EuroRail-LoopMaster an den
Computer Ubertragen werden.

Einschréankungen fir Weichen oder Signale
werden in einem gesonderten Dialogfenster

eingestellt (links).

Fir jeden einzelnen Kontaktmelder lassen
sich Ereignisse festlegen (rechts).
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Fur den kostenbewuf3ten Modell-
bahner, der sich nicht ein komplettes
Zweitsystem nur fur die Ubertragung
von Riuckmeldungen anschaffen
mochte, durfte das aus den USA stam-
mende System CTI interessant sein,
weil bei diesem System die Riickmelde-
encoder direkt an den Computer ange-
schlossen werden. (Bezug: Railroad &
Co, Jurgen Freiwald, s.S. 75)

Besonders interessant wird es, wenn
man mit Hilfe von Rickmeldungen
Schaltvorgénge ausldésen kann. Auf
unserer Anlage moéchten wir beispiels-
weise automatisch die Einfahrtsignale
in die Stellung HpO schalten, wenn ein
Zug in den Bahnhof eingefahren ist.
Dies wird im folgenden Abschnitt
erlautert.

Kontaktmelder

Automatikbetrieb

Auf unserer Beispielanlage sollen in
den Bahnhof einfahrende Ziige auto-
matisch die beiden Einfahrsignale in
Stellung HpO schalten. Damit der Com-
puter weif3, wann ein Zug in den Bahn-
hof einfahrt, werden auf beiden Bahn-
hofsgleisen geeignete Sensoren ange-
bracht. AuRBerdem werden fur diese
Sensoren Kontaktmelder im Gleisbild
eingefugt.

FUr beide Kontaktmelder werden
Operationen festgelegt. Ahnlich wie die
Festlegung von Einschrankungen
erfolgt dies im gefuhrten Dialog oder
mit Hilfe des Makro-Recorders. Diese
Operationen kénnen z.B. Fahrstral3en,
Bahnibergange steuern.

= ]

Auslosender Zustand:

¥Yerfiighare Elemente:

' Allgemeines TE?}.. Anzchluf} ]'é'? [Iperalionen]

Dperationen:

Abzweig Schattenbahnhof West
Einfahrt 5chattenbahnhof Ost
Einfahit 5chattenbahnhof West
Einfahrtsignal Ost
Einfahrtsignal West

Einfahrtweiche Ost
Einfahrhweiche Weast

Abzweig Schattenbahnhof Dst ;‘"Ein[ahrlsignal Ost
‘ Einfahrtsignal wWest

Abbrechen

Hilfe:

i

Hinzufiigen | Entfernen | Aufzeichnen| System... | & j

Operation:
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Melden und Schalten

Obere Reihe v.I.n.r.: Bei einer Spur-1-
Anlage dieser GroRenordnung ergeben
sich beachtliche Stromstérken. Die Ver-
sorgung der Schienen erfolgt daher tiber
Hochleistungslitzengeflechte. Reflexlicht-
schranken werden als beriihrungsloser
und verschlei3fester Kontaktgeber ein-
gesetzt. Das Signal wird durch einen
Meldebaustein in den Loop-Bus einge-
speist.

FahrstraBen im Schattenbahnhof werden
ebenso vom Rechner gesteuert.

Folgende Systemoperationen wer-
den angeboten:

O Aufruf eines externen Programmes,
z.B. des Klangrecorders zum Abspie-
len von Klangdateien

00 Ausgabe eines Warntones

00 Stromabschaltung des
systems

O Nothalt aller Ziige

Digital-

Intelligente Steuerung

Mit den bereits bis hier beschriebenen
Maoglichkeiten kénnen vielfaltigste Ver-
riegelungs-, Uberwachungs- und Auto-
matikschaltungen realisiert werden.
Noch weitaus mehr Méglichkeiten bie-
tet allerdings die Verwendung soge-
nannter Bahnwaérter.

In gewisser Weise sind Bahnwarter
vergleichbar mit Kontaktmeldern.
Wahrend ein Kontaktmelder lediglich
Uberwacht und anzeigt, ob ein
bestimmter Schienenkontakt geschlos-
sen ist oder nicht, meldet der Bahn-
warter den Eintritt eines bestimmten
Ereignisses. Ein Bahnwarter kénnte
z.B. melden, daR ein Zug vor einem
roten Signal wartet. Ebenso wie Kon-
taktmelder kénnen Bahnwarter beim
Ein- und Ausschalten Operationen
durchfihren.

Ein Anwendungsfall ist z.B. die Rea-
lisierung einer Gleisbesetztmeldung
ohne aufwendige Elektronik. Dies kann
mit Hilfe zweier einfacher Schienen-
sensoren, zweier damit verbundener
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Auch ein komplexer Gleisverlauf auf mehreren Ebenen IaRt sich problemlos steuern. Fotos: gp

Kontaktmelder und einem Bahnwaérter
erfolgen. Wenn ein Zug einen der bei-
den Sensoren berthrt, wird Uber den
zugehorigen Kontaktmelder der Bahn-
warter eingeschaltet. Wenn der andere
Sensor bei der Ausfahrt des Zuges aus
dem entsprechenden Schienenab-
schnitt beriuhrt wird, wird der Bahn-
warter wieder ausgeschaltet. Solange
der Bahnwarter also eingeschaltet ist,
befindet sich ein Zug zwischen den bei-
den Sensoren, und der entsprechende
Gleisabschnitt wird im Gleisbild als
besetzt angezeigt.

Drei weitere von praktisch unzéh-
ligen Anwendungsbeispielen fur Bahn-
warter seien noch herausgegriffen:

0 Ausldsen von Schaltvorgangen durch
Zuge, die nur in einer bestimmten
Fahrtrichtung fahren,

O Suche eines freien Schattenbahn-
hofsgleises bei Anfahrt eines Zuges
mit automatischem Schalten der
zugehdrigen Fahrstralie,

O Vorbildgerechte Ansteuerung von
Bahnibergangen durch Uberfah-
rende Zuge, wobei unabhangig von
Zugléange und Fahrtrichtung immer
dann der Bahnibergang ged6ffnet
wird, wenn der letzte Wagen des
Zuges einen bestimmten Abstand
vom Bahnubergang erreicht hat.

Zugpositionen im Gleisbild

Um die Ubersichtlichkeit und den
Bedienungskomfort des Gleisbildstell-
werkes zu erhdhen, kédnnen Beschrif-
tungen im Gleisbild angebracht wer-
den. Beschriftungen kénnen festste-
hende Texte sein, aber auch variable
Texte, die z.B. fur die Verfolgung von
Zugpositionen tber Loknamen dienen.

In Zusammenarbeit mit dem Fahr-
dienstleiter ist es moglich, die aktuel-
len Positionen der Loks und Zige im
Gleisbildstellwerk anzuzeigen. Zu die-
sem Zweck dienen Zugmelder, die im

TR,

>

B1
Normalgeschwindigkeit

Kriechgeschwindigkeit
Stop

B2 B3

Die Meldestellen B melden die Position der Ziige. Somit kann z.B. eine Geschwindigkeitsver-
minderung vor einem Signal mit HpO ausgeldst werden. Darlber hinaus werden die Blocksi-
gnale gestellt (unten). Blécken kann zudem eine bestimmte Eigenschaft zugewiesen werden.

1 A BB

2 CH

. 8 b Sc D 6d
Block A Block B Block C Block D
|§| (Langsamfahrt)
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Gleisbildstellwerk anzeigen, ob ein
bestimmter Abschnitt (Block) der
Anlage besetzt oder fur die Befahrung
einer Lok oder eines Zuges reserviert
ist. Mit Hilfe variabler Texte ist es
auBerdem mdéglich, auch den Namen
des betreffenden Zuges anzuzeigen.
Besonders interessant ist dies z.B. fur
die visuelle Uberwachung eines Schat-
tenbahnhofes.

Der Fahrdienstleiter

Mit Hilfe des Fahrdienstleiters kénnen
Zuge Uberwacht und auf Wunsch auch
automatisch gesteuerte Zugfahrten
durchgefuhrt werden. Dadurch kdnnen
auch von einer einzelnen Person Be-
triebssituationen kontrolliert werden,
wie sie sonst nur auf gréf3eren Vereins-
oder Ausstellungsanlagen angetroffen
werden.

Railroad & Co. bietet alle Méglich-
keiten vom komplett handgesteuerten
Betrieb Uiber teilautomatischen Betrieb
einzelner Anlagenteile bis zum vollau-
tomatischen Betrieb der gesamten
Modellbahn. Manueller und automati-
scher Betrieb sind gleichzeitig moglich
— dies betrifft nicht etwa nur Zige in
voneinander getrennten Anlagenteilen,
sondern ist auch fiir verschiedene Zige
auf demselben Gleis und sogar fir die
Fahrt eines einzelnen Zuges mdglich.
Automatische Abl&aufe sind nicht an
bestimmte Zlige gebunden, wie es bei
Schrittketten mit fester Zuordnung zu
bestimmten Loks der Fall ist. Einmal
festgelegt, kbnnen automatische Ab-
laufe mit beliebigen Zugen gestartet
werden.

Der Betrieb wird mit Hilfe eines
Blocksystems Uberwacht. Dieses
Blocksystem verhindert Zugkollisionen
und ermdoglicht die Verfolgung von
Zugpositionen auch ohne die Installa-
tion spezieller Elektronik auf der
Modellbahn.

Blocke werden Uberall dort vorgese-
hen, wo steuernd in das Verhalten von
Lokomotiven eingegriffen werden soll
(z.B. vor Signalen) oder wo Zugpositio-
nen Uberwacht werden sollen (z.B.
Abstellgleise in Schattenbahnhofen).
Blocke werden durch entsprechende
Eintrage in der Software erzeugt. Eine
elektrische Isolierung von Schienenab-
schnitten ist nicht notwendig. Fir den
Aufbau des Blocksystems ist keine
Anderung an der Verdrahtung der
Anlage notig. Strecken werden aus
Blocken und FahrstraRen gebildet, um
festzulegen, wie Ziige von einem Start-
block zu einem Zielblock fahren sollen.
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Zuge kdnnen vom Anwender selbst
gefahren werden, wobei man wie ein
richtiger Lokfuhrer fur die Einhaltung
der Geschwindigkeit und die Beach-
tung der Blocksignale verantwortlich
ist. Dabei werden diese Blocksignale je
nach Betriebssituation vom Fahr-
dienstleiter gesetzt. Ziige kénnen aber
auch unter voller Kontrolle des Fahr-
dienstleiters laufen, der dann die
Steuerung der Geschwindigkeit ent-
sprechend der angezeigten Blocksi-
gnale Ubernimmt. Strecken kdnnen
auch fur Rangierfahrten vorgesehen
werden.

Fahren nach Fahrplan

Der Fahrdienstleiter bietet auRerdem
die Mdglichkeit, Betrieb auf Basis ver-
schiedenster Fahrplane zu machen.
Zugfahrten kénnen fur Pendelzige,
zufallsgesteuert oder als zyklisch zu
wiederholende Fahrten festgelegt wer-
den. Damit hat man alle Moglichkeiten
fur einen abwechslungsreichen Betrieb
auf der Modellbahn.

Der Aufbau einer teil- oder vollauto-
matischen Modellbahnsteuerung mit
dem Fahrdienstleiter l&auft in folgenden
Schritten ab:

O Einteilung der Modellbahnanlage in
Blécke und Einrichtung dieser
Blocke

O Einrichtung der geplanten Strecken

O Festlegung von Zugfahrten und
Erzeugung von Fahrplanen

Zug- und Rangierfahrten

Fur jede Strecke kann festgelegt wer-
den, wie sie befahren werden soll. Es
kénnen Rangierfahrten oder Zugfahr-
ten durchgefiihrt werden.

Wenn eine Strecke flr Rangierfahr-
ten vorgesehen ist, werden die Blocke,
die in der Strecke enthalten sind, bei
Fahrtantritt komplett vom Fahrdienst-
leiter fUr den Zug reserviert. Die Blocke
kédnnen in beliebiger Reihenfolge
befahren werden - die Reihenfolge
innerhalb der Strecke spielt bei Ran-
gierfahrten keine Rolle. Rangierfahrten
finden immer handgesteuert statt. Der
Fahrdienstleiter greift in eine Rangier-
fahrt nicht steuernd ein, sondern sorgt
lediglich dafir, da andere Loks und
Zuge, die unter seiner Kontrolle fah-
ren, nicht in die zur Strecke gehodren-
den Blécke hineinfahren.

Im Gegensatz dazu finden Zugfahr-
ten immer entlang der Reihenfolge der
in der Strecke enthaltenen Blocke statt.
Der Fahrdienstleiter fuhrt die Reser-
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vierung und Freigabe von Blécken par-
allel zur Fortbewegung des Zuges
durch. FahrstraBen entlang der
Strecke werden rechtzeitig geschaltet
und bleiben verriegelt, bis der Zug den
letzten Block der Fahrstraf3e verlassen
hat. Der Zustand von Blocksignalen
wird automatisch ermittelt und kann
auf dem Bildschirm angezeigt werden.

Zugfahrten kdnnen vollstandig auto-
matisch oder handgesteuert ablaufen.
In letzterem Fall Gbernimmt der Fahr-
dienstleiter die Reservierung der
Blocke, Schalten der FahrstrafRen und
Ermitteln der Blocksignale. Der
Anwender ist dann —wie ein Lokfuhrer
beim Vorbild - selbst verantwortlich
fur die Beachtung der angezeigten Si-
gnale und Einhaltung von Geschwin-
digkeitsbeschrankungen. Fahrdienst-
leiter und Anwender kdnnen sich auch
die Aufgabe des Lokfuhrers teilen.

. ‘BR 64 _ (O] x]

BR 64

Der virtuelle Handregler bietet
alle Funktionen wie Fahrtrichtung,
Geschwindigkeit, Anfahr- und
Bremsverzdgerung, dazu sogar
Tacho und Kilometerzahler.

Zugfahrten und Fahrpléne

Eine Zugfahrt auf einer bestimmten
Strecke kann jederzeit direkt fur eine
einmalige Befahrung der Strecke
gestartet werden. Fur abwechslungs-
reichen Betrieb kann man fir Zug-
fahrten aber auch folgendes festlegen:

0 Abfahrtszeiten, zu denen die Zug-
fahrt selbsttatig vom Fahrdienstlei-
ter gestartet werden soll,

Owie oft die Zugfahrt nach Beendi-
gung zyklisch oder im Pendelver-
kehr wiederholt werden soll,

Oeine Auswahl weiterer Zugfahrten,

die nach Beendigung der Zugfahrt

entweder nach Verfugbarkeit oder

zuféllig ausgewahlt werden.

Fur jede Zugfahrt kann eingestellt wer-
den, an welchen Tagen und zu welchen
Zeiten sie durchgefuhrt werden soll.
Mit Hilfe dieser Angaben kann man fiir
den aktuellen Tag einen Fahrplan
erzeugen lassen. Zugfahrten kdénnen
auf Wunsch taglich, an bestimmten
Wochentagen oder auch nur an einem
bestimmten Datum ausgefuhrt wer-
den. Die letztgenannte Mdoglichkeit
erlaubt es, bis zu 365 verschiedene
Fahrpldne zu erzeugen. Der jeweils
gultige Fahrplan wird dann durch Set-
zen des Datums in der Bahnhofsuhr
ausgewahlt. Auch mit der Moglichkeit,
AnschluRfahrten einer Zugfahrt nach
Zufall ausfihren zu lassen, &Rt sich ein
abwechslungsreicher Betrieb ermog-
lichen.

Ein weiteres Anwendungsbeispiel ist
die automatische Schattenbahnhofs-
steuerung. Ein in einen Schattenbahn-
hof einfahrender Zug kann automa-
tisch dafur sorgen, dalR ein anderer
Zug zuféllig ausgewahlt wird, um aus
dem Schattenbahnhof auszufahren.

Weitere Features

Die sehr komplexe Software bietet
noch mehr: Ein Lokfiihrerstand erlaubt
das Fahren der Loks fast wie auf einem
richtigen Fuhrerstand. Anfahr- und
Bremsverhalten und die Endge-
schwindigkeit lassen sich durch
Angabe von Lokleistung und Zugge-
wicht beinflussen. Eine Lok verhalt
sich demnach vor einem leichten Per-
sonenzug anders als vor einem schwe-
ren Guterzug. Ein wichtiges Feature ist
die Uberwachung der Betriebszeit
jeder einzelnen Lok. So wird sogar die
nachste Wartung nicht verpafit.

Fazit

Railroad & Co. ist ein sehr umfangrei-
ches Programm. Dennoch ist es trotz
seiner vielfaltigen Funktionen einfach
und vor allem ohne spezielle Compu-
ter- oder Programmierkenntnisse zu
bedienen. Es laRt dem Anwender die
Freiheit, sich nach eigener Neigung zu
betatigen, sei es als Fahrdienstleiter
oder als Lokfuhrer. Auch gerade bei
groReren Anlagen kann man durch
teilweise Automatisierung umfangrei-
chere Betriebssituationen verwirk-
lichen, die fur eine einzelne Person
sonst nicht beherrschbar wéaren.
Manfred Knirr
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WERKSTATT

Nachtraglicher Decoder-Einbau in HO-Lokomotiven

Keine Angst vorm
Digitalisieren

Der digitale Betrieb mit der
Modellbahn bietet viele Vor-
teile, natiurlich erst dann,
wenn der Modellbahner digita-
lisierte Lokmodelle einsetzen
kann. Ein Decoder-Einbau ist
dabei gar nicht so schwierig,
wenn man weif3, worauf zu
achten ist. Dieter Ruhland
zeigt, wie’s gemacht wird.

igital — ein Begriff, der in den letz-
ten Jahren nicht einmal mehr vor
alten Dampfloks haltmacht, zumindest
im Modelleisenbahnbau. Ein Begriff
aber auch, bei dem viele Eisenbahn-
freunde sofort auf Distanz gehen:
,Digital, damit fange ich nicht mehr an.
Ich habe schon viel zu viele Lokomoti-
ven, die ich umbauen lassen muRte!*
»Richtig!“ sagt dazu der wenig enga-
gierte und auf das schnelle Geschaft
schielende Verkaufer. ,,Sparen Sie sich
das Umbauen und kaufen Sie sich lie-
ber eine neue Lok.“

58

»~Falsch!*“ sagen wir, denn mit einer
Digitalanlage werden Sie die Freude an
dieser neuen Lok um ein Vielfaches
aufwiegen mit der Freude an den ver-
besserten Mdglichkeiten ihrer Anlage.

Lassen Sie uns doch als allererstes
die zahlreichen Vorteile, die eine Digi-
talisierung mit sich bringt, naher
betrachten.

Vorteile

Der grof3te Vorteil ist sicherlich, dalR
man zu jeder Zeit von seinem ,,Fuhrer-
stand“ aus Zugriff zu jeder auf der
Anlage plazierten Lok hat. Nur die pro-
grammierte Nummer aufgerufen und
schon setzt die entsprechende Lok die
ihr gegebenen Auftrage in die Tat um.
Sie kann zwar noch keinen Kaffee
kochen, aber sie kann mittlerweile
schon eine ganze Menge mehr als jede
herkdmmliche Analog-Lok.

Dies waren zum Beispiel die Anfahr-
spannung, die Anfahrverzdgerung, die
Bremsverzdgerung, die Maximalge-
schwindigkeit, der Lastausgleich, die
automatische Kupplung (wird in Kiirze
von Roco bei einer BR V 361 einge-
fuhrt) und vor allem der positive Nebe-
neffekt, da alle Wagen, die mit Licht
ausgeristet sind, gleichmafRig und
konstant ausgeleuchtet werden.

Digitalisierung einer Dampflok am Beispiel
der Fleischmann-03.10, deren Motor im
Tender untergebracht ist. Nach einigen Vor-
arbeiten findet der Decoder im Tender, ohne
Frasarbeiten, seinen Platz.
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Links unsere fiinf Kandidaten fiir einen
Decoder-Einbau; im Bild rechts ein Einbau-
beispiel fur eine HO-Lok (Roco-101) mit
Schnittstelle. Der Trafobehalter wartet schon
auf seinen Decoder.

DaR Sie auch Weichen und Signale in
einer Digitalanlage steuern kénnen, ist
selbstverstandlich, genauso wie Sie im
Blockstellenbetrieb fahren. Und das
alles mit minimalem Verdrahtungsauf-
wand.

Digital — ein Begriff, den jeder kennt
und den jeder benutzt, doch was
bedeutet er eigentlich? Das wollten Sie
doch schon immer mal wissen, oder?

Das Fremdwort digital, ein Ausdruck
aus dem Lateinischen, bedeutet:

e ,Mitdem Finger“ (ein medizinischer
Begriff, den wir an dieser Stelle schnell
wieder vergessen dirfen).

o ,,Daten und Informationen in Ziffern
darstellend” (ein technischer Begriff
bei Computern, der uns schon etwas
weiterhilft), dessen Gegenteil analog
bedeutet.

Ubrigens nicht zu verwechseln mit
Digitalis, ein aus dem Fingerhut ge-
wonnenes starkes Herzmittel, das Sie,
wenn sie alle unsere Anregungen und
Anleitungen befolgen, nicht bendtigen
werden. Eine Lok digitalisieren bedeu-
tet demnach, das Analogsignal in ein
Digitalsignal umzusetzen.

Zu technisch? Aber nein! SchlieR3lich
mussen Sie ja nicht verstehen, wie es
funktioniert, sondern nur mit den rich-
tigen Handgriffen daftir sorgen, dal3 es
funktioniert. Das heil3t, es geht ledig-
lich darum, die Lok mit einen Decoder
auszuristen. Dal3 dies kein Hexenwerk
ist, werden wir Ihnen auf den nachsten
Seiten nahebringen. Am Ende des Arti-
kels hoffen wir, daR Sie jegliche Scheu
vor Drahten, Stromkreisen und Pinzet-
ten verloren haben und mit Enthusias-
mus zum Létkolben greifen.

Allgemeine Tips

Die Industrie geht gegenwartig dazu
Uber, neben den angebotenen Loks mit
Schnittstelle auch Fahrzeuge anzubie-
ten, die schon mit einem Decoder aus-
gerustet sind. Marklin bietet schon seit
Jahren seine Lokomotiven im Wech-
selstromsystem auch mit bereits ein-
gebautem Decoder an und ist somit wie
die Fa. Arnold, die gleiches im N-Malf3-
stab praktiziert, als Vorreiter im Digi-
talbereich anzusehen. Diese Praxis
wird nun auch immer mehr im Gleich-
strombereich Einzug halten. Im Malf3-
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stab HO ist die Fa. Roco der erste
Anbieter, der Lokomotiven im Gleich-
strombetrieb mit eingebautem DCC-
Decoder liefert.

Was aber macht man mit den Loko-
motiven, die man schon sein eigen
nennt, oder die es mit eingebautem
Decoder nicht zu kaufen gibt?

Ganz einfach: Man laRt entweder
gegen reichlich Obolus umbauen oder
legt kostensparend und abenteuerlu-
stig selbst Hand an. Selbstverstandlich
ist ein gewisses handwerkliches
Geschick vonnoten, damit Lok und
Besitzer solch einen Umbau problem-
los Uberstehen. Dartber hinaus sollte
man gelbt sein im Umgang mit dem
Lotkolben. Fehlen diese Grundkennt-
nisse, sollte man sich in Vernunft tiben
und nur auf Loks mit Schnittstelle
zurickgreifen.

Sie sollten dabei aber nie vergessen,
daR der Decoder ein elektronisches
Bauteil ist. Dies hat zur Folge, dal
fahrlassiger Umgang mit ihm zur vélli-
gen Zerstdorung fuhrt. Steigt einmal
eine kleine Rauchfahne von lhrem
Decoder auf, dann kénnen Sie leider
nur noch lhre Mulltonne digitalisieren.
Oftmals weist die Industrie extra dar-
auf hin, daR der Einbau nur an einem
antistatischen Arbeitsplatz durchge-
fuhrt werden sollte, der vor statischen
Aufladungen schitzt. Doch wer hat
schon so was?

Daher sollten Sie sich aber immer
vor dem Einbau zumindest von irgend-
welchen Aufladungen, der Teppich in
Verbindung mit entsprechenden
Schuhwerk ist oft so ein Ubeltater,

befreien. Dies geht z.B. ganz einfach,
indem sie mit der Hand die Heizung an
einer blanken Stelle berihren.

Beim Einbau halt man den Decoder
am besten seitlich und vermeidet damit
ein Beruhren der Elektronikbauteile.

Auch der Lotkolben sollte sehr vor-
sichtig angewendet werden, vergessen
Sie nie, daB zu lange Lotzeiten zum
Erhitzen des Decoders fihren. Am
besten eignet sich fur die Lotarbeiten
eine Lotstation, bei der sich die Tem-
peratur einstellen laRt.

Am Decoder selbst sollten Sie nie-
mals loten. Bricht trotzdem einmal ein
Kabel ab, lassen Sie es lieber wieder
von einem Fachmann anbringen.

Ein Werkzeug fur den Decoderein-
bau, der Lotkolben, wurde oben schon
erwahnt. Dartber hinaus bendtigen
Sie eine diinne Pinzette, diverse Uhr-
macherschraubenzieher, eine Abiso-
lierzange, ein scharfes Messer, einen
Schrumpfschlauch, doppeltes Klebe-
band, Isolierband und eine dritte Hand
(entweder die der Ehefrau oder ent-
sprechendes Werkzeug).

Decoderbauarten

Wie schon erwahnt, gibt es eine Viel-
zahl von Decodern. Welcher Decoder
am besten geeignet ist, richtet sich
danach, ob die Lok eine Schnittstelle
hat, wieviel Platz fiir den Decoder vor-
handen ist und wie grof3 die Stromauf-
nahme des Motors ist. Eine zu grof3e
Stromaufnahme kann einen Decoder
(Rauchfahne!) vernichten. Deshalb
sollten Sie, wenn Sie unsicher sind,
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Rocos E 18 — mit Leiterplatte, aber ohne
Schnittstelle — bietet trotz groRem Lokka-
sten wenig Platz fiir einen Decoder.

unbedingt im Fachgeschaft nachfragen
oder die Stromaufnahme messen. Wie-
viel Stromaufnahme der Decoder ver-
tragt, steht in der jeweiligen Beschrei-
bung. Ein groRRer Vorteil der Decoder
neuerer Bauart ist, daR sie kurz-
schluf3fest sind und Uberdies meistens
mehr als eine Funktion, die Gberwie-
gend fur den Lichtwechsel benétigt
wird, besitzen.

Im Gegensatz zu den Marklin-Deco-
dern, die alle (Ausnahme ist der ,,Glas-
kastendecoder*, der gelétet wird) Gber
ein ,,Mauseklavier” codiert werden
mussen, kdnnen die Gleichstromdeco-
der mittels Geréaten codiert werden.
Dies hat den nicht zu unterschatzen-
den Vorteil, daB3 die Lok nicht gedffnet
werden muf. Oft ist man namlich nur
noch glucklich, wenn man nach dem
Decodereinbau die Lok, nach vielen
Muhen, wieder verschlieRen konnte.

Derzeit gibt es einen Decoder mit
Schnittstelle (neuer Decoder mit Last-
ausgleich soll im Herbst erscheinen)
von der Fa. Roco, Decoder mit und
ohne Schnittstelle fir N- und HO-MaR3-
stab von der Fa. Arnold, desgleichen
von der Fa. Lenz. Die Fa. Lenz bietet
Uberdies noch einen besonders lei-
stungsstarken Decoder (z.B. geeignet
fur Roco SBB Ae 8/14) sowie einen
Funktionsdecoder (z.B. geeignet fur
Steuerwagen) an.
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Der Einbau

Vor jedem Umbau sollten Sie die Loko-
motive im Gleichstrombetrieb auf ein-
wandfreie Funktion prifen, sonst
suchen Sie nach dem Einbau einen
Fehler im Decoder, der zuvor schon in
der Lokomotive lag. Die Erfahrung
zeigt, dal3 das viel Zeit und Nerven
spart.

Im Gegensatz zu friher hat man sich
zwischenzeitlich bei der Verkabelung
auf einen Standard geeinigt. So sind
die schwarzen und roten (hier haben
wir die groRe Koalition) Kabel an die
Radschleifer anzuschlief3en. Die oran-
gen und grauen Kabel missen am
Motor befestigt werden. WeilRes und
gelbes Kabel sind Funktionsausgange
und werden meistens fur den Licht-
wechsel verwendet. Bei Lokomotiven
mit potentialfreien (keine Massever-
bindung) Birnchen werden diese mit
dem blauen Kabel verbunden. Ein wei-
teres Kabel ist in der Regel zum Schal-
ten einer weiteren Funktion, wie
Rauchentwickler, Signalhorn oder
Fernscheinwerfer, vorgesehen.

Wenn Sie ein Kabel nicht benétigen,
dann kirzen Sie es vor dem Einbau
und verschlieRen Sie die Schnittstelle
mit dem Schrumpfschlauch oder einem
Isolierband. So stért das Kabel nicht,
verursacht keinen KurzschluR und
kann bei Bedarf wieder aktiviert wer-
den.

Vor dem Einbau missen Sie gewisse
Voraussetzungen schaffen. Diese Vor-
bereitungsarbeiten sind genauso

gewissenhaft auszufihren wie der
Decodereinbau selbst. Als erstes wer-
den samtliche nicht benoétigten Dioden
(z.B. zu den Birnchen), Kondensatoren,
Siliziumscheiben und Entstérdrosseln
entfernt.

Prifen Sie sehr sorgsam, ob der
Motor massefrei ist, das heil3t, keine
Masseverbindung zum Chassis hat.
Eventuell bendtigen Sie dazu ein neues
Motorschild (Fleischmann) oder ein
Isolierplattchen (Roco), welches Sie als
Ersatzteil Uber den Fachhandel erhal-
ten. Auf den Leiterplatten sind die Lei-
terbahnen zu prifen und eventuell mit
einem scharfen Messer zu durchtren-
nen, da hier oft eine Stromverbindung
zum Motor besteht. Dazu ist es unbe-
dingt notwendig, die Leiterplatte aus-
zubauen und auch die Ruckseite zu
begutachten, da sich heimtickischer
Weise auch manchmal auf der Rick-
seite Leiterbahnen befinden kénnen,
die dann einen Kurzschluf3 (Sie wissen
schon: der Rauch!) verursachen koén-
nen.

Nachdem Sie Platz in der Lok fUr den
Decoder geschaffen haben, kleben Sie
diesen mit Hilfe eines Doppelklebe-
bandes in der Lok fest. Nach dem obi-
gen Anschlu3schema werden nun die
Kabel, die Sie vorher auf das notwen-
dige MaR gekurzt haben, angeschlos-
sen. Dabei kommt dann unsere Abiso-
lierzange zum verdienten Einsatz.

Vermeiden Sie allerdings den Fehler,
die Kabel zu stark zu kirzen, denn
Drehgestelle schwenken bekanntlich
aus und bendtigen somit etwas Spiel-

MIBA-Spezial 37



raum. Prifen Sie jede Lotstelle an-
schlieRend nochmals, ob nicht ir-
gendwo ein Lotpunkt die beiden Pole
versehentlich verbindet.

Erst dann, wenn alle Kabel verbun-
den sind, stellen Sie die Lok erstmals
auf das Gleis und versuchen Sie zu pro-
grammieren. Die Programmierung
sollte ohne Probleme madglich sein,
ansonsten ist beim Decodereinbau
irgend etwas falsch gelaufen. Nun zur
ersten Probefahrt, bei der Sie die Funk-
tionstaste zuerst noch nicht aktivieren
sollten. Fahrt die Lok einwandfrei und
reagiert beim Richtungswechsel rich-
tig, kann auch die Funktionstaste in
Betrieb genommen werden. Héren Sie
aber bei der Probefahrt einen sehr
hohen Pfeifton, dann sofort die Stopp-
taste dricken, denn dann haben Sie
einen ,,Kurzen*“ auf dem Decoder, der
aber nicht ausreicht, die Anlage aus-
zuschalten, den Decoder aber (nein,
diesmal schreibe ich es nicht) zer-
storen konnte. Erst wenn diese Probe-
fahrt erfolgreich ist, kdnnen Sie die Lok
verschlieBen, um dann anschlieBend
das Prozedere mit der verschlossenen
Lok nochmals durchzufihren. Beim
VerschlieBen der Lok kénnen sich die
Kabel quetschen oder der Decoder ver-

Bei der Gleichstromversion von Marklins 96
ist geniigend Platz an der Stelle, die vorher
die Platine (mit den Dioden) beherbergte.
Achten Sie auf korrekte Kabelfiihrung, um
die Gelenkigkeit der ,,Drehgestelle* zu
erhalten.
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schoben werden, so daf} der Vorgang
mittels Programmer und Probefahrt
unbedingt wiederholt werden muf.
Dann erst kdnnen Sie sicher sein, dalR
alles in Ordnung ist und Sie in Zukunft
auf die Zuverlassigkeit der umgebau-
ten Lok vertrauen kénnen.

Im nachsten Kapitel werden wir uns
mit ein paar Einbaubeispielen mit
unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad
beschéaftigen, um Ihnen zu zeigen, wie
einfach und diffizil gleichermalen so
ein Einbau sein kann.

Einbaubeispiele

e Roco E 18:
Diese Lok ist ein Beispiel fur den Ein-
bau ohne Schnittstelle, aber mit Lei-
terplatte und eigentlich ohne Platz fur
den Decoder.

Zuallererst werden die nicht benétig-
ten Teile auf der Leiterplatte ausgebaut

Ein interessanter Blick ins ,,Innenleben* der E 18. Im Bereich der Leiter-
platte hat der Decoder keinen Platz. Achten Sie unbedingt auf die Masse-
freiheit des Motors (links — im weiRRen Kreis — ist die Leiterplatte aufge-
trennt!) und stellen Sie den Umschalter auf Gleisbetrieb!

Der Einbau des Decoders erfolgte — wegen des leidigen Platzproblems bei
diesem Modell — in einem der Flhrerstédnde. Den elektronischen Lokfuh-
rer erkennt man aber nur bei genauem Hinsehen!

und diese gepruft. Die Stromkabel von
den Radschleifern mussen so aufgel6-
tet sein, dal3 keine Masseverbindung
zum Chassis besteht. Nun gilt es Platz
fur den Decoder zu suchen. Da der
Motor beide Drehgestelle antreibt, ist
dortin diesem Bereich kein Platz, auch
vor den Drehgestellen nicht, weil dort
die Lichtleiter entlangfiihren, und auf
das Licht sollte nicht verzichtet wer-
den. Die einzige Moglichkeit bietet sich
in einem der Fihrerstande. Dazu wer-
den die Lichtleiter vorsichtig entfernt
und der Einsatz fur den hinteren Fuh-
rerstand ausgebaut. Nun kann die
Kabellange abgeschéatzt und der Deco-
der relativ einfach (Anschlu3farben
wurden oben erklart) eingeldtet wer-
den, da der Motor massefrei ist. Auch
der Anschluf? des Lichtes ist relativ ein-
fach zu handhaben, da in diesem Fall
die Birnen Uber die Leiterplatte schon
eine Masseverbindung haben. Nach
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Beim Fleischmann-
Motor ist besonders
auf das Motorschild zu
achten. Hat es Masse-
verbindung zu den
Kohlen, wird ein neues
massefreies Motor-
schild (als Ersatzteil)
bendtigt. Hier wird die
Masseverbindung zur
linken Schraube mit
Hilfe eines Messers
unterbrochen.

Alle Fotos: gp

Programmierung und Testfahrt wird
der Decoder vorsichtig mittels Fuhrer-
stand in das Lokgeh&use eingebaut. Es
muf darauf geachtet werden, dal3 die
Kabel nicht gequetscht werden. Even-
tuell kann beim Fihrerstand eine
kleine Aussparung fir die Kabel mit
Hilfe des Messers ausgeschnitten wer-
den. Zum SchluR wird der Lichtleiter
eingesteckt und die Lok wieder zusam-
mengebaut, wobei die Kabel méglichst
nicht die Birnchen berihren sollten,
und schon ist der Einbau vollendet.
Wen der Decoder im Fiihrerstand stort,
der kann die Fenster von innen mit
schwarzem Isolierband abdecken.
Schon rauscht die E 18 Uber die
Anlage. Ubrigens mit Code 18, denn
soweit méglich, halt man sich an die
Baureihe, um nicht ganz den Uberblick
zu verlieren.
o Marklin 96 Gleichstrom
Nach der Demontage des Gehdauses
wird die Platine mit den Dioden ent-
fernt, an deren Stelle dann spéater der
Decoder Platz finden wird. Die Drahte
mussen dabei so verlegt werden, daf3
die Gelenkigkeit der beiden Drehge-
stelle erhalten bleibt. Links vom einge-
bauten Decoder ist eine kleine Platine,
auf der sich die Anschliisse der Rad-
schleifer befinden. Dort werden die
roten und schwarzen Kabel ange-
bracht. Eine Masseverbindung wird
danach zu den Lampen gefuhrt. Die
Anschlisse zum Motor werden direkt
am Motorschild angebracht. Dabei ist
darauf zu achten, daRR die Andruckfe-
dern der Kohlen nicht mit angelotet
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werden. Anschlieend brauchen Sie
nur noch die Verbindung des Decoders
zu den Lampen herzustellen. Da die
Lokomotive groRtenteils aus Metall
besteht, ist auf grof3te Sorgfalt bei der
Verkabelung und den Lotpunkten zu
achten.

Dain dieser Lokomotive ausreichend
Platz vorhanden ist, haben Sie die Mog-
lichkeit, alle Decoderbauarten, die fir
HO vorgesehen sind, einzubauen.

o Fleischmann 03.10

Nach der Demontage des Tender-
gehauses und Ausbau des Ballastge-
wichtes werden alle Drosseln und Kon-
densatoren vom Motorschild entfernt
und dieses gewissenhaft auf Masse-
freiheit geprift. Das Lager des Ankers
auf dem Motorschild darf keine Ver-
bindung zu den Kohlen haben. Anson-
sten missen Sie sich ein massefreies
Motorschild besorgen. Die zweite Mas-
severbindung kann zu der linken Befe-
stigungsschraube des Motorschildes
bestehen. In diesem Fall muR3 die Lei-
terbahn mit einem Messer durchtrennt
werden. Dabei sollte ein Spalt von min-
destens 2 Millimeter entstehen und das
abgeschnittene Material entfernt wer-
den. Die Radschleiferkabel der Loko-
motive werden zum Radschleifer des
Tenders und zur Befestigung des
Motorschildes gefuhrt. Hierbei ist auf
die Polaritat zu achten (Achtung ,,Mull-
tonnengefahr!*). Die Verbindung des
vorderen Lichts zu den Radschleifern
wird durchtrennt, die Masseverbin-
dung bleibt jedoch erhalten, und dann
ein Kabel nach hinten zum Tender

gefuhrt. Das Kabel kann parallel zu den
Radschleiferkabel gefiihrt werden.

Nach Abschlul3 dieser Vorberei-
tungsarbeiten wird der Decoder nach
bekanntem Muster eingel6tet und dann
anschlieend auf dem Ballastgewicht
mittels Doppelklebeband fixiert. Ach-
ten Sie beim Aufsetzen des Tender-
gehauses darauf, dall der Decoder
weder verrutscht noch gegen den
Motor geklemmt wird.

e Roco111

Nach dem Entfernen aller Dioden, Ent-
stordrosseln und Kondensatoren wird
die Leiterplatte auf Massefreiheit
gepruft. Das Anléten der Decoderkabel
erfolgt wie bei der E 18. Jedoch ist bei
dieser Lokomotive das grof3e Problem,
wo man den Decoder plazieren kann.
Hier muf? man sich mit einem kleinen
Trick behelfen. Da, wie bei Roco viel-
fach Ublich, beide Drehgestelle ange-
trieben werden und aufgrund der Kon-
struktion des Lokkastens kein Platz
vorhanden ist, missen Sie den Deco-
der ,,schwebend* oberhalb eines Dreh-
gestells einbauen. In dieser Lokomo-
tive muf3 ein relativ schmaler Decoder
verwendet werden. Ein solcher ist bei-
spielsweise von Arnold oder Lenz
erhéltlich.

Der Trick beim Einbau ist, daB3 der
Decoder mittels seiner Kabel und
einem Doppelklebeband auf der Pla-
tine fixiert wird. Sicherheitshalber
kann am Rahmen ein Isolierband
angebracht werden, um ein Berihren
des Decoders mit dem Metallrahmen
auszuschliel3en.
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Beachten Sie beim Zusammenbau,
dal3 der Lokkasten senkrecht aufge-
setzt wird.

o Lokomotive mit Schnittstelle

am Beispiel der Roco 101

Nach Entfernen des Lokkastens wird
der Brickenstecker von der Platine
entfernt. AnschlieRend wird der mit
Stecker versehene Decoder vorsichtig
in die Platine eingesteckt, wobei dar-
auf zu achten ist, dal3 die Polaritat
stimmt. Ein falsch gesteckter Decoder
fuhrt zwar nicht zur Zerstérung, doch
man hat dann keine einwandfreie
Funktion der Lokomotive. In der Regel
ist der Pluspol auf der Platine mit
einem ,,+“-Zeichen gekennzeichnet, in
den das rote Kabel des Decoders ge-
steckt wird.

Da bei der 101, wie auch bei zahlrei-
chen anderen Roco-Lokomotiven, in
der Lokomotive selbst kein Platz vor-
handen ist, findet der Decoder am
Boden im Trafobehalter Platz. Hierftr
werden die Kabel durch die im Rah-
men vorhandenen Kabelschachte nach
unten gefuhrt, der Trafodeckel abge-
hoben und der Decoder darin befestigt.

Sollte wider Erwarten eine Lokomo-
tive mit Schnittstelle nicht richtig funk-
tionieren, sollten Sie einen Fachhand-
ler aufsuchen, da dann eine Fehlfunk-
tion in der Platine vorhanden sein
konnte.

Ausblick

In Zukunft werden die Firmen immer
mehr dazu tbergehen, neben Lokomo-
tiven mit Schnittstelle auch solche mit
bereits eingebauten Decodern anzu-
bieten. Dabei sind die Méglichkeiten
der Decoder zum heutigen Tage mit
Sicherheit nicht ausgeschopft, und wir
dirfen uns noch auf die eine oder
andere Uberraschung freuen. Die Zu-
kunft der Modelleisenbahnsteuerung
liegt in der Digitalisierung, die wohl
auch den Reiz fur die Jugend beinhal-
tet, die man auf diese Weise wieder
mehr fur die Modelleisenbahn gewin-
nen kann.

Ich hoffe, wir konnten Ihnen einen
Anreiz schaffen, sich mit der Digitali-
sierung zu beschaftigen und vielleicht
sogar selbst mit dem Umbau von Loko-
motiven zu beginnen. Schreiben Sie
uns doch, wenn Sie Anregungen, Vor-
schlage, Winsche oder auch Kritik
haben. Bei entsprechendem Interesse
wurden wir — in unregelmafiigen Ab-
stdnden - in der MIBA dann weitere
Umbauten besprechen.

Dieter Ruhland
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Bei der Roco 111 muB ein relativ schmaler Decoder eingebaut werden, z.B. von Arnold oder
Lenz. Da wenig Platz ist, wird der Decoder ,,freischwebend*, oberhalb eines der Drehge-
stelle, eingebaut. Leider ist hier kein Platz fiir einen elektronischen Lokfihrer vorhanden.

Bei Loks mit Schnitt-
stelle wird der
Briickenstecker vor-
sichtig abgezogen und
der Stecker des Deco-
ders mit Gefiihl aufge-
steckt. Vorher muR oft
der Motor ausgebaut
werden, um die Kabel
nach unten fihren zu
kénnen.

Auch Rocos 101 hat
eine Schnittstelle,
aber wenig Raum!
Deshalb findet der De-
coder auf der Unter-
seite der Lok im sog.
Trafobehalter Platz.
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MARKTUBERSICHT

Manchmal ist es schon zum Ver-
zweifeln, wenn man flr eine spe-
zielle Lok einen Decoder sucht. Nicht
immer hat man die Kataloge bzw. Pro-
spekte der Hersteller zur Hand um mal
eben nachzuschlagen. Drum haben wir
uns die Muhe gemacht, aktuelle Deco-
der in einer Liste mit den wichtigsten
Daten zusammenzustellen.

Unsere Liste erhebt keinen Anspruch
auf Vollstdndigkeit. Ebenso kann es
sein, daR der eine oder andere Deco-
der herstellerseitig nicht verfiigbar ist.
Auf eine Preisangabe haben wir ver-
zichtet, da diese von Handler zu Hand-

Die Herzen der Loks

Malde und

Moglichkeiten

Die Liste berucksichtigt auch nicht
Besonderheiten einzelner Decoder, wie
z.B. regelbare Ausgangsspannung der
Funktionsausgéange, einstellbare Min-
dest- oder Maximalgeschwindigkeit.
Welcher Decoder zu welcher Lok palf3t,
hangt im wesentlichen von der zur Ver-
fugung stehenden GréRe und der
Stromaufnahme des Lokmotors ab.

Die Decoder-Abbildungen sind bis
auf wenige Ausnahmen im gleichen

Zeichenerklarung:

*1 = manuell einstellbar

*2 = Automatisch

*3 = inclusive fahrtrichtungsabhéngi-
ger Beleuchtung

*4 = nur fahrtrichtungsabhangige
Beleuchtung

*5 = MX65S, 8 Funktionen je 500 mA,;
MX65V, 8 Funktionen mit regelb.
Niedervoltausgang je 800 mA

ler schwanken kann. Abbildungsmafistab gehalten. ap
Ubersicht aktueller Decoder (Stand Juli 1998)
Decoder Hersteller/ Datenformat Motor- Last- Uberlast- Analog- Funktionen Schnittstellen- MaRe (mm)
Bezeichnung (Fahrstufen) strom  regelung  schutz  betrieb stecker
Arnold DCC (14, 28)/ 1500 mA ja ja ja*t 2*3 ja 26x20x5,5
81200 Motorola (14) je 100 mA
Arnold DCC(28)/ 750 mA ja ja ja™L 2*3 nein 18x13x5
81210 Motorola (14) je 100 mA
Digitrax DCC 4000 mA nein ja ja*1 4™3 nein 30,5%x15,3%x6,4
DH83FX (14, 28, 128) je 200 mA
Digitrax DCC 1000mA  nein ja ja™t 2*4 nein 17,1x9,6 x4,5
DZ120 (14, 28, 128) je 100 MA
‘: Fleischmann FMZ 800 mA nein nein ja*2 2*4 nein 25x11x3
- 6844 je 100 mA
Lenz DCC 700 mA ja nein ja™2 2*4 ja 35,5x11,5% 3,3
LE030 (14, 27, 28) je 100 mA
Lenz DCC 700 mA ja nein jax2 2*4 ja 16 x 14,5 x 4,5
LE040 (14,27, 28) je 100 mA
Lenz DCC 1000mA  nein nein ja™2 2*4 40,5x17x4,5
LE103/104 (14,27, 28) je 100 mA nein/ja
Lenz DCC 1000mA  nein ja ja2 473 nein 34x17x6,5
LE122 (14, 27, 28) thermisch je 100 mA
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Decoder Hersteller/ Datenformat ~ Motor- Last- Uberlast- Analog- Funktionen  Schnittstellen-  MaRe (mm)
Bezeichnung (Fahrstufen) strom regelung  schutz  betrieb stecker
Lenz DCC 1000mA  nein ja ja™2 4*3 265x17x6,5
LE130/131 (14, 27, 28) 100 - 500 mA nein/ja
Lenz DCC 1500 mA ja ja ja™? 3*3 ja
LE135 (14, 27, 28) 200/500mA 28,4x21x5,5
Lenz DCC 2500 mA ja ja ja2 6*3 nein 70x30x12
LE230 (14, 27, 28) 300/500/100 mA
Lenz Motorola 1000 mA nein ja ja’k2 3*3 ja 27x18x6,5
LE900 14 je 200 mA
Marklin Motorola 800 mA nein nein ja 24 nein 36x21x9
6080 14 je 200 mA
Marklin Motorola 800 mA ja - ja 2*4 nein 36x21x9
6090 14 je 200 mA
MUT Selectrix 3000 mA ja ja ja™t 3*3 nein 70 x 45 x 27
Lok Booster 3A &L thermisch je 3000 mA
Roco DCC 1300mA  nein nein ja 24 ja 25,519 X5
10741 14 200 mA
Selectrix Selectrix 500 mA ja ja je\*1 24 ja 14x9x2,5
66830 Sill thermisch 100 mA
Selectrix Selectrix 1200 mA ja ja ja*l 3*3 nein/ja 37,5x125x3
66832/66833 31 thermisch 300 mA
Uhlenbrock Motorola 1000 mA nein nein ja"‘1 2*4 nein/ja 19x16 x5
DGL 750/751 14 300 mA
Ohne Abbildung Uhlenbrock Motorola 1200 mA ja ja ja"‘1 ja*1 nein/ja 19x16x5
DGL 755 14 thermisch 1000 mA ja 26,5x15x4,5
XR1 Software Motorola 1500 mA nein nein ja*1 573 nein 36 x 18 x7
XR1 14 400-600 mA
Zimo DCC 800 mA ja ja ja™? 3*3 ja 25x 16 X 4,5
MX61/N (14, 28, 126) 200 mA
Zimo DCC 3000 mA ja ja ja2 8*> nein 45x25x 10
MX65S (14, 28, 126) 500 mA
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WERKSTATT

Der einfache Delta-Decoder
unterscheidet sich vom Digi-
taldecoder nur dadurch, daly
der Delta-Decoder per DIP-
Schalter nur auf 16 Adressen
— statt 80 Adressen - einge-
stellt werden kann und dald
die richtungsabhangige Son-
derfunktion nicht herausge-
fuhrt ist. Beides lal3t sich mit
etwas Bastel- und Lotarbeit
beheben.

Umbau des Delta-Decoders

ZDS1000

33 KQ/1/10 Watt

Die neueren Decoder erkennt man an dem 8bei-
nigen Verstarker-1C ZDS1000 links oben im Bild.

Quartz: Nach dem Umbau wird er flach auf
die Platine gebogen.

Kupferlackdraht (CuLa-Draht)

Delta-Decoder mit
Funktionsausgang

rundlage fir den Umbau des Delta-

Decodern ist der Standard-Deco-
der-Chip, bei dem lediglich die Funkti-
onsausgange nicht beschaltet sind.
Statt dessen sind die Lichtausgénge
Uber normale Kleinsignaltransistoren
ahnlich BC847 (Kurzel 1B oder 6C) an
die Motorausgange gekoppelt.

Bei fast allen Delta-Decodern befin-
den sich aber die fur die Sonderfunk-
tion erforderlichen Bauteile zumindest
im Prinzip auf der Platine. Marklin hat
diese Sonderfunktionsausgédnge aber
nicht beschaltet — wohl um den Kunden
einen Anreiz zu geben, die bei den mei-
sten Loks mitbezahlten Delta-Decoder
wegzuwerfen und die wesentlich teu-
reren Digital- oder 6090-Decoder zu
kaufen.

Als Kehrseite dieser m.E. kundenun-
freundlichen Politik ist der Umbau der
Delta-Decoder auch recht einfach.
Nach Verbreitung von Umbauanleitun-
gen im Internet (http://www. ger-
many.net/teilnehmer/100/76798 /digi-
tal.htm - dort sind auch einige
Schaltplane von Delta-Decodern zum
download bereitgestellt) anderte Mar-
klin das Platinenlayout der Delta-Deco-
der. scheinbar, um den Umbau zu er-
schweren.

Der Umbau besteht also darin, die
verwendeten Kleinsignaltransistoren
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vom Motorausgang abzutrennen und
an die Funktionsausgange anzuschlie-
Ben. Da die Transistoren Ublicherweise
Uber Widerstéande 680 Q mit den Moto-
rausgangen verbunden sind, werden
diese abgelttet, und die Basisan-
schlisse der beiden Transistoren mit je
einem der Funktionsausgdnge des
Decoder-ICs (Pins 6 und 7 des 701.13,
701.7 oder 701.17b) verbunden. Fer-
ner werden diese Anschlisse jeweils
Uber einen 10-kQ-Widerstand an die
nicht gepufferte Versorgungsspannung
gelegt.

Da ich nur Decoder mit den Chips
701.17(b) und 701.13 besitze, kann ich
nur den Umbau dieser Decoder
beschreiben. Ob sich &ltere Decoder
ebenfalls umbauen lassen, vermag ich
nicht zu beurteilen. Ferner bezieht sich
diese Beschreibung auf die normalen
Delta-Decoder; spezielle — besonders
kleine — Delta-Decoder mégen eine
andere Platine besitzen. Dies ist bei
einigen Tender- und E-Loks der Fall. So
besitzt z.B. der Delta-Decoder der
BR41 aus der ,,grof3en“ C-Gleis-Start-
packung einen speziellen Delta-Deco-
der, bei dem keine Transistoren ,, 1B“
0.4. vorhanden sind, sondern die Lich-
ter Uber Dioden einfach parallel zum
Motor geschaltet sind. Bei diesen Deco-
dern mussen also noch zusatzlich zwei

Transistoren zu je DM 0,20 eingeldtet
werden. Aufgrund der GroRe dieser
speziellen Delta-Decoder kann der
Umbau mit normal grofRen Bauteilen
erfolgen und durfte daher auch dem
etwas ungeubteren Bastler keine gro-
Ben Probleme bereiten.

Lokalisierung

Aus den beiden oberen Bildern sind die
fur die anstehenden Operationen rele-
vanten Ortlichkeiten erkennbar, nam-
lich die Sonderfunktionsausgéange Pin
6 wund 7 des Decoder-Chips
701.13/701.17(b), die Transistoren,
die ggfs. zu entfernenden 680-Q-
Widerstande, die Anode der Puffer-
Diode, von der die fur die 10-kQ-
Widerstande erforderlichen 5V abge-
griffen  werden kodnnen, sowie
alternativ die positive Versorgungs-
spannung, wenn man 33-kQ-Wider-
stande einsetzt. Die Lage der Bauteile
auf den neueren Decodern (ZDS1000)
legt es nahe, die erforderlichen Pull-
Up-Widerstande nicht an +5V, sondern
an die Versorgungsspannung zu legen.
Dann mussen die Widerstande auf ca.
33 kQ vergroflert werden. Bei den 1B-
bzw. C6-Transistoren sind - richtig
herum betrachtet — zeigen die beiden
AnschlUsse der einen Seite nach unten
und der gegeniberliegende AnschlulR
nach oben - ist links Basis, rechts Emit-
ter und oben Kollektor.

Herausforderung

Man sieht auch zugleich, da man auf-
grund der geringen GréRRe der SMD-
Bauteile sorgféaltig arbeiten muf3 — was
aber fur den ,richtigen* Modellbauer
nichts Besonderes ist. Es durfte zwar
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selbstverstandlich sein, aber ich
mochte dennoch ausdrucklich darauf
hinweisen, dal? man sich nur mit eini-
ger Loterfahrung an diese Operation
wagen und den 100-W-Lo6tkolben hier-
bei im Schrank lassen sollte. Empfeh-
lenswert sind ein 8-W-Létkolben mit
sehr dinner Spitze, eine ruhige Hand
und scharfe, am besten lupenbewehrte
Augen. Zumindest die Endkontrolle
sollte man mit einer Lupe vornehmen.
Ich selbst 16te mit einem 35-W-Kolben
einer temperaturgeregelten Lotstation.
Bedenken Sie unbedingt, daRR Sie bei
einer ernsthaften Beschadigung des
701.13/701.17(b) den Decoder weg-
werfen oder nur noch als Ersatzteilde-
pot verwenden kdnnen. Entsprechen-
der Ersatz des defekten Halbleiters ist
nicht zu bekommen. Sie Idten auf
eigene Gefahr - fir Schaden bin ich
nicht verantwortlich.

Stuck fur Stuck

Als erstes missen Sie den Quartz links
vom 701.13/701.17(b) nebst Plastik-
Masse von der Platine I6sen und vor-
sichtig nach oben/hinten biegen.

Danach missen Sie entweder die
beiden 680-Q-Widerstdnde abldten
oder deren Verbindung zu den Motor-
ausgangen des 701.13/701.17(b) — Pins
9 und 10 auf der rechten Seite unten -
unterbrechen. Wer im (Aus)L6ten
von/mit SMD-Teilen nicht so gellbt ist,
sollte den zweiten Weg wéhlen. Auf
dem oberen Bild sind die Widerstande
belassen und die Verbindungen unter-
brochen worden. Bei den neueren
Decodern haben Sie jedoch keine
andere Wabhl, als die beiden Wider-
stdnde abzuldten. Da Sie die Wider-
stdnde danach nicht mehr brauchen,
kdnnen Sie sich der ,brute force*
bedienen und den Lotkolben einige
Sekunden auf den Pads der Wider-
stdnde lassen. Meist gentigt diese
Hitze, um auch das Ldtzinn am ande-
ren Pad zu schmelzen, so dalR Sie den
Widerstand mit dem Lotkolben zur
Seite schieben oder gar wegschnicken
kénnen. Professioneller geht es freilich
mit Entl6tlitze oder den hauchdiinnen
Stahlstreifen zum Unterschieben.

Bei diesem Decodertyp mussen Sie
auch die Verbindungen von Pin 6 und
7 zu Pin 8 des 701.17(b) mit einem
scharfen Messer oder Skalpell beseiti-
gen. Diese sollen offenbar die hier
beschriebene Erweiterung erschwe-
ren. Oder aber Sie I6ten die Pins 6 und
7 ab und biegen sie vorsichtig etwas
nach oben; es empfiehlt sich dann,
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680-Q- derstéande
Leiterbahn auftrennen!

10 kQ/1/4 Watt

Decoder-IC

Kupferlackdraht (CuLa-Draht)

Bild oben und rechts
zeigen den umge-
bauten alteren
Decoder. Fiir den
Umbau missen ent-
weder die 680-Q-
Widerstande aus-
geldtet oder die Lei-
terbahn zu den
Durchfiihrungen
unterbrochen wer-
den.

Fotos: gp

Platine biegen.

Quartz: Nach dem Umbau flach auf die

etwas Isolierband zwischen Pins und
Platine zu kleben. In unserem Fall wur-
den die Leiterbahnen unterbrochen.
Jetzt verbinden Sie Pins 6 und 7 des IC
mit den rechten (freigewordenen) Pads
der 680-Q-Widerstande bzw. den Ba-
sis-Anschliissen der beiden Transisto-
ren, die meist die Aufschrift 1B oder C6
tragen, oder den mit diesen verbunde-
nen linken L6t-Pads der Widerstande,
wenn Sie diese entfernt haben. Bei den
neueren Decodern ist Pin 6 mit dem
Basis-AnschluR des rechten Transi-
stors zu verbinden. Ich benutze hierfir
dinnen CuLa-Draht. Sie kdnnen aber
jeden anderen isolierten diinnen Draht
verwenden. Diese Drahte sind auf den
beiden oberen Bildern zu erkennen.
Zum Finale loten Sie zwei Wider-
stande mit einem Wert von ca. 10 kQ
auf der einen Seite an Pins 6 und 7 des
701.13/701.17(b) oder die damit
verbundenen Pads der 680-Q-Wider-
stande und mit der anderen Seite an
die Anode der oben erwahnten Puffer-
Diode. Beim neueren Decoder ist dies
etwas schwierig, wenn Sie nicht direkt
an die IC-Anschlisse l6ten wollen; Sie
kénnen aber statt dessen 33-kQ-
Widerstande an den Ausgang des
Gleichrichters I6ten. Da der Platz nicht
eben Uppig bemessen ist, sollten Sie
sehr kleine Widerstande (1/10 W) ver-

wenden. Achten Sie darauf, da deren
Anschliisse mit keinen anderen Bau-
teilanschliissen Kontakt haben. Die
hier erkennbaren 1/4-W-Widerstande
sind allerdings schon etwas zu grof3.
Wenn Sie die 680-Q-Widerstande ent-
fernt haben, kénnen Sie die Pull-Up-
Widerstande auch direkt auf die frei-
gewordenen und mit den Basisan-
schlissen der Transistoren verbun-
denen Pads l6ten.

Wer es besonders elegant machen
mochte, der kann auch die Verbindung
der 680-Q-Widerstande wie beschrie-
ben entfernen, an deren Stelle Pull-Up-
Widerstande in SMD-Ausfuhrung ein-
16ten, die nunmehr freien Pads mittels
dinnem Draht mit der Puffer-Diode
oder der Versorgungsspannung ver-
binden und von den anderen Pads bzw.
den Basis-Anschliissen der Transisto-
ren die Verbindung zu den Pins 6 bzw.
7 des Decoder-ICs legen.

Kontrollieren Sie sorgféltig, da Sie
alle und nur die erforderlichen Verbin-
dungen vorgenommen haben und
keinerlei Lotbriicken entstanden sind.
Vorsorglich kénnen Sie auch miteinem
Ohmmeter nachmessen. Dann biegen
Sie den Quartz wieder zurick. Nun
kénnen Sie die Sonderfunktion auf
bekannte Weise mit der F-Taste akti-
vieren. Dr. Michael Kénig
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WERKSTATT

Wer haufig Decoder einbaut, sollte sich zum Testen und Programmieren von Decodern einen
Decoderpriifstand bauen. Auf einer Lochrasterplatine 148t sich eine S- und M/a-Schnittstelle
einrichten. Ein Motor und diverse Lampen fiir den Test der Funktionsausgange erleichtern
das Testen und Programmieren vor dem Einbau. Der halbierte Pentium-Sockel eignet sich
zum Testen des Selectrix-Decoders 66832. Die Zementwiderstande und die Klemmblécke
dienen nur zum Fixieren des Decoders. Zeichnung: Karl Eisermann, Fotos: gp

Problemloser Decodereinbau nach Norm

Schnittstellen

nach NEM

Ein wichtiger Schritt in Sachen digitaler Mehrzugsteuerungen
war die Normumg einer Schnittstelle, um Fahrzeugempféanger
mit geringstmoglichem Aufwand in eine Lokomotive einzu-
bauen. Trotz Normung sollte man sich beim Decodereinbau
einige grundlegende Dinge zu eigen machen. Tips und Norm-

blatter nach NEM helfen.

ie Ausrustung der S-Bahn-Varian-
ten der Baureihe 143 von Roco mit
einem Selectrix-Decoder erforderte es,
die genormte Digital-Schnittstelle ein-
mal von der Schnittstellenseite der Lok
genauer zu betrachten. Die eigentliche
Umristung mittels richtig belegtem
Stecker und der Digital-Schnittstelle
l1ait sich kurz und knapp in 5 Punkten
beschreiben.
0 Gehause entsprechend der Roco-
Anleitung abnehmen.
0 Lok mit Fuhrerstand 1 nach links
ausrichten (an Dioden orientieren).
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0 Bruckenstecker
oben ziehen.

O Mit Stecker versehenen Lokdecoder,
in die nun freie Buchse stecken.

O Decoder mittels Kihlblech (ca. 29 x
13 mm) quer zur Fahrtrichtung,
oberhalb eines der beiden Drehge-
stelle gut befestigen (Kuhlung ist
unabdingbar).

O Lokdecoder-Anschlisse mussen zu
Rahmen und Leiterplatte gutisoliert
sein.

Bereits diese 5 Schritte fuhren schnell

und einfach zum Erfolg.

vorsichtig nach

Vorbereitungen

Fir den Einbau des Selectrix-Decoders
66832 suchte ich mir die zu den An-
schluRpads des Decoders gehtérenden
Anschlusse auf der Lokplatine.

e Pad 1 und 2 (Radstromabnehmer):
Beide Drehgestelle sind gemaf
NEM 631 und NMRA S9 mit 4
schwarzen Drahten an die Hauptpla-
tine angeschlossen. In Fahrtrichtung
vorwarts liegt danach ,,plus* auf der
rechten Seite und hat Verbindung mit
Pad 1. Die linken Stromabnehmer sind
an Punkt 2 zusammengefal3t.

e Pad 3 und 4 (Motoranschltsse): Der
5polige Motor ist Uber Federkontakte
(M) mit der Hauptplatine verbunden.
Die Entstor-Drossel (3,3 pH) ist farb-
codiert und auf der Platine mit dem
Motor verbunden. Bei einigen Fahr-
zeugen sind zwei Drosseln vorhanden
(beidseitig, zusammen 6,6 pH). Der
Entstor-Kondensator mit einer Kapa-
zitat von 4,7 nF liegt parallel zu den
Motoranschliissen (M).

o Pad 5 und 6 (Loklicht): Das Frontlicht
am Fuhrerstand 1, also die Lampe
Weil3 1 fur Vorwértsfahrt sowie das
Rucklicht Rot 2 am hinteren Fihrer-
stand 2 stellen wir der Einfachheit hal-
ber mit LV (Lichtvorwarts) als Decoder-
Signal dar. An Pin 5 sind Wei3 1 und
Rot 2 zusammengefal3t.

Fir die Fahrt rickwarts ist entspre-
chend der Pin 6 fur die Zusammenfas-
sung der Lampen Weil3 2 am Fuhrer-
stand 2 und Rot 1 am Fihrerstand 1
zusténdig. Das vom Decoder gelieferte
Signal nennen wir sinngemal LR (Licht
Ruckwarts).

e Pad 7 (Ruckleiter) fur die Lokbe-
leuchtung an Pin 7. Alle 4 Lampen sind
einseitig mit dem Lokchassis verbun-
den. Somit kann das Chassis als
gemeinsamer FulRpunkt benutzt wer-
den und ist auch tatsachlich mit Pin 7
verbunden. Die Lichtumschalt-Dioden
fur Gleichstrombetrieb sind kathoden-
seitig zusammengeschaltet und eben-
falls an das Lokchassis gelegt!

o Pad 8 des Decoders: Derzeit nicht
genutzt endet die Leiterbahn kurz hin-
ter der Schnittstelle und ist unbelegt.

Einbau

Der Einbauanleitung von Trix folgend
empfehlen wir vor der eigentlichen
Umristung zur Sicherheit die Strom-
aufnahme zu prifen sowie die Rad-
stromaufnahmepunkte zu kontrollie-
ren und das Fahrzeug ca. 1 Stunde mit
Gleichstrom einzufahren. Dies emp-
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Empfehlung Ausgabe 19585

Basicrend auf Feslegungen in NEM G50 st die Schnitistele der Ausfihrung Klein (5) wia
folgt definert:

Kontaktbelegung und funktionalle Zuordnung der Kabelfarben:

Mermen Eunzpischer Modellbahnen NEM E% MNomen Eurspdischer Modellbahnen NEM
Eilektrische Schnittstelle 1 Elektrische Schnittstelle
Ausfihrung Klein (S) ?,?,m, Ausfithrung Mittel, zweirethig (M/a) g?g

Empfehlung Ausgabe 1885
Gasierend aut Festiegungen in NEM 850 ist die Schntttstolle der Ausfibrung Mitel, zweirei-
hig (Mfa)] wig {olgt dediniert:

Sie ist ginzusetzen bei Fahrzeugen mit Permanenimagnetmotor.

Fiktogramm:

Fahrzeuge mit werkseitig eingabauter Schnitistelle sollen aul der Yerpackung deut-
lich mit dem Kennbushstaben S und dem nebenstehenden Piktogramm gekenn-
zeichnet werden.

Hinvegis:

Schnitistellen nach diesem Mormblatt entsprechen vollumianglich denjenigen nach NMRA
AP 9.1.1 {Revisionsstand: August 1954).

S-Schnittstelle im Tender
der BR 52 von Minitrix

Nomen Eurcpdischer Modelibahnen NEM
Elektrische Schnittstelle 653
Ausfiihrung Mittel, einreihig (M/b)| =% ™

Empfehlung

Ausgabe 1895
Basierend aul Fesllegungan in NEM €50 isl die Schnitistelle der Ausfihrung Mittel, e
hig (M.fb) wie folgl definrert:

Sie ist einzusetzen bei Fahrzeugen mit Motoren mit Feldwickingen.

Kontaktbelegung und funklionelle Zuordnung der Kabeltarben:

Konhtakl 1 |ohne Balegung * i
Konlakt 2 Hedguchtung vom {-) Waiss ] 3
Kontakt 3 Feldwicklung vorwarts oranga :
Kontaki 4 Siremabnaiime rechiz ot ;
Kontakl 5 Geng Leitar Balay MMotor (+) jblay ‘3
Kenlakt 5 |Siromatinahma links sthwarz

Kontaki 7 Feldwickiung rockwans gray

Keonlakt 8 Beleuchtung hinen (-] gel

Kontakt 9 ohne Belegung *

Werden diese Kontakte mil Sondedunktionen belegt, ist unbedingt efne Kurzschiulsi-
cherung (Schutzdinde) genen Verpolung emzubauen. um bef Talsghem Einstacken
Sehéden zu varhindem.

Fiktogramm:
Fahrzeuge mit werkseiliy eingebauter Schnitistelle solien auf der Verpackung

deutlich mit dem Kennbuchstahen Mb und dem nebenstehenden Fiktogramm
gekennzaichne! werden,

Kontakt 1 Motoranschiuld 1 CEMgE -+ g — Kontaktbelegung und funktionelle Zuardnung der Kabelfarben
Kontakl 2 Matc 2 gaun —
| Kontal 2 & Ipecocer
Kontakt 3 ma rechts oot E —
Kontakt 4 5 e linksMas Frwark 7] — Karilakt 1 Motoranschiufi 1 orange i '! §
Konlakt 5 Beleuchiung vorn weil) Komakt 2 Beleuchtung hintan {-) gelb PR
Konlakt 6 Belauchtung hinten gelb Komiakl 3 ahne Belegung P
e geringen Abmessungen dieser Decoder bedingan in der Fegel pine ansteckbare Aus- Kontakt 4 | Stromabnahme links schwarz
(fihrung und eine weksseilig singebaute Schnittstelle, Der Herslellsr sult die Schnittstelie Koriakt&§ 1 Mototanschiull 2 grEu
50 enbaven, dall slch dle Anschiuf-Kontakte bei Aufsicht an der linken Seite des Elektro- Koniakt & Heleuchtung vom (-} weil
nikbauteils befinden, Kontakl 7 G Leiler for Beleuchlung (+}| blau
Konlaki 8 | Stromabnahme rechts ot

* Der Konlakt 3 kann frei blgiben oder [Or eine Zusatzfunktion verwendel werden. Eine
Belegung durch den Hersteller It auf Jeden Fall zu dokumentisren. Wird er mit einer
Sonderlunktion belegl, ist unbedingt eine Kurzschiufsicherung [Schutlzdinde] gegen
Verpolung einzubauen um Schaden zu vermeiden.

Piktagramm:

Fahizeuge mit werkseitig cingebauler Schnittstetle sollen aul der Verpackung
deutlich mit den Kennbuchstaben Mfa und dem nebenstehenden Piktogramm ge-
kennzeichnat werden.

Hinweis:

Schrettstellen nach diesern Normblatt entsprechen vollumtanglich denjenigen nach NMBA
RP 8.1.1 {Revisionsstand: August 1894)

~ W/a-Schittstelle m -
derin der BR

Narmen Evropéiseher Modellbahnen NEM
Elektrische Schniitstelle
Ausfiihrung GroB {L) 25:1

Empfehlung Ausgabe 1995

Basierend auf Festlegungen in NEM 650 ist die Schniltstelie der Ausfahrung Grald (L) wie
folgt definiert:

Kontaktbaiegurg und funktisnelle Zuordnung der Kabeltarben:

Kontakt 1 Motoranschiuss 1 Qrange
Kontakt 2 1, schiuf 2 qmau
Hontakl 3 Swomabianme links  jschwarz
Kanlahd 4 Slromabnahme rechts |rot
Piktogramm:

Fahrzeuge mit werkssitig eingebauter Schaittstells sollen auf der Verpackung
deutlich mit dem Kennbuchstaben L und dem nebenstehenden Piktogramm ge-
kennzeichnet werden.

Hinweis:

Sehrittstellen mach diesem Nomblall entsprachen denjenigen nach NMRA

Ein kleines schwarzes Symbol auf der Verpackung macht es deut-
lich: Das inliegende Modell ist mit einer Schnittstelle nach NEM
ausgerustet.

Fur den Modellbahner stellt diese Schnittstelle eine erhebliche Ein-
bauerleichterung dar, wenn er einen Decoder mit einem Schnittstel-
lenstecker einbauen kann.

Die Forderung an die Industrie ist recht einfach: Alle Loks, ob neu
oder wiederaufgelegt, miissen tiber eine Schnittstelle und einen
geeigneten Platz fiir den Decoder verfiigen. Plug and Play ware
wiinschenswert. G. Kruschke
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RE* 911 (Revisionssland: August 1984)

L-Schnittstellen
der BR 99 5001
von LGB. Uber vier
Schiebeschalter " *
wird die Lok auf

Decoderbetrieb
umgeschaltet. ”

69



uerst wird das Fahrzeug ohne

Decoder nach NEM 631 analog
(mit Gleichstrom) getestet!
o Mit installiertem Brickenstecker
Lok so auf das Gleis stellen, daf3 Plus
auf der rechten Schiene in Fahrt-
richtung vorwarts anliegt. Liegt
Minus auf der linken Schiene an so
entspricht dieser Test der NEM 631.
Das Fahrzeug sollte jetzt vorwarts
fahren, und die entsprechende
Beleuchtung sollte aktiv sein ( Licht
vorn weil3 und falls vorhanden hin-
ten rot).
e Nun polen wir die Fahrtrichtung
um! Es wird Minus an die rechte
Schiene angelegt sowie Plus an die
linke. Die Lok sollte riickwarts fah-
ren und dabei das entsprechende
Licht aktivieren.
e Pin 1 Test: Identifizieren Sie Pin 1
(Motor +). Diesen Pin sollten Sie,
falls nicht schon herstellerseitig
markiert, markieren, um ein Ver-
drehen der 8 Pins zu vermeiden.
e Pin 8 Test: Legen Sie ein Ohm-

Schnittstellen Test vor Einbau eines Decoders nach NEM 652;

Meter zwischen Pin 8 und der rechten
Schiene in Fahrtrichtung vorwarts. Sie
sollten eine direkte Verbindung mes-
sen, denn Pin 8 ist der rechte Strom-
abnehmer.

e Pin 3/Pin 7 Test: Diese Messung ist
nun besonders wichtig, um Decoder-
zerstorung zu vermeiden. Messen Sie
mit dem Widerstandsmef3gerat nun
zwischen den Pins 3 und 7! Nur wenn
eine Sonderfunktion im Triebfahrzeug
an Pin 3 angeschlossen ist, sollten sie
genau die Belastung dieser Funktion
messen. Es darf kein Kurzschluf3 mef3-
bar sein! Pin 7 ist Gbrigens der gemein-
same Lichtruckleiter und Pin 3 mul3 fur
Sonderfunktionen freigehalten wer-
den. Sonderfunktionen sollten aber
ohnehin vom Hersteller dokumentiert
sein.

e DCC Test: Nun wird der vorher
geprifte Decoder installiert, wobei das
orange Kabel mit Pin 1 (markiert) ver-
bunden wird. Die Lok sollte nun rich-
tig vorwarts fahren und unabhangig
Licht vorwarts und ruckwarts schalten.

Die evtl. vorhandene Sonderfunk-
tion F1 sollte ebenfalls unabhéngig
ansteuerbar sein.
e Licht Test vorwarts: Bei Vorwarts-
fahrt aktivieren Sie die Lichtfunk-
tion, und das weil3e Frontlicht sollte
leuchten.
e Licht Test ruckwarts: Bei Rick-
wartsfahrt sollte nun bei aktivierter
Lichtfunktion das entsprechende
Licht der Gegenfahrtrichtung akti-
viert werden.
o Sonderfunktionstest: Bei aktivier-
ter Sonderfunktion F1 sollte jetzt die
Sonderfunktion ausgeldst werden.
Nun sollte der Decoder auch im
analogen Fahrbetrieb richtig vor-
warts fahren, falls diese Funktion
optional genutzt werden soll, bzw.
Uberhaupt vom Decoder unterstitzt
wird. Das heif3t, mit positiver Span-
nung an der in Fahrtrichtung rech-
ten Seite sollte die Lok vorwarts fah-
ren, und das entsprechende Licht
sollte auch aktiv sein.
Karl Eisermann

fiehlt sich Gbrigens auch z.B. beim Ein-
bau von DCC-Decodern.

Auf der Decoderseite betrachten wir
nun die Steckerbelegung. Da nur ein
unkonfektionierter Decoder ohne ent-
sprechenden 8poligen Stecker zur Ver-
fugung steht, behelfen wir uns mit
sogenannten Pfostensteckern. Das Ra-
stermald von 2,54 mm entspricht genau
dem Pinabstand von normalen IC-
Steckfassungen. Entsprechende Pfo-
stenstecker gibt es im Elektronik-
Laden oder -Versand.

Eine angefertigte Handskizze hilft
uns nun bei der Verdrahtung des
Steckers am Decoder. Es sind einfach
die Decoderein- und ausgange ent-
sprechend nachfolgender Liste mit
dem Stecker zu verbinden. Die Farb-
gebung der einzelnen Drahte kann
dem Roco-Report Nr. 28 entnommen
werden. Die Lokposition lassen wir
unverandert, so dald in gleicher Be-
trachtungsweise weitergemacht wer-
den kann wie bei der Verfolgung der
Schnittstellen-Pins.

Anschluf der M/a-

| : Blindstecker, 8polig Schnittstelle an die

o e Stromabnermer — Anschliisse von Motor,
LR ., s Lichtriickleiter (+) e Stromabnehmer und
nc . b LV (-) . %

Stromabnehmer ot Sel ot 54

Buchse, 8polig

nc = Kein AnschluB, frei fur
Sonderfunktionen

Selectrix-Decoder

i i

66832 mit Lotpads
auf der linken Seite
(66833 mit M/a-
Schnittstellen-

= 7 5

4 Fahrtrichtung vorwérts

stecker).

—_ = ==
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Tips zum Schluf

Bei Wartung oder Reparatur kann der
vorher entfernte, normale Roco-
Brickenstecker benutzt werden. Feh-
lersuche wird erheblich einfacher,
wenn die Lok ganz normal mit Gleich-
strom betrieben wird.

Abschlieend noch ein Hinweis zur
Einstellung der Decoder-Parameter.
Die Adresse muRl zwischen 1 und 99
gelegt werden, um nicht mit Belegt-
meldern und anderen Systemkompo-
nenten zu kollidieren. Selectrix trennt
nicht Lok und Schaltadressen, daher
die AdreRaufsplittung.

Als Motorpulsbreite empfehlen wir
den Wert 3, als Endgeschwindigkeit
den Wert 5 und
die Anfahrt- und
Bremsverzoge-
rung legen wir
zunachst auf den
Wert 1 fest. Bei
unserem Testmo-
dell, der Roco BR 143, wurde die Pro-
grammierung auf die Daten 14-513
eingestellt.

Nun tauschen wir aber endgultig den
Briuckenstecker gegen den Decoder-
stecker aus und die digitale Fahrt mit
Selectrix kann beginnen.

Karl Eisermann
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GRUNDLAGEN

Anforderungen an eine Modellbahnsteuerung per PC

Computerstellwerk

Fur die einen ist die Kopplung von digitaler Mehrzugsteuerung
mit dem heimischen Computer der Einstieg in den siebten
(Modellbahner-)Himmel, fur die anderen eher das Gegenteil.
Das der Computer als "Knecht" seinen "Herren" nicht zwangs-
laufig zu stupidem Zuschauen verdonnert, sondern ihm viel-
mehr als dienstbarer Geist eben genau die stupiden Tatigkeiten
abnimmt und so als nimmermuder Spielpartner dienen kann,
zeigt diese Beitrag. Doch bevor es soweit ist, sind einige Voru-

berlegungen anzustellen..

Steuern und Regeln, zwei Begriffe, die
haufig synonym verwendet werden,
eigentlich jedoch zwei unterschiedliche
Konzepte bezeichnen. Wahrend unter
Steuern die Kontrolle eines Geréats
ohne von diesem Rickmeldungen zu
erhalten, verstanden wird, bezeichnet
Regeln die Kontrolle eines Geréts und
die Reaktion auf Ruckmeldungen von
diesem.

Prinzip

Digitale Mehrzugsteuerungen bestehen
zumeist aus mehr oder minder stark
aggregierten Komponenten, bieten
jedoch i. d. R. einen - aus Systemsicht
- ahnlichen Aufbau. Eine Zentrale stellt
die Verbindung zwischen Mehrzug-
steuerung und Modellbahnanlage dar.
Die Komponenten der Mehrzugsteue-
rung sind tber einen (gerateinternen)
Bus miteinander verbunden. So wer-
den Eingabegerate fur die Lok- und
Magnetartikelsteuerung geboten. Ver-
schiedene Komponenten erlauben das
Bilden von Fahrstrallen oder das
Zusammenstellen von Doppeltraktio-
nen. Eine genormte Schnittstelle stellt
die Verbindung zum Computersystem
dar.

Auf der Modellbahnanlage empfan-
gen Dekoder ihre spezifischen Befehle
und geben diese an die angeschlosse-
nen (End-)Geréate wie Relais, Weichen-
antriebe, Lampen, Motoren etc. wei-
ter. Diese Steuerdekoder sind Uber den
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Steuerbus - die berihmten "zwei
Dréahte" - miteinander verbunden.

Mit den bisher genannten Kompo-
nenten ist ausschlieBlich eine Steue-
rung maoglich, da keinerlei Riickmel-
dungen von der Anlage zum Steue-
rungssystem zurick gelangen. Dazu
sind weitere Gerate erforderlich: Sen-
soren, die die "Umweltinformation™
aufnehmen und geeignet umformen.
Diese umgeformten Signale werden
uber Ruckmeldedekoder in die digitale
Mehrzugsteuerung eingespeist. Die
Ruckmeldedekoder werden je nach
System uber den Steuerbus oder Uber
einen separaten Rickmeldebus ver-
bunden mit der Zentrale oder einer
anderen Komponente verbunden.

Erst durch die Informationen von der
Modellbahnanlage sind "echte™ Steue-
rungen - It. Definition Regelungen" -
maoglich.

Computereinsatz

Die Méglichkeiten eines Computerein-
satzes sind grol3: Sie reichen von der
Simulation der systembekannten Ein-
gabegerate auf dem Computerbild-
schirm Uber das Erganzen machtigerer
Eingabegerate wie Gleisbildstellpulte
etc. bis hin zur flexiblen, programm-
gesteuerten Modellbahn"regelung”.
Die Modellbahn"regelung” stellt
gewissermafen die "Krénung" der
Symbiose von Modellbahn und Com-
puter dar: Die reinen Steuerungskon-

zepte bleiben erhalten, werden jedoch
um Maoglichkeiten der Rickmeldung
und ihrer Auswertung erweitert.

Die Verbindung zwischen Computer
und Digitalsteuerung erfolgt meist tiber
eine serielle Schnittstelle des Compu-
ters. Fur einige Anwendungen kann es
wiinschenswert sein, nicht nur ein son-
dern zwei Digitalsysteme an ein Com-
putersystem anschlieen zu kénnen.
Hardwareseitig bereitet dies i.d.R.
keine Probleme. Viele Computer besit-
zen von Haus aus bereits zwei serielle
Schnittstellen (von denen eine mit der
Maus belegt ist). Zusatzkarten mit
einer seriellen Schnittstelle gibt es fur
ca. DM 25,- zum Nachrusten.

So kann ein Digitalsystem die
Magnetartikelsteuerung tibernehmen,
wahrend das zweite System die Loko-
motiven steuert. Jedes der Digitalsy-
steme besitzt dann eine eigene Zen-
trale nebst Interface, an die auch Ruck-
meldedekoder etc. angeschlossen
werden kdnnen.

Fir den Anwender, der an der Tasta-
tur oder Maus des Computers sitzt, ist
es vollig transparent, welches Digital-
system welche Funktionen ausubt - die
richtige Verteilung der Befehle erfolgt
durch die Software.

Anforderungen an eine Rege-
lung

An eine computergestitzte Modell-
bahnsteuerung (irgendwie liest sich
Steuerung leichter als Regelung und
soll im folgenden verwendet werden,
wenngleich die Bezeichnung eigentlich
nicht korrekt ist) sind vielfaltige Anfor-
derungen zu stellen:

| Ausfuhren aller Fahr- und
Schaltkommandos, wahlweise aus
einem Programm heraus oder durch
ein "virtuelles" Eingabegerat, das Uber
die bekannten Eingabegerate (Maus,
Joystick, Paddle) des Computers oder
durch Eigenbauten bedient werden.

O Simulation eines Gleisbild-
stellpults auf dem Computer.
O Einstellen von Fahr- und Ran-

gierstralRen mittels Start- und Zieltaste.
Flankenschutz und richtige Signalisie-
rung werden gleichfalls eingestellt.

0 Rickmeldung von Zugbewe-
gungen bzw. Gleiszustanden
(frei/belegt) und Anzeige im Gleisbild-
stellpult.

O Zuggesteuertes Auflésen von
FahrstralRen.

0 Fortschreiben der Zugnum-
mern.
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0 Rickmeldung von Weichen-
stellungen und Einbeziehen in das
Gleisbildstellpult.

0 Programmgesteuertes Durch-
fuhren von Zug- und Rangierfahrten.

g Modellzeit-Uhr mit variablem
"Takt".

il Steuerung der Modellbahn
nach Fahrplan.

0 Programmierschnittstelle
oder Funktionsbibliothek zur Pro-
grammierung komplexer Ablaufe.

il Einbindbarkeit der Funktio-
nen in eigene Programme. So lassen
sich bspw. spezielle Benutzerober-
flachen — bspw. ein Stufenschalter wie
bei StraRenbahnen anstelle des Dreh-
oder Schiebereglers - etc. nachbilden
und integrieren.

il Schalt- und Steuervorgange
sollen auch manuell durchgeftihrt wer-
den kdnnen. Dabei sollen Eingaben
sowohl Uber Maus bzw. Tastatur des
Computers als auch Uber die Eingabe-
gerate der digitalen Mehrzugsteuerung
maoglich sein.

Ein Programm, das die genannten
Anforderungen erfullt, kann sdmtliche
Betriebs- und Sicherungsaufgaben auf
einer Modellbahnanlage tlbernehmen.
Durch die Méglichkeiten zur manuel-
len Steuerung von Anlagenbereichen
oder einzelnen Fahrzeugen ist ein ska-
lierbarer Fahrbetrieb mdéglich: Vom
vollautomatischen Ausstellungsbetrieb
nach Fahrplan Uber den Betrieb mit
mehreren Personen, die wahlweise
Lokomotivfihrer oder Stellwerker
sind, bis hin zum Betrieb nach Fahr-
plan, bei dem der Anlagenbetreiber
heute die Ortsgiuteranlage betreut,
Morgen die Lokomotiven nach dem
Lokwechsel zur Behandlung in das Bw
tiberstellt und Ubermorgen den Nah-
glterzug steuert. Der Computer stellt
sich so quasi als Spielpartner dar.

Der Computer tbernimmt in allen
Fallen nur die Aufgaben, die der bzw.
die Betreiber nicht ausfuhren wollen.
Dies ist die Voraussetzung fir einen
variantenreichen Betrieb.

Beim Betrieb der Anlage kann der
Computer eine Vielzahl weiterer Funk-
tionen ausfiihren, wie das Bereitstellen
von Zug- oder Rangierlisten, Wagenla-
dungskarten etc.

Grundfunktionen

Aus den oben genannten Funktionen
mussen sich komplexere Funktionen
zusammenstellen lassen. Vorteilhaft
waére, wenn die Steuer- und Rege-
lungsprogramme bereits entspre-
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chende Blocke fur haufig verwendete
Funktionen bieten.

So wirden sich Funktionsbldcke zur
Blocksicherung sowie zum Betrieb von
(Schatten-)Bahnhdfen sicher anbieten.
Die Funktionsbldcke sollten ein langsa-
mes Anhalten und Anfahren der Ziige
sowie einen einstellbaren "Aufent-
haltsschalter" eingebaut haben.

Beim Betrieb von Schattenbahnho-
fen ware sowohl ein Einrichtungs- als
auch ein Zweirichtungsbetrieb zu
unterstutzen.

Werden die Funktionsblécke ent-
sprechend dem Anlagenschema ,,ver-
kettet” ist ein durchgehender Betrieb
moglich.

.”r a

s
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Programmierung der Lok-Deko-
der

I

Bei vielen Lokomotiv-Dekodern las-
sen sich Anfahr- und Bremskoeffizien-
ten sowie weitere Parameter einstel-
len. Neuere Dekoder bieten daruber
hinaus dekoderinterne Tabellen, in
denen Fahrstufen entsprechende
"Fahrspannungen” (Impuls/Pause-
Verhaltnisse) zugeordnet werden kon-
nen.

Die Programmierung der Dekoder
kann durch ein entsprechendes Com-
puterprogramm erheblich vereinfacht
werden. Beispielsweise kann der
Benutzer fir jede Lokomotive ein indi-
viduelles Grundprofil erstellen, das den
elektrischen und mechanischen Gege-
benheiten des Modells entspricht. Ver-
schiedene Modelle ein- und desselben
Typs lassen sich so in ihren Reaktionen
einander angleichen.

Zur Simulation der angehéangten
Zugmassen oder dem Einsatzgebiet
einer Lokomotiven erfolgt eine Modifi-
kation ihrer Einstellungen. Bietet der
"Programmer" eine Datenbank, so
kénnen fur jede Lokomotive mehrere
Tabellen vorgehalten werden, die je
nach Einsatzgebiet in die Lokomotive
Uberspielt werden.

Um den Benutzer vom Erstellen
einer Vielzahl von Tabellen zu entla-
sten, koénnten zugspezifische und

lokspezifische Tabellen kombiniert
werden. So wird fur jede Lok nur eine
Tabelle und fur jeden Zug bzw. Zugtyp
eine weitere Tabelle erstellt. Die indi-
viduellen Tabellen werden daraus vom
Programm automatisch abgeleitet,
bspw. durch Uberlagerung.

Integration

Es wird in absehbarer Zeit sicher
kaum ein Programm geben, daf alle
Anforderungen der Wunschliste direkt
erfullt — zu unterschiedlich sind die
Wiunsche, Schwerpunkte und auch
Féahigkeiten der Modellbahner.

Wahrend der eine den Computer nur
als Gleisbildstellpult nutzt, will der
zweite einen Betrieb nach Fahrplan
machen, bei dem er selbst nur
Zuschauer ist und ein dritter nutzt den
Computer fir die Regelung der ,,Unter-
grundbewegungen“ und dem komfor-
tablen Programmieren seiner Loko-
motiven.

So ware ein Baukastensystem win-
schenswert, aus dem der Modell-
bahner sich ,seine” Komponenten
zusammenstellen kann.

Winschenswert ware auch ein Ver-
standigung auf ein einheitliches For-
mat, um bspw. Daten zwischen Daten-
banken (Sammler-Katalog) und
Betriebs- bzw. Steuerungsprogramm
austauschen zu kénnen.

Die Ubernahme eines Gleisplans aus
einem Gleisplanungsprogramm mag
auf den ersten Blick ebenfalls ,,nett*
sein, aufgrund der schematischen Dar-
stellung von Gleisbildstellpulten wird
dies jedoch kaum mit vertretbaren Auf-
wand maglich sein.

Offene Systeme

So schon fertige Systeme von der
Stange sind und wie viele Konfigurati-
onsmoglichkeiten sie auch bieten
mogen — es wird sicher immer ein
Anwendungsproblem geben, daf3 mit
ihnen nicht "erschlagen werden kann.

Einen Ausweg bieten offene Pro-
grammierschnittstellen und Funkti-
onsbibliotheken. Der (versierte und
verwohnte) Benutzer kann so seine
eigenen komplexen Funktionen oder
Darstellungen programmieren, wobei
er sich auf das wesentliche beschran-
ken kann: Die Standardaufgaben
(Initialisierung, Auslesen von Ruck-
meldedekoder, Fortschreiben von Zug-
nummern etc.) nehmen ihm bereits
implementierte Routinen ab.

Bernd Schneider
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Steuerungs-Software

C80prox 7.2

Peter Worboys
zebra3@ozemail.com.au

C80prox lauft zwar ,,nur“ unter DOS,
nutzt dies aber durch eine geschickte
Programmierung gut aus. Das Pro-
gramm bietet drei Bedienungsmodi:
Der ,, Terminal Mode* ermdglicht das
gezielte Senden einzelner Befehle
durch Tastatureingabe (eine gute Hilfe
beim Testen von Ablaufen bei einer Au-
tomatisierung). Der ,,.Direct Mode* bil-
det Keyboards und Control 80 bzw. 80f
nach. Im Modus ,,.Sequence Control*
lauft ein aus bis zu 3000 Schritten be-
stehendes Programm ab, das automa-
tisierte Betriebsabléufe ermaglicht. Die
Programme kdnnen sich auch gegen-
seitig aufrufen, so daf de facto die An-
zahl der Schritte nicht begrenzt ist.

Digicontrol 300

Ralf Novender

Haubachstralle 1

D-10585 Berlin
http://brainaid.dascon.de/~pfocke
Preis: Liteversion DM 335,-;
Profi-Version DM 495, -

Digicontrol 300 ist keine Schrittketten-
Steuersoftware, sondern orientiert sich
an FahrstraBen und freien Gleisab-
schnitten. Die Software sucht je nach
Zuggattung das entsprechende Gleis
aus und schaltet die erforderliche
FahrstralRe. Ist das Gleis besetzt, kann
auf ein anderes, der Zuggattung ent-
sprechendes Gleis ausgewichen wer-
den. Schattenbahnhéfe kénnen per Zu-
fallsgenerator gesteuert werde. Eine
kostenlose Demoversion ist Uber das
Internet verfugbar.

DigiPlus

Arnold Modelleisenbahnen GmbH
Meisenweg 1

D-92360 Muhlhausen/Sulz
http://www.arnold-digital.de
Preis: kostenloser Download

Auf der Webseite von Arnold kann die
Demoversion dieses Programms abge-

rufen werden. Es lauft unter DOS, lal3t
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er Etablierung der Digitalsyste-

me folgte eine ganze Reihe neu-
er Programmgenerationen: z.B.
»Steuergehilfen®, die mit Computer-
tastatur, Maus und Bildschirm die
Eingabegerate der Digitalsysteme
nachbildeten. Modellbahnbegei-
sterte Programmierer entwickelten
schnell weitere Anwendungen:
Gleisbildstellpulte, Fahrplane, Mo-
dellzeit-Uhren und vieles mehr. Der
Wunsch nach einem nimmermtiden
Spielpartner, der sich auch fur die
»Stupidesten* Tatigkeiten nicht zu
schade ist, ist schon so alt wie die
Modellbahn. Frihe Ansatze basier-
ten auf ,,diskreter Elektronik“ und
trugen sogar den Namen ,,elektroni-
scher Spielpartner®.

Mit den heutigen Hard- und Soft-
ware-Mdoglichkeiten lait sich reali-
stischer fahrplanorientierter Mo-
dellbahnbetrieb verwirklichen. Der

Die Invasion der
Speicherfresser

Die Einfihrung der digitalen Mehrzugsteuerungen und der
Einzug des PCs in Modellbahners Bastelzimmer hatte die
logische Folge, daB findige Programmierer fur beinahe alle
denkbaren Einsatzzwecke mehr oder weniger nttzliche
digitale Helferlein entwickelten. Modellbahn-Software als
Hobby im Hobby — wer es will (ober braucht), kann sich die
Festplatte bis zum letzten Bit mit fetten Programmen oder
kleinen Utilities ,,zumiullen®. Bernd Schneider stellt —
selbstverstandlich ohne Anspruch auf Vollstandigkeit — eine
Auswahl passender Software vor.

Modellbahner kann sich seine
Betatigungsfelder aussuchen, etwa
eine Kombination von Hand- und
Automatikbetrieb oder der Compu-
ter als ,,Sicherung“.

Uber eines sollte man sich aber
nicht hinwegtauschen lassen: Das
Prinzip ,auspacken, einstecken,
abfahren“ bildet bei komplexen Sy-
stemen eher die Ausnahme. Das Pla-
zieren entsprechender Riuckmelde-
Einrichtungen mufR mit viel Uberle-
gung erfolgen, will man nicht im
spateren Betrieb mit Einschrankun-
gen leben mussen...

Wie werden zunachst einen Blick
auf elektronische ,,Steuergehilfen*
werfen, anschlieend einige kleine
Utils kennenlernen, Software zu
Fahrplanbetrieb und Fahrzeugum-
lauf vorstellen und am Ende auf Da-
tenbanken und digitale Kataloge
eingehen.

sich aber mit der Maus bedienen. Es
kénnen Lokomotiven gesteuert, Gleis-
stellpulte (drei Bildschirmseiten) ange-
legt und auch Betriebssequenzen defi-
niert werden, die durch Riickmelde-

einheiten koordiniert werden. Das Pro-
gramm unterstitzt neben dem Digital-
system von Arnold auch die Systeme
von Marklin und Lenz.

DigiTrain 1.00

ITM Praktiker
Apollogasse 22

A-1070 Wien (Osterreich)
http://www.praktiker.at

Die Osterreicherischen Hobby-Zeit-
schrift ,,ITM Praktiker* veroffentlichte

eine Beitragsserie tUber den Bau einer
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digitalen Mehrzugsteuerung nach
NMRA-Norm (Lenz, Arnold u.a.). Sie
ermdglicht den Betrieb einer Digital-
anlage direkt vom PC aus. Die gesam-
te Signalerzeugung ist auf einer Plati-
ne untergebracht, die nach Bedarf um
Leistungsverstarker (Booster) erganzt
werden kann. Das Programm ermaog-
licht die Steuerung der Lokomotiven
und Magnetartikel-Decoder sowie die
Programmierung der Decoder.

Driving Railway 1.04

Pégase Informatique

Zl au Bois, Rue du Chéne
F-25770 Franois
http://www.pegaseinfo.com

Dieses Programm ist keine digitale
Mehrzugsteuerung, sondern eine com-
putergestlitzte Z-Schaltung. Dabei
nimmt der Computer eine Zuordnung
von Abschnitten bzw. Blocken und
Handreglerm vor. Somit bleibt eine Lo-
komotive wahrend der gesamten Fahrt
einem Handregler zugewiesen.

Driving Railway stellt ein System aus
(standardisierten) elektronischen
Schaltungen zur Verfligung, die Gber
einen eigenen Bus miteinander ver-
bunden werden. Die Software Uber-
nimmt die Konfiguration und Koordi-
nation der Komponenten.

GBSWin

Martin Meyer

Eskilstunastrale 30

D-91504 Erlangen
MMMeyer@t-online.de
http://home.t-online.de/home/MMMeyer/
Preis: DM 55,-

GBSWin stellt ein Gleisbildstellpult un-
ter Windows 3.x, Windows 95 und NT
auf dem Bildschirm zur Verfugung. Der
Schwerpunkt neben der Fahrstral3en-
steuerung liegt in der Automatisierung
von Hintergrundabldufen wie Block-
strecken- und Schattenbahnhofssteue-
rungen. Fur die néchste Version ist
eine Zugnummernverfolgung und -an-
zeige vorgesehen. Unterstiitzt werden
die Digitalsysteme von Marklin und Ar-
nold. Eine Demoversion ist im Internet
abrufbar.
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LOKWin

Martin Meyer

Eskilstunastrae 30

D-91504 Erlangen
MMMeyer@t-online.de
http://home.t-online.de/home/MMMeyer/
Preis: DM 45,-

LOKWin ermdglicht die Steuerung von
Lokomotiven tber den PC. Dabei wird
nicht nur einfach ein Control 80 bzw.
80f ,,emuliert”, vielmehr werden die
Lokomotiven in einer Fahrzeug-Da-
tenbank zusammen mit ihrer Adresse
und einem ldentifizierungskennzei-
chen — z.B. der Betriebsnummer - ge-
speichert. Beim Beenden des Pro-
gramms kdnnen die eingestellten Ge-
schwindigkeiten in der Datenbank
gespeichert werden. Auch LOKWin un-
terstutzt die Digitalsysteme von Arnold
und Marklin. GSBWin und LOKWin
kdnnen gemeinsam eingesetzt werden.
Eine Demoversion ist im Internet ab-
rufbar.

MpC und MpC-Digital

Gahler & Ringstmeier

Gabelsberger Stralle 2 a

D-44652 Herne
http://home.t-online.de/home/cmhak/

»-Modellbahnsteuerung per Compu-
ter“— unter diesem Namen bzw. der
Kurzform ,,MpC* ist das Steuerungs-
konzept seit 1985 auf dem Markt ver-
treten. Dabei wird ein Gleisbildstellpult
»hur* als Eingabegerét verwendet, die
gesamte Logik, Sicherheitsprifungen
etc. Ubernimmt die Software. Die
grundlegende Technologie basierte da-
bei nicht auf der Ausristung der Loko-
motiven mit einem Digitaldecoder, son-
dern auf der Digitalisierung der Blocke.
Die Fahrzeugbewegungen koénnen
wahlweise von Hand oder automatisch
erfolgen. MpC besteht somit aus Hard-
ware-Komponenten ,,unter der Anla-
ge“ und der Steuerungssoftware auf
dem PC. Die Verbindung erfolgt Uber
PC-Steckkarten.

Im November 1996 wurde als Wei-
terentwicklung MpCDigital vorgestellt.
Es integriert das ,,Sicherheitskonzept*
in Form der Software von MpC mit der
Hardware in Form der Digital-Steue-
rung. Unterstutzt werden derzeit
Marklin- und Arnold-Digital sowie Di-
gital plus von Lenz.

MARKTUBERSICHT
SOFTWARE

MTrack 3.0

Friedrich Bollow
Zeiskamweg 12
38112 Braunschweig
Preis: DM 359,-

MTrack ist ein Steuerungsprogramm
unter DOS, bei dem der Schwerpunkt
auf einem Gleisbildstellpult liegt, das
Weichen- und Signalstellungen sowie
Gleiszustande anzeigt. Alle Aktionen
bzw. Stell- und Schaltbefehle kénnen
manuell, durch andere Aktionen oder
aus einem Fahrplan heraus ausgeldst
werden. Viel Wert legt MTrack auf die
richtige Signalisierung.

PC-Rail

Wolfgang Imig
PfarrstralRe 12
D-71642 Ludwigsburg

PC-Rail (nicht zu verwechseln mit dem
gleichnamigen Gleisplanungspro-
gramm von Busch) lauft unter DOS,
bietet aber eine grafische Oberflache.
Das komplette System besteht aus
Hardware-Komponenten, die die Ver-
bindung zur Anlage darstellen, und ei-
nem Softwaresystem zur Steuerung
der Anlage. Bei PC-Rail handelt es sich
um eine ,,intelligente Z-Schaltung“, die
den Handregler mit dem Zug Uber die
Anlage wandern laBt — also nicht um
eine digitale Mehrzugsteuerung.

Railroad & Co. 3.3

Jurgen Freiwald

LerchenstralRe 63

D-85635 Hohenkirchen
Juergen_Freiwald@compuserve.com
http://www.he.net/~freiwald/

Preis: DM 159,-

Einen Artikel Uber die Software ,,Rail-
road & Co* finden sie ab Seite 52 in die-
ser Spezial-Ausgabe. Eine Demover-
sion des Programms kann im Internet
abgerufen werden.
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Soft-Lok 6.0.8

Dipl.-Ing. W. Schapals
Franz-Wunner-Stral3e 24
D-87719 Mindelheim
Demo-Version: DM 20,-
Vollversion: DM 400,-

Am Beispiel von zwei Modellbahnen-
anlagen stellen wir das Programm
,»Soft-Lok” auf den Seiten 6 ff und 84 ff
dieser Spezial-Ausgabe eingehend vor.

Stellwerk 9.0

Jirgen Schwarz
Goslarsche StraRe 5
D-30419 Hannover
Preis: DM 179,-

Das Steuerungsprogramm von Jirgen
Schwarz ist schon langer auf dem
Markt — zunéchst als DOS-Version und
spater unter Windows. Den Kern der
Software bildet ein aus vorgefertigten
Symbolen zusammenstellbares Gleis-
bildstellpult. Es wird im Betrieb auf
dem Bildschirm angezeigt und per
Maus oder Tastatur bedient. Die Steue-
rung von Lokomotiven ist gleichfalls
maglich. Darliber hinaus bietet ,,Stell-
werk®“ die Mdoglichkeit, bis zu neun
Fahrplane als Folge von Einzelschritt-
anweisungen zusammenzustellen. Die
Digital-Systeme von Marklin, Arnold
und Lenz werden unterstutzt. Eine
Demoversion ist als kostenloser Down-
load unter http://www.miba.de/down-
load/ abrufbar.

STP 4.03

Dipl.-Ing. Ewald Sperrer
Software-Entwicklung
WeiRenberg 23

A-4053 Haid
esperrer@etm.co.at
Demo-Version: DM 55, -
Vollversion: DM 690, -

Auf die digitale Mehrzugsteuerung von
Zimo ist die Software STP zugeschnit-
ten. Das Programm stellt am Bild-
schirm ein Drucktastenstellwerk nach.
Es trennt die Bereiche Stellwerk und
Lokftihrer, daher sind keine Handreg-
ler am Monitor dargestellt. Im Gegen-
satz zu anderen Steuerungs-Software-
Paketen erfolgt die Steuerung nicht
bezogen auf Loks (Decoder), sondern

Uber Fahrstralen und Blockab-
schnitte.
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Die Zimo-Spezialitat der Zugnum-
mernverfolgung ist naturlich integriert.
STP funktioniert sowohl mit dem Bild-
schirm-Stellwerk wie auch mit einem
reellen Stelltisch. Dabei werden Fahr-
straBen gestellt und verriegelt, Schat-
tenbahnhofe verwaltet u.v.m.

Train

Heise-Verlag

Verlag Heinz Heise
Helstorfer Str. 7
D-30625 Hannover
http://www.heise.de/

7
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Train ist kein Programm im klassi-
schen Sinne, vielmehr ist es eine
Sammlung von ,,Karteikarten“ in Form
eines HyperCard-Stack. Gleisbilder
oder -ausschnitte kénnen auf je einer
Karte angelegt werden, Bedienele-
mente lassen sich plazieren. Die Steue-
rung von Lokomotiven ist integriert.
Aufgrund der verwendeten Program-
mierumgebung eignet sich das Pro-
gramm in erster Linie nur als Gleis-
bildstellpult. ,,Interaktive* Steuerungen
und Ablaufe in Abhangigkeit von Zu-
standen auf der Modellbahnanlage
missen in ihrem Umfang einge-
schrankt werden, um eine hinreichen-
de ,,Echtzeitfahigkeit* zu gewahrlei-
sten.

Der HyperCard-Stack ist auf Apple
Macintosh-Rechnern laufféhig und un-
terstutzt Marklin- und Arnold-Digital.
Die Portierung auf den PC ist ebenso
maoglich wie die Anpassung an andere

Digitalsysteme. Eine Demoversion fir
MacOS ist unter http://www.miba.de/
download/ abrufbar.

Train Trek 5.0

Tayden Design

2459 SE TV HWY #202

Hillsboro, OR 97123-7919
http://www.tayden.com/hobby/
Preis: $ 99,95 Standard-Edition
Preis: $ 199,95 Professional-Edition
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Train Trek verbindet eine Modellbahn-
Datenbank (Lokomotiven, Waggons,
Weichen, Magnet-Artikel und Litera-
tur) mit einer Steuerungssoftware. Die
in der Datenbank eingetragenen Fahr-
zeuge und sonstige ,,Digital-Periphe-
rie“ stehen im Steuerungsmodul direkt
zur Verfigung. Lokomotiven und Wei-
chen kdnnen so einfach per Mausklick
gesteuert werden. Ablaufe kdnnen
auch automatisiert werden, z.B. im
Schattenbahnhof.

Die ,,Professional-Editon* bietet er-
weiterte Mdglichkeiten: Auswertung
von Rickmeldedecodern, Blockstellen-
sicherung, Konsistenzprifungen,
Gleisbildstellpult. Train Trek erlaubt
auch die Aufnahme stilisierter Gebau-
de und Landschaftselemente in den
(schematischen) Gleisplan. Train Trek
unterstitzt die Arnold- und Marklin-
Digital sowie Lenz Digital Plus. Eine
Demoversion kann im Internet abge-
rufen werden.

TrainTools

KAM Industries

2373 NW 185th Avenue Suite 416
Hillsboro, Oregon 97124, USA
traintools@kam.rain.com
http://www.kamind.com

Preis: $ 395,-

TrainTools lauft unter Windows 95 und
NT und setzt auf Microsofts Distribu-

ted-COM-Architektur (DCOM). Dies er-
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maoglicht die Trennung zwischen dem
Server-Programm — das den Informati-
onsaustausch mit der Modellbahn re-
gelt — und einem oder mehreren
,,Clients*”, die die Benutzeroberflache
realisieren. Mittels DCOM kénnen
mehrere Clients auf einen Server zu-
greifen, wobei sie sowohl auf demsel-
ben Rechner wie das Server-Programm
als auch auf einem anderen mit dem
Server vernetzten PC laufen kénnen. So
lassen sich (bei grofReren) Anlagen die
Arbeitsplatze der Stellwerker, der
,.zentralen Lokfuhrer* und des ,,Chief
Operator* voneinander trennen.
TrainTools ermdglicht den gleichzei-
tigen Betrieb mehrerer Digitalsysteme,
wobei die Integration Gber den Server
erfolgt und fir den Benutzer am Com-
puter vollig transparent ist. Unterstitzt
werden die Systeme von Lenz, Digitrax
und NorthCoast. TrainTools ist kein
.fertiges“ abgeschlossenes Steue-
rungsprogramm, sondern eine Funk-
tionsbibliothek zur Modellbahnsteu-
erung. Mittels VisualBasic kann der
Anwender maflgeschneiderte Steue-
rungskomponenten erzeugen, Funk-
tionsbibliotheken reduzieren den Pro-
grammieraufwand auf ein Minimum.

TrainWizard

Bouwens Engineering
Steigring 7

CH-5313 Klingnau
http://www.trainwizard.com
Preis: sFr 395,-

Kern des Steuerungsprogramm ,, Train-
Wizard“ ist ein Gleisbildstellwerk.
Durch die Einbindung von Riickmelde-
decodern kdénnen automatische Ab-
laufe erstellt werden. Wéahrend Teile
der Anlage automatisch gesteuert wer-
den, werden andere von Hand betrie-
ben. Neben dem Gleisbildstellpult gibt
es noch einen einfachen Handregler.

WinBahn Classic

dh-Software Dieter Hinz
Friedrich-Wilhelm-Str. 75
D-12103 Berlin
winbahn@dhsoftware.com
http://www.dhsoftware.com
Preis: DM 149,-, Classic Version

Ein Kurztest dieses Programms finden
Sie ab Seite 80 in dieser Spezial-Aus-
gabe. Eine Demoversion ist als kosten-
loser Download im Internet verfiugbar.
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Win-DigiPet 5.0

Viessmann

Am Bahnhof 1

D-35116 Hatzfeld (Reddighausen)
Preis: DM 298, -

DigiPet, die Digitalsteuerung von Dr.
Peterlin, ist seit einiger Zeit auch in ei-
ner Version unter Windows erhaltlich.
Der Vertrieb erfolgt Uber modellplan in
Goppingen sowie Uber Viessmann.
Win-DigiPet unterstitzt die Marklin-
Interfaces sowie die Intellibox von
Uhlenbrock.

Das Programm besteht aus Fenstern
fur das Gleisbildstellpult, mehreren
Steuerfenstern fur Lokomotiven (wahl-
weise Dreh- oder Schieberegler). Wei-
chen und Signale werden uber das
Gleisbildstellpult einzeln oder als Fahr-
stralRe gesteuert. Weichenstellungen,
FahrstralRen und belegte Gleise kdnnen
entsprechend ausgeleuchtet werden.
Eine Zugnummernanzeige, Fahrplan-
funktion und Modellzeit-Uhr sind
ebenfalls vorhanden.

Aus einer eigenen Datenbank oder
WINICAT kdénnen den Lok-Adressen
Bilder der Lokomotiven zugeordnet
werden, was ein schnelles Erkennen
wesentlich erleichtert. Hilfreich bei der
Fehlersuche sind ,,Kontrollmonitore*
fur die Rickmeldedecoder.

WinDigital 6.1

ASE

Abbink Software Entwicklung
Lauertstrale 42

D-41812 Erkelenz
Preis:Professional DM 349, -
Preis: Starter DM 249,-

Die Urspriinge hat das Programm Win-
Digital auf dem Apple Mac - ,,damals*
unter dem Namen MacDigital. WinDi-
gital setzt die Moglichkeiten von Win-
dows konsequent ein: Fahr- und Stell-
pulte als virtuelles Abbild der system-
spezifischen  Bedienungseinheiten
werden jeweils als eigenes Fenster rea-
lisiert. Daruber hinaus werden auch
Gleisbildstellpulte und Fahrplane in ei-
genen Fenstern dargestellt.

Mit der Version 5.1 kamen die Fahr-
plane in WinDigital. Hierbei werden
die Fahrplane nicht als Schrittketten
0.4. angelegt, sondern als kleine Pro-
gramme in der WinDigital-eigenen
Sprache PAPS (PAPS = ProzeR3-Ablauf-
Programmier-Sprache). Mit WinDigital
6.1 hielt PAPS Il Einzug, welches das
langsame Anhalten und Beschleunigen

sowie das Verfolgen von Zugnummern
ermdoglicht.

WinDigital unterstutzt Marklin/Ar-
nold Digital sowie Lenz DigitalPlus.

WinLenz 2.01

Gunnar Blumert

Softwareentwicklung

Hochdonner Chaussee 16

D-25712 Burg/Dith.
gblumert@compuserve.com
http://ourworld.compuserve.com/gblumert/

Ein Steuerungsprogramm, das in die-
ser Form seit rund eineinhalb Jahren
auf dem Markt ist. Es stellt ein grafi-
sches Abbild des LH-100-Handreglers
von Lenz dar und unterstitzt auch nur
das Lenz-System. Der Regler 1aRt sich
mit der Maus bedienen. Das Bilden von
Mehrfachtraktionen wird gleichfalls
unterstutzt. Das eingebaute Gleisbild-
stellpult dient der Ansteuerung der Ma-
gnetartikel (-Decoder).

Des weiteren sind einige nutzliche
Hilfsprogramme, etwa zur Berechnung
der Kontrollziffer bei Lok- und Wagen-
nummern lieferbar. Unterhaltsam sind
auch die Stellwerksimulationen. Eine
Demoversion ist als kostenloser Down-
load unter http://www.miba.de/down-
load/ abrufbar.

WinLOK 2.1

DigiToys AG

Eggliweg 19

CH-8832 Wilen-Wollerau
digitoys@bluewin.com
http://www.digitoys-system.com/

WinLOK ist ein Programm zur Modell-
bahn-Steuerung. Es unterstitzt fast
alle wichtigen Digitalsysteme: Arnold,
Marklin, Lenz, Fleischmann, Selectrix,
Digit99, FMZ, Digitrax und Wangrow.
Weitere Module sind in Vorbereitung.

Die Grundidee besteht in der Bereit-
stellung der gewohnten Eingabegeréate
auf dem Bildschirm. Neben der Bedie-
nung der Steuergerate und des Gleis-
bildstellpultes mit der Maus bietet Win-
LOK weitere Funktionen: Anfahrbe-
schleunigung und Bremsverzégerung,
Mehrfachtraktionen und Fahrstraf3en
lassen sich ebenso anlegen wie lokbe-
zogene Fahrpléne.
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Hilfsprogramme

WinSniffer

DigiToys AG

Eggliweg 19

CH-8832 Wilen-Wollerau
digitoys@bluewin.com
http://www.digitoys-system.com/

Wahrend die Fehlersuche bei konven-
tionell gesteuerten Modellbahnen mit
einem einfachen MelR3gerét zu bewerk-
stelligen ist, wird dies bei digital be-
triebenen Anlagen komplexer. Hierzu
bietet DigiToys dieses kostenlose Pro-
gramm an, das uUber die Soundkarte
des PCs an den Digital-Leitungen
»horcht“ und die anliegenden Signale
auf dem Bildschirm anzeigen kann.

Engine Commander 2.0

KAM Industries

2373 NW 185th Avenue Suite 416
Hillsboro, Oregon 97124, USA
traintools@kam.rain.com
http://www.kamind.com

Preis: $ 139,-

Dieses Programm lauft wie TrainTools
unter Windows 95 und NT und setzt
auf Microsofts Distributed-COM-Archi-
tektur (DCOM). Engine Commander be-
sitzt eine Schnittstelle zu TrainTools
und besteht im Prinzip aus einer Ein-
gabemaske fur die Parameter von Lo-
komotiv- oder Schaltdecodern. Unab-
hangig von der Steuer- oder Program-
mierzentrale bietet Engine
Commander so immer die gleiche
Oberflache.

P.f.u.Sch.V1.0

Dipl. Ing. Ewald Sperrer
Software-Entwicklung

WeiRRenberg 23

A-4053 Haid

esperrer@etm.co.at

Demoversion als Shareware erhaltlich

Diese Software kann nicht nur kom-
fortabel die Fahrzeugsammlung ver-
walten, sondern auch DCC-Decoder
programmieren. Dabei werden die ein-
stellbaren Werte ausgelesen und ange-
zeigt. Die Geschwindigkeitstabelle ist
grafisch veranderbar. Die Shareware
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enthélt das Programmiermodul. In der
Vollversion sind die Datenbank und ein
Fahr- und Schaltmodul integriert.

PR-1

Digitrax Inc.

Vertrieb:

CaseHobbies
Jollenbecker Stralle 526
33739 Bielefeld
http://www.digitrax.com
Preis: $ 45,-

Auch Digitrax hat fur seine komplexen
Lokdecoder mit vielfaltigen Einstel-
lungsmdglichkeiten ein Windows-ba-
siertes ,,Programmier-Programm® im
Angebot. Alle Features der Decoder
kénnen so bequem tber den PC konfi-
guriert werden.

WINiIPRO

Viessmann

Am Bahnhof 1

D-35116 Hatzfeld (Reddighausen)
Preis: DM 98,60

Die Probleme der Programmierung der
Decoderregister Uber einen Program-
mer oder Handregler sind sind be-
kannt — vor allem dann, wenn die De-
coder noch von verschiedenen Her-
stellern stammen und u.U.
unterschiedliche ,,Programmierverfah-
ren“ erfordern. WINiPRO kann die Re-
gister der Lokdecoder nach NMRA-
Norm ebenso programmieren wie die
Lok-, Schalt- und Riickmeldecoder aus
dem Hause Lenz. Alle Einstellungen
lassen sich grafisch beeinflussen und
speichern.

Betriebsprogramme

Modellbahnbetrieb nach den Grund-
zugen des Vorbildes, mit Fahrplan, Gi-
terwagenumlauf, Zugbildung — und mit
mehreren ,Mitspielern“. In nord-

amerikanischen Modellbahnerkreisen
sind derartige ,,Sessions* sehr beliebt,
und so gibt es dort etliche Programme,
die den ,,Dispatcher* bei der Vorberei-
tung und Abwicklung einer Betriebs-
sitzung unterstitzen.

Coss for Windows

Marc J. Quarles
ftp://www.mindspring.com/users/s1-sf/

,»Computerized Operating System Soft-
ware* — kurz Coss - lauft unter Win-
dows (daher WCoss) und ist ein Pro-
gramm zur Verwaltung von Guter-
wagen und Ladeauftréagen. Es besteht
aus mehreren Komponenten, die das
Drucken der Fahrauftrage oder das
Abfragen von Fahrzeugpositionen un-
terstiitzen. Das Programm ist als Free-
ware im Internet verfugbar.

Dispatch 2000, Dispatch 1.6

Bob Fischer
1016 Geele Ave.
Sheboygan, WI, 53083, USA

Ausgehend von den Orten, die von der
Bahn angefahren werden, lassen sich
dort Ladestellen definieren. Auf der an-
deren Seite wird das rollende Material
— speziell Guterwagen — erfal3t. Die
Dispatch-Programme kdnnen auf der
Basis der Verbrauchs- und Ausbrin-
gungsmengen der einzelnen Ladestel-
len entsprechende Zugbildungslisten
und Rangierlisten erstellen. Das Pro-
gramm kann kostenlos tber das Inter-
net abgerufen werden.

Fahrplan 1.2s

Bert Rosenfeld
Wilhelm-Florin-StraRe 18
D-04157 Leipzig

Preis: Shareware DM 10,-

Fahrplan ist ein nettes ,,kleines* Pro-
gramm, in dem Fahrpléane angelegt,
modifiziert und gedruckt werden kon-
nen. Aus der tabellarischen Darstel-
lung wird durch Knopfdruck bzw.
Maus-Klick ein Bildfahrplan. Das Pro-
gramm verflgt Uber eine ausfuhrliche
Hilfefunktion, ist komplett in deutscher
Sprache verfal3t und lauft unter Win-
dows. Ausgaben sind somit auf allen
Druckern moglich, die von Windows
unterstutzt werden.
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MiniRail

Minirail

P. 0. Box 36

Kinistino, Sask. SOJ 1HO, Kanada
ftp://ftp.minirail.com/pub/minirail.exe

Ein weiteres Betriebsprogramm ,,von
der anderen Seite des grof3en Teiches*.
Es lauft unter DOS, ist aber mit der
Maus bedienbar. Es behandelt Wag-
gons und Ladestellen. Die Ausgabe der
Fahrauftrage erfolgt in Listenform. Das
Programm kann kostenlos tiber das In-
ternet abgerufen werden.

RR Schedule

DPS Systems

P.0.Box 702

Holbrook, NY. 11741, USA
dpssys@erols.com
http://www.erols.com/dpssys/

Ein interessantes kleines Programm ist
RR Schedule: Zunéachst wird eine Liste
von Orten und ihre Entfernung zuein-
ander angelegt, anschliel3end die Zuge.
Uber die Parameter Startzeit, Ge-
schwindigkeit und Aufenthaltszeit er-
rechnet das Programm einen Fahrplan
in Tabellenform, wobei die Zeiten noch
geandert werden kénnen. Per Maus-
klick l1aRt sich die Tabellendarstellung
in einen Bildfahrplan Uberfuhren.

Ship It! 2.0

Albion Software

P.O. Box 127

Russell, PA 16345, USA
http://www.penn.com/albion/
Preise: Extra-Lite 1.1 $ 24,95,
Lite 1.1 $ 54,95, Full $ 94,95

Ship It! ist ein Programm zum Gene-
rieren von Zuglaufen und Rangierauf-
tragen fur den Guterverkehr. Ausge-
hend vom zur Verfligung stehenden
Fahrzeugpark und dem ,,Produktions-
profil“ der Ladestellen auf der Modell-
bahnanlage werden entsprechende
Lieferauftrage generiert, wobei auch
Ladestellen auRBerhalb der Anlage mo-
delliert werden kénnen. Ship It! ver-
waltet die Fahrzeugbewegungen
wahrend des Betriebs, die Ausgabe
kann u.a. in Form von Fahrpléanen fir
den Zugfuhrer oder entsprechende Li-
sten mit Ankunfts- und Abfahrtzeiten
fur den Fahrdienstleiter erfolgen. Der
,Dispatcher* kann Ubersichten tiber
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die Fahrzeuge an den Ladestellen,
Zugléngen einsehen. Eine kostenlose
Demoversion ist Uber das Internet ver-
fugbar. Die Ergédnzungssoftware ,,Ship
It! Car Cards* (Preis: $ 44,95) kimmert
sich um den Einsatz einzelner Fahr-
zeuge, insbesonders Guterwagen.

Datenbanken und

Sammlerkataloge

Bahn-Depot 3.0

Koll EDV-Beratung
Kanalweg 7
D-24107 Ottendorf
KollEDV@t-online.de
Preis: DM 45,-

Datenbankprogramm fur den Modell-
bahner und Sammler, in dem neben
der reinen ,,.Bestandspflege” Wertan-
gaben ebenso hinterlegt werden kon-
nen wie z.B. Zugkompositionen und
die Position eines Fahrzeugs innerhalb
des Zugverbandes. Die Eingabe wird
durch ,,Combo-Boxen“, die per Maus-
klick aufklappen, erleichtert.

Der interaktive Marktfuhrer
Modelleisenbahn 98/99

Konig+Huth-Verlag
Langenhausen 8
27442 Gnarrenberg
www.dblick.de
Preis: DM 39,95

Mittlerweile liegt die dritte Version die-
ses Querschnitts des Modellbahn-
Marktes in Form einer Doppel-CD vor:
Uber 16000 Produkte werden in Wort
und Bild vorgestellt, kbnnen nach be-
liebigen Kriterien durchsucht, sortiert
und gedruckt werden.

Model Express Manager

Dave Winter
davewin@clo.com
Preis: Shareware: $ 10,-

Hinter dem Namen ,,Model Express
Manager" verbirgt sich ein kleines
handliches Shareware-Programm zur
Verwaltung samtlicher Modellbahn-
Ressourcen: Handler, Blcher, Zeit-
schriften und Zeitschriftenartikel, Lo-
komotiven, rollendes Material sowie

Gleise und Ausgestaltungsmaterial
werden unter einer einheitlichen Win-
dows-Oberflache verwaltet. Zusatzlich
sind eine Kalender- und eine Taschen-
rechnerfunktion vorhanden.

Railbase Professional

Albion Software

P.O. Box 127

Russell, PA 16345, USA
http://www.penn.com/albion/
Preis: $ 49,95

Railbase ist eine Datenbank, speziell
fur rollendes Material. Die Fahrzeuge
kdnnen mit einer Vielzahl von Merk-
malen erfal3t und entsprechend selek-
tiert oder sortiert werden. Selbst An-
gaben Uber den Decoder und seine Pro-
grammierung kdnnen bei Lokomotiven
hinterlegt werden. Die Daten kdnnen
in Ship It! Ubernommen werden.

RailData 1.1

Information Systems Services
P.0.Box 2640

Kansas City, KS. 66110, USA
http://www.sound.net/~williams/

Mit RailData erhalt der Modellbahner
ein Werkzeug in die Hand, mit der er
seine ,gesammelten Heiligtimer*
komfortabel katalogisieren kann. Bei
den Eintragen wird zwischen Lokomo-
tiven, Waggons, Gebauden, Ersatztei-
len, Fotografien, Zeitschriften,
Buchern und Filmen unterschieden.
Fur jede Rubrik steht eine individuelle
Eingabemaske zur Verfligung. Die
Software ist als kostenloser Download
Uber das Internet verfiigbar.

WINICAT

Viessmann

Am Bahnhof 1

D-35116 Hatzfeld (Reddighausen)

Preis: Komplettversion DM 250,- ,

DM 175,- nur Marklin oder nur Gleichstrom

WINICAT ist ein Datenbank-Programm
fur Modellbahner. Lokomotiven und
Waggons sind bereits in Wort und Bild
und zusammen mit Sammlerpreisen
erfal3t. Teilweise sind zu den Lokomo-
tiven auch Explosionszeichnungen ab-
rufbar. Diverse Such- und Druckfunk-
tionen runden das Programm ab, das
ubrigens auch Fotos verwalten kann.
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Bahnsteig 1 i

Gleisbildstellpult, Fahrregler und automatische Zugsteuerung — das ist WinBahn Classic

Steuern mit allem Komfort

Das Steuern einer Anlage Uber den Computer wird immer salon- ie Winsche der PC-steuernden

fahiger. WinBahn Classic unter Windows 95 und Windows NT = Modellbahner sind vielfaltig. Der
eine mochte seine Anlage gern im tota-

ist genau das richtige Programm flr den Marklin-Modellbahner.  |en computerbetrieb fahren lassen, ein

anderer will nur seinen Schattenbahn-
hof steuern, und der dritte wiederum

Gleishild...

alt Programme  Hilfe E mochte Weichen und Signale Gber ein
: g Parameter Stellpult auf dem Bildschirm steuern
| I | "Ql_lE A |E|f| | Decoder | Ex Gleisbild WinBahn Classic kann allen dreien voll
~Auswahl Decoder——————— gerecht werden.
Ish T Typ ki4 Iv = )
e Installieren und loslegen...
Adresse WE S g s
%‘ %‘ Tauschen Geliefert wird WinBahn Classic entwe-
o [ s [ s | )
@ der auf CD oder auf Disketten. Nach
— -
=R === 'f' == === o A eeme I_Ug = EE==EE=— dem Auspacken verschwindet der
| e e é‘ % Tauschen I . Datentrager in einem Laufwerk, und
— 7 | die anschlieBende Installation lauft
==l EF—%‘ = D' g “Gisismelder || =" menigesteuert ab — fertig. Ab einem
RN NN RN — N hran— M .. B ——="—"1 386er mit einem 14-Zoll-Bildschirm
l_ = lauftdas Programm recht gut, komfor-
H I = '
o= oo | j:ﬂ e J — =& tabel wird es natirlich mit einem
E_?_ = DH ] Washtam ane. 1= n 486er oder gar einem Pentium mit
S [ EII:‘:‘ einem grof3en Monitor.
— ¢ _
= gj:[:‘

:] Beim Editieren des Gleisbildstellpultes kon-
nen die digitalen Parameter direkt zugewie-
sen werden, wie zum Beispiel die Decoder-
adresse einer Weiche.
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SOFTWARE

Als Schnittstelle zur Marklin-Anlage
fungiert das Interface 6051. Das bei-
liegende Kabel kommt an eine freie
serielle Schnittstelle, und bevor der
Betrieb losgehen kann, mul? WinBahn
Classic noch mit wenigen Mausklicks
an die Hardware-Umgebung angepalf3t
werden.

WinBahn Classic ist ein komplettes
Paket und beinhaltet ein Gleisbildstell-
pult, Fahrpulte zur Loksteuerung, eine
Schattenbahnhofsteuerung, eine Dreh-
kransteuerung und ein Hilfsprogramm
zur einfachen DIP-Schalterbestimmung.

Erst das Gleisbildstellpult...

Bevor der groRRe Spielspald losgehen
kann, mul3 erst der Gleisplan in ein
Stellpult umgesetzt werden. Mit Hilfe
des Editors werden die Symbole an den
richtigen Platz geschoben. Bei schalt-
baren Elementen, wie z.B. Weichen,
werden die Adressen direkt mit einge-
geben. Die Signale werden gleich mit
den korrekten Signalbildern versehen.
Auch komplette FahrstralBen kdnnen
eingestellt werden.

Fahrbetrieb mit allem Komfort

Gesteuert werden die Loks Uber ein
Fahrpult, welches direkt vom Gleis-
bildstellpult aus aufgerufen werden
kann. Per Mausklick kann nun die
jeweilige Lokomotive beschleunigt
oder angehalten, die verschiedenen
Zusatzfunktionen geschaltet und die
Fahrrichtung gewechselt werden. Dop-
peltraktion ist auch méglich. Doch das
ist noch langst nicht alles. Uber einen
kleinen Editor kann man der jeweiligen
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Lok bestimmte Fahrwerte und Deco-
dertypen zuweisen. Die Geschwindig-
keit kann beliebig eingestellt, die Ver-
z6gerung individuell festgelegt werden.

Schalten wie die Weltmeister

Wenn das Stellpult steht, kann es los-
gehen. Mit der Maus werden Weichen,
Signale und FahrstraBen einfach per
Klick geschaltet, und die Rtickmeldung
erfolgt umgehend. Um festzustellen,
wo sich ein Zug gerade befindet, sind
zusatzlich ein Modul s88 von Marklin
und die notwendigen Gleisabschnitte
erforderlich.

Der Betriebszustand kann bei Spiel-
ende gespeichert werden und steht
nach dem Einschalten der Anlage
erneut zur Verfigung. Und wenn man
sich total verfranst hat, kann man mit
einem Mausklick alles wieder in den
Grundzustand zurickversetzen.

Es wiirde den Platz dieses Beitrags
sprengen, alle Features aufzuzahlen.
Ausfuhrliche Infos gibt es beim Anbie-
ter (siehe Seite 77) oder aus dem Inter-
net unter http://www.dhSoftware.com.
Dort liegt auch eine voll funktions-
fahige Light-Version zum Download.
Guido Kruschke
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Anfangs- und Endpunkt des gewiinschten
Fahrverlaufs werden per Mausklick festge-
legt — fertig ist die FahrstraBe.

Auch die Steuerung eines Schattenbahnhofs
ist mit WinBahn Classic kein Problem.

System Optionen m
k& | X | e |

Joystick | Sonstige I Zugsteuerung
I Gleishilder | Fahrstrafen

rInterface:

Schnittstelle

ICDmZ vl
Pulsdauer k&3 (mSek) 300

I 100
I 2000

Fulsdauer k84 (mSek)

Fulsdauer Entkuppler

n efos] 2 g

Abfrageintervall (mSek) I 500

o

Dummy Lok Adresse

== == ==
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¥ Kein Logbuch fiir Gleismelder
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GRUNDLAGEN
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Mit den Gleisbesetztmel-
dern von Uhlenbrock
konnen sowohl im
Gleichstrom- wie auch
Digitalbetrieb Gleise
Uberwacht werden.

Elektronikbausatz eines
Gleisbesetztmeldemo-
duls aus dem Volkner-
Programm.

besetztmeldung

henden
Zur zuveriissig
und fahronden
Verwond
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ol
..‘,;.--suhﬂr gchalter

PR o

Eloifrroruschl: Glelsbesclzlmeldung
Artikel-py. 013708-8

Modellbahnsteuerung mit dem Computer

ruckmeldungen

Mit dem Preisverfall von leistungsfahigen Computern und der
weiteren Verbreitung digitaler Mehrzugsteuerungen wachst die
Zahl der Modellbahner, die ihre Modellbahn mit dem Computer

steuern wollen. Flie3en die Signale nur vom Computer zur
Anlage, ist alles ,,easy“ — aber einfache und erst recht
anspruchsvolle Aufgaben erfordern Riickmeldungen von der

Anlage.

Die groBe und kleine Eisenbahn
setzt seit ihrem Entstehen auf den
Mensch — seine Sinnesorgane erfassen
Signale, sehen die Weichenlage, erken-
nen den ZugschluR usw. Anders ,,Kol-
lege“ Computer: Er kann gut Daten ver-
walten, verarbeiten und ausgeben —
nur sehen, daf kann er nicht!

Moéchte man ein Computersystem
zum Steuern einer Modellbahn einset-
zen, mufld man ihn mit entsprechenden
Sinnesorganen — Sensoren — verbin-
den. Sie ermdglichen ihm auf ,,Umwelt-
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reize* zu reagieren. Fur die Steuerung
(bzw. genauer Regelung, vgl. S. 72)
reicht ein Grundreiz: ,,Gleis besetzt*
oder ,,Gleis frei“. Fur diese Rickmelde-
Aufgaben gibt es am Markt Schal-
tungsideen, Bausatze, aber auch fer-
tige Schaltungen.

AnschluR

Es gibt zwei verschiedene Sorten von
Ruckmeldemadglichkeiten. Entweder
man verbindet die Ruckmeldebau-

steine Uber die Digital-Zentrale und
Interface mit dem Computer, oder Uiber
spezielle Schnittstellenkarten. Die mei-
sten Digitalsysteme bieten Riickmelde-
Decoder an. Oft muf3 dieser Ruck-
melde-Decoder jedoch um entspre-
chende ,,Sensoren erganzt werden,
um ihn far die Gleisbesetztmeldung
einsetzen zu kdnnen.

Gleisbesetztmeldung

Zwingende Voraussetzung fur einen
sicheren Betrieb ist die Auswertung
der Gleiszustande. In Abhangigkeit von
Gleiszustanden werden Zugfahrten
erlaubt, FahrstralRen nach Befahren
durch den Zug wieder aufgeldst etc. Die
Aktionen auf der Modellbahnanlage
kdénnen durch andere Ereignisse auf
der Anlage ausgel6st werden.

Im Gegensatz zu einer klassischen
Schaltung per Kontakt und fester Ver-
drahtung kénnen hierbei jedoch wei-
tere, evtl. variable Kriterien (bspw.
Uhrzeit) bertcksichtigt werden. Zudem
melden verlorene Waggons den Gleis-
abschnitt weiterhin besetzt. Bei einer
Rickmeldung per Schaltkontakt bleibt
der verlorene Waggon auf der Strecke,
ohne daR die PC-Steuerung, oder auch
die Anzeige auf dem Gleisbildstellpult
dieses mitbekommt.

Fahren nach Plan

Obschon die grof3e Eisenbahn tunlichst
darauf achtet, exakt nach dem aufge-
stellten Fahrplan zu fahren, erfolgt der
Fahrauftrag letztendlich in Abhangig-
keit von der aktuellen Situation.

Eine Steuerung, die allein auf der
rechnerischen Zeit basiert, die ein Zug
bendtigt, um eine bestimmte Strecke
zuriickzulegen, ist extrem anfallig
gegentber Storungen. Die kleinste
Stromunterbrechung kann ausreichen,
um die gesamte Anlage aus dem Takt
zu bringen und ein je nach Anlagen-
grofRe mehr oder minder grof3es Chaos
anzurichten. (Der Autor kann sich
noch gut an seinen ersten Versuche
erinnern, die Marklin-Digital-Vorfuhr-
anlage bei seinem Fachhandler mit
einem C64 zu steuern...)

Ereignis-Orientierung

Den richtigen Ansatz zur Modellbahn-
steuerung bietet althergebrachte Ori-
entierung an den Vorgangen auf der
Anlage: Lost eine Lokomotive einen
Kontakt aus, so ist sie sicher (!) an der
entsprechenden Stelle.
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Arnold/Mérklin-Digital

Am Beispiel von Arnold Digital werden
im folgenden einige Mdglichkeiten zur
Rickmeldung untersucht. Lésungen,
die direkt an den Computer ange-
schlossen werden, bleiben dabei
unbericksichtigt.

In den Arnold/Marklin-Digitalsyste-
men werden Rickmeldedecoder (s88)
an das Interface angeschlossen, wel-
ches so die Verbindung zwischen Com-
puter und Modellbahnanlage realisiert.
Somit besteht fur Riickmeldungen die
Maoglichkeit, entweder das s88 um ent-
sprechende Sensoren zu erweitern
oder einen Riuckmeldedecoder von
Drittanbietern zu verwenden, der die
bendtigte Sensorik bietet und direkt an
den Rickmeldebus angeschlossen wer-
den kann.

Sensoren

Als Sensoren kdnnen Kontakte, Schalt-
und Kontaktgleise, Schutzgasrohrkon-
takte (SRK, Reed-Kontakt), Licht-
schranken oder elektronische Gleisbe-
setztmelder verwendet werden.

Da der s88 empfindlich gegentiber
Spannungen ist, dirfen seine Eingéange
nur gegen Masse geschaltet werden.
Dabei ist jedoch peinlichst zwischen
der Masse in einer elektronischen
Schaltung und der Masse des Decoders
zu unterscheiden —ein ,,Fehlgriff“ fuhrt
héufig zum Defekt des Decoders (...
auch so eine Erfahrung ...).

Fir viele Schaltaufgaben eignen sich
SRKs oder Magnetsensoren (siehe
MIBA 3/98, S. 94). SRKs sind von
Hause aus schon potentialfreie Schal-
ter, ihr Einsatz ist auch zusammen mit
dem s88-Riuickmeldedecoder maéglich.
Nimmt man Magnetsensoren als Mel-
der, muB3 noch ein kleines Relais nach-
geschaltet werden. Diese Meldetechnik
erfordert aber unter jedem Fahrzeug
einen mehr oder weniger kleinen Mag-
neten. Die FUhrungsmagnete des Fal-
ler-Car-Systems eignen sich hervorra-
gend, sind aber leider nicht ganz billig.

Bei der Verwendung von Schaltglei-
sen, Lichtschranken oder elektroni-
schen Gleisbesetztmeldern sind ggf.
kleine Relais oder Optokoppler zwi-
schen Schaltausgang und Rickmelde-
eingang zu legen, so dal eine galvani-
sche Trennung entsteht.

Im folgenden liegt der Fokus auf
elektronischen Gleisbesetztmeldern,
da diese keine Anderungen an Fahr-
zeugen erfordern, im Gegensatz zu
Lichtschranken nicht ,weggetarnt*
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werden missen und ausgesprochen
betriebssicher sind.

Ideal waren Reflexlichtschranken,
die im Schotterbett getarnt auf den
nachsten Zug warten. An den Fahr-
zeugen brauchen keine Veranderun-
gen vorgenommen werden, da jede
Bewegung Uber der Reflexlicht-
schranke eine Meldung erzeugt. Die
Firma Iten aus der Schweiz hat ent-
sprechendes im Programm. Die Ruck-
meldung an den Computer erfolgt tiber
eine vom Digital-System unabh&angigen
Loop (Bus-Schleife). Leider ist das
System nicht gerade billig

Eingesetzt werden im folgenden ein
Vierfach-Gleisbesetztmelder von Volk-
ner-Electronic, der nicht direkt, son-
dern Uber eine Relaisplatine an einen
s88-Riuckmeldecoder angeschlossen
werden kann. Die puP-gesteuerte 16-
fach-Gleisbesetztmeldeeinheit  von
Uwe Blicher zum direkten Anschlul3
an den Ruckmeldebus. Ein steckbares
Interface macht die GBS 16 MX fur
Motorola und DCC einsetzbar.

Als Dritter im Bunde steht der Gleis-
besetztmelder GBM 434 von Uhlen-
brock zur Auswahl. Er besitzt ein ein-
gebautes Relais und kann so direkt an
den s88 angeschlossen werden.

Mit dem Gleis-
besetztmelder
GBS 16 MX von
Uwe Bliicher aus
Berlin kdnnen 16
Gleisabschnitte
Uberwacht wer-
den. Die Emp-
findlichkeit der
Gleistiberwa-
chung kann z.B.
mit Digital plus
by Lenz einge-
stellt werden.

Selectrix

Fur das Selectrix-System gibt es einmal
aus dem Hause Trix den Gleisbesetzt-
melder 66820 und von MUT aus Berg-
kirchen einen ahnlichen, allerdings
ohne Geh&use. Fir die unentwegten
Bastler hat Herr Ginther von MTTM
aus Kirchheim bei Minchen einen
Bausatz eines Gleisbelegtmelders.
Diese werden nur Uiber den Sx-Bus mit
der Selectrix-Central-Control 66800
verbunden, nachdem die Adresse des
Ruckmeldemoduls eingestellt wurde.
Mit jedem dieser Bausteine lassen sich
8 Gleisabschnitte tiberwachen, die nur
einseitig aufgetrennt zu werden brau-
chen.

Fir die Steuerung per PC bendtigt
eine entsprechende Software nur die
Angabe Uber die Lange der Gleisab-
schnitte und mufR3 das Geschwindig-
keitsverhalten der Loks bei den jewei-
ligen Fahrstufen kennen. Den Rest
erledigt die Software und halt bsp. die
Zuge mit einer Wiederholgenauigkeit
von + 3 mm die Zige am Bahnsteig
oder vorm Blocksignal. Auf Meldekon-
takte kann in diesem Fall verzichtet
werden.

Bernd Schneider/gp

Fur Selectrix bietet
MUT ebenfalls
einen 8-fach-Gleis-
besetztmelder an.
Jeder Gleisabschnitt
ist Uber PTC-Wider-
stande abgesichert.
Die AdreRprogram-
mierung erfolgt per
Mauseklavier oder
tiber das Selectrix-
System.

Fotos:

Bernd Schneider (3),
gp (1)
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Schon 6fter wurden in der
MIBA Anlagen mit Schiebebe-
trieb vorgestellt. Der dabei
erforderliche schaltungstech-
nische Aufwand und das Pro-
blem der unterschiedlich
schnell fahrenden Loks lieBen
dieses Thema verkiimmern.
Mit einer computergesteuerten
Digitalanlage laRt sich sogar
der Schiebebetrieb in einen
Fahrplan inclusive Ruckfahrt
der Schiebelok einbinden.

er Betrieb auf Steilrampen und den

damit verbundenen Betriebser-
schwernissen stellte sowohl in vergan-
genen Epochen wie auch heute noch
besondere Anforderungen an Mensch
und Maschine. Klar, daB3 diese Thema-

tik auch viele Modellbahner zum Nach-
bilden reizt.
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Im Deutschen Dampflok-Museum in
Neuenmarkt-Wirsberg an der ,,Schie-
fen Ebene* entstand unter den begna-
deten Handen des Profi-Modellbahn-
bauers Josef Prandl eine sehenswerte
Modellbahnanlage. Sie stellt den Schie-
bebetrieb auf der ,,Schiefen Ebene*
zwischen Neuenmarkt und Marktsch-
orgast dar. Die Computer-Steuerung
dieser Anlage erfolgt mit dem Pro-
gramm Soft-Lok.

Wir méchten auf die technischen
Problemldsungen eingehen, die sich
bei der Umsetzung eines sicheren auto-
matischen Ablaufes ergaben. Wer sich
naher tber diese meisterliche Modell-
bahn informieren méchte, kann auf die
Uppig bebilderten Publikationen des
Eisenbahn Journals zurickgreifen,
oder sich die Anlage in Betrieb an-
schauen.

Der Schiebebetrieb 1aB8t sich mit
jedem Digitalsystem, das eine Mehr-
fachtraktion ermdglicht, durchfihren.
Die modernen Decoder erlauben eine
Anpassung der Geschwindigkeiten von

Zug- und Schublok. Fur einen sicheren,
computergesteuerten Fahrplanbetrieb
galt es ein Pflichtenheft aufzustellen. Es
umfaldt die betrieblichen Rahmenbe-
dingungen, die technischen Anforde-
rungen und die damit verbundenen
Problemstellungen.

Weichenantriebe

Fir einen sicheren Automatikbetrieb
sind funktionierende Weichenantriebe
das Wichtigste Uberhaupt. Leider sind
viele Weichenantriebe mit einer End-
abschaltung versehen, die ihrerseits
von aufen nicht abschaltbar oder
Uberbrickbar ist. Dall eine Endab-
schaltung fir konventionellen Hand-
oder Automatikbetrieb notwendig ist,
ist unbestritten. Die Endabschaltungen
sind beziglich ihrer Mechanik und
Kontaktauslegung mehr oder weniger
simpel ausgelegt. Es ist sicherlich ein
Zugestandnis an den Herstellungspreis
eines Antriebs. So kommt es durch
nicht anliegende Abschaltkontakte
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immer wieder dazu, daB ein Weichen-
antrieb nicht mehr schaltet und erst
durch mehrmaliges manuelles Betati-
gen am Weichenstellhebel wieder zum
Leben erweckt werden muf3.

Die auf dieser Anlage eingesetzten
Roco-Antriebe (Bettungs- und Unter-
flur-Antriebe) machen zwar einen sehr
soliden Eindruck, aber auch hier gab
es schon nach kurzer Betriebszeit ver-
einzelt die gefurchteten Aussetzer
beim Schalten.

Beim Einsatz des Selectrix-Systems
sind die Stellzeiten fur die Weichenan-
triebe je Funktionsdecoder einzeln ein-
stellbar — bei anderen Digitalsystemen
im Ubrigen auch. So ist ein Durch-
brennen der Magnetspulen nicht zu
erwarten. Was lage also néher, als Wei-
chenantriebe ohne Endabschaltung
einzusetzen ? Aber wie gesagt, die Her-
steller lassen die Anwender wieder mal
»im Regen stehen®.

Speziell bei Anlagen, die mit Soft-Lok
gesteuert werden, gibt es eine einfache
Mdoglichkeit, den automatischen Zug-
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MODELLBAHN-ANLAGE

Die V 60 fahrt am
Einheitskohlenkran
vorbei Uiber das Wei-
chenvorfeld zu ihrer
Schubleistung.

Grof3e Abb.: Blick von
Norden auf die
Gltergleise und das
Bw des Bahnhofs
Neuenmarkt.
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Der nachzuschie-
bende Schnellzug
(K09 auf dem Moni-
tor) wartet auf die
Schublok (K10, linke
Bahnhofseinfahrt).
Die Ziffern vor dem K
benennen die Block-
abschnitte.

Ein Gleiskontakt

bringt die langsam
heranfahrende V 60
rechtzeitig am Zug-

betrieb wesentlich sicherer zu machen,
falls es mal zu einer Weichenfehlschal-
tung kommt: Die Ablaufzeit zwischen
zwei Streckenkontakten kann fiir jeden
Zug individuell automatisch vom Pro-
gramm gemessen werden und dient
bei der ,,zeitiberwachten“ Automatik
als Referenzzeit. Beim Uberschreiten
der Referenzzeit werden alle Zuge
automatisch gestoppt, und der ,,Fahr-

ende zum Stoppen.

dienstleiter” erhalt einen Hinweis, wel-
cher Zug den Stillstand verursacht hat.
So kann nach optischer Uberpriifung
schnell festgestellt werden, ob der Zug
nur etwas zu langsam gefahren ist,
aber die Weichenstellung stimmt
(keine Storung) oder ob der Zug durch
eine falsche Weichenstellung den néch-
sten Streckenkontakt nicht rechtzeitig
erreicht hat (Stérung).
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Signalantriebe

Signalantriebe sind bei Soft-Lok-
gesteuerten Anlagen nur von unterge-
ordneter Bedeutung, da ein Ausfall des
Antriebs zu keiner Fehlfunktion im
Zugbetrieb fuhrt. Die Zuge halten ja
kontaktgesteuert und nicht mittels
»Stromabschaltung®, die korrekten
Signalbilder sind also ,,nur*“ fir das
optische Erscheinungsbild der Anlage
von Bedeutung.

Die auf der Anlage eingesetzten
Viessmann-Lichtsignale (Leuchtdioden
anstelle von Gluhlampen) sind als
absolut wartungs- und stérungsfrei
anzusehen. Deshalb wurden diese Si-
gnale ,fest verdrahtet” in die Anlage
eingebaut. Die in groRer Zahl einge-
setzten Viessmann Flugel- und Gleis-
sperrsignale sind hingegen weder als
wartungs- noch als stérungsfrei anzu-
sehen. Vor dem Einbau in die Anlage
ist ein kompletter Funktionstest
(Beleuchtung und Mechanik) des Si-
gnals empfehlenswert.

Nicht wenige Signale wollen ihre
~Flugel* nicht auf Anhieb bewegen.
Man mufR erst einen diinnen Draht von
unten in eine dafiir vorgesehene Boh-
rung stecken, bevor der Mechanismus
beweglich wird. Bei den Gleissperrsi-
gnalen ist die Halterung der Gliihbirne
im Signalkopf wohl etwas schwach
ausgelegt, denn einige Signale ,,leuch-
ten“ erst dann, wenn sie etwas ,,ge-
schittelt“ werden.

Aufgrund dieser Erfahrungen wur-
den alle Formsignale nicht fest ver-
drahtet eingebaut, sondern Uiber einen
kleinen 4poligen Anschlul3stecker
trennbar eingebaut. Jedes Signal 143t
sich leicht so weit nach oben aus sei-
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Auf dem Bildschirm
kann der Zug weiter
verfolgt werden. Die
Blockanforderung
reicht bis in den
Block hinter Markt-
schorgast.

nem Bohrloch herausziehen, bis der
kleine Stecker erscheint, an dem man
das Signal nun von der Anlagenver-
drahtung lésen kann. Ein Auswechseln
gegen ein Ersatzsignal ist so in etwa
einer Minute erledigt.

Drehscheibe

Mit groRBem technischem Aufwand (12
Funktionsdecoder-Ausgange und
nachgeschaltete Viessmann-Relais)
wurde die auf der Anlage eingesetzte
Roco-Drehscheibe in das Digitalsystem
bzw. in die PC-Steuerung integriert.
Alle benutzten Gleise lassen sich direkt
anwahlen und ohne Zwischenstopp
mit der bendétigten Drehrichtung
anfahren. Nach dem vorbildgerechten
Umbau zur Segment-Drehscheibe ist
nur noch eine maximale Drehung von
ca. 250° moglich.

Aus relativ profanen Griinden wird
im Vorfuhrbetrieb der Anlage auf eine
automatische Fahrt Uber die Dreh-
scheibe verzichtet: Temperatur-
schwankungen im Raum wirken sich
sehr stark auf die Lickengrof3e zwi-
schen Buhnen- und Anschluf3gleisen
aus. Der Schaltkontakt an der Dreh-
blihne, der einen erreichten Gleisan-
schluR erkennen soll, schaltet dauer-

SOFT=LOK=GLEISBILD 2

Begegnung auf der
,,Schiefen Ebene*:
Wahrend sich die
Schublok der V 60 am
Zugschluf® abmiiht,
rollt ein Schnellzug
talwarts.
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haft nicht mit der erforderlichen Wie-
derholgenauigkeit, was gelegentlich zu
einem kleinen Versatz beim Ubergang
Buhnenanschluf3gleis fuhrt. Damit ist
ein absolut entgleisungssicheres Be-
fahren der Drehscheibe im Automa-
tikbetrieb nicht mdglich. Testfahrten
haben auch ergeben, dall dauerhaft
mit einer sicheren Stromubertragung
Schiene/Fahrzeug nicht zu rechnen ist.
Bewegungen aus der Fahrt heraus
machen keine Schwierigkeiten, aber
das Anfahren aus dem Lokschuppen-
gleis oder das Herunterfahren von der
BUhnen gelingt nicht immer, das Ein-
greifen des Bedieners ist gefragt.

Hier liegt auch schon das Hauptpro-
blem dieser Drehscheibe, namlich ihre
Lage. Gezwungen durch den Vorbild-
plan, liegt die Drehscheibe mit Lok-
schuppen im hintersten Bahnhofsbe-
reich direkt vor der Hintergrundkulisse
und ist damit den Armen des Anlagen-
bedieners entzogen. Ein manuelles
Eingreifen ist praktisch nicht méglich,
schade eigentlich!

Wahl des Digitalsystems

Zur Wahl standen die Systeme ,,Lenz
Digital Plus* und ,,Selectrix 2000“. Die
Wabhl fiel wegen der Vorzlge der Se-
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Reflexlichtschranken sind betriebssichere
Kontaktgeber, aber leider zu teuer. Die
oberen Bilder zeigen Elektronik und ein-
gebaute Sende- und Empfangsdiode.

PC-Steckkarte fiir die Optokopplerkarte

An die Optokopp-
lerkarte werden die
Gleiskontakte und
Reflexlichtschran-
ken angeschlossen.

lectrix-Lokdecoder auf das Selectrix-
System. Die phantastischen Regel-
eigenschaften sorgen fur seidenwei-
ches Anfahren und Abbremsen. Die
Baugrofie von nur 37,5 x 12,5 x 3 mm
ermdglichen den Einbau in viele
Gleichstromloks ohne aufwendige,
mechanische Umbaumaflnahmen.

Ferner ist die Leistungsfahigkeit des
Computer-Interfaces von Selectrix un-
Ubertroffen. Bei 9600 Baud Daten-
Ubertragungsrate nimmt dieses Inter-
face bei nur 2 Byte langen Befehlen ca.
8-10mal mehr Befehle pro Sekunde
auf, als das Interface von Lenz.

Wahl des Riickmeldesystems
und der Kontakttypen

Zur Wahl standen der Einsatz der zum
Trix-System gehérenden Besetztmel-
der und das Soft-Lok-Kontaktauswer-
tesystem bestehend aus Optokoppler-
karten mit jeweils 48 Kontaktan-
schlissen und einer PC-Einsteckkarte
mit maximal 168 Anschlissen (siehe
Bild). Die L6sung mit den Trix-Besetzt-
meldern hatte zwei Nachteile:

e Der Preis. Der Anschlul? eines Rlck-
meldekontakts an den Trix-Rickmel-
der kostet mehr als DM 20,- je Kontakt.
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Beim Einsatz der PC-Kontaktauswer-
tung fallen DM 8,- je Kontakt an.

= Ein punktgenaues Anhalten eines
Triebfahrzeugs ist nicht méglich. Der
Besetztmelder reagiert (gibt den
Schaltimpuls) in dem Augenblick, in
dem ein Stromflul? im Besetztabschnitt
melbar wird. Ausgiebige Versuche
haben gezeigt, dall jede Lok durch
unterschiedliche Drehgestellbelastun-
gen und Zustande der Radschleifer mal
friher mal spater den Kontakt auslost.
Im Extremfall bedeutet das, der Kon-
takt wird bereits mit der ersten Achse
ausgeldst oder aber erst mit der letzten
Achse. Eine Bandbreite bezlglich des
Haltepunktes von ca. 1/2 Fahrzeug-
lange war speziell bei Rangierfahrten
(Ankoppeln der Schublok) nicht akzep-
tabel.

Da war die Entscheidung fir die PC-
Kontaktauswertung klar, insbeson-
dere, wenn man den Geschwindig-
keitsvorteil mit bertcksichtigt, den die
PC-L6sung mit sich bringt, denn alle
Kontakte werden parallel ausgewertet
gegentber einer seriellen Auswertung
bei den Trix-Besetztmeldern. Dieser
systembedingte Nachteil haftet tUbri-
gens allen Digitalsystemen an, denn
ein Digitalsystem ist an der seriellen
Schnittstelle des PCs angeschlossen,

mel und Vertellerstellen erforderhc

und alle Daten, egal ob senden oder
empfangen, mussen diesen Engpal
passieren.

Grundssatzlich wird vom PC-Pro-

gramm zur Zugsteuerung (Abbrem-
sen/Anhalten) ein Kontakt (Impuls)
benotigt, der theoretisch auf vielfaltige
Artund Weise realisierbar ware. Es ist
jeder Kontaktgeber geeignet und an die
Optokopplerkarte anschliebar, der
vom fahrenden Zug ausgelést werden
kann. Die Wabhl fiel fir diese Anlage auf
zwei Kontaktgeber:
* Gleiskontakte hergestellt durch zwei
Einschnitte in die AuBenschiene. Die-
ses stromlose Schienenstick (ca. 3-4
cm lang) wird direkt an die Optokopp-
lerkarte angeschlossen. Jedes Fahr-
zeug l6st den Kontakt durch die mit-
einander verbundenen Rader der glei-
chen Fahrzeugseite aus.

Vorteil dieses Kontakttyps: Keine
Herstellungskosten.

Nachteil: Bei Fahrzeugen mit
schlechter Stromaufnahme kann ein
auf einem Kontakt zum Stillstand kom-
mendes Fahrzeug u.U. nicht mehr
anfahren, da der Kontakt selbst ja kei-
nen Strom fuhrt (im Gegensatz zum
Besetztmelder).

e Reflexlichtschranken, hergestellt
vom Deutschen Museum in MUnchen in
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Beginn der Fahrt
in der Abstellposi-
tion

Ende des Schnell-
zugs wird erreicht

Schublok verzo-
gert und bleibt
zuriick

Gleiswechsel fur
Talfahrt

Talfahrt auf sicht-
barer Strecke

Ankunft in Neuen-
markt an der Die-
seltankstelle
Lokbetankung mit
Fahrt zur Abstell-
position

Ablauf Schublok

Start

Zeitdiagramm fir einen
nachgeschobenen Schnellzug

Ablauf Schnellzug

Beginn der Fahrt
in der Abstellposi-
tion

Fahrt zum Bhf.
Neuenmarkt

Halt im Bhf. Neu-
enmarkt

Warten auf
Schublok

Beginn der
gemeinsamen
Bergfahrt

Einfahrt in Bhf.
Marktschorgast

Bahnhofsdurch-

fahrt mit langsa-
mer Beschleuni-

gung

Talfahrt im ver-
deckten Bereich

Erreichen der
Abstellposition im
Schattenbahnhof
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Die Schublok trennt
sich vom weiterfah-
renden Schnellzug,
ausgelost durch
Kontakte im Gleis.
Schublok und Zug
bilden programm-
technisch noch eine
Einheit, werden
aber gleich als zwei
Einheiten behan-
delt.

erster Linie fur den eigenen Bedarf an
Kontaktgebern beim Bau der dortigen
neuen Modellbahnanlage. Diese Reflex-
lichtschranken werden durch zwei
nebeneinanderliegende Bohrungen (4
mm) von unten durch die Gleistrasse
gesteckt und sind fur den Betrachter
nur aus nachster Néhe sichtbar.

Vorteil dieses Kontakttyps: Vollig un-
abhangig von Fremdlichteinflissen er-
kennt die Elektronik jeden Gegenstand,
der sich Uber die Schiene bewegt. Re-
flektierende Folien 0.&. an den Fahr-
zeugunterseiten sind nicht erforder-
lich. Die Stromzufiihrung zu den Trieb-
fahrzeugen wird nicht beeintrachtigt.

Nachteil: Auch beim Selbstbau der
Lichtschranken fallen ca. DM 25,- je
Kontaktstelle an.

An die Optokopplerkarten der PC-
Kontaktauswertung wurden fur diese

Anlage 168 Lichtschranken und 72
Gleiskontakte angeschlossen. Die
Gleiskontakte wurden ausschlieB3lich
fur Bremszwecke und nicht fur Halte-
zwecke eingebaut, um unerwinschte
Fahrzeugstillstdande zu vermeiden.

Ablauf des Zugbetriebs

Grundsatzlich wird in Soft-Lok eine
Zugfahrt (Ablauf) als ,,Schrittkette”
programmiert. Beginnend von der
Startposition des Zugs, wird Schritt fur
Schritt jedes Detail des Ablaufs in ein-
zelnen (Programm)-Schritten hinter-
einander eingegeben, bis die Fahrt
schlief3lich in der Endposition (Endpo-
sition und Startposition mussen gleich
sein) endet. Nach vorprogrammierter
Wartezeit kann dann die Fahrt erneut
beginnen.
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Beispiel fur einen typischen Pro-
gramm-Schritt:

An der Kontaktstelle-17 (E=Eingang-
17) wird der Lok 1 eine neue Ge-
schwindigkeit (21) vorgegeben, und es
wird der néchste Block 37 zum Befah-
ren angefordert.

E17 L1-21
u | L { \
1 L \ 7
B37A
J——
Warten auf Auszufuhrende
ein bestimmtes Aktion(en)
Ereignis

Jede Schrittkette steuert auf diese
Weise eine ganz bestimmte Lok. Die
Programmierung des Schnellzugs mit
zusatzlicher Schublok erfordert eine
etwas abweichende Vorgehensweise.
Solange beide Triebfahrzeuge getrennt
sind, werden sie auch von zwei unter-
schiedlichen Schrittketten gesteuert.
Die gemeinsame Fahrt beider Loks im
Schiebebetrieb wird aber nur von der
Schrittkette des Hauptzuges gesteuert,
die Kette der Schublok hat gewisser-
mafen Pause (siehe Diagramm). Erst
nach Erreichen des Zielbahnhofs wird
die Kette der Schublok selbst wieder
aktiv und Ubernimmt die Steuerung
der Schublok.

Mit dem sogenannten ,,Nebenstart*
gibt es in Soft-Lok eine einfache M&g-
lichkeit, die prinzipiell unabhéngig von
einander ablaufenden Schrittketten
gegenseitig zu verknupfen bzw. zu syn-
chronisieren. Auf diese Weise gibt der
wartende Schnellzug der noch abge-
stellten Schublok ,,das Zeichen* loszu-
fahren. Seinerseits gibt die Schublok
nach Erreichen des letzten Wagens der
Zuglok die Mitteilung, dal3 die gemein-
same Fahrt beginnen kann. Im Ziel-
bahnhof angekommen, gibt wieder der
Schnellzug der Schublok das Zeichen,
dal diese ihre Fahrt nun wieder in
»Eigensteuerung” tibernehmen soll.

Auf der Anlage gibt es zwei unter-
schiedliche Zuggruppen: Die Zuge der
einen Gruppe fahren im sichtbaren
Streckenabschnitt bergwaérts, die Ziige
der zweiten Gruppe fahren im sichtba-
ren Streckenabschnitt talwérts.

Alle Zige einer Zuggruppe sind
gegenseitig Uber ,,Nebenstarts“ ver-
knupft. So sagt beispielsweise der ,,10-
Uhr-Zug“ nach Erreichen einer be-
stimmten Ablauf-Position, daf3 der,,12-
Uhr-Zug“ nun losfahren (starten) soll
oder der Personenzug wartet im Bhf.
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Das Programm schickt die V 60 als Lz-Fahrt
wieder nach Neuenmarkt. Dazu muf3 die V 60
noch einen Gleiswechsel durchfiihren, der
vom Programm nur dann ausgefuihrt wird,
wenn es die Zugfolge erlaubt.

Die Abb. des Monitors zeigt die V 60 noch
beim Umsetzen. Die Fahrstral3e fur die Riick-
fahrt wird beim nachsten Gleiskontakt ange-
fordert. Abb.: W. Schapals (3), gp (13)

Kontakt-Auswertung,
gezeigt sind 48 Kon-

takte, erweiterbar auf PC-Steckkarte

von Soft-Lok

Bahnhof
Harkt-

Schorgast

Gleiskontakt: Kurzer strom-
loser Gleisabschnitt meldet,
wenn ein Rad die Trennstelle |

168 Kontakte ! . Uberbruckt. |
Computer ;/; igiﬁthZkabel oW ‘
Optokoppler-
Auf der Anlage ,,Schiefe Ebene* wurden
von Soft-Lok

zwei verschiedene Riickmeldungen reali-
siert. Sie melden tiber die Optokoppler-
karte und einer spezielle PC-Steckkarte
der Software einen voriiberfahrenden
Zug direkt.

Neuenmarkt, bis er vom ,,Interzonen-
zug“ Uberholt wurde.

Von diesen ,,Uberholmanévern* gibt
es einige im gesamten Anlagenfahr-
plan, genau so, wie es der Vorbild-
Fahrplan vorsah. Eine Uberholung
durch einen Schnellzug im Bhf. Neu-
enmarkt bedeutet, daR auch der
Schnellzug selbst einen fahrplanmagi-
gen Halt im Bahnhof einlegt, aber als
erster vor dem Personenzug den Bahn-
hof wieder verlaRt. Eine Uberholung
durch einen Schnellzug im Bhf. Markt-
schorgast hingegen bedeutet, daf3 der
Schnellzug den im Bahnhof bereits
wartenden Zug durch Vorbeifahrt
Uberholt.

Das Verkntpfen von Ziigen ermog-
licht zwar einen vorbildgerechten
Fahrplanbetrieb, hat aber den Nach-
teil, dal® kein Zug im Fahrplan ausfal-
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Reflexlichtschranke — J

N L

len darf, da jeder Zug mit einem ande-

ren verknupft ist. Wenn z.B. ein Zug

darauf wartet, von einem bestimmten

anderen Zug Uberholt zu werden und

dieser andere Zug kommt nicht, so ist

der Ablauf an dieser Stelle gestort. Des-

halb gibt es ein sogenanntes Notpro-

gramm: Es ist mdglich, nur die Zug-

gruppe, die bergwarts (oder talwarts)

fahrt, zu starten, oder es gibt einige

Zige, die als ,,Einzellaufer” gestartet

werden kdénnen ohne Verknupfungen
mit anderen Zigen.

Die Erstellung der Zuglaufplane und
der damit verbundenen Schrittketten
wurde anhand der originalen Fahr-
plane umgesetzt. Dabei muf3ten, um
fur den Zuschauer einen attraktiven
Zugverkehr zu gestalten, der Zeitablauf
geklrzt und die Zugfolge verdichtet
werden. G. Peter/W. Schapals
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Das derzeit fihrende Programm zur drei-
dimensionalen Anlagengestaltung ist ,,3D
Railroad Concept And Design* von Abraca-
data aus den USA. Neben einem leistungs-
fahigen Rechner empfiehlt sich ein Internet-
Zugang, denn dort werden ,,Datenbanken*
mit Gleisen und 3D-Geb&auden zu diesem
Programm angeboten.

Neue und bewahrte Software fir die Anlagenplanung

Aufbruch in die
dritte Dimension

Mittlerweile sind eine ganze Reihe von Gleisplanungsprogram-
men am Markt verfugbar. Zugeschnitten auf die verschieden-
artigsten Bedurfnisse der Modellbahner, unterscheiden sie sich
in Bedienung und Komfort, Ausstattung, Systemanforderungen
und Preis. Bernd Schneider mit einem Uberblick tiber die digita-

len Planungshelferlein.

as Angebot &Rt sich in spezielle
Gleisplanungsprogramme  und
CAD-basierte Programme unterteilen.
Bei den spezialisierten Gleisplanungs-
programmen kommt der Anwender
mit den grafischen Grundfunktionen
nicht in Kontakt, vielmehr benutzt er
die aus im aus dem Modellbahnerleben
bekannten Metaphern wie z.B. das
Zusammenstecken von Gleisen. Die
CAD-basierten Systeme wenden sich
an den ,Geodreieck-Zirkel-Bogenli-
neal-Virtuosen“. Arbeitserleichterung
bieten vorgefertigte Bibliotheken mit
konfektionierten Gleisen, Weichen und
Gebauden.
Erkennbare Trends bei neuen Pro-
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grammen lassen sich unter den Schlag-
worten ,komplexe Planungsfunktio-
nen“ sowie ,,Farbe“ und ,,3D“ zusam-
menfassen, wahrend sich auf der an-
deren Seite eine Trennung der Systeme
in Gleisplanungsprogramme und Anla-
genplanung - also inklusive Unterbau,
Verdrahtung, Gebaude, Landschaft etc.
— abzeichnet. Die nachsten Versionen
der Programme werden zeigen, wer
wie welchen Weg beschreitet ...

Im AnschluR an diese Ubersicht wer-
fen wir Ubrigens einen genaueren Blick
auf einige jener neuen Programme aus
den USA, die eine dreidimensionale
Gleis- und Anlagenplanung ermog-
lichen.

3D Railroad Concept & Design

Abracadata

P.O. Box 2440

Eugene, OR 97402, USA
abracadata@POBoxes.com
http://www.abracadata.com
Preis: $ 99,99

,-3D Railroad Concept & Design* ist ein
Programm zur dreidimensionalen
Anlagenplanung. Die Konstruktion der
Anlage erfolgt dabei wie gewohnt in
der Aufsicht, die dreidimensionale
Darstellung wird vom Programm
erzeugt (,Rendering®). Die geschaffene
kleine Welt 143t sich quasi ,,befahren*
und aus verschiedenen, frei wahlbaren
Positionen betrachten.

,»3D Railroad Concept & Design“ bie-
tet neben der Gleisplanung auch
bereits vorgefertigte Gebaude, die —
gleichfalls als 3D-Objekt — in die Anlage
eingestellt werden kénnen. Die Land-
schaft kann in Form und Farbe gestal-
tet werden und erscheint entsprechend
in der 3D-Ansicht. Selbst Schwellen-
abstand und Trassen-Mafe lassen sich
individuell einstellen. Regelmalig
erscheinen im Internet neue ,,Daten-
banken*“ mit weiteren Objekten wie
speziellen Gleisen, weiteren Aus-
schmiickungen oder Gebauden.

Ein Gag der besonderen Art ist die
Maoglichkeit, tber das konstruierte Lay-
out Zuge fahren zu lassen. Im Gegen-
satz zu ,,Design Your Own Railroad* ist
dies bei ,,.3D Railroad Concept &
Design“ jedoch sowohl in 2D als auch
3D moglich.

Eine Demo-Version ist im Internet
abrufbar. Mehr zu diesem Programm
ab S. 95 in diesem MIBA-Spezial.

3rd Planlt

El Dorado Software

2222 Francisco Drive

Suite 510-196

El Dorado Hills, CA 95762, USA
tpi@eldoradosoft.com
http://www.eldoradosoft.com
Preis: $ 94,95

3rd Planlt ist ein Gleisplanprogramm
,2American Style“. Der Gleisplan wird
aus Flexgleisen und Weichen zusam-
mengesetzt. Die Flexgleise setzen sich
dabei aus beliebig geformten Kurven
zusammen. Der Gleisplan kann mit
Hausern, Baumen und ,,Landschaft*
ausgestattet werden. Der Anlagenplan
kann anschlieBend aus beliebigen
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24 Dlanlt

Precision Model Railroad Design Program

El Dorado Software
http://www.eldoradosoft.com
tpi@eldoradosoft.com

Blickwinkeln und Positionen betrach-
tet werden.

Eine Demo-Version ist im Internet
abrufbar. Mehr zu diesem Programm
ab S. 95 in diesem MIBA-Spezial.

AutoSketch

Koll EDV-Beratung

Kanalweg 7

D-24107 Ottendorf

KollEDV@t-online.de

Preise: AutoSketch mit einer Symbolbiblio-
thek DM 465,-, Stiicklistengenerator DM
55,-, zusatzliche Symbolbibliothek DM 95,-

Das von Koll EDV-Beratung angebo-
tene Paket fir den Modellbahner
besteht aus AutoSketch, einem voll-
wertigen 2D-CAD-Programm, und
Symbolbibliotheken von Gleisen und
Zubehor und lauft unter Windows 3.x
Windows 95 und NT. Auch der Einsatz
von Flexgleisen wird unterstutzt.

Wie man es von einem CAD-Pro-
gramm erwartet, unterstitzt es die
Anlagenplanung durch vielféltige Zei-
chen- und Konstruktionsfunktionen.
Die Zeichenelemente kdnnen auf bis zu
256 Ebenen angeordnet werden. So
laRt sich von Anlagenunterbau tber
Gleisplan bis zur Verdrahtung eine
vollstandige Anlagendokumentation
erstellen. Mit freien Zeichenfunktionen
lassen sich die Landschaftskonturen in
Form von Hohenlinien erstellen.

Neben Gleisplanen lassen sich natur-
lich auch andere Konstruktionen
durchfiihren, bspw. lassen sich MalR3-
zeichnungen von Lokomotiven, Gebau-
den etc. erstellen.
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CadRail Version 6

Sandiasoftware

9428 Tasco NE

Albuquerque, NM 87111, USA
http://www.sandiasoftware.com/
$99,95

CadRail ist ein CAD-basiertes Gleis-
planprogramm und in den USA weit
verbreitet. Es ist mittlerweile das achte
Jahr am Markt und wird kontinuierlich
verbessert und um weitere Funktionen
erganzt. Da ,,unter* CadRail ein ,,nor-
males*“ CAD-Program liegt, lassen sich
damit nicht nur Gleisplane, sondern
auch Gebaude, Fahrzeuge, Schaltun-
gen etc. konstruieren.

Die Starke von CadRail sind spezielle
Funktionen fir die Konstruktion von
Modellbahnanlagen. So existiert ein
spezieller Linien-Typ ,,Gleis“, der aus
den beiden Schienenprofilen nebst
Schwellen besteht. GemafR der ,,US-
Philosophie“ werden Gleisplane aus
den Weichen(stralen) zusammenge-
setzt, die durch Flexgleise verbunden
werden - fertig konfektionierte Gleise
wie in Europa haben ,druben* eine
wesentliche geringere Bedeutung.

CadRail erlaubt neben der Konstruk-
tion der Gleisanlagen auch die compu-
tergestiitzte Konstruktion des Anla-
genunterbaus und der Landschaft. Die
Landschaftsformen kdénnen in Form
von Isohypsen (HOhenlinien auf einer
Ebene) angelegt werden, wobei dem
Linienzug tatséachlich eine Héhe zuge-
wiesen wird. In der 3D-Ansicht laRt
sich dann die Anlage aus allen Blick-
winkeln betrachten, wobei jedoch der
Fokus nicht auf die ,,fotoahnliche*“-Dar-
stellung, sondern auf eine Art ,,Draht-
modell“ gelegt wurde.

In der 2D-Ansicht bzw. -Draufsicht
ist es moglich, den Gleisplan mit Zigen
zu befahren, um die Betriebsmaoglich-
keiten der Anlage vor dem Bau zu
testen. Mehr zu diesem Programm ab
S. 95 in diesem MIBA-Spezial.

Die Mdglichkeit, eine einfache 3D-Ansicht
des Anlagenplans zu erzeugen, bietet auch
CadRail 6.

MARKTUBERSICHT
SOFTWARE

Design Your Own Railroad

Abracadata

P.0.Box 2440

Eugene, OR 97402, USA
abracadata@POBoxes.com
http://www.abracadata.com
Preis DOS-Version: $ 49,99
Preis Mac-Version: $ 59,99

,»Design Your Own Railroad“ laRt sich
als ,,kreatives Modellbahn-Computer-
spiel”“ bezeichnen. Die maf3stabliche
Gestaltung eines Gleisplans mit
,Design Your Own Railroad“ erfordert
einige Ubung, doch ist dies - in heu-
tiger Zeit — sicher nicht mehr der
Hauptzweck.

Dieser besteht vielmehr in der Még-
lichkeit, auf dem konstruierten Gleis-
plan ,,.Betrieb zu machen®. So lassen
sich mehrere Zige Uber die Gleise
schicken, die Weichen lassen sich per
Mausklick stellen und an Ladestellen
kénnen Waggons abgestellt, aufge-
nommen oder entladen werden. Kurz-
um: Eine unterhaltsame Simulation,
die unter anderem zeigen kann, ob die
Betriebswinsche mit dem vorliegen-
den Anlagenkonzept tberhaupt reali-
sierbar sind oder ob Abstellgleise hin-
zugefligt oder verlangert werden mus-
sen. Eine Demo-Version istim Internet
abrufbar.

An weiterer Software befinden sich
bei Abracadata Bildschirmschoner und
Lok-Simulatoren in unterschiedlichen
Ausfuhrungen.

DPS Rail Layout Designer 2.0

DPS Systems

P.0.Box 702

Holbrook, NY. 11741, USA
dpssys@erols.com
http://www.erols.com/dpssys/
Preis: kostenloser Download

DPS Rail Layout Designer 2.0 stellt ein
recht einfach gehaltenes Programm
zum Erstellen von Gleisplanen auf der
Basis fertig konfektionierter Gleise dar.
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Edit Track

EnviroComp

RR1 Baysville, ON, Kanada

POB 1A0
ftp://ftp.ccs.carleston.ca/pub/civeng/
edittrak.arj

Preis: kostenloser Download

»Edit Track® ist quasi das ,,Ur-Gleis-
planungsprogramm?®. Die erste Version
erschien 1991 auf dem Markt. Auch die
aktuelle Version lauft unter DOS,
bezieht aber die Maus in die Bedienung
des Programms ein.

PC Rail fur Windows

Raily liefert auch Bibliotheken
fir die Anlagengestaltung, z.B.
Baume, Gewasser, Felder. Vor-
handene Gebaudegrundrisse
kénnen mit Hilfe des Editors
verandert werden. Ganz unten
die Arbeitsflache von PC-Rail
flr Windows von Busch.

Railways 3.0.1

Busch Modellspielwaren
Heidelberger StralRe 26
D-68519 Viernheim
info@busch-model.com
http://www.busch-model.com/
Preis: DM 199,-

Die unter DOS laufende Ur-Version
wurde im letzten Jahr durch eine Ver-
sion ersetzt, die die Vorzuge der grafi-
schen Benutzeroberflache Windows
nutzt. PC Rail unterstitzt vordergriin-
dig die Gleisplanung mittels fertig kon-
fektionierter Gleise. Auch Flexgleise
kénnen ,verplant* werden.

Auf der CD, auf der PC Rail fir Win-
dows geliefert wird, befindet sich noch
das Programm Model-Base zur Ver-
waltung von Modellbahn-Sammlun-
gen. Eine Demo-Version von PC Rail fur
Windows ist unter http://www.miba.de
/download/ abrufbar. Ein Kurztest
erschien in MIBA 3/98.

RLW Software

Sebastien Marchant

21, rue Auvray

F-72000 LE Mans

Preis: kostenloser Download

Bei Railways handelt es sich um ein
Freeware-Programm, d. h. der (legale)
Einsatz ist kostenlos. Railways ist
einerseits ein Gleisplanungspro-
gramm, das sowohl fertig konfektio-
nierte als auch flexible Gleise unter-
stlitzt. Ein zugehdrige Bauteil-Compi-
ler ermoglicht das Anpassen oder
Erganzen der mitgelieferten Bibliothe-
ken. Selbst der Anlagenunterbau
(,Benchwork®) kann mitgeplant wer-
den. Andererseits unterstitzt Rail-
ways das Ansteuern von Weichen und
Lokomotiven tuber Arnold- oder Mar-
klin-Digital-Systeme. Die Auswertung
von Ruckmeldungen von der Anlage ist
(noch) nicht maéglich.
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Raily 2.0 fur Windows

NBG EDV Handels & Verlags GmbH
Brunnfeld 2-4

D-93133 Burglengenfeld
http://www.nbg-online.de/raily/
Preis: DM 49,95

Raily 2.0 fur Windows heil3t die neue
Version des Programms. Wie andere
Programme aus der deutschen bzw.
europaischen ,,Szene* wird auch hier
eine Kombination fertig konfektionier-
ter und flexibler Gleise unterstutzt.
Flexgleise lassen sich als gerades Gleis,
gebogenes Gleis mit konstantem
Radius und als frei geformtes Gleis ein-
setzen.

Eine Zusatz-CD bietet u.a. das
Update auf die Version 2.1, eine Reihe
von Gleisplanen und Gleisplanfrag-
menten, die mit unterschiedlichen
Gleissystemen realisiert wurden.

Ein Kurztest der aktuellen Pro-
grammversion erschien in MIBA 6/98.

RR-Track 3.01

Blue Mountain Software

P.O. Box 643

Jonestown, PA 17038, USA
rshecker@rrtrack.com
http://www.rrtrack.com/rrtrack/
Preis: $ 70,-

RR-Track tritt in den USA gegen die
eingefuihrten und auf den Ideen klassi-

scher CAD basierenden Programme
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‘. RR-Track™
o Sfor Windows™

Advanced Graphical Sectional Track Layout Software

Produced by:
R & S Enterprises

an. Es unterstitzt die Planung mit fer-
tig konfektionierten Gleisen, ermog-
licht aber auch das Einbringen eigener
Gleislangen, -radien und -winkel. Ein
Programmteil hilft bei der Konstruk-
tion des Anlagenunterbaus.

Eine Demo-Version ist im Internet
abrufbar. Mehr zu diesem Programm
ab S. 95 in diesem MIBA-Spezial.

RTS

Atlas Model Railroad Inc.
378 Florence Avenue
Hillside, NJ 07205, USA
http://www.atlasrr.com
$ 34,95

Die Firma Atlas bietet ein speziell auf
ihr Gleissystem ausgerichtetes Gleis-
planungsprogramm an. Es entspricht
in vielen Details der Software WinRail
von Gunnar Blumert, unterliegt jedoch
der Einschrankung, daf nur eine
Bibliothek mit Atlas-Gleisen zur Verfu-
gung steht.

WinRail 4.06

Gunnar Blumert Softwareentwicklung
Hochdonner Chaussee 16

D-25712 Burg/Dith.
gblumert@compuserve.com
http://ourworld.compuserve.com/gblumert/
Preis: DM 69,-, fuir Studenten DM 49,-, Bau-
teil-Compiler DM 49,-

Das Gleisplanungsprogramm WinRail
Uberzeugt durch eine Vielzahl an Gleis-
Bibliotheken — auch von exotischen
Herstellern —, durch seine Funktions-
vielfalt (u.a. Ubergangsbdgen, Gleis-
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wendeln, automatisches Legen von
Parallelgleisen und Gleisharfen) sowie
durch die durchdachte Art und Weise
der Behandlung von Flexgleisen. Ein
Programm mit gutem Preis/Leistungs-
verhélnis. WinRail lauft auf PCs unter
Windows 3.x, 95 und NT.

Ein separat erhaltlicher Bauteil-
Compiler erméglicht das Andern und
Erweitern der mitgelieferten Biblio-
theken oder das Anlegen neuer Biblio-
theken. Eine Demo-Version ist im
Internet abrufbar. Ein Kurztest der
Programmversion WinRail 4.0
erschien in MIBA 6/98.

WinTrack V3.5

IBS

Ing.-Buro R. Schneider

SchloRstrafle 37/1

D-73054 Eislingen

Preis: DM 199,-, ohne Handbuch DM 189,-

WinTrack ist ein Gleisplanprogramm,
das sich an der klassischen Planung
und dem Bau von Anlagen mittels
festem, fertig konfektionierter Gleise
orientiert. Flexgleise lassen sich mit
festen Radius oder entlang einer mit
der Maus bestimmbaren Linie verle-
gen. Mit der Version 3.5 wird auch das
Einbeziehen der Verkabelung in den
Anlagenplan komfortabel unterstutzt.

Das von IBS entwickelte Programm
wird auch von modellplan und von
Viessmann vertrieben. Eine Demo-
Version von WinTrack 3.1 ist unter

http://www.miba.de/download/ abruf-
bar. Mit der WinTrack-Version 3.03
haben wir uns schon ausfihrlich in
MIBA-Spezial 33 beschaftigt.

XTrkCad

Sillub Technologies

416 Avondale Ave.

Ottawa ON, K2A 0S3, Kanada
sillub@sillub.com
http://www.sillub.com

Preis: $ 65,-

XTrkCad ist ein CAD-basiertes Gleis-
planungsprogramm. Es kombiniert die
Verwendung fertig konfektionierter
und flexibler Gleise. Fur den Modell-
bahner sind eine Reihe spezieller
Funktionen erganzt worden. Insbe-
sondere die Verarbeitung von Hohen-
angaben zeigt, daB XTrkCad kein rei-
nes 2D-CAD-Programm ist. Gleisen
kénnen Hdhenangaben zugewiesen
werden, wobei XTrkCad eine kon-
stante Steigung zwischen den Hdhen-
vorgaben unterstellt. An beliebigen
Zwischenpositionen  lassen  sich
anschlieBend vom Programm berech-
nete Hohenangaben einblenden. Auch
eine grafische Anzeige des Strecken-
bzw. Hohenprofils zwischen ,,entfern-
ten“ Punkten ist moglich. Das ange-
zeigte Hohenprofil kann mit der Maus
»verbogen“ werden, die Anderungen
werden dabei in den Gleisplan Uber-
tragen. Mehr zu diesem Programm ab
S. 95 in diesem MIBA-Spezial.

Installatiun ¥Yon .-
Komponenten auswihien
Wiahlen Sie die zu instalierenden E.omponenten, indem Sie in
die entzprechenden K.astchen klicken:
| = 7h |
¥ | he Herstelles 457 k
v 154 k
{ il 151 k
[T HO ewrop&izche Hersteller 1604 |
[T HO international : 403 k
[ HO Schmalzpur Ak
" Grole Spurweiten 33k
V' Gleishildstellpulte 287 k
[T Autorennbahnen 149 k
Maobwendiger Speicherplatz: 938k I
Werbleibender Speicherplatz: 101050k
£ Zunick, I Wieiter = l abbrechen |

Wahrend des Setups von Winrail werden die zu installierenden Bibliotheken ausgewahlt.
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Wenn es um Internet, interak-
tive Spiele und Mulitmedia-
CDs geht, fallt immer wieder
das Schlagwort von der
»Virtual Reality“. ,,Virtuelle
Realitat” bezeichnet das Nach-
bilden realer oder fiktiver
Welten per Computer. Dem
Benutzer bzw. Betrachter préa-
sentiert der Rechner ,,seine*
Welt auf einem oder mehreren
Monitoren, mittels Cyberhelm
oder Cyberbrille. Welche
Perspektiven sich hieraus fur
die Anlagenplanung ergeben,
untersucht Bernd Schneider.
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Vor einem guten halben Jahr fuhrte
ich im Rahmen eines Dokumen-
tarfilms Uber die Kombination von
Modellbahn und Computer eine Dis-
kussion mit J6rg Adolph von der Miun-
chener Filmhochschule. ,,Meinen Sie“,
so fragte er mich damals, ,es ist eine
Alternative, irgendwann auf Gips und
Sperrholz zu verzichten und die
Modelleisenbahn nur noch auf dem
Bildschirm fahren zu lassen?" Erst
belachelte ich diese Frage, dann ver-
neinte ich sie kopfschittelnd und vehe-
ment, schliellich stimmte sie mich
doch nachdenklich. Und sie bildete den
AnlaR, einmal die einschlagigen ,,Soft-
ware-Schmieden* zu besuchen —virtu-
ell natdrlich — und mir den realen
Stand der Dinge anzusehen.

Fur die virtuellen Welten werden die
realen Objekte quasi wie ,,Kartonmo-
delle” nachkonstruiert. Die einzelnen
Sichtflachen werden auf ,,Papier”, also
auf eine Ebene, gemalt und dann zu
einem raumlichen Modell zusammen-
geflgt. Das so verfeinerte Modell kann
anschlieBend aus allen Blickrichtungen
betrachtet werden und zeigt immer ein
mehr oder minder genaues Abbild des
modellierten Originals.

Offensichtlich wird die Qualitat der
Simulation mafRgeblich von der Glte
der Modelle bestimmt: Ein auf die Fas-

SOFTWARE

sade aufgemalter Balkon wirkt nur aus
einer Perspektive, aus einer anderen
wird die Tauschung sofort deutlich —
man denke an die Hintergrundkulissen
von MZZ, wenn diese nicht von vorn,
sondern in einem spitzen Winkel von
der Seite betrachtet werden. Aufwen-
dige und detailreiche Modelle erfor-
dern jedoch sowohl eine Menge
Arbeitszeit bei der Erstellung als auch
Rechenzeit bei der Darstellung.
Schlie3lich muf fur jeden Durchbruch
und Mauervorsprung bestimmt wer-
den, was dahinter zu sehen ist und was
gerade verdeckt wird.

Die Qualitat der berechneten Bilder
reicht von ,,Klétzchenwelten* bis hin
zu fotorealistischen Darstellungen.
Doch sollte man den Erstellungs- und
Berechnungsaufwand nicht unter-
schéatzen. So ist mit dem Programm
,»3D Concept & Design“, — spater mehr
dazu - erst auf Hochleitungs-PCs (Test-
gerat: Dual Pentium 2, 400 MHz, 512
MByte RAM) bei relativ einfachen Sze-
nen ein ruckfreies Wandern durch die
virtuelle Anlage mdglich. Standbilder
erzeugt aber auch schon ein erheblich
leistungsschwécherer Standard-PC.

Sicher wird es vielen Lesern so erge-
hen wie mir: Zwar mit Zirkel und
Lineal, aber ohne kiinstlerische Nei-
gung ausgestattet, betrachten wir
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Obwohl es sich bei RR-Track nur um ein 2D-
Gleisplanprogramm handelt, kénnen bereits
Hohenangaben hinterlegt werden. Vielleicht
werden diese Angaben irgendwann einmal
noch von Bedeutung sein... Durch das Einbe-
ziehen vorgefertiger Symbole — Hauser,
Baume, Briicken etc. — und die Verwendung
.gefullter Polygone kann ein Gleisplan
relativ einfach grafisch aufgewertet werden.

Gleisplane a la Rolf Knipper oder Tho-
mas Siepmann. Schon beim Nachfah-
ren der Gleisverlaufe durch die farbig
gestaltete Landschaft sehen wir vor
unserem geistigen Auge die Landschaft
entstehen oder die unverwechselbare
Kibri-Farben-Fabrik neben dem An-
schluRgleis aus dem Boden wachsen ...

Wahrend sich der reine Gleisverlauf
noch relativ einfach per Computer dar-
stellen 1aRt, erfordert das Kolorieren
mehr Aufwand und auch erhebliches
kinstlerisches Geschick. Der Gedanke,
den Gleisplan in ein anderes Zeichen-
oder Malprogramm zu ubernehmen
und dort farblich zu gestalten, ist
durchfihrbar — doch wie werden die
Anderungen am Gleisplan in den kolo-
rierten Anlagenplan Ubernommen,
ohne groRe Teile neu zu gestalten?
AulRRerdem strapaziert die Anschaffung

eines weiteren Programms sowohl das
Hobbybudget als auch die Freizeit des
Modellbahners. Winschenswert wéare
also ein Gleisplanprogramm, das Gleis-
planungssymbole ebenso enthalt wie
Gebaude mit ihrer typischen Dachform
und -farbe, Baume und Straucher,
Boschungen, Berge und Gewasser.
Gerade letztgenannte sollten jedoch
keinen ,festen Grundri3“ haben wie
der beriuhmte ,,Eckberg*, sondern vom
Benutzer modelliert werden kdnnen.

Der Nutzen fur den Modellbahner
und somit der Erfolg eines Programms
ist vom angebotenen Funktions- und
Datenumfang sowie von der Qualitat
der Daten abhangig. Was nitzen die
besten Funktionen, wenn der Anwen-
der jedes Stick Gleis und jedes
Gebéaude erst selbst erstellen muf3?
Andererseits verliert eine vorbildlich
kolorierte Anlage durch die aus-
schlieB3liche Verwendung starrer Gleise
und enger Radien auch einen Teil ihrer
Vorbildwirkung.

RR-Track

Die beschriebenen Grundgedanken
finden sich in dem Programm RR-
Track wieder. Es gibt vorgefertigte
Symbole fur die Landschaftsgestaltung

1.
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sowie ,,generische* Gebaude, die in der
GroRe frei skaliert werden kdnnen. Die
vorhandenen Zeichenwerkzeuge
ermdglichen das Ergdnzen vorhande-
ner Objekte ebenso wie die Konstruk-
tion neuer. Hierzulande sind die Gleis-
bibliotheken von Marklin (C, M und K)
in HO und Atlas, Kato und Peco in N
von Interesse. Flexgleise konnen
geklrzt und in einen beliebigen, aber
starren Radius gebogen werden.

Die Moglichkeit, die Zeichnungsob-
jekte auf mehrere logische Ebenen zu
verteilen, erleichtert die Ubersichtlich-
keit und ermdglicht auch auf lei-
stungsschwécheren PCs noch akzepta-
ble Geschwindigkeiten. Gleisen kénnen
sowohl Héhenangaben als auch Stei-
gungen zugeordnet werden. Das Pro-
gramm ermoglicht das Kolorieren von
Gleisplanentwirfen, doch ist bei den
Symbolen noch eine Menge erganzen-
der Handarbeit erforderlich. Mit
hohem Zeitaufwand kommen recht

Mit 3rd Planlt erstellter Gleisplan mit teil-
weise modellierter Landschaft. Die Darstel-
lung erfolgt als ,,flachiges Volumenmodell*.
Der Anlagenplan kann anschliefend aus
allen Perspektiven betrachtet werden.
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ansehnliche Resultate zustande, fiir ein
Niveau wie bei den Planen der o.g.
Autoren reicht der Funktionsumfang
aber bei weitem nicht aus.

3rd Planlt

Einen etwas anderen Weg wéhlt 3rd
Planlt, ein mit modellbahntypischen
Symbolbibliotheken und Funktionen
ausgestattetes CAD-Programm. Die
grundlegende Modellierung erfolgt in
der gewohnten Draufsicht. Neben den
Gleisfiguren werden auch Land-
schaftsdetails wie Erhebungen und
Senken, StraRen, Bache, Flu3laufe und
Seen u.a. modelliert. Aus den vorhan-
denen Bibliotheken lassen sich dreidi-
mensionale Gebaude an den geplanten
Stellen positionieren.

Der Anlagenplan kann anschlieRend
in einer raumlichen Projektion besich-
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tigt werden, wobei Tunnelstrecken
auch tatsachlich von Landschaft Giber-
deckt werden. Die Darstellung erfolgt
wahlweise als ,,Drahtmodell”, bei dem
z.B. nur die Kanten von Gebauden
angezeigt werden, oder als Volumen-
modell. Da die zur Gestaltung verwen-
deten Flachen des Volumenmodells
einheitlich gefarbt sind, lassen sich mit
vertretbarem Aufwand keine fotoreali-
stischen Darstellungen erzielen. Auch
wenn auf 3D-Fahgikeiten verzichtet
wird, bietet 3rd Planlt durch den Ein-
satz von Farbe und Layern alle Mog-
lichkeiten fur eine tbersichtliche und
aussagekraftige Plangestaltung.

XTrkCad

Den ersten Schritt in die dritte Dimen-
sion bildet haufig das logische Verlas-
sen der Ebene: Ein Gleisverlauf steigt

R T

Links oben: Durch den Einsatz von Farbe und
verschiedenen Layern laRt sich mit 3rd
Planit ein Anlagenplan strukturieren. Das
kleine Fenster oben rechts zeigt stets einen
Uberblick iiber den gesamten Plan. Durch
Verschieben des griinen Rechtecks IaRt sich
der auf dem Bildschirm dargestellte Aus-
schnitt schnell verschieben. Obwohl im Anla-
genplan keine ,,echten* Héhen beriicksich-
tigt sind, vermittelt die 3D-Darstellung
(rechts oben) doch einen raumlichen Ein-
druck.

3rd Planlt: Ein anderer Anlagenplan mit
Geb&uden und Baumen als Drahtmodell. Die
Vielzahl der einzelnen Objekte steigert die
Komplexitat beim Bildaufbau erheblich.
Durch Verteilen auf separate Layer und Aus-
blenden der Layer wahrend der Arbeit kann
dies kompensiert werden. Selbst die Posi-
tion der ,,kuinstlichen Sonne* ist wahlbar
und beeinflult den Schattenwurf in der
Ansicht.

an, Uberquert einen anderen und
schwingt sich wieder hinab. Dies wird
im Gleisplan bericksichtigt, indem den
Gleisen eine bestimmte Hohe zugewie-
sen wird. Dieser Weg wird aulRer in
CAD-Programmen in einigen speziel-
len Gleisplanprogrammen beschritten.

Auch XTrkCad folgt dieser Philoso-
phie und erlaubt dem Benutzer, soge-
nannte Fixpunkte zu setzen, die die
Hohenlage eines Gleises angeben. Der
Héhenunterschied zwischen solchen
Fixpunkten wird vom Programm
gleichmaRig Uber die Strecke verteilt.
Per Mausklick kann an jeder Stelle des
Gleisplans die Hohe abgefragt werden.
Sind komplexere Beziehungen von
Interesse, z.B. der Hohenabstand zwi-
schen zwei Gleisen an einem Uber-
fuhrungsbauwerk, kann dies als
berechneter Fixpunkt dargestellt und
die Einhaltung der erforderlichen Min-
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Rechts ein CADrail-Anlagenplan in der
Draufsicht. Eingeblendet sind die Ebenen fur
Raum- und Anlagenumrif nebst Hinter-
grundkulisse sowie Wasserlaufe. Oben der
Anlagenplan in der 3D-Ansicht; eingeblen-
det sind sowohl der Anlagenunterbau als
auch die Landschaftsgestaltung.

28 XTrkCad(2.0.4) - CASCADE.XTC
Edt View Tools Options Macro Window Help

2 1 (o) s P P (=15 | R |

desthohe Uberwacht werden. Die kon-
sequente Verfolgung dieser ldee fuhrt
zu einer Funktion, mit der sich zu
einem Streckenverlauf ein Héhenpro-
fil erstellen laRdt, wie dies u.a. auch von
Streckenpléanen der DB bekannt ist. Bei
dem Hoéhenprofil in XTrkCad handelt
es sich jedoch nicht um eine einfache
grafische Auswertung; die Hohenlage
kann vielmehr per Maus verandert
werden. Alle Modifikationen werden
direkt in den Anlagenplan zurick-
Ubertragen.

CADrail

CADrail ist ein in den USA weit ver-
breitetes CAD-Programm zur Anlagen-
planung mit der Mdéglichkeit, dreidi-
mensionale Konstruktionen auszu-

—7 fuhren. Im Betrachtungsmodus kann
die raumliche Wirkung der konstruier-
ten Anlage aus allen Blickwinkeln
erfolgen. Hierbei wird der Unterschied
zwischen logischen und physikalischen
Ebenen deutlich: Wird die Konstruk-
tion auf verschiedene logische Ebenen
(,.Layer*) aufgeteilt, so kann fur jeden
i S = ' Layer bestimmt werden, ob er in der
aktuellen Ansicht dargestellt werden
soll oder nicht. Auf Wunsch kénnen der
Anlagenunterbau, verdeckte Gleise
oder Gebaudemodelle per Mausklick
aus der Darstellung ein- und ausge-
blendet werden.

Die Modellierung der Landschaft
erfolgt in Form sogenannter Hohenli-

nien (Isohypsen), wie sie etwa von

Landkarten bekannt sind. So lassen

IE XTrkCad(2.0.4) - CASCADE XTC
File Edit View Tools Options Macro Window Help
o

= — — e e e |p]
ptlas 2753 #6 R
 XTrkCad Map E
(/ e —
h i ///‘
/ %
b /
1 4
\ eco-5S Medinma Leffec0: 33 I
7o N B2 Mot PR
B SRR T " 33 M 725 Medion Left
i T Z 2
1 Peoo-55 1 : v
e —5Medmmﬁlmm,z/umémn
5 aw-ca
T T T
5 ‘ € 7
6458 [66.17 |[Selectrackto describe

sich zwar die Konturen der Landschaft
darstellen, nicht aber die Texturen
(Beschaffenheit der Oberflache).

1- Main ;

2 - Staging
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3D Railroad Concept & Design

: XTrkCad Profile
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g :E'ETEhwn’k

-Scenery Eine vollig andere Philosophie verfolgt

10- ha - -
Abracadata mit seinen Programmen.

cm In der Entwicklungsgeschichte stand

- die Simulation von Eisenbahnen im

cw  \ordergrund: Analog zu den bekann-
ten ,,Flugsimulatoren®“ entstand zu-
nachst der Fuhrerstandssimulator

6
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| Drag to change Elevation
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Ausschnitt eines mit XTrkCad erstellten Gleisplans (Mitte). Das kleine Fenster zeigt die Uber-
sicht Gber den Gesamtplan. Die Konstruktion erfolgt in 2D. Werden zwei Punkte ausgewéhit,
so sucht XTrkCad nach einer Verbindung zwischen diesen beiden Punkten und stellt den
Streckenverlauf als Hohenprofil dar. Die gelben Punkte im Anlagenplan sind die Fixpunkte,
an denen eine feste Hohe vorgegeben oder errechnet wurde. Das Hohenprofil ist keine pas-
sive Darstellung, sondern lai3t sich mit der Maus editieren. Die im Héhenprofil vorgenomme-
nen Anderungen werden in die Gleisplan libernommen. So lassen sich unterschiedliche Stei-
gungsstrecken ohne Rechenaufwand schnell und komfortabel angleichen.
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3D Concept & Design: Ausschnitt aus einem
Anlagenplan im 2D-Modus. Auf der Briicke
und an der Laderampe ist jeweils ein Zug
plaziert. Daneben ein &hnlicher Ausschnitt in
3D-Ansicht. Die Baume, die Briicke und die
Aufschittungen an den Briickenkdpfen sind
deutlich zu erkennen.

wurde. Es folgte die Mdglichkeit,
eigene Streckennetze anzulegen und
dann abzufahren, wobei der Lokfuihrer
noch Waggons an entsprechenden
Ladestellen abzuliefern und Rangier-
manover auszufihren hatte.

»Design Your Own Railroad“ nennt
sich ein Programm, das die ,Spiel-
ideen” aus den Simulatoren in eine
eher modellbahnerische Welt Uber-
tragt. Ein neu erstellter Gleisplan wird
um Industrie- und Bahngebaude
erganzt. In dieser Welt kdnnen schliel3-
lich Zige auf die Reise geschickt wer-
den, um selbstgestellte Betriebsaufga-
ben zu erledigen. Mit Hilfe des Pro-
gramms laRt sich aber auch prifen, ob
das geplante ,,Betriebsgeschehen* oder
der Fahrplan auf den zur Verfligung
stehenden Gleisen Uberhaupt abge-
wickelt werden kann. Alle Darstellun-
gen erfolgen in der Draufsicht.

»3D Concept & Design“ entwickelt
die Ideen konsequent weiter. Das
Funktionsangebot ist in die Richtung

MIBA-Spezial 37

eines vollwertigen Gleisplanpro-
gramms erweitert. Noch immer
kdénnen Ziuge auf die Reise Uber die
Gleise geschickt werden und tiberneh-
men durchaus ernste Testfunktionen:
Sie lassen sich namlich so einstellen,
daR sie bei Knicken, Liicken oder seit-
lichem Versatz im Gleisverlauf ange-
halten und eine entsprechende Status-
meldung ausgegeben wird. Gleiches
gilt fir das Uberschreiten einer vorge-
gebenen Maximalsteigung oder Unter-
schreiten eines Minimalradius — die
Zugfahrten sind also nicht nur unter-
haltend, sondern erfiillen einen echten
Zweck.

Zusatzlich bietet 3D Concept &
Design eine dreidimensionale Ansicht
der Anlagenplans. Der Blickpunkt
kann beliebig tber, neben, unter oder
auf der Anlage gewahlt werden. Selbst
die Lokfuhrerperspektive auf die
Strecke oder der Blick des Zugfthrers
aus dem Caboose sind mdglich. Wie bei
allen Programmen, so ist auch hier die

Der Blick vom Anlageninnenraum in Rich-
tung Ladegleise. Auf der Briicke befindet
sich ein Zug, den man auch tatséchlich durch
das Bild fahren lassen kann. Links die Szene

am Industrieanschluf von der anderen Seite
betrachtet. Ein (virtueller) Eisenbahnfreund

hat seine Corvette am Stralenrand geparkt

und beobachtet den vorbeifahrenden Zug.

Qualitat der Darstellung vom Aufwand
abhangig, den der , Konstrukteur® in
den Anlagenplan investiert.

Die zur Verfuigung stehenden Ge-
b&ude und Fahrzeuge sind Uberwie-
gend amerikanischen Ursprungs, doch
lassen sich eigene Bibliotheken auf-
bauen. Muster (Texturen), Hinter- und
Untergrinde koénnen aus anderen
Quellen in 3D Concept & Design impor-
tiert werden. Zur Vereinfachung der
Konstruktion empfiehlt es sich, die
Gebaude als ,,Kasten* zu modellieren
und auf vorspringende Fassadenele-
mente zu verzichten. Dies spart erheb-
lich Zeit bei der Erstellung der Objekte
und Berechnung der 3D-Ansichten. Die
Konstruktionen erfolgen grundsatzlich
im MaRstab HO und werden mittels
fester Faktoren auf den gewilinschten
Mafstab umgerechnet. Vielleicht bildet
sich ja eine deutsche ,,User-Group*, die
einen gemeinsamen Fundus an Geb&au-
den und Fahrzeugmodellen zusam-
mentragt ... Bernd Schneider
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Mehrzugbetrieb in einem Stromkreis? Das
war auch schon ein Thema in Heinz Bingels
MIBA-Reihe ,,Elektrotechnik fiir jeder-
mann‘ zu Beginn der 50er Jahre. Viele Jahre
kamen die Modellbahner nur mit schal-
! ! tungstechnischen Tricks zu einem Mehrzug-
betrieb; wie es mittels Halbwellensteue-
rung funktioniert, beschrieb Detlev A. von
Bock in MIBA 12/78 (unten). Schon vorher

Elekirotechnik for Jedermann
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erschienen: das Trix-ems-System erlangte
durchaus eine gewisse Bedeutung (MIBA
12/73), wahrend das Philips-Mehrzugsy-
stem EZR (MIBA 1/75) rasch wieder in der
Versenkung verschwand.
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Abb. 1. Dle Bau-
steine des komplat-
1en elektranischan

Zugregelsystams
mit dar Trafo-Ein
hait {links) und den
\flm Fahmulion van
edes einem
nstran en Fahrka-

nal zugeardnet ist.

2. zeigt die
Qoélfnata Trafo-Ein-
helt, in der ein Teil
der Elekironlk zu-
sammen mit _dem
sehr starken Trafo

T4 VA unterge-
brachi ist.

Abb. 1. Das Mlnitm a-ms-Fahrpult — Im Gewand® des T
naban . Man arkennt hier den Sauberen und lul'nnu der
tel!e{ Neugasr‘ua srsplrun sich somit sigene Machforschungan dieser Artlh.

ahrpults und da-
e Bau-

Minifrix e-m:s: Erste elekironische N-Mehrzugsieverung

Digses System ist nunmehr nach monatelan-
Boreils Im Rahmen unssres

(MIBA 3a/73) hatten wir disses neuartige Mehr-
zugsystem vorgestelll, das blslang als einziges
elinen echten, villig unahhﬂnglgan Mahr:uq-
Betrisb mi =

m‘mni wird. Ein spezieller Laasmrmgenorawr
erzeugt eine Niederfrequenz von ca. 8,5 kHz,
die in ihrer lessnlags mit dem Fahrrogler

N erm

light, Nachdem nun ula Gerﬂta salt kurzem im
Handel erhalilich sind, wollen wir auf disses
Intaressante System noch genauer eingehen,

Zunéchst elnmal stwas Technik: Daa e-m-s-
Fahrpult. quasi dis Steverzentrale, ist im gle-
chon Gehiiuse wie ein .normales” Trix-Fahr-
pult untergebracht, so daB es sich mit diesem
~ auch optisch — gut kombinieren 1851, Aller-
dings |5t dies keine das

uu- werden kann. In der
F die Ge-
schwindi ksll wia auch die Fahrtrichiung .co-
dlert®. Diese Nladsn'rnquarrz gelangt dann ans
Giais; oich-] st

sie, um elnem Zurnurrlienen der Niederire-
gquenz in das Neiz und damit eventusllen Funk-
storungen vorzubeugen, mitlels eines Siebglie-
des aus einer Drossel und einem bipolaren

&

e-m-s-Fahrpult so universell ausgelegl ist, daB
s mil jedem handelsiblichen oder auch selbst-
gebauten Fahrpult betrieben werden kann. Es
muB nur neben dem

Bel dem Emplinger |n der e:m-s-Lok handalt
a8 gewissarmaBen um elnen winzigen selekti-
vin wodlselsham Small\mmlarhar der nur auf

(Bahn) ein Wechsslspannungsausgang (Lichi)
vorhanden sein. der fir d

héher anspricht

und auf dis vom ,normalen® Fahrpull kom-

ur
gung der o ma-Elekironlk “bendiign wird. Wich-
lig ist noch, def baide

mende m Grunde wisder die
:Iur:: dia Graatz- Glelmrlmlungemgwpulsia—

gelrennt sind :bal dllen lndmlo—Fanruullon
und d aul

8 MIBA &73) nicht
reaglert (s. Abb. 5). Dadurch ist gesichert,
dal die entsprechenda Lok immear nur auf die
Signala ihres e-ms-.Herr® .har®, Anderer-
seits resgieren :lls nicht mit der Elektronik

nicht aul die

1,2 Ampera hegranzl wird (evil. aine zusnl.b
licha in dan is ainfigen)
Aus der | (14
Volt) wird Im e-m-s-Fahrpuit sine gut q
} i a die zur M

e iy s-Fahrpult, da die

g dafiir nichis anderes als einen

841

gar Erprobung zur Serienreife gelangt und im

men, etwas darauf

Bel dem Philips EZR-System handelt es sich
um ein Tonkreis-Mehrzug-System, bel dem
bis zu vier Ziige unabhdngig voneinander auf
einem einzigen Stromkreis betrieben werden
kinnen. In Verbindung mit einer evil. vorhan-
denen Oberlsitung als zweitem Stromkrels 188t
sich somit ein unabhénglger Beirieb von maxi-
mal 8 Zigen realisleren. Ebenso lst das EZR
ohne Einschrinkung fir alle Glaich- und Wach-
selstrombahnen geeignel, wodurch aul einfache
Waise z.B. Loks auf
Anlagen eingesetzt werden koénnen, da prak-
tisch nur die Radsdtze und Stromschleifer zu-
sdtzlich umgeristat warden missen.

Vorhandena und neue Triebfshrzeuge kin-
nen chne weiteres auf das EZR

Fachhandsl erhltlich, was wir zum Anla8 neh-

Ein komplstter
clrai Einheiten, und zwar fir die Gleichstrom-

.Lok-Empfénger* besteht aus

dem_Tonkrel (Kanal

a
1—4), dem  Mator- Regelbaustein und dem

wear-
den, scfern sich nur genlgend Platz fir die
s0g. Kempaktbausteine findel, Dies dirfte bel
den _groBeren” Spurweiten ab 0 wohl in den
mueisten Fallen méglich sein, withrand sich der
Einbau von bis zu drei {mindestons zwai) sol-
char Bausteine bai HO ohna griBara .Pfriema-
|ei* nur bei Diesal- und Elloks

Bausteln (Mafe 15 x 16 15 bzw. 15x
15x 7.6 mm). Der lefzigenannte Speicher-Bau-
stein kann auch entfailen, wenn man In Kauf
nimmt, da8 sich die Hichstgeschwindigkell des
umgebauten Modells stwa um 20 % verringert —
ain Umstand, der in dan meisten Fallen sicher
als zusétzlicher Vorteil hetmchlel wsrden kann!

durchfithren 18Bt; bei N muB die ,Elekironik”
wohl zumeist in einen oder mehrere fest ange-
héngte .Geisterwagen® verbannt warden.

2

Bel der dia
gleichen Bausteine zur Varwendung jedoch
wird anstelle des Speicher-Bausteina ein Dlo-
den-Baustein bendtigt, der allerdings — Im
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Abb 1.

A = Sprect mit Mikrofon und L |
Morm-Steckbuchsen fir externen Lautsprecher
oder Kopthérer, Tonbandgerit bzw. Gegensprech-
anlage, Stromversorgung aus Daten-Ubertragungs-
Leitung oder extern mit 12-14 v
Zentraleinheit mit Mikrop als zentraler
Steuereinheit und Datenspeicher. Direkter Netzan-
schlufl. Umschaitbares MeBinstrument fir Fahr-
strom- und Datenkontrolle, Tasten fiir Betriebs- und
Ruhe-Status,  Elektronische  Uberlastsicherung
usw., zwel Normsteckbuchsen tlr Daten-Leitung
Einsteckbare Leuchte.

Mikroprozessor
oder Modellbahn?*

Wie bereits Im Trix-Messebericht in MIBA 3a/82 er-
wahnl, konnte dort schon aus Platzgriinden das Selec-
trix 88-System nur kurz umrissen werden; hier folgt nun
eine eil g, bel der wir die
Fa. Trix selbsl bzw. ihre P
tlon zu Worl kommen lassen wollen; wo es uns erforder-
lich schien, haben wir aen hinzug
fiigt bzw. Klrzungen vorgenommen.

Allgemeiner Aufbau

Mit dem Selectrix 99-System lassen sich bls zu 100
Ziige vollk ingig vonei in einem eln-
zigen Stromkreis steuern oder 400 Weichen, Signale,
sonstige Magnetartikel usw. betdtigen oder auch Ziige,
Signale, Weichen usw. belleblg gemischt. Die Verdrah-
tung ist hochst einfach: die beiden Schienen genidgen,
um alle Zige, Weichen, Signale usw. steuern zu kénnen!

Ein Mikroprozessor und Mikroelekironik-Bausteine er-
moglichen die Vielzug-Fermsteuerung seibst mil kleinen
N-Triebfahrzeugen. Wie bei den Systemen Trix-e.m.s.

434

Eine , Kommando-Zentrale des Selectrix 99-Systems: die Buchstaben bezeichnen

C = Funktions-Pull zum Ablegen bzw. stationdren Ein-
saiz der Fahr-Regler, Funktions-Geber, Uhren usw
die sich auch herausnehmen lassen

D = Funktions-Gaber zur Fernbetitigung von Weichen,
Signalen usw, mittels Tipptasten fir alle Funktionan
(siehe Abb. 4). leil mit Nor ker,

E = Fahrregler mit Tipptasten-Bedienung fUr alle Funk-

tionen {siehe Abb. 5). AnschluBleitung mit Norm-
stecker. Wahlweise mit integriertem Datenspelcher
auszuristen, der die eingegebenen Daten nach Zje-
hen der Anschlufileiiung aus der Steckbuchse fiir
ca, 10 Minuten speichert.

Das Selectrix 99-System

und Trix-2000 kiinnen die (blichen Automatik-Schal-
fungen In bereits vorhandenen Modellbahn-Anlagan bei-
behaiten werden. Lediglich die Faf gung ist
auf Selectrix 99-Betrieb umzustellen; das Fahrpult bzw.
die Fahrpulte entfallen und werden durch die Selectrix-
System-Einhelten ersetzt: Zentral-Einheit, Booster, Fahr-
Regler und Funktions-Geber {lir Weichen, Signale usw
Fiir jedes Triebfahrzeug wird asine Stsuer-Adresse
(sprich: Loknummer) benétigh; pro Steuar-Adresse kin
nen aber auch 4 Weichan, Signale o. 4. betitigt werden
Die zur Zeit vertilgbaren 100 Stever-Adressen 00-89 kin
nan beliebig auf Triebfahrzeuge, Weichen, Signale usw|
aufgetelll werden, z. B. auf 50 Loks und 200 Waiche:

Unizr der kiginan Dy ;
d emonsiration i
bzw, Weichan abgebiidet s,

Neues aus Geippingen:

i
90 sind dis neven Schali- yng Fahrpulte sowie gis belden Module tir

$
®
$
"%t HahielIBA

Loks

MérKiin Digital HO - mjt 2wei Kabeln in die Zukunft?

Anladlich

‘ oM

2 ';I'i:d;‘nom Spleldimension™ .nﬂm
rioene ahnvertrauten Vater wiader
o Compulerverliebten Sohn |m Modell-
Illrl:nmlln. Nl' w'i‘imr_:“ wiinscht man sich bel
- A hnmh oy _.lnm?.ymm werden wir

oder Signale, oder jade andere beliebige Komb

(s] Hiir Ty 1 , Signale usw.
Die Triebfahrzeuge sind mit einem Selectrix-Fahrzeug|
Decoder { = den Funkticnsbefehl antschlisselinder Emp
finger) auszustatten, der aut die |ewells gewlnscht
Adresse programmiert wird (Abb.2). Er tritt dann |

Vor tber anderthalb Jahrzehnten begannen

die GroRen der Branche, nach und nach

hauseigene Digitalsysteme zu entwickeln.
Den Anfang machte Trix 1982 mit der Vor-
stellung des Selectrix-99-Systems. MIBA-
Testpilot Michael Meinhold zeigte sich in der
April-Ausgabe 1982 ein wenig ratlos-skep-
tisch bei der Beurteilung: ,,Wo bleibt der
eigentliche Reiz der Modellbahn, wenn der
Modellbahner alleine durch die geschilderte
Bedienung der Steuergeréate so in Anspruch
genommen wird, daB er kaum mehr einen
Blick von Tastatur und Leuchtanzeige ab-
und der Modellbahn selbst zuwenden kann?
... Mit Siebenmeilenstiefeln in die elektroni-
sche Modellbahnzukunft? Warten wir es ab.*
Nun, wir haben gewartet — und kdnnen die

Frage immer noch nicht beantworten ...

Der digitalisierte Betrieb gehort indessen
mittlerweile zum Standard bei allen Modell-
bahnherstellern: Marklin zog 1984 mit sei-
nem Digitalsystem nach, Fleischmann 1987
mit seiner FMZ, weitere Hersteller folgten.
Den Standard fiir alle Digitalsysteme gibt es

aber auch im Jahr 1998 noch nicht ...
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DIGITAL PLANEN, FAHREN, STEUERN MIBA SREZLAL:
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