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ZUR SACHE

DER KREIS SCHLIESST SICH

Es handelt sich wirklich um einen reinen Zufall,
wenn ausgerechnet das zwolffe Heft der MIBA-
Spezial-Reihe denselben Titel hat wie das sech-
ste: Modellbahn-Technik. Wenn sich fUr dieses
Thema im Laufe der Zeit ein Sechs-Hefte-Rhyth-
mus einstellen sollte, dann entspringt das keinem
von langer Hand vorbereiteten Plan, sondern
einem Bedurfnis, sich damit zu befassen. Wenn
wir MIBA-Spezial-Redakteure von Berufs wegen
planen mussen, dann eher z&hneknirschend.
Spontaneitét ohne zu wurschteln, das ist unser
Prinzip. Mit dieser Grundeinstellung haben wir
Erfolg gehabt. Besonders deshalb, weil wir freier
auf die Anregungen unserer Leser und Autoren
reagieren kénnen, als wenn die Produktion
schon auf Jahre hinaus festgelegt ware.
Wie frei sind wir bei der Themenwahl? — Im Prinzip
unbegrenzt, aber es gibt nur eine begrenzte Zahl
von Modellbahn-Themen. Die lassen sich aller-
dings in einer unendlichen Vielzahl von Artikeln
behandeln. Das ist unsere Chance.
Diese Chance vertun wir, wenn wir ungluckli-
cher- oder dummerweise vorwiegend das verdf-
fentlichen, was nur wenige interessiert. Wir lieBen
sie auch dann aus, wenn wir uns nach dem
richteten, was wir oft zu héren bekommen: ,Sie
wissen ja gar nicht, wie ungeschickt (unbeleckt,
einseitig interessiert, bequem...) die Modell-
bahner sind.” Wir halten unsere Leser fur genau
das Gegenteil, und deshalb bringen wir manch-
mal auch Arfikel, von denen wir wissen, daB sie
den ,ungeschickten (...)” Modelloahner gar
nicht interessieren kbnnen.
Bisher sind wir damit gut gefahren, und wir sind
auch sicher, daB sich der Themenkreis noch &fter
schlieBen wird. Wir werden uns bemuhen, dal
der Kreis nie zum circulus vitiosus werden wird,
also: Der Hund wird sich auch in Zukunft nicht in
den eigenen Schwanz beiBen.

Bertold Langer
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Nachtbetrieb auf der Anlage fasziniert viele
Modellbahner ganz besonders. Nicht zu Un-
recht, geht doch vom Gegensatz zwischen
Licht und Dunkelheit, von StraBenlaternen

und hell erleuchteten Fenstern eine eigene
Atmosphdre aus. Auch Rolf Knipper liel sich

beeindrucken und zeigt in seinem Bericht,
wie er die Erweiterung seiner Kleinbahn-
Anlage ,Mariensiel” beleuchtet,

MIBA-Spezial 12




von Rolf Knipper

Lohnt sich eigentlich eine kom-
plette Beleuchtung auf der Modell-
bahnanlage? Diese Frage mubBte ich
als iiberzeugter Beleuchtungsgegner
eigentlich verneinen. Erste Versuche
in dieser Richtung vermochten meine
Meinung im Grunde auch nicht zu er-
schiittern.

Aftrappen oder
echtes Licht?

+Elberfeld-Projekt* waren
) ausschlieBlich Lampenat-
trappen vorgesehen. Dort bestehen
die Bahnsteigleuchten aus einem
Lampenmast von Faller und ganz
einfach einer umgedrehten Dach-
rinne. Meines Erachtens sehen diese
Versionen um ein Vielfaches besser
aus als die kduflich zu erwerbenden
Funktionsmodelle.

Leider sind auch die zierlichen
Peitschenlampen-Attrappen von Fal-
ler nicht mehr erhiltlich. Auf der
Kleinanlag siel” hatte ich sie
auf der Kaimauer aufgestellt und war
von ihrer iiberzeugenden Wirkung
schlichtweg begeistert.

Der Aufwand, um diese Attrappen
jetzt auch zum Leuchten zu bringen,
ist aller Wahrscheinlich nach
aber viel zu groB. AuBerdem wire
diese Eingriffe letztendlich doch un-
schin sichtbar! Also bleibt hier nur
der Einsatz von Produkten der ein-
schligigen Firmen {iibrig, falls wirk-
lich funktionsfihige Lampen einge-
setzt werden sollen.
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Bahniibergang und Platzbebauung. Hier
kommt es vor allem auf den Standort der
StraBenlaternen und die zuriickhaltende
Beleuchtung in den Hausern an (oben).

Die letzten Pendler warten noch auf ihren
Zug, der sie endlich nach Hause bringt
(Mitte).

Betrieb rund um die Uhr. Auch im Giiter-
schuppen wird nach Einbruch der Dun-
kelheit noch gearbeitet (unten).

Kleinbahn-Atmosphdre geht von der
ndchtlichen Szenerie am Giiterschuppen
aus (linke Seite oben).

Viele Details kommen durch eine ent-
sprechende Beleuchtung erst richtig zur
Geltung (linke Seite unten).
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Diese Uberlegungen waren fiir
mich der eigentliche Aufhinger, es
doch trotzdem einmal selbst zu ver-
suchen. Vielleicht ist es ja auch mog-
lich, von einer vorgefaBten Meinung
abzuweichen? Verfeinerungen und
Verbesserungen von vorhandenem
Material sind schlieBlich meistens
immer noch moglich.

Als Ubungsfeld sollte mir der Er-
weiterungsteil von ,Mariensiel” die-
nen. Hier trifft die Schmalspurstrecke
auf die vollspurige Hauptbahn. Eine
typische norddeutsche Kleinstadt mit
einem Hafen und den entsprechen-
den Gebiduden, wie etwa alte Giebel-
héuser, Speicherbauten und Kaianla-
gen, bildet die Kulisse.

Auf allergriBte Unauffilligkeit der
Beleuchtungskirper sollte ganz be-
sonders geachtet werden, wenn ich
persinlich mit dem Endergebnis zu-
frieden sein wollte. Sichtbare Sockel
und Kugelbirnen mit vielfarbigen
Drihten: fiir mich eine Horrorvor-
stellung. Die einzelnen Lichtquellen
sollten einen moglichst realistischen
Beleuchtungseffekt ergeben. Im Vor-
dergrund stand natiirlich der Bahn-
hof, aber auch im Hintergrund sollte
einiges an ,action“ ablaufen. Ebenso
war an beleuchtete StraBenfahr-
zeuge gedacht.

Materialauswahl

Mein erster Gedanke war Brawa,
die wohl bekannteste Adresse fiir
gute Beleuchtungselemente. Bei dem
genauen Studium der Kataloge von
anderen Firmen fielen mir dann aber
auch gezielt ausgewiihlte Produkte
von Busch, Faller und Pola auf. Die
Beschaffung meiner Favoriten stellte
keine groBe Schwierigkeit dar, waren
es doch alles gingige Artikel und
beim Fachhandel greifbar. Auf eines
mubBl man aber gefaBt sein: billig,
oder besser preiswert, wird die ganze
Sache nicht.

Der Speisetrafo stammti von Ar-
nold. Eine Leistung von 3 Ampere ist
absolut die unterste Grenze fiir die
Wechselstromquelle. Bei der voll-
stindigen Ausgestaltung meiner An-
lage war ich zuletzt erschrocken iiber

jeden

die groBe Anzahl von Lichtquellen.
Also, der Tralo sollte unbedingt so
groBziigig dimensioniert werden wie
moglich. Sehr empfehlenswert ist der
sogenannte Reduziertrafo von
Brawa. Er liefert bei dem AnschluB
an den Wechselstromausgang eines
normalen Trafos (14 V-16 V) 3 A Lei-
stung. Zudem hat man dann die Mog-
lichkeit, eine Spannung von 10 V oder
12 V zu wihlen. Das verldangert auf
Fall die Lebensdauer der
Leuchten. AuBerdem wirken sie bei
geringerer Spannung und verminder-
ter Leuchtkraft sehr viel realisti-
scher.

Aufstellung mit Konzept

Grundsitzlich bin ich bei der Ver-
drahtung der Lampen von einer
Stromkreisteilung ausgegangen. Das
bedeutet im Einzelnen, daB sowohl
die Haus- und StraBen- als auch die
Bahnbeleuchtung getrennt voneinan-
der zugeschaltet werden kénnen.

So ergibt sich die Méglichkeit, ver-
schiedene Zeitabschnitte der Dunkel-
phase nachzustellen. Denn um fiinf
vor fiinf in der Morgendimmerung
hat vielleicht noch ein Nachtclub
gedffnet, doch die meisten Preiserlein
ruhen sanft. Die gleiche Zeit, die uns
die HO-Normuhren zeigen, nur dies-
mal am frithen Abend vor der Ein-
fiihrung der Sommerzeit im Septem-
ber, erfordert eine , Vollbeleuchtung*
der Anlage. Bei unserem Bilderbogen
ist letzteres zu Grunde gelegt.

Auf eine konstante Raumbeleuch-
tung sollte auf keinen Fall verzichtet
werden, denn selbst in finsterster
Nacht ist es in Wirklichkeit auch
nicht ganz dunkel. AuBerdem reichen
die kleinen Birnchen als einzige
Lichtquelle nicht aus, sie tauchen die
Anlage in ein unwirkliches Licht! Um
die richtige Nachtstimmung herbei-
zuzaubern, reichen je nach Anlagen-
groBe zwei oder drei blaugefirbte
Gliihbirnen véllig aus.

Der Bahniibergang an der rechten Bahn-
hofsausfahrt. Viel Betrieb gibt's aber nur
noch im hellerleuchteten Nachtclub auf
der anderen Seite des kleinen Platzes
(oben links).

Das Empfangsgebédude mit den Uber-
gabegleisen der Schmalspurbahn. Hier
kommt die geschickt plazierte Beleuch-
tung besonders gut zur Geltung.
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LICHTER IM
BAHNHOF

Fangen wir mit der Beleuchtung der
Bahnhofsbauten an. Noch hdngt an
der Frontseite des Empfangsgebd&u-
des eine Gas-Wandlaterne von
Brawa. Diese werde ich aber gegen
ein Modell von Busch austauschen,
da dieses wesentlich kleiner und
damit maBstdblicher ausgefallen ist.
Bei den verschiedenen Busch-
Wandleuchten aus dem Freilei-
tungsprogramm wollte ich auch auf
die nicht gerade schén wirkenden
Stecksockel verzichten. Daher wur-
den an den Kontaktbricken feine
Schaltdréhte angelétet. Bei diesen
Arbeiten ist hdchste Vorsicht gebo-
ten, der Kunststoffkern schmilzt im
Nu dahin. Mit etwags Lotfett, Elektro-
niklot und der nétigen Sorgfalt ge-
lingt es aber ganz gut. Sollte den-
noch kein Kontakt zustande kom-
men, missen die Zuleitungen von
der Ansichtsseite noch zusatzlich an
der Steckhiilse angelétet werden.
Mit matter Farbe sollte dann aber
nachgebessert werden.

Der Gilterschuppen erhielt fir die In-
nenbeleuchtung zwei Potential-
schienen in Form von 0,8 mm star-
kem Messingdraht. Hieran kénnen
nun die kleinen Kabelbirnen aus
dem Elektronikhandel installiert wer-
den. Auch die Zuleitungen fiir die
auBen hdngenden Wandiampen
und die Versorgungsspannung wer-
den hier angelétet. Gegen eine
nicht beabsichtigte Deckenstrah-
lung hilft ein schwarzer Auftrag
Dispersionsfarbe. So féllt der Licht-
kegel stets nach unten. Auf die glei-
che Weise wurden die Mikrobirn-
chen von Faller fiir die Neonlam-
pennachbildung Uiber den Schup-
pentoren nachbehandelt. Ubrigens
sollte die komplette Inneneinrich-
tung mit Kisten und Kasten und den
Lagerarbeitern zuvor dekoriert wer-
den. Zwar bleibt der Schuppen ab-
nehmbar, aber so lassen sich die
Birnen besser fiir eine gezielte Aus-
leuchtung plazieren.

1 Die richtige Auswahl der Lampen, den
Standorten entsprechend, erhéht die
vorbildgetreue Wirkung.

2 Die Wandlampe von Busch ohne den
Stecksockel. Sie wird direkt in die Boh-
rungen in der Wand eingesefzi.

4

3

3 Ein Mikrobirnchen von Faller als
Nachbildung der Neonlampe (ber
dem Tor des Giiterschuppens.

4 Die Birnchen fiir die Innenbe-
leuchtung werden direkt an die
Messingdrahte angeldtet.
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BAHNSTEIG-
LAMPEN

Die Bahnsteigliberdachung versah
ich ebenfalls mit zwei Messingleitun-
gen wie im Schuppen. Messing-
dréhte Ubernehmen hier die Strom-
zufuihrung, die ich, sofern sie sicht-
bar werden, als Regenfallrohr tarnte
und den Bahnsteigsdulen anpaBte.
Von Faller stammen auch die Mikro-
birnchen. Das Dach lieB ich ab-
nehmbar und beklebte es auf der
Unterseite zusdtzlich mit Alufolie. So
erreicht man eine gleichmdaBige
Ausleuchtung des Bahnsteigs, nur
dirfen die Birnen jetzt keine Abblen-
dung mit Dispersionsfarbe erhalten!
Diverse Bahnhofslampen von Brawa
Ubernehmen die Beleuchtung der
Gleisfelder von Schmal- und Voll-
spurbahn. Die freistehenden Bahn-
steigleuchten, sie stammen eben-
falls von Brawa, muBte ich auf der
Oberseite zusdatzlich mit grauer Dis-
persionsfarbe abdecken, da durch
den Kunststoffkdrper zuviel Licht hin-
durchstrahlte.

DIE STRASSEN WERDEN HELL

Um keine exotischen und vor allen Dingen zeitrauben-
den Bastelabenteuer zu erleben, wollte ich konsequent
nur Industriematerial verwenden. So ist die ganze
StraBenbeleuchtung von Brawa geliefert worden. Nur
diverse Einbautricks sollten fiir mein Pflichtenheft er-
laubt sein. Auch die Standorte wollten Uiberlegt ausge-
wdhlt sein. Der direkte Blick in die Birne oder den Re-
flektor muB unbedingt verhindert werden. Deshalb
habe ich die eigentlich zu groBen Peitschenleuchten
so angeordnet, daB sie vom Betrachter abgewandt
gegen die Hduserzeile zeigen. Auf diese Weise erreicht
man eine diffuse Anstrahlung der Gebdude, die des-
halb auch nicht so , knallhart“ gegeniiber der StraBen-
flache abgesetzt wirken. Deren Grundfarbe sollte rela-
tiv hell sein, um eine gewisse Reflektion zu erreichen,
denn Schwarz wiirde alles Licht schlucken.

Bei den Gaslaternen guckt man zwangsléufig gegen
die Birnchen. Da hier aber ein Plexiglaskorb vorhanden
ist, bricht sich das eigentlich etwas zu helle Licht recht

5 Die Lampen unter dem Bahn-
steigdach. Unter das Dach ge-
klebte Alufolie sorgt spater fiir
eine gleichmdBigere Beleuchtung
auf dem Bahnsteig. Die Bahnsteig-
lampe rechfs ist bereits mit grauer
Dispersionsfarbe abgedecki.

6 Die Stromzufiihrung iiberneh-
men passend zurechtgebogene
Messingdrdhte.

angenehm. Nach oben ist auBerdem ein Reflektor vor-
handen, der zum Boden hin geniigend Licht wirft. Der
storende schwarze LampenfuB I&8t sich ohne groBie
Mihe durch leichtes Abdrehen vom Mast abziehen.
Der Masse-Draht muB jetzt allerdings am blanken
Mastende wieder angeldtet werden.

Ubrigens, fir Lotarbeiten an diesem filigranen und
empfindlichen Material eignet sich besonders eine
elektronische Lotstation. Hier sollte auf keinen Fall mit
100 W Brachialgewalt herangegangen werden. Die er-
forderlichen Bohrungen an den vergesehenen Stellen
habe ich etwas schmaler als nétig dimensioniert. Der
Lampenmast lieB sich dann sanft ohne Kleber ein-
driicken und ausrichten. Fiir ein (iberzeugendes Ergeb-
nis muB er auf jeden Fall absolut senkrecht stehen.

Die Peitschenleuchten haben ihren Standplatz auBer-
halb des Birgersteigs erhalten, der FuB wurde einfach
mit Woodland-Griin getarnt.
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Beleuchtete Kraftfahrzeuge von
Busch beleben das StraBenbild. Al-
lerdings sind bei den beiden firmen-
seitig voll ausgestatteten Mercedes-
Kombi-PKW durch die Warmeent-
wicklung der Mikrobirnchen leichte
Deformierungen der Motorhauben
aufgetreten. Bei der Kehrmaschine
wurden Frontscheinwerfer aus dem
speziellen Set von Busch eingesetzt.
Hier traten aber keine Verformun-
gen auf, da bei dem gréBeren In-
nenraum und den Radkdsten die
Durchliiftung besser ist. Alternativ
koénnte man auch auf die Bausatze
von Vissmann zuriickgreifen. Hier
reicht eine Zentralbirne nebst Licht-
leitern. Einen Kibri-LKW habe ich auf
diese Weise nachgeristet. Die opti-
sche Wirkung ist ausgezeichnet.
Zukiinftig sollen alle bendtigten
StraBenfahrzeuge bei mir so ausse-
hen.

Zu guter Letzt gehen wir noch aufs
Wasser. Das Kibri-Feuerléschboot
erhielt den Blaulichtzusatz von
Busch. Um am Mastende ein Signal-
licht installieren zu kénnen, griff ich
auf Leitlack von Busch zuriick. Vor-
sicht am BirnchenanschiuB, denn
hier schleicht sich schnell ein Kurz-
schiu® ein. Unter Umsténden sind
die aufgebrachten Leiterbahnen mit
einer Stecknadel oder kleinem
Schraubendreher freizukratzen.
WeiBe Humbrol-Farbe deckt den
Leitlack wieder ab.
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7 Bei langerem Betrieb ver-
formte sich die Motorhaube
des beleuchteten Mercedes
von Busch. Auch die Vor-
widerstdnde links werden sehr
heiB.

8 Bei der auf gleiche Weise
ausgestatteten Kehrmaschine
fraten dagegen keine Pro-
bleme auf.

9 Eine ganz andere Méglich-
keit, diese Gefahren zu ver-
meiden: Die Beleuchtung lber
Lichtleiter.

10 Schwer zugdngliche Stellen
kann man mit Leitlack lber-
briicken. So lieB sich selbst auf
der Mastspifze des Feuerwehr-
bootes noch ein Blaulicht
monfieren.
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AUCH IN DEN HAUSERN GEHEN
DIE LICHTER AN...

Die gelungenen neuen Holland-Hé&user von Pola schaf-
fen das besondere Ambiente einer norddeutschen K-
stenstadt. Deren Material ist so stark dimensioniert, daB
die obligatorische schwarze Pappe gegen das Durch-
scheinen der Wénde und D&cher beim Einbau einer
Beleuchtung nicht erforderlich ist. Aber auch hier sind
einige Verbesserungen notwendig, um ein Uberzeu-
gendes Ergebnis zu erhalten. Die Gardinen sollten et-
was Abstand hinter den Fenstern erhalten. Das schafft
ein sehr plastisches Aussehen, was im Ubrigen auch far
nicht beleuchtete Hauser gilt. Bei unbewohnten Zim-
mern habe ich hinter den Gardinen dann noch
schwarze Pappsireifen eingepaBt. Die zu beleuchten-
den Raume erhielten zum Teil eine angedeutete Ein-
richtung. Auch hier und da eine Figur am Fenster, das
schafft mehr RealitéGtsnéhe.

Die Einzelbirnen innerhalb des Hauses habe ich nun so
angeordnet, daB das Licht die entsprechenden Acces-
soirs besonders herausstellt. Hierbei konnen die einzel-
nen Dinge besonders betont oder diffus und ver-
schwommen erscheinen, je nachdem welcher gestal-
terische Effekt erreicht werden soll.

Besonderes Augenmerk richtete ich auf die Ladenein-
richtungen und den Nachtclub, der eine intensive Vitri-
nenausleuchtung besitzt. Direkt benachbart liegt die
Discothek. Eine ,,Spielothek“-Platine mit LED von Pola
dient als Lichtorgel fir die Tanzfldche. Die Wande be-
klebte ich hier mit Haushalts-Alufolie. Das erhéht die
Lichtintensitat der doch relativ schwachen LED. Zum

SchluB sorgen ausreichend viele Lokalgéiste dann
noch fiir die entsprechende Hochstimmung. Leider
kénnen die Fotos nicht ganz das tatséchlich Erschei-
nungsbild dieses Beleuchtungseffekts wiedergeben, da
hier natiirlich der Bewegungsablauf des Lichtes nicht
zu sehen ist.
Gut erkennbar hingegen ist auf den Bildern die Lauf-
lichtwerbung von Busch. Die Beschriftung kann man
sich dabei selber gestalten, liegen doch geniligend
Folien fir alle Zwecke dem Bausatz bei. Die fertige
Elektronik plazierte ich ins Haus. Hier ging es, zumal es
sich um ein Halbreliefbau handelt, ziemlich eng zu,
doch machbar war es allemal. Eine ausreichende Lif-
tung ist unbedingt vorzusehen, denn es entwickelt sich
schon eine erstaunliche Wérme. Bis jetzt gab es jedoch
noch keine Probleme, da das Haus nach hinten offen
ist. Bei der ,Spielothek” baute ich fiir die Stockwerks-
beleuchtung den in der Hohe variabel einstellbaren
Sockel von Brawa gleich dreimal ein. Dieses Bauele-
ment ist Ubrigens vielseitig verwendbar, ganz beson-
ders, falls die Beleuchtung direkt auf der Anlage befe-
stigt wird, und nicht wie bei mir in abnehmbaren Bau-
ten steht. Ich habe fiir die elektrische Trennung
entweder Bananen- oder dreipolige Platinenstecker
aus dem Elektronikhandel verwendet. So erhalt man
eine Masse und zwei Haus- oder StraBenbeleuchtungs-
zuleitungen. Teilweise habe ich sie noch nicht voll ge-
nutzt, aber man weiB ja nie...!

Text und Fotos: Rolf Knipper
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14 |
16 Die , Spielothek“-Platine von Pola |
sorgt fiir den typischen Lichtorgel- |
Effekt. i

17 In den frithen Morgenstunden: f
Discothek und Kneipen haben schon |
geschlossen, nur der Nachfclub ist
noch gedffnet. Und die ersten Werk- !
tétigen radeln zur Frihschicht... I

Ubrigens: Wie's ge- )
macht wird zeigt !
Rolf Knipper auch im
MIBA-Telejournal 15.

DIE BILDER DIESER DOPPELSEITE:

11 Eines der Holland-H&user mit
angedeuteter Zimmeraufteilung.
Der rote Karton sorgt fir eine
diffuse farbige Ausleuchfung.

12 Die Ladeneinrichtung. Hier
miussen Lampen und Leifungen
gut getarnt werden, da von vorn
alles einsehbar ist.

13 Recht eng wird es bei der
Unterbringung fir die Elekfronik-
platinen in der Discothek und im
Nachftclub.

14 Die komplette Elektronik in
der Discothek.

15 Mit den stilisierten Figuren von
Kibri 168t sich die TanzflGche
bestens bevélkern.
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Lange schon bin ich ein
Fan wirttembergischer
Epoche-1-Lokomotiven.
Model Loco aus England
hat hier eine spezielle
Nische des deutschen
Marktes entdeckt, und
mein EntschluB stand fest:
Ich versuch’s mal mit
dem HO-Bausatz einer
wirttembergischen Fc.

A

Ofter als bei anderen Stinden kam
ich wihrend der Niirnberger Spiel-
warenmesse 1992 beim Grandspot-
Model-Loco-Stand vorbei. Das hatte
seinen Grund: Zum erstenmal sah ich
dort die schon einige Zeit lieferbare
wiirttembergische Fc dieses Herstel-
lers fertig zusammengebaut im vollen
Glanz ihres WeiBmetall-Oberteils und
ihres Neusilber-Fahrwerks. Unmit-
telbar daneben stand als Messeneu-
heit die wiirttembergische Ac, eine
1B-Schnellzuglok; zwei Maschinen,
denen ihre enge Verwandtschaft ins
Gesicht geschrieben steht, zwei Ma-
schinen auch, mit denen der GroBteil
der Betriebsaufgaben auf einer Epo-
che-1-Anlage bewiiltigt werden kann.

Von Bausétzen dieser Art war mir
allerdings klar, daB ich kein beson-
ders betriebstaugliches Modell zu er-
warten hiitte. Grandspot ist eine eng-

lische Firma mit einem umfangrei-
chen englischen Programm. Engli-
sche Bausatz-Bauer haben den Ehr-
geiz, mehr aus ihren Bausiitzen zu
machen, als sie in der Schachtel ge-
liefert erhalten. Wenn zu héren ist,
daB die Grandspot-Bausitze fiir den
deutschen Markt um einiges besser
sind als die fiir GroBbritannien, sollte
man sich auch an die Bausiitze nach
deutschem Vorbild mit englischem
Gleichmut, mit Ausdauer und Erfin-
dergeist heranmachen.

Liebe auf den ersten Blick

Seit ich die Grandspot-Fc zum er-
stenmal gesehen hatte, kam ich ein-
fach nicht mehr von ihr los. Das ist
trotz der noch zu machenden kriti-
schen Anmerkungen so geblieben.
Gerade bestimmte Widrigkeiten ha-
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ben meine Leidenschaft eher noch
verstirkt. Das liegt vielleicht daran,
daf ich ein verkappter Lok-Selbst-
bauer bin. Nur zu einem vollendeten
Lok-Selbsthbau hat es bei mir nie ge-
reicht. Irgendwann habe ich, meist
schon in der Planungsphase, ange-
sichts der sich tiirmenden Schwierig-
keiten das Handtuch geworfen.

Ein Bausatz nach Art der Grand-
spot-Produkte 1Bt Raum fiir Experi-
mente, die zu wesentlichen Verbesse-
rungen fiihren konnen. Diese Tiifte-
leien beziehen sich auf die Mechanik
und auf das duBere Erscheinungsbild
der Lok. Im Gegensatz zum totalen
Selbstbau hat man hierbei aber ge-
nug vorgefertigtes Material, um ein
reelles Ergebnis zu erzielen.

Ein zweiter Punkt: Bei der Fc han-
delt es sich um ein sehr ansprechen-
des Vorbild mit ausgewogenen Pro-
portionen und eleganten Linien. Mei-
nes Erachtens steht die Fe¢, ebenso
wie andere wiirttembergische Vorbil-
der der Epoche 1, fiir gelungenes In-
dustriedesign.

Kompaktes AuBeres

Die Grandspot-Fe ist ein typisches
WeiBBmetall-Modell, das den Eindruck
von Kompaktheit vermittelt, eben
wein Trumm Lok". Insofern symboli-
siert sie das, was sie soll: eine kraft-
volle Maschine, die Masse auf die
Waage bringt und dementsprechend
ein beachtliches Rollgerdusch ent-
wickelt. Wer mit detailversessenen
Augen an sie herangeht und seine an-
deren Sinne dabei ausblendet, der
sollte sich lieber fiir Messingmodelle
interessieren. Allerdings wird er
dann in den meisten Fillen dhnliche
Mingellisten wie fiir dieses Modell
aufmachen konnen. Einen Vorteil
fiirs Auge haben Messingmodelle al-
lerdings: Die Materialstirke etwa der
Fiihrerhaus-Seitenteile kommt dem
Vorbild wesentlich niher.

Kompaktheit bedeutet bei Weil3-
metall-Modellen nicht gleich Robust-
heit. WeiBmetall ist ein besonders
weiches und empfindliches Material,
das sich bei mechanischer Einwir-
kung leicht verformt und oft unver-
mittelt bricht. Wenn man aus opti-
schen Griinden Material wegnimmt,
wird es umso anfilliger gegen Stof
und Schlag. Beschidigungen solcher
Art sind kaum reparabel. Bauen Sie
also auf Threm 30 cm hohen HO-Via-
dukt unbedingt Zwangsschienen ein,
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vermeiden Sie Flankenfahrten und
schlieBen Sie Kinder und Haustiere
vom Eisenbahnspiel aus. Bleiben be-
sonders Sie selbst ja nicht mit Thre
Pulloverirmel daran hingen! Und
beachten Sie: WeiBmetall dhnelt nur
duBerlich dem Zink-Druckgul3.

Vorbild und Modell

Das Vorbild der Grandspot-Fc hat
die wiirttembergische Loknummer
712 mit dem Baujahr 1904. Dieser
Giiterzug-C-Kuppler stammte wie
fast alle wiirttembergischen Loks von
der Maschinenfabrik Esslingen. Es
handelte sich um eine Zweizylinder-
Verbundlokomotive aus der Serie der
Loknummern 712 bis 716. Die Steue-
rungsstange aul der Lokfiihrerseite
war zur Rauchkammer weiterge-
fithrt, wo sie bei Anfahrstellung das
Anfahrventil mitbediente. Beim An-
fahren wurden beide Zylinder mit

Frischdampf versorgt. Bei zuriickge-
nommener Steuerung hingegen ar-
beiteten die Zylinder ,hintereinan-
dergeschaltet®. Der Dampf ent-
spannte sich nur zum Teil im ersten,
das restliche Druckgefille wurde im
zweiten ausgenutzt.

Modellbahnern kommt es jedoch
mehr auf das AuBere an. Hier fillt
auf, daB die Modellausfiihrung mit
Ramshottom-Sicherheitsventil, Luft-
pumpe, Luftbehiltern und Reichs-
bahn-Bremsschlduchen ausgeriistet
ist. Dies entspricht der Reichsbahn-
ausfiihrung, fir die die Reichsbahn-
Beschriftung (53 850) beigelegt ist.
Leider fehlt in jedem Fall die Nachbil-
dung der Dampfstrahl-Wasserpum-
pen unterhalb des Fiihrerhauses.

Ein weiteres kleines Manko, das
ich zu spit bemerkt habe: Beim Mo-
dell fallt das Fiihrerhaus um die Ma-
terialstdarke der Seitenwinde zu breit
aus. Resultat: Der Tender scheint zu
schmal. Hier wurde offensichtlich die

Auslandische Abnahmekommission. Wirttembergische Loks
fuhren durchs preuBische Hohenzollern. Im Bild oben ist
ein kéniglicher Bayer hinzugekommen, denn zu Bayern hin

gab es viele Grenzbahnhdfe.

.30 kénnen wir sie noch nicht fahren lassen!* Weil die
Vorbild-Recherchen andauern, konnte das Outfit nicht
vollendet werden. Und auch Uber die Mechanik ist das

allerletzte Wort noch nicht gesprochen.
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wn Zeichnung: Model Loco

Kompetente Bauanleitung, genaue Teileliste und lbersichtliche Explosions-
zeichnungen verleihen einen leichten Start in mitunter schwieriges Geldnde.

Bauzeichnung falsch interpretiert.
Wer sich schon mit Lok-Selbsthau be-
schiiftigt hat, kann ein Lied von sol-
chen Fehlern singen. Will man also
besonders genau sein, so nehme man
von der Fiihrerhaus-Stirnwand auf
beiden Seiten ca. 1 mm weg, dann
stimmt auch die Stirnansicht des
Fiihrerhauses wieder.

Oder doch nicht? Bei den Fiihrer-
hiusern dieses Bautyps waren die
beiden Mittelfenster auf der Stirn-
wand in einem gemeinsamen nach
oben klappbaren Rahmen gelagert.
Rahmen- und Scharniernachbildun-
gen fehlen beim Modell. Auch beim
Rauchkammersattel hat man nach
dem in diesem besonderen Fall
notwendigerweise aussageneutralen

16

Plan und nicht nach einem Foto gear-
beitet. Er miite so lang sein, daf} er
das erste Kesselband noch einbe-
zieht. Dieser Fehler storte mich, denn
er wirkt sich eigenartigerweise auf
die Proportionen des Kessels aus. Ich
meine: kleinste Ursache, grofe Wir-
kung. Deshalb werde ich das feh-
lende Millimeter-Stiickchen noch er-
giinzen.

AuBerdem: Meinem Gefiihl nach
gehort der gesamte Fiihrerhaus-Kes-
sel-Komplex einen Millimeter zu-
riickversetzt, damit der Zylinder-
block mittig unter der Rauchkammer
zu liegen kommt. Aber bitte: Das mag
Interpretationssache sein.

Aus der Grandspot-Fe wird kein
Modell mit Museumsstandards. Aber

das ist ja wohl auch nicht Sinn der
Sache. Auf jeden Fall ergibt sich aus
den Bausatz-Einzelteilen eine recht
vorbildidhnliche Lok. Korrekturen
und Verbesserungen sind das Salz in
der Suppe beim Zusammenbau von
Bausitzen. Insofern erwartet den
Modellbahner eine kurzweilige, wenn
auch nicht schnell erledigte Arbeit.

Betriebserfordernisse

Fiir meine geplante Epoche-1-An-
lage habe ich eine maximale
Zuglinge von 140 cm vorgesehen;
Steigungen: ca. 3%. Die Fc soll also
einen Giiterzug mit 10 bis 12 kurzen
Linderbahn-Wagen ziehen. Ich ver-
abscheue Haftreifen, weil sie die Loks
zum Schlingern verleiten kénnen.
AuBerdem verschmutzen sie die
Schienen, was die Betriebseigen-
schaften beim Zweileiter-Zweischie-
nen-System beeintrichtigt. Deshalb
lehne ich diese Traktionshilfe
grundsitzlich ab.

Meine Gleisnormen entsprechen
NEM, aber sie sind sozusagen ,auf-
wiirtskompatibel® bis RP 25. Die Wei-
chen haben deshalb minimale Herz-
stiickliicken. Die Grandspot-Fc hat
Radsitze nach RP 25 und keine Haft-
reifen, was meinem Pflichtenheft ent-
spricht.

Nachdem ich die bei Grandspot
iibliche Fahrgestellkonstruktion un-
ter anderem schon von einer P 4.1
mit NEM-Radreifen und ,Gummis®
her kannte, nahm ich an, daB3 der Fe
ein Fahrgestell-Tuning guttite; mit
Recht, wie sich herausstellte. Einen
totalen Neubau des Chassis wollte ich
mir aber ersparen. Jedenfalls soll
meine Fe die mechanischen Voraus-
setzungen eines guten GroBserien-
modells mitbringen. Mit Vitrinenmo-
dellen habe ich nichts am Hut, denn
Loks sind fiir mich zum Fahren da.

Bleche und Bolzen

Das Fahrgestell der Fc besteht aus
zwei von beiden Seiten gedtzten
0,4 mm starken Neusilber-Blechen.
Sie werden hauptsichlich durch zwei
Messingbolzen mit quadratischem
Querschnitt auf Abstand gehalten;
Verbindungsart: schrauben. Zwei
weitere Atzbleche werden auf den
Rahmen-AuBlenseiten  aufgebracht.
Sie dienen mit ihren Detailnachbil-
dungen vor allem der Kosmetik. Es
empfiehlt sich nicht, sie aus Stabi-

MIBA-Spezial 12



litdtsgriinden vor dem Zusammenbau
des Rahmens aufl die eigentlichen
Rahmenwangen zu kleben oder zu 16-
ten, weil dadurch zusitzliche Schwie-
rigkeiten entstehen kdnnten.

Ein solcher Fahrgestellaufbau hat
sich grundsétzlich bewihrt. Auch fiir
Lok-Selbsthauer ist dies das Mittel
der Wahl: Man klebt oder schraubt
die zu bearbeitenden beiden Bleche
aufeinander und bohrt und ségt beide
in einem. So erhilt man theoretisch
und - je nach Werkzeugausstattung
und Ubung - ebenfalls praktisch
identische Rahmenwangen. Die Di-
stanzbolzen dreht man aus Messing,
versieht sie mit einer zentrischen
Bohrung und mit Gewinde. Wenn
dann noch die entsprechenden Boh-
rungen in den Wangen stramm aus-
gefithrt sind, ,steht” der Rahmen
rechtwinklig und verwindungssteif in
drei Dimensionen.

Atztechnik?

Grandspot hat diese Technik auf
das Fotoidtz-Verfahren iibertragen.
Hierbei ist die Materialstirke auf
etwa 0,5 mm begrenzt, und es kommt
darauf an, wie sorgfiltig die beiden
Atzfilme auf Vorder- und Riickseite
des Werkstiicks zur Passung ge-
bracht sind. Besonders bei den ,,Boh-
rungen® schleichen sich hier Unge-
nauigkeiten ein, die auch mit noch
soviel Sorgfalt bei der Nacharbeit
nicht zu beheben sind. Eine Material-
stirke von 0,4 mm scheint mir ausge-
sprochen schwach fiir einen verwin-
dungsarmen, rechtwinkeligen Rah-
men, zumal wenn die Abstandshalter
nicht hundertprozentig rechtwinklig
abgelingt sind.

Besser wire gewesen, wenn
Grandspot der alten englischen Tra-
dition gefolgt wiire und den eigentli-
chen Rahmen wenigstens in einer
Bohrschablone gebohrt hitte. Bei
dieser Losung in 0,8 mm bis 1 mm
starkem Blech wiirde ich es noch ak-
zeptieren, wenn die duBeren Rah-
menkonturen nur angeitzt, also
nicht durchgeitzt wiren. Dann
miilte man selbstverstindlich sigen
und feilen, hédtte damit unter Um-
stinden aber weniger Miihe als mit
dem Richten eines zu schwachen
Rahmens.

Beim Grandspot-Fahrwerk der Fe
werden fertig zusammengebaute
Radsiitze mit je zwei — recht rauh ge-
bohrten - Messing-Lagerbuchsen in
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UBERSICHTSZEICHNUNGEN DER Fc

Es kommt immer darauf an, wie der Zeichner die ihm vorliegenden Quellen
interpretiert. Die untere Zeichnung ist insgesamt etwas detaillierter ausgefallen.
Die inneren Teilungen des Tenders wurden jedoch als GuBere Nietenreihen
miBverstanden. Positiv fallt auf, daB die senkrechte Unterstiitzung der Steuer-
stangen kurz vor der Feuerbiichse nicht - wie bei Model Loco geschehen -
vergessen wurde. Zeichnungen fiir Baugréfe N, MaBe oben fiir HO.
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die Lagerschlitze des Rahmens einge-
setzt. Bei exakter Versiduberung der
Lagerschlitze ergibt sich ein kleines
Vertikalspiel der Achsen. Vorsichi:
Geht man mit der Feile zu tempera-
mentvoll zur Sache, dann ergibt sich
auch ein Seitenspiel, das aber unbe-
dingt zu vermeiden ist; sonst klem-
men die Kuppelstangen, die die An-
triebskraft von der mittleren Achse
weitergeben.

Sédgen und Feilen, zu kompliziert?
Grandspot verleiht dem Fec-Bausatz
das Pridikat ,A" gleich: ,geeignet fiir

Anfinger”. Die sollen ja nicht sigen
und mehr als mit der Feile vorsiu-
bern miissen. Ich frage mich nur, was
herauskommt, wenn ein Anfinger
mit diesem Bausatz anfingt. Wenn er
gegeniiber seinem wahrscheinlichen
Resultat nur ein wenig kritikfihig
bleibt, wird er nie mehr einen Metall-
bausatz zusammensetzen. Damit will
ich sagen, dall man durchaus ein
sehr ansprechendes Resultat erhal-
ten kann, Ubung und Ausdauer vor-
ausgesetzt. Und: Wer mit Metall um-
gehen will, sollte eben sigen, feilen,
liten kinnen.



SELBSTBAU-PRAXIS

Dreipunkt-Lagerung durch
Wippe

Um bei diesem C-Kuppler ohne
Haftreifen und mit maximal nur
sechs Stromaufnahmepunkten me-
chanisch und elektrisch sicheren
Kontakt zu erhalten, habe ich die
Achsen A und B in einer Wippe gela-
gert. Die Antriebsachse B liegt in der
Wippe fest, wihrend die A-Achse um
die Lingsachse der Wippe schwingt.
Dies ergibt eine definierte Dreipunkt-
lagerung innerhalb der Wippe. Die C-
Achse gehort eigentlich auch noch in
dieses Konzept einbezogen. Sie
miiBte also um die Fahrgestell-
Liangsachse schwingend gelagert
sein. Rollversuche ergaben, dal dies
offensichtlich nicht notwendig ist.
Deshalb habe ich sie nach Original-
Grandspot-Manier eingebaut.

Kraftquelle des getunten Fahrge-
stells ist nun ein Faulhaber-Motor im
Tender. Ubertragen wird die An-
triebskraft durch eine Kardanwelle
unterhalb der Bodenbleche von Ten-
der und Lok. Dabei geht es recht eng
zu, und bei der Untersetzungsstufe
im Tender ist bestimmt das letzte
Wort noch nicht gesprochen.

Alles weitere auf den folgenden
Bildseiten.

Fazit

Mit der wiirtembergischen Fc hat
Grandspot ein ansprechendes Vor-
bild gewdhit. Die WeiBmetall-Ober-
teile von Lok und Tender sind hinrei-
chend detdailliert und mit einigen
Ausnahmen paBgenau ausgefal-
len. Ungenauigkeiten lassen sich
bei sorgfdltiger Arbeit beheben.
Das Fahrgestell bedarf einer grund-
legenden Uberarbeitung, wenn das
Modell sich in Betriebspléinen von
GroBserien-Erzeugnissen bewdhren
soll.

Beim von Grandspot angegebenen
Endverbraucherpreis von knapp
unter DM 650,- hdtte ich erwartet,
daB der Hersteller von sich aus
mehr Gehirnschmalz fir die Fahr-
gestell-Lésung aufgewendet hatte.
Alles in allem: ein Bausatz, der un-
ter den genannten Voraussetzun-
gen Modellbahner in Atem hdilt.

e s —e——

DAS WIPPEN-PRINZIP

Um einen zuverl@ssigen mechanischen und elektrischen Kontakt von
Rdadern und Schienen zu erhalten, sind A- und B-Achse in einer Wippe
gelagert. Sie schwingt um Achse q, die zwischen den Rahmenwangen
befestigt ist. Die A-Achse IGuft in einer durchgehenden Messing-
Buchse; sie ist mit zwei Querachsstummeln versehen, die in der mittigen
Langsbohrung b gelagert sind. Die angetriebene B-Achse lauft direkt in
der Bohrung B. Die C-Achse miBte analog der A-Achse gelagert sein,
allerdings im Hauptrahmen selbst. Diese konsequente Durchfiihrung der
Dreipunktlagerung war jedoch nicht nétig. Deshalb kann die C-Achse
so eingebaut werden wie von Grandspot vorgesehen.

Die Wippe besteht aus zwei Messing-Bandern 8 mm x 3 mm. Sie
werden gemeinsam bearbeitet. Zuerst werden sie biindig zusammen-
geschraubt: Bohrungen ¢, d; Gewinde im linken Wippenteil, Schrau-
benkdpfe im anderen Teil versenkt. Zwei Bohrungen fiir PaBstifte (e)
kommen hinzu. Um das fiir die A-Achse erforderliche Langloch zu er-
halten, wird zwischen die beiden Wippenteile ein 0,5-mm-Blech gelegt,
das im ersten Schritt gleich mitbearbeitet werden sollte. Bohrung A wird
ohne die Zwischenlage gebohrt. Die beiden anderen Bohrungen (a und
B) werden auf der Zwischenlage anzentriert, gebohrt und aufgerieben.
Fir alle Arbeiten ist eine Vertikal-Bohrmaschine mit Kreuztisch notwen-
dig. Sie muB genau senkrecht ausgerichtet sein, und der Schraubstock
muB wirklich parallel spannen. Falls ein solcher Schraubstock fehlt, tut
es auch ein selbstgebauter Anschlagwinkel auf dem Kreuztisch. Darge-
stellt ist der Zentrierbohrer, ein fir diese Arbeiten notwendiges Werk-
zeug.

Die zweischalige Bauart erlaubt den problemlosen Einbau der Wippe in
den Rahmen und das Einlegen der fertigen Radsdtze in die Wippe.
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SELBSTBAU-PRAXIS

So stellt sich Model Loco sein Fahrgestell vor. Hauptnachteil: Die Achsen sind in der
Hohe weitgehend starr gelagert. Das ergibt keinen definierten Rad-/Schiene-Kon-
takt. Auch das Seitenspiel ist nicht definiert. Das zweistufige Getriebe lGuft jedoch zu-

verlassig und leise.

Den genannten Mangel behebt die hier vorgestellte Achslagerung in der Wippe.
Grundgedanke bei der Herstellung: méglichst wenige Teile, dadurch entsprechend
weniger Fehlerquellen und leichte Montage. Leider ist auch eine Fehlbohrung zu er-
kennen; husch, husch, einmal nicht anzentrieren, und schon ging der Bohrer schrég
ins Material. Um die Abfolge der Arbeitsschritte zu ermitteln, sollte man zuerst ein

L~Dummy* bauen.

Antriebskonzept: Motor im
Tender, Schneckengetriebe
auf Achse B. Die Riemen-
untersetzung im Tender ist
noch nicht ganz ausgereift,
aber im Gegensatz zu Zahn-
radern an dieser Stelle nicht
zu héren. Gekaufte Teile:
Faulhaber-Motor 1717, Ver-
beck-Schwungscheibe,
Ginther-Kardankupplun-
gen, Fleischmann-Schnecke
und Roco-Schneckenrad;
Messing von Verbeck,
Schrauben von Model Loco,
Verbeck und Graupner.
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SELBSTBAU-PRAXIS

Sl =erra e = T R e e —

DER TENDER DER Fc

Im urspriinglichen Tenderfahrwerk saBen die Achsen ein wenig
schief, und der Durchblick von der Seite her war nicht ganz frei
(rechts). Eine lohnende Fieselei: Federpakete ausgeséagt und mit
dinnen Drahtchen von hinten angeklebt (links).

Die Tenderwandungen bestehen aus drei Teilen. PaBprobleme
besonders links. Nach dem Grundieren muB gespachtelt
werden. Gar nicht so einfach, weil sich hier eine Nietenreihe
befindet. Die HandiGufe machen keine Probleme, denn sie
sind nur lose fixiert. Die Lampen muBten Giber den Puffern
sitzen, Bohrungen also falsch.

Wie beim Geléndebau: Fliegendraht fiir den Kohlenberg. Da
er durchsichtig ist, &t sich gut Abstand zum Antrieb halten.

Stabilitat mit eingeriihrtem Eisenpulver dient als Basis fiir die

Bekohlung.
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SELBSTBAU-PRAXIS

Entgegen der Bauanleitung wurden Umlauf und Oberteil nicht
miteinander verklebt. Vor allem deshalb, um beim Lackieren
freier zu sein. Ein angefréstes Stiick Rundmessing ist das
Zwischenglied.

GEHAUSE ZUM
AUSEINANDERNEHMEN

Sehr breit ausgefallen: der Zylinderblock. Die Zylindermitten
wurden von 29 mm auf 27 mm Abstand gebracht, 26 mm
wdren auch drin gewesen. Die Kurbelzapfen sind hier noch
nicht an diese Operation angepaBt (unten).

T T e —— —

MIBA-Spezial 12

Etwas grob: die Stehkessel-Rick-
wand. Messing-Handrdder ersetzen
dort angegossene Exemplare. Die
Kanten des Fuhrerhausdaches sind
konisch zugefeilt, was sie schéner,
aber verletzlicher macht. Anstelle
der angegossenen Stangen zwi-
schen Dach und Seitenwand pra-
sentieren sich jetzt solche aus Stahl-
draht, die in schréig eingebrachten
Sackbohrungen mit gréBerem
Durchmesser durch einen Tropfen
Sekundenkleber festgehalten
werden.




SELBSTBAU-PRAXIS

T e L "

SO MANCHE
' ROHRE FEHLT NOCH...

“ ... Kein Wunder, denn die Vorbild-Recherchen sind

. noch nicht abgeschlossen. Wer kennt ein verwert-
bares Bild der Heizerseite? AuBerdem wird an dieser
Maschine nicht alles montiert, was im Bausatz ent-

| halten ist und méglicherweise spéatere Zutaten wider-

. gibt. Die Luftborems-Einrichtung bleibt garantiert weg

. und ebenso das Sicherheitsventil auf dem Steh-

. kessel.

T

Aber eine Doppelhakenkupplung

von Weinert steht ihr gut. Oder viel- ‘
leicht eine einfache mit zwei zusétz- g
lichen Kupplungsketten dort, wo zur |
Reichsbahnzeit die Luftschléuche I
angebracht waren?

Fragen Uber Fragen, Uber deren
Lésung wir Sie von Fall zu Fall unter-
richten werden. Es sei denn, absolut
niemand interessiert sich fir ein Lok- !
modell der Epoche 1. i

e e e NS

e
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MODELLBAHN UND HIGH-TECH,
EIN WIDERSPRUCH?

von Ralph Zinngrebe

Vielgepriesene High-Tech-Produkte be-
stimmen zunehmend unseren Alltag. Kaum
ein Bereich, in dem sich die Errungenschaften
der modernen Forschung noch nicht breit ge-
macht haben. Von einzelnen Auswiichsen
einmal abgesehen, eine sicherlich positiv zu
bewertende Entwickiung. Von der Waschma-
schine bis zur Autofokus-Kamera, die Mikro-
elekironik hat fast Uberall Einzug gehalten. Ein
Trend, der zudem bei vielen Produkten von
einem drastischen Preisverfall begleitet wird.

Modellbahn versus
Technologie?

Auch die Modellbahnerei ist in weiten Be-
reichen ein technisches Hobby. Doch blieb
sie bislang, von wenigen, noch zu erwéhnen-
den Ausnahmen einmal abgesehen, von den
Segnungen unserer Zeit verschont. Woran
mag es liegen? Sieht man vielleicht in den Mi-
niaturbahnern die unverbesserlichen Nostal-
giker, die sich mehrheitlich mit vergangenen
Epochen beschdftigen und folglich mit der
modernen Technik ohnehin nichts im Sinn ha-
ben kénnen? Eine Auffassung, die auf lange
Sicht gesehen fatale Folgen fiir den Fortbe-
stand des schonsten aller Hobbies haben
kénnte. Denn zumindest der Nachwuchs, der
uns so sehr am Herzen liegen sollte, wird sich
in Zukunft wohl kaum fir eine Technik begei-
stern kénnen, die in nahezu allen anderen Le-
bensbereichen langst passé ist.

Welche Griinde es auch immer sein mé-
gen, die zu diesem Defizit gefiihrt haben: fest-
zuhaiten bleibt, daB wir es gerade auf den
Gebieten, die fir High-Tech préadestiniert
wdren, mit einer archaisch zu nennenden
Technik zu tun haben. Und das zu Einstands-
preisen, zu denen sich auch echte High-Tech
einkaufen 1aBt. Im Widerspruch dazu stehen
die teils sehr modernen Produktionsanlagen
einiger Hersteller, denen es nur auf diese
Weise gelingt, den Anspriichen hinsichtlich
der Detaillierung gerecht zu werden. Was sich
dann hinter den wunderschénen Gehd&usen
verbirgt, vermag zuweilen nur ein Kopfschiit-

teln verursachen. Beispiele: Trotz durchaus
positiver Tendenzen kénnen die Antriebe un-
serer Triebfahrzeuge in ihrer Gesamtheit noch
nicht voll Uberzeugen. Welche Philosophie
mag dahinter stecken, uns fiir viel Geld Mo-
delle anzubieten, die immer noch mit Moto-
ren bestiickt sind, deren Entwicklung auf die
finfziger Jahre zuriickgeht? Sie sind zwar mit
groBem Aufwand optimiert, aber damit doch
noch langst nicht auf der Héhe der Zeit.

Defizite

Allzu gerne wird man als Kritiker miBver-
standen. Daher nochmals: Niemand wird
ernstlich verlangen, daB unsere Modellbah-
nen zu mit Elektronik voligepackten ,Mon-
stern” werden. DaB es aber mit durchaus han-
delsiiblichen Komponenten und einer gut ab-
gestimmten und zugleich soliden Mechanik
maoglich ist, den Forderungen gerecht zu wer-
den, ist Iangst bewiesen. Es geht mir folglich
auch nicht darum, erneut an der sich ohnehin
mit bedenklichem Tempo bewegenden Preis-
spirale zu drehen. Vielmehr sollte das - durch-
aus vorhandene - Entwicklungspotential viel
zielgerichteter eingesetzt werden. Auf un-
niitze, nur dem Showeffekt dienende Produkte
wird die Mehrheit der Miniaturbahner geme
verzichten, ebenso jedoch auch auf das ,her-
umdoktern” an langst iberholten Technolo-
gien.

Sollen die vorhandenen Ressourcen kiinftig
nutzbringender eingesetzt werden, so ist kon-
struktive Kritik sicherlich hilfreicher, als irgend-
eine Form von pauschalisierender Verdam-
mung. Die Liste der Themen ist lang. Gerade
die Antriebstechnik ist Uber lange Zeit der Kri-
tik ausgesetzt gewesen, teils ja durchaus mit
positiver Resonanz. Greifen wir daher einen
anderen Bereich auf, der so manchem Minia-
turbahner am Herzen liegen diirfte: die Anla-
gensteuerung. Vor der Kritik, vor dem Aufzei-
gen von Defiziten und denkbaren L&sungs-
ansdtzen, solite die Wiirdigung des Erreichten,
der durchaus erkennbaren, positiven Tenden-
zen stehen:
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In den achiziger Jahren wurden bei ver-
schiedenen Anbietern mit betréchtlichem
Aufwand digitale Mehrzugsteuerungen ent-
wickelt. Zahlreiche Triebfahrzeuge, Weichen
und Signale lassen sich nun mit einem Mini-
mum an Verdrahtungsaufwand individuell an-
steuern. Insbesondere die Anhd&nger regen
Rangierverkehrs kommen dabei auf ihre Ko-
sten. Der Betrieb in einem Mammut-Bw kann
genauso problemlos abgewickelt werden wie
das Rangieren auf Industrieanlagen oder im
Guterbahnhof. Wer sich im Umgang mit dieser
Technik schon einmal versucht hat, weiB je-
doch, daB es auch dem Geiibten kaum ge-
lingt, den Uberblick Uber mehr als drei, vier
gleichzeitig aufgerufene Triebfahrzeuge zu
behalten. Ab einer bestimmten, durchaus ver-
breiteten AnlagengréBe reichen diese Mehr-
zugsteuerungen folglich nicht mehr aus, um
den Ablauf im Griff zu haben. Es werden also
weitere Komponenten benétigt, um die unbe-
streitbaren Fdhigkeiten der Digitaltechnik
auch wirklich nutzen zu kénnen.

Die Modellbahn als System

Neben dem durchaus wiinschenswerten,
manuellen Betrieb sind Schattenbahnhdfe zu
steuern, WeichenstraBen variabel einzustel-
len, Zugfolgen, unter Umsténden nach Fahr-
plan, abzuwickeln. Auch dafiir gibt es bereits
durchaus intelligente Lésungen. Lobenswerte
Bemiihungen kleiner wie groBer Anbieter, die
niemand ernstlich in Abrede stellen wird.
Trotzdem ist dies der entscheidende Ansatz-
punkt flir meine Kritik. Denn bei aller Vielfalt
des Angebots konnte ein grundsdtzlicher
Mangel bislang nicht beseitigt werden: Es
handelt sich stets um Teillésungen, die in aller
Regel nicht miteinander kompatibel sind. Die
Modellbahn als Ganzes, als zu ,organisie-
rende" Einheit, wurde bislang stréflichst ver-
nachldssigt.

Aber gerade dies ist doch unser Anliegen!
Die Modellbahn muB als Ganzes funktionie-
ren. Jedes Gefilige ist nur so stark, wie sein
schwdéchstes Glied. Derzeit lassen sich zwei
Hauptgruppen von Miniaturbahnern ausma-
chen: Wdhrend die einen voll auf die mo-
derne Technik setzen, werden die Anlagen
einer zweiten Gruppe weiterhin konventionell
gesteuert, teils mit einer inzwischen museal zu
nennenden Technik (,,Postrelais”). Wirklich zu-
frieden dirften die Wenigsten sein. Dies
kénnte sich dann éndern, wenn Systeme ver-
figbar sind, die den Namen ,Anlagensteue-

MIBA-Spezial 12

spezial MEINUNG

rung“ zu recht tragen. Die inzwischen ausge-
reiften Digitalsteuerungen wiirden fiir solch
ein System eine hervorragende Basis abge-
ben.

Einspruch diirften nun diejenigen einlegen,
die sich seit jeher intensiv mit der Elekirik und
der Elektronik beschdftigen. lhnen bereitet die
Materie keinerlei Schwierigkeiten. Sind darii-
ber hinaus noch Kenntnisse in Sachen Com-
puter und ihrer Programmierung vorhanden,
so laBt sich im Zusammenwirken mit der Digi-
taltechnik wirklich jedes Problem Iésen. Doch
es ware zu kurz gedacht, von jedem Miniatur-
bahner diese Begeisterung oder auch nur die
Bereitschaft zum langwierigen Lernproze zu
verlangen. Denn mit dem urspringlichen
Hobby Modellbahn hat dies herzlich wenig zu
tun. Aktuelle Leserbefragungen belegen, al-
len gegenteiligen Behauptungen zum Trotz,
daB allenfalls 20% der Miniaturbahner ernst-
haftes Interesse an der Elektronik haben.
Nicht nur der Nachwuchs, sondern auch der
versierte Landschaftsgestalter kénnte schnell
die Freude an seinem Hobby verlieren, wenn
dies die kiinfligen Zugangsvoraussefzungen
sein sollten.

Elektronische Steuerungen

Die Elektronik in der Modellbahnerei ist also
nicht Selbstzweck, sondern, zumindest in der
Zukunft, eine zwingend erforderliche Kompo-
nente zur Steuerung der Abléufe. Haben die
groBen Anbieter bislang nur den ersten Schritt
getan, so bemiihen sich seit geraumer Zeit ei-
nige kleinere Firmen um Ldsungen des Pro-
blems. So lobenswert dies auch sein mag, der
groBen Mehrheit ist damit kaum geholfen. Un-
zureichende Vertriebswege und nur sehr be-
dingte Betreuung durch Spezialisten vor Ort
verhindern eine weitere Verbreitung, teils
handelt es sich aber auch um liberaus kom-
plexe Systeme, die erneut nur mit viel Eigen-
initiative und einem finanziellen Kraftakt sinn-
voll eingesetzt werden kénnen. Gefordert sind
also die Firmen, die neben einem ausreichen-
den Budget auch Uber einen breiten Veririeb
verfiigen. Als Basis sollten die bereits erhéltli-
chen Digitalsysteme dienen.

Lésungsansdize

Einige Gedankenansdtze zu diesen Forde-
rungen: Im ersten Schritt miiBte ein intelligen-
tes, vorbildnahes Stellpult geschaffen werden,
Uber das sich die Digitalsteuerung bedienen
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1aBt. Zwischen Stellpult und Digitalsystem
sollte als dritte Komponente ein Modul fir die
Steuerung von Schattenbahnhof, FahrstraBen
und Zugfolgen eingefligt werden. Prinzipielle
Abldufe sollten dort in Form eines ,Gerlsts"”
bereits vorprogrammiert sein. Die individuelle
Anpassung, einschlieBlich der notwendigen
Verkniipfungen, kénnte dann liber das manu-
ell zu bedienende Stellpult erfolgen.

Dabei wére es denkbar, WeichensiraBen
als Gruppen zu definieren, in denen es jeweils
verschiedene FahrstraBen gibt. Fir den Auto-
matikbetrieb sollten die verschiedenen Fahr-
straBen in eine Abhdngigkeit zueinander ge-
bracht und bestimmten Triebfahrzeugen zu-
geordnet werden (Wenn/Dann-Verkniipfung).
Beispiel: Wenn Zug Nr. 07 den Schattenbahn-
hof verlaBt, schalte in Bahnhofseinfahrt Fahr-
straBe 1.3, Zughalt 30 Sekunden, dann Aus-
fahrt Uber FahrstraBe 2.1 Richtung Schatten-
bahnhof, dort Fahrweg 3.4 usw. Alternativ
kann halbautomatisch gefahren werden, d.h.
mit manuellem Aufruf von Zigen und ge-
wiinschtem Fahrweg. Wohl jede mittelgroBe
Anlage lieBe sich auf diese Weise steuern.
Denn trotz aller Individualitat dhneln sich die
Grundziige der Gleisplane. Mit einer ge-
schickt aufgebauten Abfrageroutine kdénnte
auch der Laie sein Digitalsystem auf die Ge-
gebenheiten und gewiinschien Abldufe ab-
stimmen. Dazu soliten dann auch die weiteren
Bedingungen gehéren, etwa der notwendige
Flankenschutz, der sich am Stellpult leicht
nachvollziehen 1G8t.

Der manuelie Rangierbetrieb darf dabei
nicht vernachléassigt werden. Er kénnte Uber
eine separate Einheit gesteuert werden, die
Uber eine interne Verkniipfung , Konflikte* mit
einem paragllel laufenden Automatikbetrieb
verhindert. FahrsiraBen miiBten geschiitzt
bzw. nach manueller Benutzung unverziglich
wiederhergestellt werden, Fahrzeuge entwe-
der der einen oder der anderen ,Betriebsart”
zugeordnet sein. Um die Schaltung nicht
unnitz zu komplizieren und damit zu verteu-
ern, sollten manueller und automatischer Be-
trieb, bis auf Kreuzungen, nicht auf den glei-
chen Gleisen ablaufen. Dies wére dem néch-
sten Schritt vorbehalten:

Intelligentes Stellpult oder PC?

Die optimale und konsequenteste Steue-
rung sollte liber einen PC erfolgen. Leistungs-
fahige Hardware, etwa ein 286er PC, ist inzwi-
schen erschwinglich, sie kostet nicht mehr als

ein besseres Stellpult! Auf lange Sicht gesehen
dirfte sich die Steuerung am Bildschirm oh-
nehin durchsetzen, trotz manch berechtigter
Vorbehalte. Mit der entsprechenden Soft-
ware, um die es mir ja in erster Linie geht,
kénnten auch komplexe Anlagen gesteuert
werden. Aber auch ungewohnliche Strecken-
verlGufe koénnten hier Berlicksichtigung fin-
den. Das Entscheidende dabei ist eine Bedie-
nerfihrung, die ohne langwieriges Studium
eines Handbuchs den Einstieg ermdglicht. Je-
des moderne Anwenderprogramm macht es
vor, auch das PC-Rail von Busch, ein Pro-
gramm zur Gleisplanung fir fast alle GroBseri-
engleise. Wdre es denkbar, die in diesem Pro-
gramm bereits erfaBten Gleispléne fiir die An-
lagensteuerung zu nutzen?

GewiB, die Entwicklung einer komplexen,
alle EventualitGten erfassenden Software ist
ein aufwendiges Unterfangen. Doch handelt
es sich um einen einmaligen Aufwand, der in
die Zukunft fortgeschrieben werden kann. Es
sollte doch einem der renommierten Herstel-
ler gelingen, dieses selbst auferlegte Korsett
zu durchbrechen, der Erfolg ware ihm sicher.
Insbesondere das Mérklin-Digitalsystem bie-
tet sich angesichts der weiten Verbreitung
(Arnold, Gleichstromausfihrung) geradezu
an. Es spréche auch nichts dagegen, sich mit
einem auf Software spezialisierten Kleinan-
bieter zusammenzutun.

Fazit

Solange es Modellbahner gibt, die vor den
Problemen der Anlagensteuerung kapitulie-
ren, die ihre wunderschon gestalteten und
fahrtechnisch gut durchdachien Anlagen be-
helfsmdaBig betreiben, liegt etwas im Argen.
Schauaniagen, die nur firs Auge gebaut wur-
den, trotz bester Voraussetzungen fiir mannig-
faltigen Fahrbetrieb! Leider ist es in diesem
Rahmen nicht moglich, meine Vorstellungen
umfassend wiederzugeben, geschweige
denn die weiteren, vielen Miniaturbahnern al-
lerdings bekannten, Defizite anzusprechen.
So bleibt nur zu hoffen, daB es nicht zuviel ver-
langt ist, wenn wir befriedigende Lésungen
fordern, die zumindest anndhernd dem heuti-
gen Stand der Technik entsprechen, ggf.
auch zu Lasten der Entwicklung eines neuen
Lokomotivmodells.
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ELEKTRIK FUR DIE

»OIEGTALBAHN"

In MIBA-Spezial 10 zeigte Rolf Knipper seinen
Anlagenentwurf mit dem interessanten Keil-
bahnhof. Hier beschreibt er kurz den Betrieb,
und Uwe Kempkens stellt auf den folgenden
Seiten elektrische Schaltungen und das
passende Gleisbildstellpult dafur vor.

Begleiten wir zunichst einen Gii-
terzug auf seinem Weg iiber die An-
lage. Stellen Sie sich vor, Sie wiren
der Zugfiihrer. Mit Bremszetteln und
Wagenpapieren besteigen wir den
Giiterzugbegleitwagen direkt hinter
der Zuglok. Noch ist es Dunkel, aber
schlieBlich befinden wir uns ja auch
im Schattenbahnhof! Die 56er kam
von der Drehscheibe und ist durch

das Rangierpersonal schon seit ge-
raumer Zeit angekuppelt worden.
Ausfahrt {rei und es geht los!

Die Windungen der Spirale haben
wir verlassen und absolvieren jetzt
das Gleisdreieck in Richtung der Tun-
nelausfahrt ,D“. Endlich Tageslicht!
Vor dem Ausfahrsignal kommt unser
Giiterzug zum Stehen. Rangieren

diirfen wir hier nicht, da das Gefille

am Bahnsteiggleis zu groB} ist. Aber
Giiterwagen fiir diesen Bahnhof sind
auch nicht eingestellt, nur der Gegen-
zug mubB abgewartet werden.

Eine V 100 mit Umbauwagen fihrt
auf dem Gegengleis ein. Eigentlich
miifiten wir jetzt Hp 1 erhalten, doch
nichts geschieht. Unser Meister wird
langsam ungeduldig, schlieBlich muf
er ja auch seine Fahrzeiten einhalten.
Der Aufsichtsbeamte klirt ihn auf:
Der Nahgiiterzug hat Verspitung.
Endlich kommt er langsam iiber den
Viadukt gerumpelt, die 94 muf} sich
in der Steigung schwer abmiihen. Sie
wird gleich ihren Zug in das Auszieh-
gleis zuriickdriicken, um in den Kopf-
teil den Bahnhofs zu gelangen.

Fahrt frei ins Siegtal

»Ausfahrt frei®, ruft der Heizer,
der Meister bestitigt vorschrifts-
miBig. Langsam setzt sich unser Zug
in Bewegung, nach dem groflen Bo-
gen iiber dem Viadukt hat uns die
Dunkelheit des Tunnels ,A“ wieder.
Jetzt geht es abwiirts iiber die Win-
dungen der Wendel. Bei ,,B* kommen

wir wieder ans Tageslicht. Die
Strecke wird hier zweigleisig, das
letzte Blocksignal war nimlich

gleichzeitig das Einfahrsignal fiir den
doppelgleisigen Abschnitt.

Kurz vor dem Tunnel ,C* erhilt
unser Zug Hp 0. Hier wird die Strecke
wieder eingleisig, und wir miissen
eine Kreuzung abwarten. Ein enor-
mes Brummen erfiillt plotzlich die
Luft, aus dem Tunnel kommt uns eine
schwer arbeitende V 200 mit einem
voll beladenen Kohlenzug entgegen.
Das Signal springt auf Hp 1, Fahrt
frei, die 56 hat jetzt ein leichtes Spiel,
denn es geht abwirts durchs Gleis-
dreieck und nach einigen Windungen
iiber die Wendel ist der Schatten-
bahnhof wieder erreicht.

Der kommt uns zwar bekannt vor,
erscheint aber doch merkwiirdig
fremd, Sie staunen? Des Riitsels Lo-
sung: In unserem Betriebsablauf
dient er diesmal nur als Spitzkehre.
Die 56 setzt um, und nach der Brems-
probe geht es schon weiter. Das
Gleisdreieck verlassen wir nun durch
Tunnel ,C*. Uber die zweigleisige
Strecke in der Gegenrichtung errei-
chen wir den Kehrtunnel ,B“ unter
dem GuBwerk. Nach der Ausfahrt ,A*
geht es iiber den Viadukt, tief unten
im Tal plitschert die Sieg, doch wir
miissen auf das Einfahrsignal achten.
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Es zeigt Hp 2, und der Ng poltert
schon iiber die ersten Weichen. Im
groBen Bogen fihrt er ins erste Gleis
des Keilbahnhofs ein. Die Strecke
ging zwar urspriinglich einmal wei-
ter, aber auch hier war der Begriff
~Riickbau® offenbar kein Fremdwort.

Nun wir haben das Ziel unserer
Fahrt erreicht. Die brave 56 kuppelt
ab und rollt in die Bw-AuBenstelle,
um ihre Vorrite zu erginzen.

Eine Kof II, von ihrem Personal lie-
bevoll ,Atom-Willi“ genannt, flitzt
heran um den Zug auseinanderzu-
rangieren. Viele Sigefahrten sind zur
Bedienung der Ortsgiiteranlage er-
forderlich.

Mittlerweile sind Meister und Hei-
zer wieder zu uns gestoBen, ihre 56
sonnt sich verdientermaBen im Bw.
Wir gonnen uns erst einmal Kaffee
und Brotchen in der kleinen Kantine,
denn in einer halben Stunde geht es
wieder als Leerfahrt zuriick.

Das Rollmaterial

Die Epoche steht fest und damit
auch der in Frage kommende Fahr-
zeugeinsatz. Eine Oberleitung haben
wir ja nicht vorgesehen und so bleibt
Diesel- und Dampftraktion {ibrig.
Aufgrund der inzwischen vorhande-
nen hervorragenden GroBlserienmo-
delle sollten wir den roten Brummern
ein Ubergewicht einriumen, denn
das garantiert uns ungetriibte Fahr-
freude, man denke da an Rocos
V 100 oder V 60. Bei den Dampfern
lohnt sich eine gezielte Auswahl.

Hier kommen eigentlich nur in
Punkto Fahrsicherheit Spitzenpro-
dukte in Betracht, etwa die BR 38, 56
und die 94 von Fleischmann. Mit die-
sen Fahrzeugen diirften eigentlich
keine Probleme auftreten — eigent-
lich!

Das Wagenmaterial unterliegt
dihnlichen Auswahlkriterien. 27,5 m
lange Waggons sollten nicht maB-
stabsverkiirzt vorgesehen werden.
Dann lieber auf einen verzichten. An-
sonsten gibt es fiir unsere Epoche
eine Vielzahl an Kandidaten. Es seien
hier die verschiedenen Roco-Umbau-
wagen oder die Donnerbiichsen ge-
nannt. ,Silberlinge” kénnte Lima in
maBstiblicher Ausfiihrung beisteu-
ern. Bei den Giiterwagen gibt es quer
durch die Kataloge reichliche Aus-
wahl.

MIBA-Spezial 12

Kupplungen mit Haken

Der vorliegende Plan erfordert in
Hinsicht auf die Kupplungen ein be-
sonderes Augenmerk, da bei fast al-
len den Schattenbahnhof anlaufen-
den Ziigen das Triebfahrzeug umge-
setzt werden muB. Freiziigiges
mechanisches Trennen ist dabei
Trumpf. Bewiihrt hat sich nach unse-
rer Erfahrung eine Systemkurzkupp-
lung innerhalb des Zugverbandes mit
Biigelkupplung an beiden Enden. Die
Zuglok braucht dann nur einen Ha-
ken, wie es Brawa bei seiner Kof
praktiziert. So kénnen sich die Biigel
nicht gegenseitig verhaken. Auch im
sichtbaren Bereich lift sich so der
Rangierbetrieb einfacher und zuver-
lissiger gestalten.

Betrieb im Schatten

Die Faustregel fiir die Zuglingen
bei dieser Anlage wire 130 cm
einschlieBlich der Lok. So konnten
alle vorhandenen Gleise angefahren
werden. Die Lidnge der Ziige kann
vergriBert werden, wenn die Gleise
im Schattenbahnhof nur ohne Umset-
zen genutzt werden. Im Abstellbe-
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reich bekdme der Wagenstamm dann
eine neue Zuglok. Die erste Lok zieht
nach Abfahrt des Zuges zur Dreh-
scheibe vor und wartet dort auf wei-
tere Einsédtze. Hier sollte aber unbe-
dingt auf Sicht gefahren werden, was
die Seitentffnungen gut ermdglichen.
Der unterirdische Bereich ist ja
recht umfangreich ausgefallen. Da-
her muB eine optimale Uberwachung
angestrebt werden. Uwe Kempkens
entwickelte die komplette Anlagen-
elektrik. Zugegeben, ganz einfach
war es nicht, aber gestiitzt auf seine
Blockschaltung war die Planung
nicht unmoglich. Mit Riickmeldung
versehene, {iberwachte Gleisab-
schnitte sind unausweichlich, denn
auf Sicht fahren kann hier nicht in
Frage kommen. So ist fiir diese rela-
tiv kleine Anlage auch eine verhilt-
nismiiBig umfangreiche elektrotech-
nische Ausstattung erforderlich. Er-
staunt waren wir beide iiber die
groBe Anzahl von Blockabschnitten.
Aber so wird der Zugeinsatz noch in-
teressanter und wenn man will, kann

es Schlag auf Schlag gehen.
rk

;
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DAS NULLSCHIENEN-PRINZIP

Im Normailfall wird beim Zwei-
schienen-Zweileiter-Gleichstrom-Sy-
stem die Fahririchtung der Loks
gedndert, indem man die Polaritat
der Schienen umkehrt. Dies passiert
in den Ublichen Fahrger&ten durch
den kombinierten Richtungs-/Fahrt-
steller (,Drehknopf“) oder durch
einen eingebauten Kipp- oder
Schiebeschalter. Will man die Pola-
rittt eines bestimmten Gleisstiickes
innerhalb der Anlage dndern, be-
dient man sich eines zweipoligen
Umschalters, der als Polwender ver-
drahtet ist.

Im Normalfall hat die eine
Schiene positives Potential (+), die
andere negatives (-). Nach der Pol-
wendung verhdlt es sich genau um-
gekehrt. Dies erweist sich dann als
unginstig, wenn die beiden Leiter
zusétzlich etwa eine aus eigener
Quelle stammende Uberwachungs-
spannung fransportieren. In diesem
Fall sollten sich beide Spannungen
auf gleiches Niveau beziehen. Mit
anderen Worten: Sie soliten einen
gemeinsamen Riickleiter mit der
Spannung 0 haben. Dies trifft im Nor-
malfall nur dann zu, wenn es sich um
ein Richtungsgleis handelt, auf dem
ausschlieBlich in einer Richtung ge-
fahren wird. Dann filhrt = nach NEM-
Norm - bei Rechtsverkehr die linke
Schiene negatives Potential, was in
diesem Fall ,0 Volt* bedeutet. Die
linke Schiene wére hier also die Null-
schiene, aber umpolen darf man
eben nicht.

Wir haben uns bis hier dem Mo-
dellbahnerjargon angepaBt und in
Bezug auf den Normalfall von ,ne-

gativ* und ,positiv* gesprochen. Das
war relativ richtig, absolut aber
falsch, denn eine Spannung jenseits
0 Volt gibt es im ,Normalfall“ nicht.
Wir hétten also besser von einem
Wechsel von 0 und Spannung U in
den beiden Schienen reden sollen.

Um tatséchlich positives und ne-
gatives Potential, das sich auf einen
Null-Leiter bezieht, handelt es sich z.
B. in folgenden beiden Fdllen: Ein
Trafo hat zwei Sekunddarwicklungen,
von denen zwei Ausgénge als Null-
Leiter zusammengeschaltet werden.
Die beiden anderen erhalten je
einen Einweg-Gleichrichter (Diode),
wobei der eine in der einen Richtung
und der andere in Gegenrichtung
gepolt ist.

Der andere Fall: Bei einem Mo-
dellbahntrafo mit einer (Lichtstrom-)
Wicklung wird der eine Ausgang
wieder durch Dioden in eine positi-
ven und einen negativen Zweig auf-
gespalten, wobei der andere Aus-
gang als Null-Leiter dient. Wird die
Spannung in beiden ,Polaritéts-
Asten“ durch Kondensatoren ent-
sprechend gesiebt, dann genligt
diese Anordnung schon als Span-
nungsquelle fiir eine Nullschienen-
Schaltung.

Der Fahririchtungswechsel erfolgt
beim Nullschienen-Prinzip, indem
man die eine Schiene konstant auf
Null halt, aber die Polaritat der ande-
ren wechselt. Dazu braucht man
einen nur einpoligen Umschalter. Zu-
sdtzliche Spannungen im gleichen
Stromkreis kénnen sich dann unge-
stért ebenfalls auf die Nullschiene
beziehen. bl

1
I -+

Prinzip einer Span-
nungssteuerung mit
nullsymmetrischer

+\

Spannung. Potentio-
meter auf ,Halt“.
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Elektrik-Konzept

und Schaltpliéne

von Uwe Kempkens

Bei der ,Siegtalbahn“ handelt es
sich um eine Anlage mit zwei Schika-
nen fiir den Zweischienen-Zweileiter-
Gleichstrombetrieb: Sie ist weitge-
hend eingleisig, also kein Richtungs-
gleisverkehr, und sie hat vor der
Einfahrt in den Schattenbahnhof ein
Gleisdreieck mit den bekannten
Schaltproblemen. Mich interessierte,
ob ich unter diesen Umstinden mein
in MIBA-Spezial 6 vorgestelltes Steu-
ersystem einsetzen konnte.

Elektronisch untersiltzte
Relais-Steuerung

Mein Steuersystem beruht auf
elektronischen Besetztmeldern, die
einen automatischen Blockbetrieb
zulassen. Dabei werden die Strecken
mit Festspannung versorgt. Vor-
bildihnliche Abliufe am Signal wer-
den durch Anfahr-Brems-Bausteine
(ABB) bewirkt. Fiir Fahrten inner-
halb der Bahnhofe sollen Handregler
zum Einsatz kommen.

Fiir den Zweirichtungsverkehr auf
nur einem Gleis eignet sich bei Ein-
satz von Hilfselektronik das Null-
schienen-Prinzip: Eine Schiene fiihrt
immer Nullpotential, wihrend die
andere je nach Fahrtrichtung positi-
ves oder negatives Potential erhilt.
Da Fahrgeriite fiir diese Technik
nicht iiblich sind, werde ich in einer
der nichsten Ausgaben einen einfa-
chen Handregler fiir nullsymmetri-
sche Spannungen vorstellen.

Fahrwegsteuerung mit
Start- und Ziel-Taste

Fiir die ,Siegtalbahn® habe ich
eine Gleisbildtafel im MaBstab 1:1
entworfen (S. 37-39 in diesem Heft).
Auf dem Spurplan erhalten einfache
Weichen drei gelbe LED und die
Gleisbesetztmeldungen rote LED. Die
Signale haben eine griine Freigabeta-
ste, eine rote HpO-Taste fiir alle Sig-
nale und ein vereinfachtes Signalbild.
Die FahrstraBen werden mit gleich-
zeitigem Driicken einer gelben Start-
und einer blauen Zieltaste gewihlt.
Die Weichenschaltung erfolgt iiber
FahrstraBenrelais und Diodenmatrix.

MIBA-Spezial 12



Die FahrstraBen ergeben sich aus
dem Gleisplan und aus den Betriebs-
bediirfnissen. Jede Fahrstraffie wird
aufgelistet. Diese Liste beinhaltet die
zu schaltenden Weichenspulen. Dem-
entsprechend gestaltet sich die Di-
odenmatrix.

Richtige Richtung und Gleis-
dreieck

Unsere Anlage hat weitgehend nur
eingleisige Strecken, so daB die Gleis-
abschnitte mit der Fahrtrichtung
eines einfahrenden Zuges entspre-
chender Polaritit versorgt werden
miissen. Dies geschieht durch die Sig-
nalrelais und durch eine Fortschal-
tung iiber weichenabhéngige Schalt-
elemente. Damit wird die Stromzu-
fiihrung fahrwegabhingig.

Die Nullschienenschaltung hat -
wie gesagt — fiir den Einsatz von De-
tektorspannungen erhebliche Vor-
teile, das Kehrschleifenproblem ist
aber nach wie vor vorhanden. Auch
hierfiir wurde eine fahrwegabhin-
gige Losung entwickelt.

Stickliste

Fiir die ,Siegtalbahn® bendtige ich,
abgesehen von Schaltern, Dioden
usw., die folgenden hauptséchlichen
Komponenten:

- 46 Besetztmeldungen (4 Karten a
12 Melder, 4 Karten a 12 Endstu-
fen, 48 Kammrelais 4 x um),

— 9 Anfahr-Brems-Bausteine ABB (2
Karten a 6 ABB),

— 17 Signalrelais (Roco-Relais),

— 55 FahrstraB3enrelais (2 Karten a
30 Relais 1 x um).

Rund ums Stellwerk

Das Gleisbildstellpult befindet sich
als getrenntes Teil auf dem Schalt-
schrank. In und auf ihm befinden sich
alle Bedienelemente. Im Schalt-
schrank sind untergebracht: Strom-
versorgung, Besetztmelder, Signalre-
lais und FahrstraBenlogik. Beide
Teile sind durch Mehrfachkabel mit-
einander verbunden. Vom Schalt-
schrank gehen Mehrfachkabel zu je-
dem einzelnen Anlagenteil. So bleibt
die Anlage - mechanisch zerlegbar
geplant — ohne Verluste auch elek-
trisch trennbar. Zuverldssige Steck-
elemente sorgen dafiir.

MIBA-Spezial 12

A B c

- + -

+

STROMVERSORGUNG

Alle Zeichnungen: Uwe Kempkens

B Stromversorgung. Insgesamt drei Transformatoren sind im Einsatz. Spannung A:
Beleuchtung. Spannung C wird fiir FahrstraBenschaltung, Signalrelais und LED ge-
braucht, Spannung D fiir Karte 2 und Relais der bekannten Kempkens-Schaltung aus
MIBA-Spezial 6. Spannung E: Karte 1 (Besefztmelder). Die beiden Trafos mit Einknopf-
bedienung stellen die nullsymmetrische feste Fahrspannung zur Verfligung (B). Ihr
Null-Leiter muB mit dem Minus der Spannung E verbunden sein. Der Fahrtrichtungs-
wechsel erfolgt durch einpolige Umschaltung von + B auf - B in den entsprechenden
Relais.

Achtung: Zwischen + B und - B kénnen bei 14 V Ausgangsspannung maximal 28 V
anliegen, 4 V iber den Vorschriften fiir Spielzeug. Es gelangen aber immer nur ma-
ximal 14 V ans Gleis. Die Drehkndpfe diirfen nur - wie gezeigt - in Gegenrichtung
stehen!

FS

—[+4Fs

SIGNALHALT UN DI BESETZTMELDUNG

W Signalhalt und Beseizimeldung. Vorteil des Nullschienen-Prinzips: Der Besetzimel-
der BM liegt zwischen der Nullschiene des Gleises und dem Nullpotential, auf das
sich Fahrspannung (FS) und Detektorspannung beziehen. Ohne Anfahr-Brems-Bau-
stein ABB sorgt der Widerstand dafiir, daB die Detektorspannung in den Haltab-
schnitt gelangt. 10 k< sind auch fiir die empfindlichen Faulhaber-Motoren gro
genug. Die Diode erlaubt Durchfahrt in Gegenrichtung.
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PLANUNGSECKE

SCHALTUNGS-
BAUSTEINE

WEICHENRUCKMELDUNG
B Mindestens drei gelbe LED auf der den iiber eine Diodenmatrix angesteu- B Zugabhdngige Polaritét. Im Durch-
Stelltafel gehéren zu Weichenriickmel- ert. Eine zweite Matrix vor den Weichen-  gangsteil des Bahnhofs erfolgt die fahr-
dung. lhre Verschaltung richtet sich spulen schitzt gegen Fehlschaltungen straBenabhdngige Polarisierung des
nach der Bauart der Weiche: Endab- der Weichen. Die Schalterkette oben im Fahrstroms durch bistabile Umschaltere-
schaltung (rechts), externer Schalter Bild stellt die fahrwegabhdngige Fahr- lais in gegenseitiger Abhdngigkeit. Sie
(links). stromversorgung her. werden durch die Signalrelais P1, P2 und
W FahrstraBenschaltung von Gleis 204 Bei den Ziffern 25...30 handelt es sichum N1, N2 geschaltet.

nach Gleis 224. Abgesehen von der Um-  Besetzimeldereingdnge. 13 und 14 sind
setzméglichkeit GL 203/204 sind 10 Fahr-  die Relaiskontakte entsprechender Be-
straBen méglich. Starttaste: GL 204, Ziel-  sefzimelder.

taste: GL 224. Sie missen in UND-Schal- Hier im Bahnhofsbereich kommen null-
tung gleichzeitig gedriickt werden: Die symmetrische Handfahrregler zum Ein-
entsprechenden Relais REL 1 und 2 wer- satz (Spannung FS).

1
267? 28 2930 21 22 23 24 25 s

FS 4 (-)

20l @ | [o rumesg" 20a[] |

213* [] -i= 13 203[ ]
o — 1 | 20200
© ] J_ 1 g — | 201[]
: ‘ Uy +
| 0—0

GL:DM-I GLzo5nﬁ : QI:IGEM-:_
EaEE

W 201L
W 202R
W 204R
W205L
W 201L
W 202R
W 204R
W 205R

FAHRSTRASSENSCHALTUNG
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M Signalschaltung des
Gruppenausfahrsignals

P 5-6 und des Sperrsignais
LS vor P 5. Wechsel von

Hp 0/ Sh 0 auf Hp 2/Sh 1.
Dem Schalter P 6 entspricht
kein tatséchlich aufgestell-
tes Hauptsignal, sondern
nur ein Sperrsignal. Die fer-
tige Stelltafel mit den Sig-
nalsymbolen gibt genauen
AufschluB liber diese Situa-
tion (s. S. 37-39).
Freigegeben werden das
Gruppenausfahrsignal fir
die Gleise 5 und 6 sowie
das Spermsignal von Gleis 5.
Da das Sperrsignal von
Gleis 6 auf Sh 0 bleibt, ist
die Ausfahrt aus diesem
Gleis verboten.

PLANUNGSECKE

ZUGABHANGIGE
POLARITAT

SIGNALSCHALTUNG

MIBA-Spezial 12
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PLANUNGSECKE

SCHALTUNGSBAUSTEINE

B Kehrschleifenschaltung. Da ? =
auch das Nullschienen-Prinzip

Kehrschleifenprobleme nicht *
16st, muB hier eine aufwen-

dige Schaltung vorgesehen

werden.
Liegt die Weiche 105 nach ﬁ

rechts, muB die Nullschiene l Azoal@l—

zwischen A 224 und W 105
links liegen. Steht W 105 nach *
links, dann Nullschiene rechts 0 +6)

(s. Polaritat von W 103). Um-

gepolt wird der Abschnitt KEHRSCHLEIFENSCHALTUNG

A224 -F.

— '
\V G e
’\‘\%= 5
+
2
b +Fs
-------- w105
H

=) 9.,10,11,12

FS

0

o 13

o 14

Dafiir bendtigt man zwei Roco-Relais. Die Ausfahrt ber F nach unten in den Schattenbahnhof ist
nur dann méglich, wenn die Besetzimelder 9 ... 12 und 1 bzw. 2 ,frei“ gemeldet haben. Weiter

spielen mit: W 19 und die Besetztmelder 5, 7 oder 6, 8.

Bei Fahrt in Richtung A 224 wird F durch eine Diode liberbriickt. Kommt der Zug aus dem Schatten-
bahnhof, also in Richtung F, dann immunisiert eine weitere Diode die Haltestrecke A 224,

Mit den hier vorgesteliten Schaltbeispielen méchten wir

die Grundlagen der Kempkens-Technik verdeutlichen.

Zum direkten Nachbau eignen sie sich weniger.

Noch einmal die Eigenheiten dieser Technik:

1. Nullschienen-Prinzip,

2. elektronische Besetztimeldung.

3. Stelltafel mit Start-Ziel-Bedienung der FahrstraBen,

4. fahrwegabhdngige Betriebssteuerung durch elektro-
mechanische Schalter,

34
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DER SCHALTSCHRANK
FUR DIE ,,SIEGTALBAHN®

Das Innere des Schaltschranks mit der
Vorderseite der Montageplatte. Ganz
links die Trafos zur Stromversorgung,
daneben die Besetztmeldekarte und die
FahrstraBen-Relais (links).

Ubersichtlich aufgebaut: Die Besetzt-
melde-Relais, Diodenmatrix und Signal-
relais (Mitte).

Die Riickseite der Montageplatte mit
den Lotleisten und den Steckverbindun-
gen zur Anlage. Rechts sind die Rick-
seiten mit den Létverbindungen der
Besetztmelde-Relais zu sehen

(unten links).

L

Prinzip-Skizze fir den Aufbau des
Schaltschranks mit den wichtigsten
Abmessungen. Als Baumaterial eignet
sich aufgrund der guten Verarbeitungs-
méglichkeiten und des geringen
Gewichis am besten Sperrholz.
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MONTAGEPLATTE

600
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DIE VORDERSEITE DER MONTAGEPLATTE

1 Vier Steckerleisten
flr Besetzimelde-
karten 1.

2 Vier Steckerleisten
fir Besetzimelde-
karten 2.

3 Gleichrichterkarte
12Vund 24 V.

4 Gleichrichterkarte
12 V.

Zwei Steckerleisten
fir Anfahr- und
Bremsbausteine.

6 Sechs Steckerleisten
fir FahrstraBenrelais
und eine Reserve-
leiste.

7 IZwanzig Kammrelais.
8 Doppel-Létleisten fir
Diodenmatrix.

9 Signal-Relais.

10 Kabelkandle.
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DIE RUCKSEITE DER MONTAGEPLATTE

1-4 Lotleisten fiir Signal-

13 relais.

5-7 Létleisten fiir Dioden-

matrix.

8 Rickseiten der
Kammrelais.

9 Steckerleisten fir
Besetztmeldekarte 1.

10 Steckerleisten fir

13 Besetztmeldekarte 2.

11 Steckerleisten fiir
FahrstraBenrelais.

1 2 3l |a 5 & 7 8 10 12 Steckerleisten fiir
Anfahr- und Brems-
bausteine.

13 Kabelkandle.
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DAS GLEISBILDSTELLPULT
FUR DIE ,,SIEGTALBAHN*

o)
o
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Weichenanzeige
Besetztimeldeanzeige
Zieltaste fir die FahrstraBe
Starttaste fur die FahrstraBe
Signalfreigabetaste Hp 1
Sammeltaste fur Hp 0

Sperrsignale Sh 1

Hauptsignal

Sperrsignal

Drehscheibenschalter

26

214 o 206
213 28 21
207

R IS RS
YT AR RS
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204

203
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201

38

MIBA-Spezial 12




ZUSCHALTER FUR DIE
HANDFAHRREGLER

D Kopfbahnhof
[:] Betriebswerk
[ ] Werkanschiug
[ ] Schattenbahnhof
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egen ihrer groBen Stlick-

zahl und ihres langen Be-

schaffungszeitraums gab
es die preuBische P8, Baureihe
38.10, in den verschiedensten Vari-
anten. Spatere Umbauten erhdhten
die Vielfalt noch weiter. Unser Bil-
derbogen befaBt sich damit nur am
Rande. Wir haben aus unserem
Archiv typische und auch merk-
wirdige Aufnahmen herausgesucht.
Manche ungewohnliche Perspek-
tive verhilft dem Modellbahner
auBerdem zu neuen Einblicken fir
den Aus- und Umbau von Industrie-
modellen. Die Bilder stammen wie-
der von dem schwdabischen Eisen-
bahnfotografen Herbert Stemmler.

Rickstandsfrei war die Feuerung der
Dampfiok beileibe nicht. Neben der
Asche produzierte sie feste Schlak-
ke, die nicht immer so ohne weite-
res durch den Rost fiel. Im Bild rechts
legt der Heizer die Luftzufuhr von
unten wieder frei. Ein notwendiges
Geschdft vor jedem neuen Einsatz.

Auf der Seite gegeniiber oben: ein
wenig spektakuldres Bild aus dem
Alltag. Der Kessel entspricht der drit-
ten Bauform mit Speisedom, Sand-
kasten und Dampfdom. Nach dem
Krieg hat die Maschine den Wan-
nentender einer Kriegslok erhalten.
Wendezugtauglich ist sie jedoch
nicht, denn sonst hétte sie ein ge-
schlossenes Fihrerhaus.

Gegeniiber unten: Sehr viel seltener
wurde die P 8 aus dieser fir den Mo-
dellbahner aufschluBreichen Sicht
aufgenommen. MuB es auf dem
Tender aussehen wie bei Hempels

Foto: Dipl. Ing. Herbert Stemmie

SCHNAPPSCHUSSE

VON DER P8

40

unterm Sofa? Offensichtlich ja, denn der urspriing-
liche Aufsatz ist nicht durchgéngig mit dem Ten-
derkasten verbunden. Fleischmann hat es korrekt
angedeutet. Um mehr Kohle bunkern zu kénnen,
erhielt dieser Tender dazu noch einen zweiten Auf-
satz, was im Modell die Unterbringung einer gréBe-
ren Schwungscheibe beim Faulhaber-Umbau be-
ginstigen kénnte. Im Hintergrund sieht man Gbri-
gens einen Zahnrad-Schienenbus der Reihe 797.
Aufnahmeort Bw Tibingen, es handelt sich also um
einen Schienenbus fiir die Zahnstangenstrecke
Honau-Lichtenstein.
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Foto: Dipl. Ing. Herbert Stemmler

Foto: Dipl. Ing. Herbert Stemmier
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Foto: Dipl. Ing. Herbert Sternmler

Foto: Dipl. Ing. Herbert Stemmler

038 711-8 fast von allen Sei-
ten. Sie zeigt in Tubingen das
typische Erscheinungsbild der
letzten Dampf-Zeit. Witte-Ble-
che, kleine elekirische Lam-
pen, Rauchkammertir ochne
ZentralverschiuB. AuBerdem
wurde die Zugeinrichtung
umgebaut, worauf die
SchweiBnd&hte an der Puffer-
bohle hinweisen. Zwei Brems-
luftschi@uche und die Heiz-
dampfkupplung stellen die
Verbindung zum Zug her. Zum
Erscheinungsbild der Nach-
kriegs-Loks gehort auch der
blatternarbige Anstrich, der
dem Unterbodenschutz von
Kraftfahrzeugen dhnelt.

Lokfiihrerseite (unten). Am
FUhrerhaus der spater ange-
baute Gerdatekasten fiir die
Indusi. Luffpumpe in der Mitte
des Umlaufbleches. Sie ist mit
dem Hauptluftbehdlter weiter
vorn verbunden. Dampf be-
kommt sie aus dem Dampf-
dom. Das entsprechende
Ventil wird Gber eine Stange
vom Fihrerhaus aus bedient.
Was soll der Schiauch am
Speisestutzen? Wir wissen es
nicht. Normalerweise wird ihm
auf dieser Lokseite das Was-
ser durch die Dampfstrahl-
pumpe unter dem Fiihrerhaus
zugefiihrt.

42
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Heizerseite (oben). Hier ge-
langt das Wasser lUber Spei-
sepumpe und Vorwarmer -
auf dem Umlaufblech - zum
Speisestutzen. Der Pumpen-
abdampf hilft beim Vorwdar-
men des Speisewassers mit.
Dynamo-Turbine und Glocke
hinter dem Schornstein.

Ein recht seltenes Bild: Lok
von oben (rechts). Abfolge
der Kesselaufbauten: Schiot,
Glocke/Dynamo, Speisestut-
zen, Sandkasten, Dampfdom,
Pfeife, Sicherheitsventil Bauart
Ackermann. Gut zu erken-
nen: die Anstellstangen fir
die Hilfsantriebe, also fir
Pumpen und Dynamo, die
vom Fihrerstand zum Dampf-
dom filhren.

MIBA-Spezial 12
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Foto: Dipl. Ing. Herbert Stemmier

Foto: Dipl. Ing. Herbert Stemmler

Heizer beim Uberpriifen des hinteren
Stangenlagers. Hier miissen die
Schmierbuchsen immer mit Ol ver-
sorgt sein. An eine Zentralschmie-
rung sind sie nicht angeschlossen.
Hinter dem Heizer ist die Dampf-
strahipumpe fiir die Kesselspeisung
zu sehen. Unterhalb des Umlaufs: ein
Bremsluft-Hilfsbehdlter. Und unter-
halb der Kuppelstange: einer der

beiden doppelseitigen Hebel, die
die inneren Enden der Achsfedern
miteinander verbinden. Diese An-
ordnung dient der Dreipunktlage-
rung des Fahrwerks.

Recht einfach ist das Fachwerk-

Drehgestell des Tenders aufgebaut.

Es stiitzt sich Uber querliegende
Doppel-Blattfedern gegen den
Tenderrahmen (unten).

44

Hoppla! Da fehlt was (Oben rechts).
Obwohl die C-Achse ausgebaut ist,
braucht das P8-Fahrwerk keine Un-
terstiitzung. Hier wird auBerdem
klar, wie der doppelseitige Aus-
gleichhebel funktioniert. Am Kessel:
Waschluken, von denen aus der
Stehkessel gereinigt werden kann.
Wasserpumpe Bauart Knorr-Tolkien,
Sicherheitsventil Bauart Ramsbot-
tom.

Rechts unten noch ein P8-Schnapp-
schuB aus untypischer Perspektive
mit Information fur den Lok-Superer,
fur den dieser Bilderbogen ja ge-
dacht ist.
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NEUE FITTINGS

FUR DIE P8

Im groBen Angebot der Modellbahn-
Industrie gibt es immer wieder Licken,
die den Bastler herausfordern kénnen.
Ein Beispiel daflir sind die verschiede-
nen Bauarten der P8, die als Modell
bisher nicht bertcksichtigt worden
sind. Dieser Bericht soll die Unter-
schiede erki@ren und zeigen, wie sich
aus Industrie- und Kleinserienteilen ein
individuelles Modell bauen I&Bt.

von Lutz Kuhl

Fiir die Entwicklung der P8 waren
in erster Linie wirtschaftliche Griinde
mabBgebend. So stieg zu Beginn die-
ses Jahrhunderts das Verkehrsauf-
kommen aufgrund der fortschreiten-
den Industrialisierung und des damit
verbundenen  Bevilkerungswachs-
tums stark an. Die Eisenbahnverwal-
tungen der einzelnen Linder muBten
der erhohten Nachfrage natiirlich
Rechnung tragen und gaben immer
stidrkere und leistungsfihigere Loko-
motiven in Auftrag.

In PreuBen ging dabei lange Zeit
der Streit um die Frage, ob dem NaB-
dampfverfahren mit Vierzylinder-
Verbundmaschinen oder der von
Wilhelm Schmidt aus Kassel ent-
wickelten HeiBdampfmaschine der
Vorzug zu geben sei.
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Einer der eifrigsten Verfechter des
HeiBdampfverfahrens war Robert
Garbe, zu dieser Zeit Lokomotivde-
zernent bei der Eisenbahndirektion
Berlin. Er schlug 1905 die Entwick-
lung und den Bau einer neuen Heil3-
dampflokomotive mit der Achsfolge
2'C vor. Das ihm vorgesetzte Ministe-
rium fiir 6ffentliche Arbeiten geneh-
migte daraufhin zunichst einmal 10
neue Loks fiir den Einsatz bei den Di-
rektionen Kdéln und Elberfeld. Sie
sollten einen direkten Vergleich mit
der bereits vorhandenen P7 ermagli-
chen, einer NaBdampflokomotive mit
Vierzylinder-Verbundmaschine und
der Achsfolge 2°C, die von der Ma-
schinenfabrik Grafenstaden gebaut
worden war.

Die erste P8

Der Auftrag fiir die neue Lok ging
nun an die Berliner Maschinenbauge-
sellschaft vormals L. Schwarzkopff,
fiir die Konstruktion war dort Eugen
Bruckmann verantwortlich. Bereits
ein Jahr spiter, 1906, konnte die
erste Maschine ausgeliefert werden.
Die Probefahrten, die daraufthin
das Versuchsamt Grunewald durch-
fithrte, verliefen iiberaus erfolgreich
und fiir alle Beteiligten zufriedenstel-
lend. Dabei zeigte sich die neue Lok
der alten P7 eindeutig tiberlegen, der
Kohleverbrauch war beispielsweise
bei gleichzeitig hoherer Kessellei-
stung deutlich geringer.

Nicht ganz ohne Makel

Auch im téglichen Betrieb konnte
die P8 iiberzeugen. Allerdings zeigten
sich jetzt die ersten Méngel, was je-
doch bei einer neuen Baureihe auch
nicht anders zu erwarten war. Die
Hoffnung Robert Garbes, die Zulas-
sung fiir eine Hochstgeschwindigkeit
von 110 km/h zu erhalten, konnte
nicht erfiillt werden. Der Kessel
brachte zwar die entsprechende Lei-
stung, dafiir liefen aber die Treib-
stangenlager warm und neigten
sogar zum Bruch. Anstatt nun
groBere Treibzapfen zu verwenden,
ein Weg, den etwa amerikanische In-
genieure bei ihren Konstruktionen
gegangen waren, war man bei der
preuBischen  Eisenbahnverwaltung
eher vorsichtig und verkleinerte den
Kolbendurchmesser von 590 auf 575
mm. Die Héchstgeschwindigkeit
wurde mit 100 km/h festgelegt, ein
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Wert, der fiir den normalen Fahrbe-
triecb ohnehin vollkommen aus-
reichte.

Das bei den ersten Loks vorhan-
dene spitz zulaufende Windschnei-
denfiihrerhaus, ohnehin mehr ein op-
tischer Gag als von praktischem Nut-
zen, konnte bei dieser Gelegenheit
dann auch entfallen.

Nachdem 1912 der Auftrag fiir
eine griBere Lieferserie an die Loko-
motivfabrik Borsig ging, wurde dort
der urspriingliche Entwurf noch ein-

Die 38 3567 im Bahnhof Rottenburg vor
dem Eilzug Stuttgart-Horb: Eine P8 der
ersten Bauform mit vorne liegendem
Dampfdom. Sie hat bereits ein neues
Flhrerhaus mit eckigem Liffungsaufsatz
bekommen (oben).

Noch einmal die 38 3567, hier im Bw
Tubingen (unten).
Fotos: Dipl. Ing. Herbert Stemmler

Fertig zum Einsatz: meine umgebaute P8
mit dem gesuperten Roco-Kessel
(linke Seite).
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038 313-3

Auch die 38 2313, hier bereits mit ihrer
neuen Computernummer als 038 313-3
Anfang 1970 im Bw Tlbingen, besaB
noch ihren ersten Kessel, war dafiir aber
mit einem neuen Wannentender aus-
gerlstet (oben).

Ebenfalls in Tibingen entstand die Auf-
nahme der 38 3970. Sie ist eine typische
Vertreterin der zweiten Bauform mit
zuriickgelegtem Dampfdom und hoch-
liegenden Speiseventilen (unten).

mal {iberarbeitet. Augenfilligstes
Merkmal war dabei die gednderte
Steuerung. Erst jetzt fithrte man den
markanten guBeisernen Schwingen-
triger ein, der bald fiir die P8 cha-
rakteristisch werden sollte und an
keiner anderen preuBischen Lok zu
finden ist.

Einen groBen Vorteil im Betrieb
brachte der Einbau eines Vorwir-
mers fiir das Speisewasser, der zu
einer merklichen Brennstofferspar-
nis fithrte. Mit ihm wurde die P8 von
1914 an ausgeriistet.
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Neubauten und Verluste

Nach dem Ende des ersten Welt-
kriegs bedienten sich die Sieger-
miichte recht freiziigig aus dem Be-
stand der deutschen Bahnverwaltun-
gen, natiirlich vor allem mit
bewihrten und robusten Baureihen.
Auf diese Weise kamen iiber 600 P8
ins Ausland. Diese Verluste wurden
aber ziemlich schnell wieder ersetzt,
bis 1922 entstanden fast 1200 Neu-
bauten.

Die Bauserie von 1919 unterschei-
det sich von der Ursprungsaus-
fithrung vor allem durch die abwei-
chende Anordnung der Dome. Der
Dampfdom sall nun von der Seite aus
gesehen in der Kesselmitte hinter
dem Sanddom. Die beiden Speiseven-
tile riickten nach oben auf den Kes-
selscheitel und wurden seitlich neben
einem runden Flansch angebracht.

Eine weitere Anderung betraf das
Fithrerhaus. Die 400 zuletzt gebau-
ten P8 erhielten von 1921 an die Aus-
fithrung mit dem auffilligen eckigen
Liiftungsaufsatz.

Aller Guten Dinge sind drei...

Zu guter Letzt gab es dann noch die
dritte Variante bei den Kesselaufbau-
ten mit dem vorne liegenden Speise-
dom. Zur Verbesserung der Speise-
wasserreinigung war hier ein Kaska-
denschlammabscheider angebracht.

Bedingt durch den langen Beschaf-
fungszeitraum und die hohe Stiick-
zahl gab es durch spitere Umbauten,
wie etwa den Einbau von Ersatzkes-
seln, die unterschiedlichsten Bauva-
riationen. So erhielten einige P8 bei-
spielsweise einen Kessel der G 10
(BR 57) mit Speisedom, Dampfdom
und zwei Sandkésten. Auch die Fiih-
rerhduser wurden oft ausgetauscht.
So ist es durchaus moglich, daB eine
Lok der ersten Bauserie spiter ein
Fiithrerhaus mit eckigem Liiftungs-
aufsatz bekam.

Auch die technische Ausriistung
der Lokomotiven, wie beispielsweise
mit Luft- und Speisepumpen unterlag
einem wechselnden Erscheinungs-
bild. So stattete die Bundesbahn in
den fiinfziger Jahren die meisten P8
noch mit neuen Speisepumpen der
Bauart KT 1-250 sowie Luftpumpen
mit Tolkiensteuerungen aus. Bei der
DR dagegen konnte man héufig noch
die alten Linderbahnbauarten beob-
achten.
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Die P8 als Modell

Das Fleischmann-Modell der P8
gibt die letzte Bauartvariante wieder.
Von dieser sollte sich mein Umbau
miglichst stark unterscheiden, und
ich entschied mich daher fiir einen
Bauzustand, wie er Anfang der finf-
ziger Jahre durchaus anzutreffen
war.

Gliicklicherweise brachte Roco im
letzten Jahr eine neue zweidomige
Variante der BR 57 auf den Markt. Da
beim Original die Kessel dieser bei-
den Baureihen auch identisch waren,
versuchte ich es im Modell ebenfalls
mit einem Kesseltausch — und siehe
da, der Roco-Kessel palite weitge-
hend zur Fleischmann-Lok.

Beschriftet habe ich meine P8
schlieBlich mit einem Satz geitzter
Schilder von Verbeck. Als 38 1343
vom Bw Kdln Bbf verrichtet sie jetzt
auf meiner Anlage ihren Dienst.

Beim groBen Vorbild war die
38 1343 von 1948 bis 1963 in Kéln
beheimatet. Danach kam sie ins Bw
Wuppertal-Langerfeld und von dort
im Mai 1964 zum Bw Bestwig, wo sie
schlieBlich am 13.9.1966 z-gestellt
wurde.

Theoretisch kinnte sie tatsidchlich
so ausgesehen haben, denn diese
Loknummer gehirte zu einer Liefer-
serie von Borsig aus dem Jahr 1912.

Ob sie allerdings auch mit einem
Wannentender ausgestattet war,
konnte ich nicht in Erfahrung brin-
gen. Mir gefiillt die Lok zwar eigent-
lich besser so, aber wenn mir ein
Leser vielleicht das Gegenteil bewei-
sen kann, bin ich gerne bereit, das
gute Stiick wieder umzuriisten...

Die zuletzt gebaute Variante mit drei
Domen und eckigem Liifftungsaufsatz:
die 038 650-8 (ex 38 3650), die seit 1968
in Tibingen stationiert war (oben).

Die Leitungsfiihrung zwischen Speise-
ventil, Vorwérmer und Speisepumpe auf
der Heizerseite der 038 650-8 (Mitte).

Abschied im Abendlicht: 038 631-8 mit
Wannentender und 038 772-0 verlassen
gerade den Hbf Tlbingen mit dem Nah-
verkehrszug N 4318 (unten).

Fotos: Dipl. Ing. Herbert Stemmler
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" KESSELTAUSCH NACH MAS

2

Als erstes muBte ich das Gehduse
der Fleischmann-Lok vollstéindig de-
montieren. Es ist zwar gut verklebt,
aber mit Fingerspitzengefiihl und
sanfter Gewalt bekommi man die
einzelnen Teile relativ leicht wieder
auseinander.

Da meine P8 auch die alten Wagner-
Windleitbleche erhalten sollte, habe
ich das entsprechende Umiaufblech
gegen das der P8 in Reichsbahnaus-
fihrung ausgetauscht. Die Lok hat
jetzt auch keine Indusi mehr, und so
muBte ich den entsprechenden Ka-
sten an der Flhrerhausseitenwand
abfeilen. Wer es sich da einfacher
machen will, der kann aber auch
das andere Fihrerhaus gleich mit
Ubernehmen.

Ein neuer alter Kessel

Der Roco-Kessel paBte in der Ldnge
genau auf das Umlaufblech von
Fleischmann. Die Anpassungsarbei-
ten fielen erfreulicherweise relativ
gering aus. So muBte ich den Steh-
kessel unten um 2 mm kirzen, auch
der Rauchkammersattel ist etwas zu
hoch und wurde niedriger gefeilt.
Das richtige MaB ergab sich aus der
Unterseite der Rauchkammer, die
mit dem Umlauf in einer Ebene lie-
gen solite. Die senkrechte Verlénge-
rung des Rauchkammersattels nach
hinten erfolgte mit einem Stiick Poly-
styrol. Mit dem gleichen Material
wird auch die Liicke vorne unter der

50
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DIE VERWENDETEN BAUTEILE

Kessel BR 57 Roco 92 740
Federpuffer Verbeck 1123
Luftpumpe

Westinghouse Weinert 8405
Doppelspeisepumpe Weinert 8414
Sicherheitsventil

Ramsbottom Weinert 8302
Dampfpfeife Weinert 8315
PreuBische Ventile Weinert 8207
Rauchkammertir Weinert 8261
Lichtmaschine Weinert 8451
Laternen Weinert 9004/9002
BremsschlGuche Weinert 8291
Kupplungsflansche Weinert  8643/8644
Originalkupplung Weinert 8632
Griffstangenhalter Weinert 8460
Reglerstangen Weinert 8271
Dachhaken Weinert 8262
Waschluken Weinert 8431

Rauchkammer ausgefiillt. DIE BILDER DIESER DOPPELSEITE:

Es besteht nun durchaus die Még-
lichkeit, den Roco-Kessel ohne
groBere weitergehende Modifikatio-

und geschliffen mit probeweise einge-
sefzten FeinguBteilen.

1 Die Fleischmann-Lok in noch unverén-
dertem Zustand mit dem dreidomigen

Kessel. "
4 PaBt genau: der hier noch lose aufge-

nen zu verwenden. Ich wollte aber
sowieso andere Pumpen einbauen
und entschlo® mich daher auch
gleich, neue Leitungen zu verlegen.
Die Lécher im Kessel habe ich ent-
weder mit Polystyrol-Profilen von
Evergreen zugeklebt oder mit Revell-
Spachtel verschlossen.

Pumpen, Leitungen und
viel Pfriemeln

Um die neue Westinghouse-Luft-
pumpe anzubringen, durchbohrte
ich zun@chst das Umlaufblech. Die
Offnung muBte dann noch so weit
aufgefeilt werden, daB die Pumpe
ohne Schwierigkeiten hindurchpaBt.
Als Anhaltspunkt diente mir dabei
der angespritzte untere Teil der ur-
springlichen Luftpumpe. Die jetzt er-
forderliche neue Halterung entstand
aus 0,5 mm starkem Polystyrol. Da-
bei orientierte ich mich an der Halte-
rung des Fleischmann-Kessels, denn

2 Die Flllsticke am Rauchkammersattel
aus Polystyrol. Das alte Loch fir die Befe-
stigungsschraube ist bereits zugespach-
felt, dahinter befindet sich die neue an
den Fleischmannrahmen angepabBte
Bohrung.

3 Der Roco-Kessel, fertig verspachtelf

sefzte Roco-Kessel.

5 Fast vollsténdig aufgeristef im Mes-
singglanz der Zuriistteile présentiert sich
die Lok nach etlichen Stunden Arbeit.

6 Der Werkzeugaufwand hdlt sich zum
Gliick in Grenzen. Wichfig ist vor allem
eins: viel Geduld!
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®

HEIZERSEITE 7 Speiseleitung vom Tender zur Speisepumpe
1 Speisepumpe 8 Speiseleitung von der Pumpe zum Vorwérmer
2 Dampfleitung zur Speisepumpe (Draht 0,6 mm) (Draht 0,8 mm)
3 Abdampf der Speisepumpe zum Vorwérmer 9 Speiseleitung vom Vorwdarmer zum Speiseventil
(Draht 0,5 mm) (Draht 0,8 mm)
4 Reglerstange fiir die Speisepumpe (Draht 0,3 mm) 10 Abdampf von den Kolben zum Vorw&rmer (Draht 0,8 mm)
5 Lichtmaschine 11  HilfsblGser
6 Abdampf der Lichtmaschine zum Vorwarmer 12 Reglerstange fiir den Hilfsbl&ser
(Draht 0,5 mm) 13 Vorwarmer

7

©

O

LOKFUHRERSEITE

o bh WM -

Luftpumpe
Sicherheitsventil
Dampfpfeife
Sandkasten
Dampfdom
Glocke

Dampfleitung zur Luftpumpe (Draht 0,6 mm)
Abdampf der Luftpumpe zum Vorwérmer
Reglerstange fiir die Luffpumpe (Draht 0,3 mm)
Reglerstange fiir die Lichtmaschine
Dampfleitung zur Lichtmaschine (Draht 0,5 mm)
Speiseleitung (Draht 0,8 mm)

13
14
15
16
17

Speiseventil

Waschluken

Stellstange fiir die Steuerung
Luftkessel

Sandfallrohre (Draht 0,5 mm)

52
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auf den meisten Vorbildfotos war
hier kaum etwas zu erkennen.

Bei der Lichtmaschine war Pfriemelei
angesagt. Die Nachbildung von
Roco war mir zu klobig, diejenige
von Fleischmann so fest mit dem
Kessel verklebt, daB das Loslésen nur
mit Bruch gelang. Die Lichtmaschine
von Weinert dagegen ist eigentlich
fur Einheitslokomotiven gedacht, bei
denen die Dampfleitungen in der
Regel nach vorne weggehen. Sie
besitzt auch nicht den typischen Hal-
tewinkel. Zum Gllick war dieser an
dem Fleischmannteil ganz geblie-
ben. Ich schnitt den Winkel einfach
ab und klebte ihn an die vorgese-
hene Stelle auf dem neuen Kessel.
Bei der Weinert-Lichtmaschine feilte
ich dann die Halterung ab und
konnte sie nun - andersherum - auf
dem Befestigungswinkel festkleben.
Uber das Biegen und Anbringen der
ganzen Leitungsnachbildungen aus
Messingdraht sollten nicht allzu viele
Worte verloren werden: Es war ein
Geduldsspiel ohnegleichen! Hier
half nur eins, némlich anpassen und
probieren, halt so lange bis es end-
lich klappte, und die passende
Lénge und die richtigen Biegungen
gefunden waren. Zur Befestigung
diente Sekundenkleber. Vorher
muBte ich aber dlles sorgfdaltig mit
Benzin entfetten, denn sonst hielt bei
den winzigen Klebepunkten einfach
gar nichts.

Facelifting und freie Bahn

An der Frontseite der Lok machen
sich neben den fehlenden Kolben-
stangenschutzrohren vor allem die
nicht existenten Bahnr&umer unter
der Pufferbohle stérend bemerkbar.
Die Schutzbleche Uber den vorderen
Rédern des Vorlaufdrehgestelles
sind etwas arg kurz geraten, auch
lassen sie den RGdern nach oben hin
sehr viel Luft. Das fallt besonders bei
der Verwendung von RP-25-Radsét-
zen unangenehm auf. Abhilfe schafft
hier ein Fllistiick aus Polystyrolstrei-
fen, die mit Sekundenkleber am
Rahmen befestigt und anschlieBend
gemdB der Rundung des Vorlaufra-
des zugefeilt werden. Zu guter Letzt

kommen dann die eigentlichen
Schutzbleche aus 0,5 mm starken
Messingblech-Streifen darunter.

Die BahnrGumer bestehen ebenfalls
aus Messingblech. Um ihnen an der
Klebestelle mehr Halt zu geben,
habe ich in die Pufferbohle mit der
Laubsdge zwei Schlitze gesagt. Die
Pufferbohle selbst vervollstandigte
ich auf folgender Weise: Als erstes
habe ich die Pufferteller abgezogen
und die Hiilsen abgesagt. Die Ubrig-
gebliebenen Locher geben dann
einen guten Ansatz fir die Bohrun-
gen, die fiir die neuen Federpuffer

MIBA-Spezial 12

7 Die Heizerseite der P8. Hier fallf vor
allem die markante Speisepumpe der
Bauart Knorr mit dem gebogenen Druck-
windkessel auf. Eine Pfriemelei ohne-
gleichen war die Leitungsfihrung am
Vorwérmer.

8 Die Lokfihrerseite mit séimilichen Aus-
rustungsteilen: Luffpoumpe Bauart
Westinghouse, Sicherheitsventil Bauart
Ramsbottom und allen Dampfieitungen.
Es fehlt nur noch die Stellstange fir die
Steuerung.
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erforderlich sind. Danach konnte ich
die Pufferbohle planschleifen, auch
der alte Flansch fir die Kupplungs-
imitation muBte weg, da er vorbild-
gemdl etwa 2 mm tiefer liegt. Ein
Stickchen Polystyrol verschlioB das
Loch. Die etwas verkiimmert wirken-
den Bremsschléuche habe ich glatt
abgeschnitten, um sie durch die ent-
sprechenden Teile von Weinert zu er-
setzen; auBerdem missen sie 1 mm
tiefer angebracht werden.

Vorsicht, Bruch!

Vorsicht ist bei den Trittbrettern ge-
boten falls sie erhalten bleiben sol-
len. Der Kunststoff, den Fleischmann
verwendet hat, ist doch ziemlich
sprode und bricht sehr leicht. Bei
meinem Modell hatte sich das Tritt-
brett auf einer Seite schon nach
einer unbeabsichtigten Flankenfahrt
verabschiedet, weshalb ich es dann
auf beiden Seiten ersetzt habe. Aller-
dings besaBen viele Loks zundchst
gar keine Trittbretter an der vorderen
Pufferbohle, so daB diese im Modell
auch durchaus fehlen kénnen.

Die Leitungen unterhalb des Fiihrer-
hauses sind ebenfalls sehr empfind-
lich, gerade hier an exponierter
Stelle muB man héllisch aufpassen,
daB auch nichts abbricht.

Die Arbeiten am Tender waren zum
Gliick nicht so umfangreich. Zuerst
komplettierte ich wieder die Puffer-
bohle. Ein Polystrolstreifen und etwas
Sekundenkleber verschlossen den
unschénen Ausschnitt.

Besonders empfehlenswert sind ge-
rade bei dieser Arbeit die neuen Fe-
derpuffer von Verbeck, die in einge-
driicktem Zustand nicht mehr nach
hinten hinausragen. So entfielen |-
stige Feil- oder Frasarbeiten am
Fahrgestell.

Kurzer Proze wurde auch mit den
angespritzten Laternen sowie den
Griffstangen gemacht. Leider lieB
sich das SpritzguBmaterial des Ten-
ders nur sehr schlecht bearbeiten,
die Feile setzte sich sehr schnell zu,
auch das Bohren bereitete einige
Schwierigkeiten.

Etwas Farbe bitte

Die Lackierung erfolgte in klassi-
scher Manier mit dem Pinsel. Ich ver-
wendete die Farben von Mo-Lak, die
sich hervorragend verarbeiten las-
sen. Ein zweimaliger Anstrich mit
stark verdinnter Farbe deckt gut
und trocknet mit einem schénen Sei-
denmatt auf. Ein Problemfall bleiben
aber die Messingteile, auf denen
Farbe nur sehr schlecht haftet. Hier
hilft nur eins, ndmlich méglichst we-
nig Anfassen. Kleinere Farbschéden
an den Leitungen lassen sich noffalls
ganz gut mit einem schwarzen
Edding-Filzstift beheben.

9 Die Fiillstiicke aus Polystyrol. Der Aus-
schnitt ist fir die gefederte Hakenkupp-
lung.

10 Die ferfigen Schutzbleche lber den
Vorderrddern des Dachgestells.

11 Die Lok von vorn mit der kompletten
Pufferbohle.

10

11
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(o
38 1343

12 Das Tendergehdiuse mif den neuen
Federpuffern von Verbeck: Ihr Schaft
ragt in eingedriicktem Zustand nicht
mehr nach hinten hinaus.

13 Der Tender mit geschlossener Puffer-
bohle. Wenn die Kupplung an der Ober-
seite der Halterung vorsichtig dinner ge-
feilt wird, paBf sie so gerade noch unter
die Pufferbohle.

14 Die gedizte Beschilderung, hier noch
unlackiert. Als Kleber benutzte ich Klar-
lack. Auf diese Weise lassen sich die

winzigen Schildchen noch gut justieren.

15 und 16 Gerade zurlick von der Revi-
sion: Die P8 mit dem neuen alten Kessel.

Fotos und Zeichnungen: Lutz Kuhl
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Proxxon-Drehbank PD 360 mit Frés-
einrichtung PF 360. Abgabeleistung
der beiden Motoren: 300 W/120 W.
Spitzenweite: 360 mm, Spitzenhdhe
80 mm. Aufnahme Spindel: Morse-
kegel (MK) 2; Aufnahme Reitstock:
leider Sondernorm ,,MK 2 kurz“. Ein
gut handhabbares Gerét mit ruhi-
gen und durchzugkraftigen Moto-
ren. Rundlaufgenauigkeit der
Spindel: 1/2 Hundertstel!

Im Reitstock: der Mitlaufk&rner; links
von der Maschine: Bohrfutter mit
MK 2; ganz rechts neben den Dreh-
stahlen: Kegelwischer zum Saubern
der Aufnahmen vor jedem Ge-
brauch.

WERKZEUGMASCHINEN
ZUM BOHREN UND DREHEN

Stadnderbohrmaschine mit

Kreuztisch und Drehbank
gehdren zwar nicht zur
Grundausstattung der
Modelloahner-Werkstatt,
wer sich aber an den
Selbstbau von Modell-
bahn-Mechaniken wagt,
wird diese Werkzeugma-
schinen irgendwann ein-

mal bendtigen. Und auch
sonst sind sie den Modell-

bahnern von Nutzen.
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von Bertold Langer

Stinderbohrmaschine mit Kreuz-
tisch und Drehbank sind Werkzeug-
maschinen, d.h.: Sie wunterstiitzen
nicht nur die Arbeit von Hand und
Augen, sondern sie ermdglichen eine
neue Arbeitsqualitit, die mit dem
Einsatz von einfachen Werkzeugen
nicht zu erzielen wiren.

Mit dem Kreuztisch unter einer
Stinderbohrmaschine lassen sich
selbst bei bloBer Augenkontrolle
Bohrlochzentren auf Zehntelmillime-
ter genau festlegen. Beim Einsatz von
entsprechenden MeBwerkzeugen
stof3t man - als Bastler — in den Hun-
dertstel-Bereich vor. Auf Drehbinke
gar kann man nicht verzichten, wenn
man wirklich zentrierte kreisrunde
Werkstiicke herstellen will. Fiir
Drehbédnke gibt es keinen Ersatz,
wenn die auch im Modellbahnbereich
notwendigen Hundertstel-Toleranzen
eingehalten werden sollen.

Wer sich also fiir den Selbstbau
von Modellbahn-Mechaniken interes-
siert, der sollte sich mit diesen beiden
Werkzeugmaschinen vertraut ma-
chen. Die Stinderbohrmaschine mit
Kreuztisch wird man allerdings weit
hdufiger brauchen als die Drehbank.

Im folgenden bringen wir ein paar
Uberlegungen zu beiden Maschinen-
arten. Dabei kinnen wir die Geheim-
nisse handwerksgerechten Arbeitens
mit ihnen selbstverstdndlich nicht
liiften. Aber darum geht es hier auch
nicht. Vielmehr wollen wir die
Beriihrungsiingste  mindern, die
Laien bei solchen Maschinen befallen
mogen.

Bohren mit der
Sténderbohrmaschine

Beim weit verbreiteten Heimwer-
ker-Bohrstiander handelt es sich um
ein Zusatzgerit zur mobilen Hand-
bohrmaschine. In ihm liBt sich die
Bohrmaschine vertikal beweglich
einspannen.

Ein Handhebel iibernimmt den
Vorschub hin zur Arbeitsfliche. Wer
wenig auf seine Gesundheit hilt,
~Sspannt” das zu bohrende Werkstiick
einfach mit der Hand, die andere
Hand bedient den Vorschub; eine Me-
thode, die wenigsten bei Metall-
stiicken blutige Resultate zeitigen
kann. Denn beim Austreten des Boh-
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rers kommt es oft vor, daB er hin-
genbleibt und einem das Werkstiick
aus der spannenden Hand reiBt. Die
dabei auftretenden Krifte sollte man
nicht unterschétzen.

Beim Bohren von Metall, vor allem
von Blechen, sind auf dem Bohrstin-
der also unbedingt Spannwerkzeuge
notwendig. Bei Arbeiten fiir den Mo-
dellbahn-Bereich ist das in der Regel
ein Maschinenschraubstock, der fest
mit der Bohrstinder-Grundplatte
verschraubt ist. Und hierdurch ergibt
sich das Problem: Wie findet die Boh-
rerspitze das angerissene Bohrloch-
zentrum? Der Bohrmaschinenhalter
muf nun so lange um die Achse der
Standsdule hin- und hergeschwenkt
werden, bis das Zentrum - einiger-
maBen — gefunden ist. Vorher muBte
der Arbeitsbereich eingegrenzt wer-
den. Zwischendurch saust die

SELBSTBAU-PRAXIS

Proxxon PF 360 im Einsatz. Oben das
Handrad fir den Feinvorschub, oben
rechts der Vorschubhebel. Um lage-
genaue Bohrungen zu erhalten, sollte
man hier mit einen Zentrierbohrer an-
fangen.

Die nicht mehr hergestellte Emco-
Unimat-3 ist Generationen von Bastiern
bekannt. Und viele haben sich u. a. an
dem schwachen Motor ohne Fremdkih-
lung gestoBen; dies auch im Wortsinn,
denn der Motorschalter liegt bei der An-
wendung hier recht versteckt. Ihr Haupt-
vorteil: ein hinreichend stabiles Leicht-
gewicht, mit dem man nicht nur in der
Werkstatt arbeiten kann. Diese Unimat
dient nur noch als Stdnderbohrma-
schine. Auf dem Drehbank-Support ein
Fréstisch mit selbstgemachtem An-
schlagwinkel aus Aluminium (linke Seite
unten).
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Was bei der Unimat 3 noch mit O-Ringen
aus dem Sanitdrhandel geschah, Gber-
nehmen bei Proxxon sachgerecht Textil-
Keilriemen. Wechsel der Untersetzung
durch Umlegen der Riemen. Rechts un-
ten der Zahnradantrieb des motorischen
Support-Vorschubs (oben). Dieser Vor-
schub 1Bt sich auch beim Frésen einset-
zen. In diesem Fall laufen beide Motoren
der Dreh-/Fraskombination. Proxxon
liefert einen preisglinstigen und prézisen
Schraubstock zum Aufsetzen auf den
Support.

Herzstiick der Drehbank: das Drei-
backenfutter, das hier einen runden
Messingstab spannt. Gegenlagerung im
Mitlaufkdrner in der Reitstockaufnahme
(rechte Seite).
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schwere Bohrmaschine im Halter
auch einmal herunter, wobei wenig-
stens die kleineren Bohrer kaputtge-
hen, von Schiden am Werkstiick
ganz zu schweigen. Jeder Heimwer-
ker kennt das, und es ist kein SpaB.

Bohren im Koordinatenkreuz

Diese Kalamititen lassen sich ver-
meiden, wenn das Spannwerkzeug in
zwei Dimensionen bewegt werden
kann. Dafiir sorgt der Kreuztisch, der
vorwirts oder riickwirts und nach
rechts oder links bewegt wird. Das
Spannwerkzeug ist auf dem Kreuz-
tisch befestigt.

Die beiden Bewegungsrichtungen
werden durch zwei entsprechende
Handrider gewiihlt. Man kurbelt an
beiden, bis das angerissene Bohr-
lochzentrum unter dem Bohrer zu
liegen kommt. Und dann geht es wei-
ter wie aul dem Heimwerker-Bohr-
stinder. Komfortablere Kreuztisch-
Bohrmaschinen haben allerdings
noch einen Feinvorschub, der den
recht grob wirkenden Vorschubhebel
auBer Kraft setzt. Der Feinvorschub
erlaubt genau festgelegte Bohrtiefen.

Wenn man weiterdenkt: Drei Stell-

motoren fiir vorwirts/riickwirts,
rechts/links und fiir die Bohrtiefe
konnten diese Kreuztischbohrma-

schine automatisieren; fehlt nur noch
das Computerprogramm, das die
Stellmotoren steuert.

Kreuztisch: auf jeden Fall
modellbahnnotwendig

Wer viel fiir seine Modellbahn
selbstmacht, sollte sich eine Bohrma-
schine mit Kreuztisch zulegen. Auch
Gebéude-Selbstbauer kinnen davon
profitieren. Zum Beispiel, wenn sie
sie zum Frisen einsetzen: Eine Bau-
satzfassade soll zerschnitten und neu
zusammengesetzt werden. Ublicher-
weise werden die langen Sige-
schnitte mit einer Feile nachbehan-
delt. Viel genauer und schneller geht
es aber mit einem Friser auf dem
Kreuztisch.

Wer seine Fahrzeuge supert, dem
bringt der Kreuztisch ebenfalls Vor-
teile. Allerdings wird man sich dann
iberlegen miissen, wie man etwa ei-
nen Wagenkasten einspannen kann.

Dabei kommt man mit dem
Schraubstock nicht in jedem Fall wei-
ter. Aber beim Einsatz von Werk-
zeugmaschinen gilt so wie so: Auf die
Phantasie kommt es an, und was
nicht zum Zubehor gehért, mull man
sich eben selbst machen. Zur Bear-
beitung eines empfindlichen Wagen-
kastens geniigt vielleicht nur ein An-
schlagwinkel, der mit den Zubehor-
Schrauben in der T-Nut des
Kreuztischs befestigt wird.

Ubrigens unterscheiden sich indu-
strielle Fertigungsprozesse in puncto
Phantasie und Findigkeit grundle-
gend nicht von der Bastelei mit Werk-
zeugmaschinen. Auch bei der Indu-
strie wird ein Standard-Bohrwerk
erst produktionstauglich, wenn es
mit vor Ort eigens entwickelten spezi-
ellen Vorrichtungen eingesetzt wird.

MIBA-Spezial 12



Nicht nur fir
Modellbahn-Arbeiten

Eine grundsitzliche Bemerkung:
Anschaffungen fiirs Hobby unterlie-
gen keiner eigentlich ékonomischen
Kalkulation. Der SpaB, den man mit
ihnen hat, rechnet sich, nicht aber
der materielle Gewinn. Dennoch soll-
ten die Maschinen nicht einfach nur
herumstehen. Fiir Modellbahner mit
dem Nebenhobby Holzbearbeitung
kime ein Bohrwerk infrage, mit dem
man auch Nuten in Holz frisen kann.
Die dafiir notwendige hohe Drehzahl
bringt eine auf Metall abgestimmte
Maschine jedoch nicht anndhernd.
Solche Niitzlichkeitserwigungen soll-
ten vor der Entscheidung fiir ein be-
stimmtes Maschinensystem stehen.

Was sonst noch zdhlt: Wenn je-
mand auBerdem noch Kunstschlosse-
rei betreibt, stellt sich die Frage nach
dem maximalen Bohrdurchmesser.
Irgendwann aber wird man bei der
Durchsicht der Angebote darauf
kommen, daB der Uhrmacher eben
eine andere Bohrmaschine braucht
als der Stahlbauer. Die universelle
Universal-Maschine ist eine Fiktion.

Drehbank: doch eher etwas
fur Spezialisten

Im Gegensatz zu den Kreuztisch-
Bohrwerken lassen sich mit Dreh-
binken fiir Modellbahner nur ganz
kleine Universal-Kompromisse ma-
chen. Fiir den Hobbydrechsler ist sie
bestimmt nicht geeignet, auch nicht
fiir den, der eben mal eine Auto-
Bremstrommel ausdrehen will. Aber
wer etwa Drehteile fiir einen alten
Messingleuchter erginzen mdchte,
kann dies unter Umstdnden auch auf
der ,Modellbahn-Drehbank® tun. Ar-
beitslinge und Arbeitsdurchmesser
von Hobby-Drehbédnken sind begren-
zende Faktoren, so daB der Life-
Steam-Anhénger  mitunter eine
grioBere braucht als der H-Nuller.

Zuriick zur Frage ,Lohnt sich eine
Drehbank fiir Modellbahner?“ — Ant-
wort: Siehe oben, aber noch etwas
mehr eingeschrinkt. Modell-Lokan-
triebe lassen sich auch aus von Zu-
behirherstellern angebotenen oder
aus der Ersatzteilen-GroB3serie
bauen. Und kein Mensch wird sich
ein Zahnrad ,,drehen”, wenn er es fiir
wenig Geld kaufen kann.
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Aber mit der Drehbank wird man
beim Einsatz kduflicher Teile etwas
freier. Eine Schnecke mit 1,5er Boh-
rung soll auf eine Zer Welle; kein Pro-
blem fiir den Drehbankbesitzer. Ein
Doppelzahnrad mit Ubergang von
Modul 0,4 auf Modul 0,5 wird nétig;
ebenfalls kein Problem, denn auf ei-
ner selbstgedrehten Buchse finden
zwei gekoppelte Einzelzahnrider
Platz. AuBerdem lassen sich Lager
ausdrehen, oder es entstehen Werk-
zeuge zum Abdrehen von Radsiitzen.

Es gibt ja auch runde Gegenstinde
am Lokgehduse, etwa spezielle
Schlote und Sanddome. Oder man
hiitte gerne ein paar besondere Siu-
len fiirs Bahnsteigdach; fiir diese
Félle braucht man ebenfalls die Mo-
dellbahn-Drehbank.

~ SELBSTBAU-PRAXIS

Wie funktioniert die Dreh-
bank?
Drehbédnke bestehen prinzipiell

aus einer sich drehenden und einer
festen Aufnahme. Sie liegen horizon-
tal in einer Achse einander gegenii-
ber. Die vom Motor iiber ein Vorge-
lege angetriebene Aufnahme heilt
Spindel, die ,passive”, nicht angetrie-
bene, heilit Reitstock.

Die Spindel nimmt Spannwerk-
zeuge auf. Das universellste ist das
Dreibackenfutter, das auf dem Spin-
delflansch befestigt wird.

Die bearbeitenden Werkzeuge,
also die Drehstihle, werden auf einer
eigenen Werkzeugaufnahme befe-
stigt. Dieses dritte Hauptteil der
Drehbank heil3t Support.
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DREHBANK:

TYPISCHE ANWENDUNGEN

o

5 B

Lagerung des Werkstiicks nur im Futter.

Drehen mit Mitnehmer (Dreherz) Gber Spitzen.

Verfolgen wir einen Arbeitsschritt,
bei dem der Reitstock noch keine
Rolle spielt. Ein Stiick Rundmessing
soll an seinem Ende auf einen kleine-
ren Durchmesser abgedreht werden.
Dazu wird es ins Dreibackenfutter
gespannt. Dieses Futter spannt das
runde Werkstiick im Rahmen der To-
leranzen zentrisch. Der Drehstahl im
Stahlhalter auf dem Support wird
nun radial an das Rundmessing her-
angefithrt. Der Support selbst ist
durch je ein Handrad parallel zum
Werkstiick sowie rechtwinkelig zu
ihm zu bewegen.

Das Abdrehen erfolgt meist in
mehreren Schritten, denn das Mate-
rial von Werkstoff und Drehstahl so-
wie unter Umstinden die Antriebs-
kraft der Maschine beschrinken den
Vorschub. Um Schiden und Unfille
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zu vermeiden, sollte man im Bereich
von 1/10mm bleiben. Je nach Be-
schaffenheit des Werkstiicks list sich
das abgedrehte Material nun als zu-
sammenhdngender Span oder als
~Brosel” (kurzspanende Werkstoffe).

Um bei diesem Vorgang -eine
groBere Rundlaufgenauigkeit zu er-
halten, kann auf der Spindel eine
Spannzangeneinrichtung eingesetzt
werden. Dieses Futter mit Einzel-
spannzangen, gewdhnlich in Stufen
von 1mm, wird entweder in die koni-
sche Spindelbohrung gesteckt oder
gleich dem Dreibackenfutter auf dem
Spindelflansch aufgeflanscht. Wie’s
gemacht wird, hingt von der Bauart
ab. Soll aus einem kantigen Werk-
stiick etwas Rundes entstehen,
braucht man ein Vierbackenfutter
mit unabhingigen Backen.

Die beiden hauptsdchlichen Lager-
moglichkeiten der Drehbank: Spindel-
stock links, Reitstock rechts. Arbeits-
weise A empfiehlt sich nur bei kurzen,
relativ dicken Werkstlicken, B dirfte der
Regelfall sein. C ist etwas fiir besonders
hohe Genauigkeitsanspriiche, da sich
hier nur die Toleranzen der Spindel
auswirken.

Nun kommt der Reitstock
ins Spiel

Will man ldngere Rundstibe ab-
drehen, hat man mit dem Einspannen
allein im Spindelfutter kein Gliick.
Der Drehstahl driickt das Werkstiick
weg, so daB es den gewiinschten Um-
fang nur in Nihe des Futters erhiilt.
Je weiter weg vom Futter, desto
groBer das, was stehenbleibt. Also
braucht man ein zweites Lager, den
Reitstock.

Der Reitstock steht der Spindel ge-
geniiber und ist auf sie zu achsial be-
weglich. Nachdem er dem erforderli-
chen Arbeitsbereich entsprechend
auf der Gleitbahn festgeklemmt ist,
tritt die Feinzustellung der Reitstock-
Spindel in Aktion. Also hat auch der
Reitstock eine — ausgedrehte — Spin-
del, die als Werkzeugaufnahme dient.
Sie heil3t Pinole.

Fiir unseren Anwendungsfall wird
in die Reitstock-Pinole eine Korner-
spitze eingesteckt. Sie dient als Gleit-
lager fiir das Werkstiick. Bevor es so
weit ist, braucht das Werkstiick
selbst aber ein Gegenlager. Dies ent-
steht mit einem speziellen Zentrier-
bohrer, der ein kegelférmiges Loch
bohrt, genau passend zur kegelformi-

gen Spitze. Der Zentrierbohrer
kommt in eine in der Pinole
steckende Aufnahme (Bohrfutter

oder Spannzangeneinrichtung). Ge-
bohrt wird, indem man per Feinzu-
stellung die Pinole gegen das Werk-
stiick fiihrt.

Weil bei dieser Methode die Tole-
ranzen der Spannwerkzeuge in der
Drehspindel noch eine Rolle spielen,
wendet man bei besonders hohen Ge-
nauigkeitsanforderungen das Drehen
zwischen Spitzen an. Hierbei sind
beide Werkstiickenden auf Spitzen
gelagert, was einen Mitnehmer zum
Ubertragen der Drehbewegung not-
wendig macht.

MIBA-Spezial 12



Kombi-Maschinen

Das ist aber nicht alles, was eine
Drehbank kann. Auf ihr lassen sich
z. B. Rundstibe mit AuBengewinde
versehen. Mit speziellen Spannwerk-
zeugen auf dem Support kann man
sogar frisen.

Drehbiinke fiir Hobby-Mechaniker
werden hiufig als ,.Metallbearbei-
tungs-Zentren“ angeboten. Das Ma-
schinenbett bietet dann die Mdaglich-
keit, eine Vertikal-Bohr- und Fris-
maschine anzubauen. Der Support
dient in diesem Fall als Kreuztisch.
Statt des Stahlhalters trigt er nun ei-
nen Schraubstock oder einen Fris-
tisch, auf dem Werkstiicke aufge-
spannt werden kinnen.

Eine solche Kombination hat den
Vorteil, preisgiinstiger zu sein und
Platz zu sparen. Ein gewichtiger
Nachteil besteht darin, daB die Ma-
schine beim Ubergang von Dreh- zu
Bohr- oder Frisarbeiten jedesmal
umgeriistet werden mub. Also: Stahl-
halter weg, Schraubstock drauf und
Support unter das Bohrfutter brin-
gen. Zeitverluste lassen sich ein-
schrinken, wenn ein genauer Ar-
beitsplan gemacht wird. Der mindert
auch die Abnutzung von Maschinen-
bett und Support, der durch hiufige
Umbauten entsteht. Aber besser
wiire es doch, zwei getrennte Maschi-
nen zu haben.

Geduld und Sorgfalt

Wer eine Drehbank anschalfft, er-
wirbt damit noch lange nicht das er-
forderliche know how. Mit ein wenig
Fachliteratur und vor allem durch
stete Ubung kann sich aber auch der
Hobby-Mechaniker mit seinem guten
Stiick vertraut machen. Ohne groBe
Geduld, kein Lernerfolg. Hilfreich vor
allem: Schauen Sie doch mal einem
Fachmann tiber die Schulter!

Sorgfalt ist ebenfalls notwendig,
denn die Geriite sind nicht gerade bil-
lig. AuBerdem kénnen sie sehr ge-
fihrlich werden, wenn Sicherheits-
vorkehrungen nicht eingehalten wer-
den. Miidigkeit, Alkohol oder
Tabletten setzen das Sicherheitsbe-
wubBtsein herab. Wer also auch nur
ein klein wenig ,weggetreten™ ist,
mubB seine Finger von den hier vorge-
stellten Werkzeugmaschinen lassen.
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FORDERUNGEN AN DIE
DREHBANK DES MODELLBAHNERS

e Grundgerét und Zubehdr. Zur
Grundausriistung gehért das Ma-
schinenbeft mit Antrieb, Spindel-
stock, Reitstock und Support.
Weiterhin sollte ein Dreibacken-
Drehfutter, ein einfacher Dreh-
stahlhalter, eine Millaufkérner-
spitze und ein Bohrfutter im Liefer-
umfang enthalten sein. Ein
wichtiges Zubehor: die Spannzan-
geneinrichtung flir prazises Boh-
ren und Spannen. Dien automati-
scher Vorschub des Supporis
sollte ins Grundgerdt integriert
sein. Es scheint uns sinnvoll, daB
auch Werkzeuge anderer Herstel-
ler verwendet werden kénnen,
schon um mégliche Preisvorteile
zu nutzen.

* Rundlaufgenauigkeit der An-
triebsspindel. Da sich die meisten
Arbeiten im feinmechanischen
Bereich bewegen, sollte die Spin-
del eine Rundlaufgenauigkeit von
mindestens 1/100 mm haben. Das
Drehfufter solite noch mindestens
0,05 mm Genauigkeit aufweisen.
Nur solche Produkte kaufen, de-
ren Hersteller sich zur Rundlaufge-
nauigkeit &uBern!

* GréBe der Drehbank. Angaben
hierzu beziehen sich auf: Spitzen-
weite, d. h. den groBten Abstand
zwischen in Spindel und Reitstock-
aufnahme eingesetzten festen
Kérnerspitzen; Spitzenhdhe, d. h.
den groBten Abstand zwischen
Spitze und Maschinenbett; Dreh-
durchmesser liber Support, d. h.
den groBtmoglichen Werkstiick-
durchmesser. Weiterhin interes-
siert der SpindeldurchlaB, d. h. der
kleinste Innendurchmesser der
hohlen Antriebsspindel. Diese
MaBe sind Richtwerte fiir den Kauf
einer Drehbank. Lieber eine Num-
mer gréBer als zu klein.

» Werkzeugaufnahme an Spindel
und Reifsfock. Abzuraten ist von
mit AuBengewinden versehenen
Spindeln, die ein mit Innenge-
winde versehenes Drehfutter auf-
nehmen. Nach l&dngerem Ge-
brauch mit hdufigem Wechsel der
Spannwerkzeuge kann diese Ver-
bindung ausleiern. Bei Drehbdn-

ken mit mehr als Spielzeugstan-
dards wird das Drehfutter auf die
Antriebsspindel aufgeflanscht.
Spindel und Reitstockpinole wei-
sen eine genormte Kegelbohrung
auf, die auch mit nicht herstell-
ereigenen genormten Einsatz-
werkzeugen, z.B. Spannzangen-
einrichtungen, bestlickt werden
koénnen.

* Maschinenbett und Fihrungen.
Grundregel firs Maschinenbett:
moglichst schwer, verwindungs-
steif und unempfindlich gegen Vi-
brationen. Die Fiihrung des Sup-
ports - gleichzeitig die Filihrung
des Reitstocks - sollte durch ge-
schliffene Prismen erfolgen. Dabei
gleitet der Support auf zwei unter-
schiedlich profilierten Schienen.
AuBerdem gibt es plangeschiif-
fene und Stangenfiihrungen ver-
schiedener Bauart.

* Antrieb und Gefriebe. Abzura-
ten ist vom lauten und mit der Zeit
drehzahlunstabilen Kollektormo-
tor. Auch im Hobbybereich emp-
fiehlt sich der leisere und zugkr&f-
tige Phasenschiebermotor mit
Kondensator. Motorkiihlung durch
Ventilator solite eigentlich selbst-
verstdndlich sein. Fachgerechtes
Drehen sefzt die Anpassung der
Drehzahl an Material und Werk-
stickdurchmesser voraus. Daflr
sorgt Ublicherweise ein Riemen-
vorgelege. Man sollte darauf ach-
ten, daB die Riemen ohne Fum-
melei umgelegt werden kénnen.
Am besten wdare eine elekirische
Drehzahleinstellung, die die An-
triebskraft nur wenig beeinflussen
darf. Der Drehzahlbereich solite
zwischen 400 UpM und 2000 UpM
oder besser noch zwischen
50 UpM und 2800 UpM liegen.

Weitere Informationen, auch zur
Wahl der richtigen Drehma-
schine in der Broschiire:

Norbert Fohrmann (Hrsg.):
Drehen im Modellbau, erhdltlich
bei Fohrmann-Werkzeuge,
SydowstraBe 7 c-d,

D-4355 Waltrop; Preis: DM 39,80.
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Triebfahrzeug-Technik

SO MACHEN ES DIE GROSSEN

Einblicke ins Lokomotiv-Innenleben

Nach Hause kommen, auspacken, aufschrauben:
Das mag mancher Modellbahner tun, wenn

er eine Lok gekauft hat. Er interessiert sich eben
daflr, wie's drinnen aussieht, Das Kind im
Menschen spielt dabei eine groBe Rolle.
Vielleicht soll das gute Stuck auch eine neue
Motorisierung erhalten, und man méchte doch
SO gern wissen, wie groB die Schwungscheibe
werden darf, Andere machen ihre Lok auf,

wenn ein Birnchen kaputt ist oder wenn sie gar
nicht mehr fahrt. Jedenfalls kbnnen wir uns
keinen Modellbahner vorstellen, der noch

nie eine Lok von innen gesehen hat, Sogar
Lokselbstbauer erhalten die eine oder andere
Anregung, wenn sie auch meist prinzipiell andere
Wege gehen als die groBen Hersteller.
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Die 36-cm-Radien sind schuld daran.
Maérklins Baureihe 50 hat sich den Knick-
rahmen mit trotzdem durchgehender
Zahnradkette von ihrer Vorgangerin

G 800 abgeguckt. Zwischen der B- und
C-Achse wechselt die Transmission auf
die andere Lokseite, wobei die C-Achse
in einem eigenen Unter-Drehgestell
lagert.

Minitrix BB Il. Eine echte Mallet-Lok.
Der bewegliche Rahmenteil wird so an-
getrieben, wie man es von vielen Dreh-
gestell-Loks in BaugréBe N gewohnt ist.

Schwungmasse auch bei GroBserien.
Erst vor kurzem ging Fleischmann den
Weg, den MIBA-Leser vor 30 Jahren
schon gefunden hatten. Zwischen den
Ankerhornern befinden sich Metall-
stiicke, die dem Motor etwas mehr Aus-
lauf-Temperament geben.

Zweimal BR 78 von Fleischmann.

Oben ,,normal®, unten ein SB-Umbau mit
Faulhaber-Motor und Schwungscheibe.
Fir diese groBe Lok scheint uns der
Faulhaber 1319 doch eine Nummer zu
klein. Im unteren Bereich fehlt es an
Durchzugsvermogen.
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Ein gutes Argument gegen
den Tenderantrieb: Wird der
Tender angetrieben, muB er
die schon aus lauftech-
nischen Grinden schwere
Lok als tote Last mitnehmen.
Also legt Roco bei seiner
44er in N den Motor zwar in
den Tender, treibt aber die
Lok - Uiber eine Kardan-
welle.
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Die wiirtembergische C von Mdarklin wére einer
besonderen Wiirdigung wert. Ein sehr aufwendig
konstruiertes Modell, dessen im besten Sinn hand-
werklicher Touch begeistern kann.

Ein Sondermotor von Faulhaber, GuBerlich dem 1717 Ghn-
lich, aber mit starkeren Bursten, wirkt Gber ein Stirnrad-
Kegelrad-Getriebe auf Achse C. Die anderen Achsen
werden durch die Stangen angetrieben. Ubrigens ist die
A-Achse pendelnd gelagert, und zwar so, wie wir es im
Artikel Uber die Fc, Seiten 18-19 in diesem Heft, beschrie-
ben haben. Die B-Achse ist gefedert. Echte Dreipunki-
Lagerung.

Einen anderen Weg geht Roco bei
seiner C. Der Motor mit Schwungmasse
sitzt im Tender, wo er die beiden hin-
teren Achsen treibt. Uber eine Kardan-
welle gelangt die Kraft zu einem weite-
ren Schnecken-Stirnrad-Getriebe, das
auf Achse C wirkt. Von da wird sie durch
die Kuppelstangen an die anderen
Treibachsen weitergegeben.
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Stromabnahme. Neuralgische Punkte:
zwischen Schiene und Rad, dazu zwischen Rad
und Schleifer, wenn es um Zweischienen-Zwei-

leiter-Loks geht. Die Roco BR 57 in HO ist eine
solche. Brinierte Reifen? Wenn die Oxydschicht
abgefahren ist, geht es in der Regel besser. Die
Lésung am zweiten Knackpunkt vermag auch
nicht ganz zu Uberzeugen: Federbronzestreifen,
die nur mit der gesamten ,Platine” ausgewech-
selt werden kénnen.

Bei Roco wieder ist diese ganz andere Lésung zu finden, die sich
grundsatzlich auch fir Loks eignet. Es handelt sich um vonein-
ander elektrisch isolierte Rahmenwangen, die zur Stromiber-
tragung herangezogen werden. Auch die Metallachse ist in der
Mitte unterbrochen. Jede Achshdilfte leitet ihr Potential Uber die
Lager an die entsprechende Rahmenwange weiter. Die sicherste
Art der Stromfihrung.

Kato bedient sich dieses Prinzips bei seinen HO-
und N-Fahrzeugen. Neben Zuverlassigkeit und
Wartungsfreiheit hat es auch einen Vorteil fir
den Hersteller: Fabrikation und Montage der
Schleifer fallen weg. Hier der Tender der
Kato-57 in Groke N.

- Rivarossis Entwurfs-Handschrift bei
seinen gehobenen Modellen: sehr
solide, bisweilen pfiffig, aber nicht chne
eine gewisse Umsténdlichkeit.
Sachgerecht ist die Stromabnahme Uber
Pilzkontakte, eine mechanisch saubere
Losung, die aber Geld kostet. Die
Kontakte sitzen am rechten Platz, an der
Spurkranz-Innenseite, die am wenigsten
zum Verschmutizen neigt. Pt 3/6 von
Rivarossi.

Eine Variante dieser Losung ist bei der Pt
2/5 von Trix zu sehen (oben).

Die hier gezeigten Motive stammen aus
einer MIBA-Broschiire, auf die wir
umseitig hinweisen.
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daB sich hinter der Marklin-Be-

stelinummer 6090 mehr verbirgt
als nur ein Digital-Dekoder: Neben
dem Empféngerbaustein enthdlt sie
noch einen fiinfpoligen Anker nebst
Ankerschild und Feldmagnet. Es han-
delt sich dabei um einen Permanent-
magnet. So flihren auch nur zwei Ka-
bel vom Dekoder zu den Biirsten.
Der Dekoder entspricht in seiner
GroBe den Standard-Dekodern. Ne-
ben dem ,Md&useklavier® fiir die
Adressierung befinden sich zwei Trim-
mpotentiometer, mit deren Hilfe man
Hochstgeschwindigkeit und Anfahr-
Brems-Verhalten einstellen kann. Ein-
gebaut werden kann das Set in alle
Lokomotiven mit Trommelkollektoren
der neueren Bauart. Fir den Dekoder
muB der entsprechende Platz vor-
handen sein oder freigemacht wer-
den.
Als Testobjekt wurde eine Mérklin
3102 (BR 53) ausgewdhit. Diese Mal-
let-Lokomotive erschien pradestiniert
fir eine geringe Hochstgeschwindig-
keit und hohe MassenirGigheit. Ent-
sprechend wurden die Potentiometer
mit dem beiliegenden Kunststoff-Stift

Ein Blick in die Packung zeigt,

eingestellt. Die ersten Versuche zeig-
ten ein sehr gewdhnunsbediirftiges
Fahrverhalten. Entgegen der Ge-
wohnheit reagierte die Lok auf Ande-
rungen der Reglerstellung tréige und
zeitverzégert. Gemdéchlich setzte sie
sich in Bewegung, um dann gleich-
mdéBig bis zur Reglerstellung zu be-
schleunigen. Ebenso sanft ging das

Schnupper-Test

6090: DER NEUE
MARKLIN-DIGITAL-
ANTRIEB

von Heinz-Dietrich Kerl

Bremsen vor sich. Die Hochstge-
schwindigkeit war deutlich geringer,
gleichwohl stand der volle Reglerbe-
reich zur Verfliigung. Insgesamt also
ein realistisches Fahrverhalten.

Die eingestelite Geschwindigkeit
blieb auch bei Berg- und Talfahrt in
gewissen Grenzen erhalten. MeBver-
suche mit der Federwaage ergaben
keine merkliche Verdnderung der
Zugkraft.

Aber es gibt auch Schattenseiten.
Eine sehr trage eingestellte Lokomo-
tive macht das Rangieren zum Ge-
duldsspiel. Prazises Anhalten ist erst
nach léngerer Ubung méglich. Ein
Trick: Fahrt die Lok noch, obwohl der
Fahrregler auf 0 steht, genligt ein
Fahrrichtungswechsel, um sie sofort
zu stoppen.

Das langsame Anhalten funktioniert
nur, wenn die Lok unter Spannung
steht, also nicht in Trennabschnitten.
Ist der Strom wieder da, beschleunigt
sie. Bei Analogsbetrieb wirkt das
welektronische Schwungrad” nur be-
dingt. Uber einen Mangel kann man
hinwegsehen: Die Einstellung IaBt
sich nur nach Demontage des
Gehduses verandern und nicht mit-
ten im Betrieb, was etwa beim Wech-
sel von einem schweren auf einen
leichten Zug wiinschenswert ware.
Das Antriebsset 6090 fiir Marklin-digi-
tal-, Wechselstrom® kann als gute Al-
ternative zum bisherigen Dekoder
betrachtet werden. Die Vorteile des
realistischen Betriebs wiegen die
Nachteile und den nicht unerheb-
lichen Mehrpreis wieder auf.

MIBA-Spezial 12
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DIGITAL FAHREN... =~~~ "

Digital oder konventionell? Die

Hersteller der digitalen M
, werden nicht miide, die Vo
EEE - Digitalisierung zu preis

den Modellbahner dabei heraus-

Betriebsabléufe wie beim Vorbild: Digitalsteuerungen allein ~ kommt. steht auf eifem andoren
Blatt und ist auch nach fast 10 Jahren

erreichen dieses Ziel noch nicht. Aber mit Computerunter- digitaler Modellbahntechnik von den
stUtzung 1&Bt es sich verwirklichen. Die Software MTRACK fur Herstellern allein nicht in Erfahrung
Mérklin-Digital nahert sich ihm mit groBen Schritten. Zudem o e

spart die Computer-Lésung digitale Steuerelemente ein, so 111)\1 ':‘h‘ ;“:}“‘\1}1_'dli"_’-“‘[{’igilz‘“pif“r“]’jﬁ
dag Sie mit weniger Zeit und Geld zu mehr Befriebsspal I:U:n|Jll;!x:lj\‘:;la.;:aﬁ 1:;:'}1?':1 Liunafldih
kommen. zu betreiben, sondern den elektri-
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So prasentiert sich MTRACK in der Betriebs-
phase: Oben links die Eingabezeilen wie
beim elektronischen Stellwerk der DB,
rechts unten die Modellbahnuhr, links unten
der Lokzustand einer durch Funktionstasten
wdhlbaren Lok, die Bildmitte zeigt Weichen-
und Signalzusténde, Loknummern und Fahr-
straBen: ZugfahrstraBen in Gelb, Rangier-
fahrstraBen in Blau. Rote FahrstraBen be-
deuten Rangierfahrten in besetzte Gleise.
Alle Fotos: Friedrich Bollow

schen Teil der Anlage auch ohne Ri-
siko selbst aufbauen zu kénnen. Das
war nimlich bisher den elektrotech-
nisch versierten Modellbahnern vor-
behalten. Ebenso der Betrieb der An-
lage: Sie war eigentlich nur vom Er-
bauer der Anlage sicher zu steuern;
allerlei Spezialwissen war vonndten,
den richtigen Schalter zum richtigen
Zeitpunkt zu betitigen.

Mit dem Standardprogramm von
Bedienungselementen der digitalen
Modellbahn kann keine wirksame
Abhilfe geschaffen werden. Abgese-
hen von einer iibersichtlichen Verka-
belung und dem Mehrzugbetrieb,
bleibt dann doch alles wieder beim
alten.

Am Beispiel der bereits in MIBA-
Publikationen erschienenen Anlage
»Keilbahnhof im Alpenvorland® mit
37 Weichen und 3 DKW sollen Be-
triebsalternativen zunichst kosten-
mifig verglichen werden.

In allen Fillen bleiben die Kosten
fiir die digitalen Triebfahrzeuge und
die der direkten Fahrwegsteuerung
(Weichendekoder) gleich, betrachtet
werden die Unterschiede auf der Be-
dienungs- und Kontrollseite. Zentral-
einheit und Trafos bleiben ebenfalls
unberiicksichtigt. Als Basis dient das
Mirklin-Mittelleitersystem.

Digitale Betriebsalternativen

Digitale Elemente fiir die Modell-
bahnsteurung haben sich mittler-
weile so weit fortentwickelt, daB das
bloBe Pridikat ,digital® nicht mehr
fiir die Beschreibung der Technik
einer Anlage ausreicht. Die digitale
Steuerung wird daher in vier Varian-
ten niher beleuchtet:

- einfache Digitalsteuerung

- Digitalsteuerung mit Memory

- Gleisbildstellpult mit digitaler
Steuerung

- Gleisbildstellwerk auf dem
Computer-Monitor

MIBA-Spezial 12
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~Keilbahnhof im Alpenvorland®.

Dieser Knipper-Entwurf aus MIBA 6/88 dient als
Grundlage fir unsere Demonstration der Computer-
steuerung MTRACK. Linke Seite unten: Betriebs-
schema, das ins Monitorbild umgesetzt wurde.

A0 © Zeichnungen: Rolf Knipper
XF A0
R 8, S \\"E{_ J__.J—'
- e
+@ = +25

+ o =
+0- @ N
2
B s
o Pl g5
Einfache Digitalsteuerung auch von Nicht-Elektrikern be-

Eine Bedienungseinheit fiir Mag-
netartikel (keyboard) kann 16 Ele-
mente steuern, bei 40 Weichen sind 3
Einheiten erforderlich. Zusammen
mit 2 Lokfahrpulten miissen hierfiir
etwa 2 x 300 DM = 600 DM und 3 x
260 DM = 780 DM bezahlt werden.
Also etwa 1380 DM fiir die Bedie-
nungsseite.

Abgesehen vom Mehrzugbetrieb
kommt wenig dabei heraus, die Stel-
lungsmelder geben wie bei Tastenan-
reihungen nur Einzelinformationen
iiber die Lage ab, was noch dazu In-
terpretationssache ist. Es bleibt le-
diglich ein vereinfachter Verdrah-
tungsaufwand der Anlagenseite, der

herrschbar ist. Vorteile bahntechni-
scher Art sind mit dieser Losung
nicht verbunden. Die Signalabhin-
gigkeit wird klassisch mit Stromun-
terbrechung an der Schiene erreicht.
Fiir Besetztmeldungen wird kein Di-
gitalelement angeboten.

Digitalsteuerung mit memory

Fiir zusitzlich etwa 390 DM kann
man ein memory-Bediengerit erwer-
ben; damit sind dann zusammen-
gehorige Ketten von Weichenlagen
(Fahrwege) mit einem Tastendruck
abrufbar. In Verbindung mit Riick-
meldungen von Besetztzustinden
lassen sich gewisse automatische Ab-
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liufe erreichen. Die Beeinflussung
der Loks erfolgt mittels Signalkontak-
ten wie gewohnt. Mit 24 einstellbaren
Fahrwegen ist ein memory bereits fiir
die effektive Bedienung des Keil-
bahnhofes zu klein. Mit 2 memory
lieBe sich eine Fahrwegbedienung
der Anlage erreichen. Damit dienen
die memory im wesentlichen zur ein-
facheren Bedienung der Anlage.
Durch eine Leuchtdiode bleibt der
eingestellte Fahrweg markiert: So
wird immerhin etwas im bahntechni-
schen Sinne geboten. Zusammen mit
Lok-Fahrgeriten und der Weichen-
bedienung sind damit auf der Bedie-
nungsseite 2160 DM zu veranschla-
gen. Auch bei dieser Ausriistung
bleibt die Gleisbesetztmeldung ganz
auf der Strecke.

Klassisches Gleisbildstellpult
mit digitaler Steuerung

Mit einem Gleisbildstellpult ist die
Voraussetzung fiir die bahntech-

nische Bedienung einer Anlage ge-
schaffen. Die Ubersicht gestattet eine
Bedienung der Anlage von der Stell-
werksseite ohne groBe Ubung.

Das switchboard ist die Alternative
zum keyboard und bedient ebenfalls
16 Magnetartikel. Die eigentlichen
Bedienungs- und Anzeigeelemente
(LED fiir die Lagedarstellung) miissen
zusiitzlich beschafft und in das Gleis-
bildstellpult eingebaut werden. Je
nach Anspruch an die Taster ist fiir
die Bezugsanlage mit einem Aufwand
von ca. 40 x 6 DM = 240 DM zu rech-
nen. Zusammen mit 3 switchboards
entstehen Kosten von 240 DM + 3 x
330DM = 1230 DM dazu kommen
wieder 2 Lokfahrpulte, auf die Fahr-
wegsteuerung (memory) soll nicht
verzichtet werden, also entstehen
zunidchst Kosten von 1230 DM +
600 DM + 780 DM = 2610 DM. Wie
vor, ist hier auch nur die Bedienungs-
seite betrachtet.

Das Gleisbildstellpult mufB3 noch
dazu angefertigt und verdrahtet wer-
den, bei einem halbwegs professio-

ihrer Moglichkeiten entgegenkommen.

UNTERSCHIEDLICHE HARDWARE
IM PREISVERGLEICH

Einfache Digital- Gleisbildstell-  Gleisbildstell-
Digital- steuerung pult mit Digital- werk auf dem
steuerung mit memory  steuerung Comp.-Monitor
control 80f 2xDM 300~ 2xDM 300~ 2xDM 300,-
keyboard 3xDM 260~ 3xDM 260,-
memory 2xDM 390~ 2xDM 390,
switchboard 3xDM 330,-
interface DM 240~
Rickmeldung 3xDM 120,
Schalter etc DM 240,-
Rechner DM 1200,-
Computer-
Software DM 300,-
Summe DM 1380,~ DM 2160,~ DM 2610,- DM 2100,-

Transformator, Zentraleinheit und Dekoder blieben in dieser Aufstellung unbe-
ricksichtigt. Sie gelten als Fixkosten fiir jede Digital-Alternative.

Verkaufspreise richten sich nach der Kalkulation jedes einzelnen Handlers. Un-
sere Preisangaben entsprechen der Leistungsfahigkeit eines gut sortierten, durch-
schnittlich groBen Fachgeschdfts. Wir beziehen uns also nicht auf die Angebote
von GroBabnehmern, die von den Herstellern glinstigere Rabatte erhalten.

Aber gerade im Digitalbereich diirfte fiir den Endverbraucher noch etwas , Musik*
drin sein. Denken Sie daran, daB schon eine kleine Digitalanlage fiir Sie eine be-
achtliche Investition darstellt. Kaufen Sie sie en bloc und erinnern Sie Ihren Hénd-
ler daran, daB er mit Ihrem Kauf ein schénes Stiick Umsatz auf einmal macht.
Kaufleute sollten sich diesem Argument nicht verschlieBen und Ihnen im Rahmen
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nellen AuBeren auch keine kosten-
lose Angelegenheit. Bei allem bleiben
die Steuerungsmoglichkeiten aber
unveridndert. Im bahntechnischen
Sinne ist aber ein gewisser Durch-
bruch erzielt, die Einzelbedienungen
sind wegen der Kombination von An-
lagenplan und Bedienungselementen
einfach und sicher. Fiir die Einstel-
lung und Darstellung der Fahrwege
ist der Bediener leider unverindert
auf das Memory angewiesen, das
Gleisbildstellpult enthélt keine Ta-
sten fiir komplette Fahrwege, auch
werden Fahrwege nicht als Fahr-
stralen markiert. Die fiir die Bedie-
nung und Beobachtung so wichtige
Gleisbesetztmeldung unterstiitzt
auch hier das Digitalsystem nicht, es
bietet sich aber an, mittels Schienen-
isolierung den AchskurzschluB der
Fahrzeuge auszunutzen. Eine Be-
setztausleuchtung von Gleisen ist fiir
alle Gleise, in denen Ziige stehen blei-
ben (Bahnhdfe), und fiir nichteinseh-
bare Anlagenteile von Vorteil. Beim
Mittelleitersystem sind die Kosten
dafiir gering, bei Zweischienensyste-
men mub fiir jede Riickmeldung eine
elektronische Schaltung her. Der di-
gitale Verdrahtungsvorteil wird et-
was unterlaufen, da jeder Riickmel-
dedraht einzeln von der Anlage zum
Gleisbildstellpult ~ gefiihrt werden
muf.

Gleisbildstellwerk auf dem
Computer-Monitor

Diese Lésung benitigt statt der Be-
dienungselemente fiir Magnetartikel
und Lokomotiven lediglich das inter-
Jace fiir etwa 240 DM. Von den Riick-
meldungen wird noch die Rede sein,
es ist sinnvoll, sie gleich hier in die
Kostenaufstellung mit aufzunehmen.
Die Basisanlage ist mit 3 Riickmelde-
modulen und damit 48 Riickmeldeab-
schnitten zu betreiben. Kosten ent-
stehen dafiir mit 3 x 120DM =
360 DM. Die eigentliche Bedienung
erfolgt iiber den jetzt notwendigen
Rechner, und natiirlich wird der Mo-
nitor fiir die Darstellung des Gleisbil-
des eingesetzt. Fiir den Erfolg dieser
Losung ist die richtige Software ent-
scheidend, dafiir muB} etwa der Preis
von 300 DM veranschlagt werden.
Der Vergleichswert der Kosten-
summe belduft sich jetzt auf 240 DM
+ 360 DM + 300 DM = 900 DM. Der
Rechner ist nicht aufgefiihrt, denn er
kann ja im Gegensatz zu der Bahn-
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Ein Ausdruck des Gleisplaneditors, der
wéihrend der Entwurfsarbeit entstand.
Die Symbole oben werden mittels
Maus angeklickt und in Position ge-
bracht. Der Gegenbogen zu Weiche 4
muB noch gedreht werden.
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ausstattung fiir viele Aufgaben einge-
setzt werden. Trotzdem soll hier ein
Anhaltspunkt fiir den Preis gegeben
werden. Das Softwarepaket MTRACK
benitigt keinen Superrechner, es
kann sogar ein alter PC ohne Fest-
platte zum Einsatz kommen. Bei Neu-
anschaffung sollte das Geld statt fiir
hohe Geschwindigkeit besser fiir
einen Farbmonitor ausgegeben wer-
den. Beispielsweise kann man heute
einen 286-no-name-AT ohne Fest-
platte, aber mit Farbgrafik (VGA) und
Farbmonitor ab etwa 1200 DM erhal-
ten, nochmals etwa 400 DM preis-
werter wird es mit einem Mono-
chrome-Monitor.

Zwischenfazit

Unterm Strich — mit ca. 2100 DM -
ist damit die Rechnung klar. Warum
setzt sich dann die Rechnersteuerung
nicht schneller durch? Die Hersteller
bremsen den Schritt in diese Rich-
tung und rechnen mit Umsitzen; das
machen unsere Exempel schnell
deutlich.

Die Unterschiede der auf dem
Markt erhiltlichen Softwareprodukte
sind groB. Das hier vorgestellte Soft-
wareprodukt MTRACK geht einen
bahnorientierten Weg. MTRACK bie-
tet bei seinem Einsatz keinen auto-
matischen Betrieb, sondern es wer-
den nur Funktionen angeboten, fir
welche die groBe Bahn ein Aquiva-
lent bietet. Wie beim Vorbild erfolgen
die meisten der Funktionen mit Zug-
einwirkung. Damit wird ein Soft-
waresystem angeboten, welches dem
realen ,ProzeB Eisenbahn“ gerecht
wird. Wegen dieser Zugeinwirkung
und der Signalfunktionen kann die
Arbeitsweise und die Bedienung von
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MTRACK mit der eines Spurplanstell-
werkes verglichen werden.

Gerade beim Signalsystem finden
sich direkte Ahnlichkeiten. Signale
sind also nicht mehr bloB Ausstat-
tungsdetail auf der Anlage, sondern
sie haben alle vorbildtypischen Funk-
tionen. (Auf der Modellbahnanlage ist
fiir jeden Signalstandpunkt lediglich
ein Riickmeldeanschlufl notwendig,
ein wirkliches Signal auf der Anlage
ist zur Erfiillung der Halt- und Zug-
fahrtsteuerung nicht erforderlich.)
Damit wird die echte Signalfunktion
auf der Modellanlage verfiighar ge-
macht. Immerhin enthilt die Bezugs-
anlage ,Keilbahnhof* 37 Haupt- und
35 Schutzsignale. Alle erfiillen die
vorbildtypischen Funktionen und zei-
gen mehrere Signalbilder, obwohl
nur jeweils eine Riickmeldung not-
wendig ist. Selbstverstindlich diirfen
und sollen die Signale auch mit ihren
verschiedenen Signalbildern auf der
Anlage stehen.

Fiir die kritische Grundfrage des
Modellbahners ,,Und was kommt fiir
die Modellbahn dabei heraus?” sollen
im folgenden Antworten gefunden
werden, denn der Computer fiir die
Modellbahn soll kein neues Spielzeug
fiir High-Tech- und Elektronik-Fans
werden, die brauchen nidmlich die
Modellbahn nicht, sondern sind mit
dem Computer allein zufrieden. Der
Modellbahner dagegen will keinen
Rationalisierungseffekt durch Auto-
matiken, sondern einen Spielpariner,
der auch etwas von der Eisenbahn
versteht.

Der Gleisbildeditor

Auch ein Monitorgleishild muB
~gebaut” werden, aber unter Einsatz

des Rechners. Der Gleisplan entsteht
als eine Art Puzzle aus wenigen
Grundelementen. Er wird einmalig
angelegt und steht mittels Speiche-
rung der Daten immer wieder fiir die
Steuerung der Modellbahn oder fiir
Gleisbildinderungen zur Verfiigung.
Wird eine neue Anlage gebaut, ist de-
ren Gleishild selbstverstindlich wie-
der auf dem Monitor darstellbar.

Am oberen Rand des Monitorbil-
des sind beim Editor die Grundsym-
bole eingeblendet. Diese kinnen mit-
tels Maus ,angeklickt” und an die ge-
wiinschte  Stelle im  Gleisplan
eingebracht werden: Mauscursor
(Kasten) auf das Symbol schieben,
Symbol anklicken (linke Maustaste),
Mauscursor auf gewiinschte Stelle im
Gleisplan schieben, wieder linke
Maustaste: Das Symbol ist jetzt an
der gewiinschten Stelle. Die Drehun-
gen des Symbols erfolgen dann mit
der rechten Maustaste.

Die Symbole enthalten auch dieje-
nigen fiir dreibegriffige Signale und
DKW mit zwei Antriebsseiten. Auch
die Eintrige der technischen Adres-
sen des Digitalsystems erfolgen gra-
fisch orientiert und mit Mausunter-
stiitzung. Die bahntechnischen Ele-
mente Weichen und Signale erhalten
frei wihlbare Namen. Die Signale
werden, wie im heutigen Bahnbetrieb
iiblich, vor und nicht hinter Gefah-
renpunkten aufgestellt. Damit ist bei-
spielsweise eine einzelne Weiche von
drei Seiten gesichert.

Die gemeinsame Anordnung von
Haupt- und Schutzsignal an einem
gemeinsamen Mast (zum Beispiel fiir
Ausfahrsignale) ist ebenfalls vorgese-
hen. Die Namen von Weichen und
Signalen werden im Gleisbild darge-
stellt und mit diesen Namen bedient.
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Im Schattenbahnhof wei man jetzt immer, was los
ist: Gezeigt werden nicht nur der aktuelle Besetzt-
zustand, sondern auch gleich die Zugnummern
oder Zugnamen. VT 7 soll jetzt aus Gleis 1B (Signal
K1) in Richtung Keilbahnhof fahren fahren.

VT 7 erhalt Ausfahrt aus Gleis 1B (rechts). Ganz
rechts hat er den Schattenbahnhof bereits ver-
lassen. K1 ist auf ,Halt“ zuriickgefallen.

Dekodernummern
tauchen in der Bedienung und Dar-
stellung nicht auf. Fiir die bahntech-
nischen Elemente lassen sich bahn-
typische Bezeichnungen wiihlen.

Die technischen

Eine Zugfahrt mit MTRACK

Dem klassischen Betriebsvorgang
der groBen Bahn folgt auch MTRACK:
Von einem Signal zu einem Signal
heiBt die simple Regel. Auch die Ziige
erhalten bei MTRACK einen Namen,
der auch eine Nummer sein darf. Die-
ser Name, der auf allen Riickmelde-
abschnitten sichtbar ist, erscheint auf
Farbmonitoren in der Farbe Rot und
wird vom Rechner wihrend einer
Fahrt unter Zugeinwirkung mit iiber
das Gleisbild gefiihrt. Diese Art der
Darstellung geht weit iiber die einfa-
che Besetztdarstellung auf dem Gleis-
bild hinaus. Kosten- und Funktions-
vergleiche mit der Elektronik eines
moglichen Zugnummerngebers als
Zusatz zur klassischen Modellbahn
sind durchaus erlaubt, ganz zu
schweigen von einem Vergleich der
Zuverlissigkeit beider Lisungen.

Alle Darstellungen und Aus-
fiilhrungen von  bahntechnischen
Funktionen erfolgen bei MTRACK fiir
alle gleichzeitigen Zugfahrten ohne
gegenseitige Abhiéngigkeiten oder
Behinderungen. Abhiingigkeiten zwi-
schen Zugfahrten sind wie beim Vor-
bild rein bahntechnischer Art.

Die Abldufe im einzelnen

B Der ausgewiihlte Zug steht vor
einem ,Halt“ zeigenden Signal, im
zugehorigen Riickmeldeabschnitt er-
scheint der Zugname.

B Der Fahrweg vom Startsignal zu
einem Zielsignal wird eingestellt.
Fahrwegeinstellungen lassen sich mit
dem Signalnamen abrufen.

B Die FahrstraBe wird eingestellt,
die Weichen des Fahrweges verrie-
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gelt. Vor der sichtbaren Markierung
der gesamten FahrstaBe findet ein
Priifvorgang statt, ob der Fahrweg
frei ist.

B Stellen der Signale der FahrstralBe
in der Reihenfolge von hinten nach
vorn und Schutzsignale zuerst. Als
letztes Signal wird das Startsignal ge-
stellt.

B Anfahren des Zuges.

B Beachten aller Signale und Ge-
schwindigkeitssteuerung Hp 1/ Hp 2,
Zugnummerndarstellung auf allen
befahrenen Abschnitten und Haltfall
aller zuriickliegenden Signale

B Bremsen des Zuges (vermindern
seiner Fahrstufe) rechtzeitig vor dem
Zielsignal am davorliegenden Signal.
B Punktgenauer Zugstop vor dem
Zielsignal, wegen der vorausgegan-
genen Bremsung auch fiir schnellfah-
rende Ziige.

B Priifung der FahrstraBe (Signal-
haltfall, Zustand der Besetztab-
schnitte, Reihenfolgepriifung), Auflo-
sen der FahrstrafBe. Der alte Fahrweg
bleibt bestehen. Weichen sind jetzt
wieder entsperrt.

Damit steht der Zug wieder vor
einem Signal mit dem Zugnamen im
Riickmeldeabschnitt. Die einzige Be-
dienungshandlung ist die Einstellung
der FahrstraBe.

Wer lieber den Lokfiihrer spielt,
kann seinen Zug selber steuern.
Bahntechnische Orientierung heif3t
hier, dal der Zug durch Signalbedie-
nung gestoppt werden kann. Auch ist
die Verlingerung oder Verkiirzung
der FahrstaBBe wihrend der Zugfahrt
moglich. Wie beim Vorbild kann hier
der Modellbahner in die Abldufe ein-
greifen.

Gerade fiir den Modellbahner, der
mit dem Computer im wesentlichen
fahren und nicht Abldufe vorher fiir
den Rechner in der Form von Compu-
terlisten aufbereiten will, ist diese Art
der Bahnorientierung ideal, da sie
leicht einsehbar ist und dem Vorbild

entspricht. Die funktionalen Ver-
kniipfungen sind bereits in MTRACK
eingebaut und miissen dem System
nicht extra mitgeteilt werden.

Die FahrstraBen ermoglichen
Eigenschaften wie beim Vorbild, so
kann eine ZugfahrstraBe nur von
einem Zug belegt werden, das Kreu-
zen mit anderen sogenannten feindli-
chen FahrstraBien ist ausgeschlossen,
der besondere FahrstraBenausschluf3
ist realisiert (Verhinderung von
gleichzeitiger Fahrt in Gegenrich-
tung). Der FahrstraBenausschluB
funktioniert auch iiber Kreuzungen
usw. Dabei ist diese Technik nicht
nur nachgebildet, sondern erfiillt
echte Funktionen, wie beispielsweise
die Zugnummernmeldung, die Vor-
aussicht bei einem Bremsvorgang
oder den Blick riickwiirts beim Si-
gnalhaltfall.

Der Modellbahner ist bei aller
Funktionalitit kein Sklave des Sy-
stems, jederzeit darf auch ohne Ab-
hingigkeiten gefahren werden.

Die Lokbedienung

Wiihrend im vorherigen Abschnitt
von Zugfahrten mittels Fahrstraflen-
und Signalbedienung die Rede war,
soll nun eine Zugfahrt mittels direk-
ter Lokbedienung gezeigt werden.
Der Modellbahner wird in der Regel
sowohl in die Rolle des Stellwerkbe-
dieners und des Lokfiihrers schliipfen
wollen. Dafl Bediengerite des Digital-
systems fiir diesen Zweck nicht not-
wendig sind, wurde schon gesagt. Die
Bedienung der Loks muB direkt ohne
umstindliche Tastatureingaben er-
folgen kénnen.

Mit der Infrarot-Fernbedienung
hat Mirklin ein System mittels Ta-
stenbedienung, also ohne den ge-
wohnten Dreh- oder Schieberegler
vorgestellt. Dieser Bedienungsart
folgt MTRACK. Die Eintastenbedie-
nung arbeitet unmittelbar, Verzige-
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rungen iiber den Rechner sind nicht
spiirbar. Auch der Rangierbetrieb,
sofern er von Hand erfolgt, ist des-
halb feinfiihlig zu steuern. PC-oder
AT-Tastaturen erhalten auf der rech-
ten Seite Pfeiltasten, die hier zur Lok-
bedienung eingesetzt werden.

Rechte Pfeiltaste: anfahren mittels
einer Anfangsfahrstufe; bei Mehr-
fachbetitigung Fahrstufe erhohen.
Linke Pfeiltaste: anfahren; bei Mehr-
fachbetitigung Fahrstufe vermin-
dern. Untere Pfeiltaste: Stop. Obere
Pfeiltaste: Stop und Richtungswech-
sel. Mittels zweier in der Néihe der
Pfeiltasten liegende Tasten wird die
Lokfunktion ein- oder ausgeschaltet.

Mittels der Funktionstasten der
Rechnertastatur ldBt sich blitzschnell
die zugeordnete Lok wechseln. Im
linken unteren Bildschirmrand ist
stets der Zustand der ausgewihlten
Lok sichtbar. Jede Anderung von Ge-
schwindigkeit, Fahrstufe oder Funk-
tion ist sofort sichtbar. Anderungen
werden auch dargestellt, wenn
MTRACK die Geschwindigkeit bei-
spielsweise vor einem Signal beein-
flubBt.

Eine Loksteuerung mittels Dreh-
oder Schieberegler und getrennter
Fahr- und Bremssteuerung ist fiir
MTRACK in Vorbereitung.

Modellbahntypische
Probleme

Die klassischen Modellbahnlésun-
gen, beispielsweise fiir eine Brems-
steuerung vor einem Signalhalt, be-
ruhen auf dem Einsatz von Elektro-
nik vor Ort. Das Kabelgewirr wird
dadurch groBer, und die Anlage kann
nur noch vom Spezialisten aufgebaut
und in Betrieb gehalten werden. Alle
hier aufgefiihrten Funktionen brau-
chen keine einzige Strippe und kein
Elektronikelement mehr, als sie fiir
Dekoder, Riickmeldungen und Fahr-
stromversorgung ohnehin vorhanden
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sein miissen. Auf das Gleisbildstell-
werk als erstes Element fiir einen
fliissigen und sicheren Betrieb wurde
bereits eingegangen.

Zugnummernmeldung

Mit einem einmaligen ldentifizie-
rungsvorgang ist die Zuordnung der
Loknummer zu einem Signal herge-
stellt. Diese Zuordnung bleibt kiinftig
gespeichert. Fiir den fahrenden Zug
wird diese Nummer in einer Fahr-
straBe weitergemeldet und abhingig
vom Besetztzustand in allen befahre-
nen Riickmeldeabschnitten darge-
stellt. Alles was fihrt oder steht, wird
vom Rechner unmittelbar dargestellt.

Wendezige und Triebwagen

Auch wenn die Lok nicht vorn ist,
ergeben sich keinerlei Funktionsein-
schrinkungen. Betriebstechnisch ha-
ben solche Garnituren Vorteile, da
beim Andern der Fahrtrichtung kein
Lokumlauf notig ist. Solche Ziige kon-
nen auch in Stumpfgleise einfahren.
MTRACK schaltet immer in die rich-
tige Fahrtrichtung. Aber damit nicht
genug: Ein Bahnhofsgleis bietet ja in
der Regel zwei Ausfahrmoglichkei-
ten. Bei MTRACK fihrt der Zug sig-

- COMPUTER-PRAXIS

Von Anfang an war die FahrstraBe bis zum Ein-
fahrsignal F des Keiloahnhofs eingegeben.

VT 7 hat das vorlaufige Zielsignal F erreicht, die
Ausfahrt-ZugfahrstraBe ab Signal K1 ist aufge-
16st. Die FahrstraBe ab Signal F ist bereits ge-
stellt. Einfahrsignal noch nicht auf Fahrt.
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nalabhingig immer zur ,Fahrt® zei-
genden Seite aus, die Lokrichtung
braucht nicht extra umgeschaltet zu
werden.

Rangierfahrten

RangierfahrtraBen werden auf
dem Monitor in Blau abgebildet.

Wie bei Spurplanstellwerken sind
mit MTRACK auch Rangierfahrten
signaltechnisch gesichert. Dies macht
beim Vorbild eine groBe Anzahl von
Schutzsignalen erforderlich, die bei
MTRACK nur den Aufwand eines
Riickmeldeabschnittes kosten. Mit
Rangierfahrten wird der Betrieb
innerhalb eines Bahnhofes abge-
wickelt. Typisch ist deshalb eine hiu-
fige Richtungsumkehr der Rangier-
einheit (Sigefahrt oder Rangierwen-
defahrt). RangierfahrstraBen kinnen

Die Rangierabteilung RA 2 in Gleis 16 soll
Wagen aus Gleis 17 in ein anderes Gleis
umsetzen. Von Gleis 16 bis Schutzsignal
13 Il Rangierfahrt, ab Signal 13 |l Fahrt in
das besetzte Gleis 17 (Mitte).

RA 2 ist mittlerweile umgelaufen und soll
die Wagen aus Gleis 17 in Gleis 3 an den
NG 1 zustellen. Aus Gleis 13 beginnt die
Rangierwendefahrt ab Signal 13 Il bis
Signal 10 lll (in Gegenrichtung). Die
Fahrtrichtung wird mit dem Auflésen der
FahrstraBe an Signal 10 Il von MTRACK
gedndert. Eine ZugfahrsiraBe aus dem
Schattenbahnhof A ist bis Signal F einge-
stellt; eine Einfahrt kann wegen des Ran-
gierens zundchst nicht eingestellt wer-
den.
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deshalb ein Signal in Gegenrichtung
als Zielsignal haben. Die Rangierein-
heit bleibt am Zielsignal stehen und
indert dann die Fahrtrichtung.

Die Weiterfahrt startet am nun-
mehr richtig stehenden Schutzsignal
nach Einstellung der FahrstrabBe.
Wahlweise ist mit der Wiederanfahrt
auch eine Betdtigung der Telexkupp-
lung verbunden, die mit dem néch-
sten Halt wieder abgeschaltet wird.
Damit ist ein Lokumlauf vorbildty-

KETLEARNROF

E 56 aus Gleis 6 des Schattenbahnhofs A
soll in Gleis 11 des Keilbahnhofs einfah-
ren. In Gleis 6 ist das Ausfahrsignal der
Gegenrichtung gestellt. E 56 dndert jetzt
selbsttatig seine Fahrtrichtung und féhrt
uber J6 aus.

pisch ausfiithrbar. Bei Rangierfahrten
in besetzte Gleise stellt MTRACK die
RangierfahrstraBe in Rot dar. In be-
setzten Gleisen mufl per Lokbedie-
nung gefahren werden, da die Riick-
meldeabschnitte in der Regel alle be-
setzt sind.

Bremsabschnitte vor einem Signal

Mit der FahrstraBentechnik kann
MTRACK einen fahrenden Zug vor-
ausschauend im Auge behalten. Ein
LHalt* zeigendes Signal wird also
vorher erkannt, nicht erst dann,
wenn schon sein Haltabschnitt er-
reicht ist. Die Bremsfahrstufe wird
fiir jeden Zug individuell beriicksich-
tigt. Die neuen Mirklin-Antriebe
(6090) mit Anfahr- und Bremsverzo-
gerung eignen sich daher auch sehr
gut fiir den Einsatz mit MTRACK.
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Befahren von Signalen in Gegen-
richtung

Das ist nicht nur ein Problem von
klassischen Modellbahnanlagen, die
Lok mittels Signalkontakten zu stop-
pen. Auch Digitalanlagen machen das
so. MTRACK dagegen stoppt die Ziige
mit Riickmeldungen und per Lokbe-
fehl, daher keinerlei Zusatzaufwand
wenn der Zug nicht halten soll.

Lokumlauf

Ein Lokumlauf wird dann notwen-
dig, wenn die Fahrtrichtung eines
lokbespannten Zuges geiindert wer-
den muB. Ein dhnlicher Vorgang ent-
steht bei einem Lokwechsel.

Diese betrieblichen Vorgidnge wer-
den iiber Rangierfahrten abge-
wickelt. MTRACK unterstiitzt dabei
die Telexkupplung.

Modellbahnuhr

Uhrzeit und Zugnummer sind die
Voraussetzung fiir einen Fahrplanbe-
trieb auf der Modellanlage. Der Mo-
dellbahner braucht eine besondere
Uhr, die im Gegensatz zur richtigen
Uhrzeit auf beliebige Zeiten einstell-
bar ist und angehalten werden kann.
Die Zeit mufl beschleunigt werden
konnen. Die Reduzierung der
Streckenlinge macht diese Zeitkiir-
zung notwendig, um einigermalen
lange Fahrzeiten zu erhalten. Die
MTRACK-Uhr kann bis zu zehnmal
schneller laufen. Die Uhrzeit wird
stindig in der rechten Bildschirm-
ecke angezeigt.

DG3 : Ré
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Signalfunktion ohne Signal

Technische Voraussetzung fiir Si-
gnalstop, Einleitung des Bremsvor-
gangs und Geschwindigkeitsbeein-
flussung ist ein einzelner Riickmelde-
abschnitt und nicht mehr der
Schaltkontakt am Signal. Damit sind
diese Funktionen kostengiinstig er-

COMPUTER-PRAXIS

CRATTERRS

Vor dem Einfahrsignal F wartet das Klein-
fahrzeug SKL aus dem Schattenbahnhof,
seine FahrstraBe ist aufgelést. RA 2 bringt
die Wagen an den NG 1 und muB dazu
in das besetzte Gleis 3 einfahren. Das
Schutzsignal 10 [ll zeigt Fahrt (oben).

RA 2 hat die Wagen zugestellt und steht
jetzt vor dem Signal 3 Il (N3). Im gleichen
Gleis der ausfahrbereite NG1 vor Signal
P3. Der Fahrweg fiir SKL ist frei; es hat Ein-
fahrt mit Hp 2 in Gleis 13 (Mitte).

Wdhrenddessen ist NG 2 in Gleis 10 ein-
gelaufen.

RA 2 hat nach der Fahrt iber Weiche 60
an Signal R die Richtung geéndert und
féhrt jetzt mit Wagen voran in die An-
schluBstelle ein. Dann kénnen die Wei-
chen 60 und 61 in die andere Lage ge-
bracht werden um eine ZugfahrstraBe ab
Signal S zu ermdglichen.

Vom Zug NG 2 soll die Lok umlaufen.
Weitere RangierfahrstraBen sind spater:
10 1ll bis 11 | Uber Gleis 11, von 11 | in
Gleis 10.
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reichbar. Auf dem Monitor ist der
richtige Signaltyp und das jeweilige
Signalbild abgebildet.

Schattenbahnhof

Einen Schattenbahnhof gibt es bei
der groBen Bahn nicht. Fiir die Mo-
dellbahnanlage liegt seine Aufgabe in
der Simulation eines Eisenbahnnet-
zes, das nicht im Modellbahnzimmer
untergebracht werden kann. In vie-
len Fillen sind die Gleise nicht ein-
sehbar. Daher ist die Beobachtung
von Weichenlagen, Besetztzustinden
und natiirlich der Zugnummer be-
sonders wichtig. Mit MTRACK kon-
nen diese Bereiche besonders vorteil-
haft betrieblich bedient werden.
Selbst Rangieraufgaben sind mittels
Telexkupplung in diesen Bereichen
erfiillbar.

Signalabhdéngiges Tempo

Die Ziige kénnen beim Passieren
des Signales in ihrer Geschwindigkeit
beeinfluBt werden. Bei nicht geregel-

ten Digitalantrieben ist dies beson-
ders mit langen Ziigen auf Steigungs-
oder Geféllstrecken interessant.

Gleiswechselbetrieb und signal-
abhdngige Falschfahrt

Diese Streckenausstattung ist auch
wieder nur von den Signalen und da-
mit von den Riickmeldungen abhéin-
gig. Da eine zweigleisige Bahnhofs-
einfahrt auf dem Ausfahrgleis
ohnehin ein Schutzsignal in Einfahr-
richtung besitzt, ist signalisierter
Falschfahrbetrieb maglich.

Digital + Computer: ja bifte!

MTRACK kommt mit den digitalen
Schalt- und Steuerelementen des
Standardprogramms aus. Wer auch
die Elektronik selber aufbauen
mochte, steht nicht allein: In dem
Buch ,Modelleisenbahnen digital ge-
steuert” von M. J. Wijffels aus dem
Elektor-Verlag werden mit dem

Mirklin-System kompatible Schal-
tungen vorgestellt.

Das in  Arbeit  befindliche
MTRACK-Handbuch wird neben der
ausfiihrlichen Beschreibung der Pla-
nung einer digitalen Anlage mit Mo-
nitorgleisbildstellwerk auch einige
Elektronikschaltungen enthalten.
MTRACK unterstiitzt beispielsweise
die Weichenlagenmeldung mittels
der Riickmeldungen, dazu sind Zu-
satzschaltungen erforderlich.

Fiir den Autor war 1985 die Sache
»digital oder konventionell” klar:
LDigital+Computer® war die Antwort.
Obwohl kein Modellbahner, war er
von den neuen Mdiglichkeiten der
kleinen Bahn so angetan, dall auch
wegen einiger signaltechnischer Vor-
kenntnisse das System MTRACK da-
bei herausgekommen ist.

stutzung und Digitalsystem.

Auch dafur wird MIBA sorgen.

INTERESSIEREN SIE
SICH FUR MTRACK?

Wir meinen: Die Zukunft anspruchsvoller, aber fur die
Anwender unkomplizierter Modelloahnsteuerungen
liegt in der Verknupfung von Computerunter-

Deshalb méchte der MIBA-Verlag das Computer-
programm MTRACK auf den Markt bringen, selbst-
versténdlich mit einem Handbuch, das alle
Anwenderfragen beantwortet,

Mit MTRACK erhalten Sie zwei Programme in einem:

* den Gleisbildeditor, mit dem Sie selbst Ihre Anlage auf
dem Monitor abbilden kdnnen, und

¢ ein vorbildorientiertes Modellbahn-Betriebsprogramm
fur Méarklin-digital-, Wechselstrom™,

Zu einem professionellen Computerprogramm gehoéren

Updates, also Weiterentwicklungen des Programms.

Diskette und Handbuch, also das gesamte MIBA-MTRACK,
sollen noch vor Weihnachten 1992 erscheinen.

Fur Bestellungen bis zum 15. Oktober 1992 gilt der Subskriptions-
preis: DM 298 —. Spdter wird MIBA-MTRACK DM 349 - kosten.

Sie bezahlen, wenn Sie MIBA-MTRACK erhalten haben.

Fir Ihre Bestellung nutzen Sie
bitte die Service-Karte am
Ende dieses Heftes. Darauf
kénnen Sie auch vermerken,
ob Sie sich fur Marklin-digital=
oder Arnold-digital interessie-
ren. Bei entsprechender
Nachfrage planen wir eine
Programmversion fir diese
Systeme.
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Selbst auf die Gefahr hin, unser
eigenes Grab zu schaufeln, infor-
mieren wir Uber diesen ,elektroni-
schen Briefkasten”, durch den com-
puterbesitzende Modellbahner mit-
einander in Kontakt treten kénnen.

von Holger Dittmann

Umfingliche Kontakte ohne lang-
wierige Anfahrtswege, Zeitverlust
und vorprogrammierten familiiren
Zwist bequem im eigenen Heim zu
pflegen, das ermoglicht die Mailbox,
eine Art ,elektronischer Briefka-
sten”, der beliebig viele Heimcompu-
ter iiber die Telefonleitung rund um
die Uhr miteinander vernetzt. Fiir
alle Computerbesitzer, die viel
Freude an der Kommunikation, aber
notorisch wenig Zeit haben, ist sie ge-
radezu das Ei des Kolumbus, wenn es
darum geht, Erfahrungen oder hoch-
aktuelle Neuigkeiten auszutauschen.
Im Unterschied zu den Hobbykolle-
gen aus Fleisch und Blut ist es der
Mailbox nidmlich vollkommen gleich-
giiltig, zu welcher Tages- oder Nacht-
zeit man sie anruft!

Koppeln und: login!

Eine dieser Mailboxen ist die Chat
Noir in Berlin. Seit 1988 bietet sie ne-
ben vielen anderen interessanten Ru-
briken aus Politik und Zeitgeschehen
als Besonderheit auch ein Forum fiir
Modelleisenbahner. Um mit ihr in
Kontakt zu treten, bendtigt man ne-
ben Computer und Telefonanschluf3
ein sogenanntes Modem bzw. einen
Akustikkoppler (beide sind heutzu-
tage fiir jedermann erschwinglich)
sowie ein Terminalprogramm zur
Datenferniibertragung (DFU). Derar-
tige Programme sind fiir alle gingi-
gen Computertypen erhiltlich; man
findet sie auch als Bestandteil der
verbreiteten PC-Programmpakete
(z. B. Microsoft Works, Framework).
Als Minimallosung taugt aber auch
das von der Post vertriebene und
eigentlich fiir BTX gedachte Geriit
~Multikom S*.

Wer sein Terminalprogramm auf
die Parameter 8 N 1 und sein Modem
auf eine Baudrate zwischen 300 und
2400 einstellt, kann unter der Num-
mer 030 - 782 30 64 sofort mit der
Chat Noir Verbindung aufnehmen.
Beim ersten Login gibt man seinen
Benutzernamen (in der Regel ein
Pseudonym) und das Passwort ,Gast”
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Chat Noir: Tel. 030-782 30 64
DIE MODELLBAHN-MAILBOX

IN BERLIN

ein. Nun hat man 20 Minuten Zeit,
sich mit der Mailbox vertraut zu ma-
chen. Um einen Gesamtiiberblick zu
bekommen, kann man sich mit dem
Befehl ,DIR* eine Ubersicht iiber
simtliche Rubriken verschaffen.
Ganz Ungeduldige erreichen die
Modelleisenbahn-Rubrik aber auch
ohne Umschweife unter dem Kiirzel
~MBA*“. Mit ,W, MBA" kann man sich
schon beim ersten Login in die aktu-
elle Diskussion einmischen. Viel-
schreiber sind in der Chat Noir nim-
lich besonders willkommen, und wer
mit ,APP“ einen Userantrag stellt,
hat gute Chancen, schnell einen
hoheren Benutzerlevel und damit
mehr Systemzeit zu erhalten.

Als User der Chat Noir bendtigt
man keine besonderen Computer-
kenntnisse. Der ,SpaB an der
Freude® steht ganz entschieden im
Vordergrund! So kommt es, daB in
dieser Mailbox Eisenbahnfreunde je-
den Alters ohne jede Verbissenheit
iiber Gleisplidne, elektronische Schal-
tungen oder auch nur ,die beste Mo-
dellbahn® fachsimpeln.

Ein besonderer Leckerbissen ist
die Modellbahn-Library, die aller-
dings nur den eingeschriebenen
Usern offensteht. Mit ,GET, MBA*®
konnen sie hier Bastelanleitungen,
Texte, Tips und sehr persinlich
gehaltene Modellbahner-Lebensldufe
abrufen, die jenseits des vergingli-
chen Tagesgeschehens angesiedelt
sind und deshalb dauerhaft aufbe-
wahrt werden.

Unschlagbar aktuell

DaB die Chat Noir gerade hinsicht-
lich ihrer Aktualitit als ,elektroni-
sche Tageszeitung” unschlagbar ist
und hier sogar der MIBA Konkurrenz
machen konnte, zeigt sich etwa an-
liBlich der Niirnberger Messeneuhei-
ten und im Falle von Veranstaltun-
gen, Borsen, Ausstellungen oder
speziellen Sonderangeboten in Mo-
dellbahnfachgeschiften, zu deren
Besichtigung man sich je nach Lust
und Laune auch verabreden kann.
Obendrein ist die Benutzung - von
den Telefongebiihren abgesehen -

villig kostenlos! Allerdings kann eine
als Hobby betriebene Mailbox im Un-
terschied zu einer professionellen Pu-
blikation natiirlich nur so gut sein
wie ihre Benutzer, die ihren Charak-
ter ja ganz wesentlich bestimmen.
Gliicklicherweise sorgt ,Brutus®, der
SysOp der Chat Noir, mit Tatkraft,
Humor und Hilfsbereitschaft fiir ein
sehr angenehmes und niveauvolles
Klima. Die Modellbahner der Chat
Noir wiirden sich sehr iiber neue
Hobbykollegen aus Ost und West
freuen!

DFU-Kauderwelsch

Mailbox: elektronischer Briefkasten

SysOp: Systembetreiber

User: Mailboxbenutzer

Modem: Verbindungsmodul zwischen PC und
Telefonleitung

Akustikkoppler: Verbindungsmodul zwischen
PC und Telefonhdrer

Login: Kontaktaufnahme mit einer Mailbox
Logoff: Beenden des Kontakts

Baud: Ubertragungsrate in Bits pro Sekunde
Terminalprogramm: Programm zur Datenfern-
Ubertragung

Passwort: Personliches Schilisselwort zur Identifi-
kation des Users

Parameter: Verdnderbare Voreinstellungen im
Terminalprogramm; zumeist 8 Datenbits, keine
Paritét, ein Stopbit (8 N 1)

Ubersicht liber die Chat Noir
Gegriindetf: 1988

SysOp: Brutus

Zahl eingefragener User: ca. 300
Telefonnummer: 030 - 782 30 64

Parameter: 8 N 1, kein Handshake, Terminal
ANSI, VT 52 oder VT 100, Zeilenumbruch.
Baudrate: 300, 1200 oder 2400
Nufzungsgeblihren: keine

Die wichtigsten Steuerbefehle im
Uberblick:

DIR Gesamiverzeichnis der Rubriken
anzeigen

MBA Rubrik ,,Modellbahn* lesen

CTRL-C Zum ndchsten Eintrag springen

CTRL-X Lesen der Rubrik abbrechen

W, MBA In Rubrik ,Modellbahn® schreiben

APP Userantrag stellen

BYE Kontaktaufnahme mit der Mailbox
beenden

Die wichtigsten Terminalprogramme
im Uberblick

Afari ST: Deluxe-Term
Amiga: N-Comm
C 64: Pro Term

MS-DOS-PC: Telix, Telemate
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Nostalgie statt moderner Technik

ANTRIEBE FUR

WEICHEN

UND SIGNALE

Ganz allgemein steht
Bewegung beim
Betrieb einer Modell-
bahn-Anlage im Mittel-
punkt des Interesses.
Doch dazu ist eine
Vielzahl der verschie-
densten Antriebe
erforderlich.

Ralph Zinngrebe unter-
nahm den Versuch,
das gegenwdartige
Angebot einer
kritischen Beurteilung
zuU unterziehen.
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In seltener Ubereinstimmung setzen
alle GroBserienhersteller bei ihren
Weichen- und Signalantrieben auf
die hinlédnglich bekannten Spulen-
antriebe. Eine Technik, die sich seit
den Griinderjahren der heute ubli-
chen BaugréBen bewdhrt hat. Das
Entwicklungspotential ist indes ge-
ring, Doppelspulenantriebe mit End-
abschaltung sind der heutige Stan-
dard. Entsprechend marginal sind
die Unterschiede bei den einzelnen
Produkten. Zunehmend haben sich
bei den Weichen die Antriebe
durchgesetzt, die separat angebo-
ten werden und sich gleichermaBen
fir Ober- wie Unterflureinbau eig-
nen. Ausnahmen bestéatigen die Re-
gel, beispielsweise beim Markifuhrer
Marklin, bei dem es fiir beide Gleis-
systeme Weichen mit fest montierten
Antrieben gibt.

Einbau und Wartung

Neben der simplen Technik stehen
auch die Abmessungen der An-
triebskd&sten einer weiteren Entwick-
lung im Wege. Auf der Trasse mon-
tiert, sollen sie das Gesamtbild még-
lichst wenig stéren. Der Einbau
Lunterflur®, zumeist durch Einbau des
umgedrehten Antriebs in eine ent-
sprechende Aussparung in der
Trasse, kann kaum dberzeugen. Wird
der Ausschnift knapp bemessen,
muB im Falle von Wartungsarbeiten

die komplette Weiche angehoben
werden, groBere Ausschnitte behin-
dern nachhaltig die Oberfl&ichenge-
staltung. Denn in beiden Fdllen liegt
der Antrieb, je nach GréBe, unter-
halb von Schotterbett und Randweg
und reicht unter UmstGnden noch
dariiber hinaus.

Bei den Signalantrieben, sofern sie
Uberhaupt vom Mast zu frennen sind,
entstehen vergleichbare Probleme.
Ahnlich ist es bei den Entkupplern
festzustellen.

Einen positiv zu nennenden Sonder-
fall stellt der Weichenantrieb fiir das
Roco-Line-System dar. Er findet in
der Schotterbettung direkt unter der
Weiche Platz. Bei fest verlegten Glei-
sen empfiehlt es sich, fur etwaige
Storfalle eine ausreichend groBe,
durch den Bettungskorper jedoch
verdeckte Offnung in der Trasse vor-
zusehen.

Robust im Betrieb

Die weitgehend (bereinstim-
mende Technik erweist sich als recht
zuverldssig, wenngleich durchaus
belegt ist, daB auch nageineue An-
triebe zuweilen den Dienst versagen.
Insbesondere die Endabschaltung
hat die Zuverlassigkeit erhéhen
kénnen, durchgebrannte Spulen
samt geschmolzener Kunsistoffab-
deckungen gehdren eigentlich der
Vergangenheit an. Die Antriebe
unterliegen, wie jeder mechanische
Schalter, einem normalen Ver-
schlei®. Doch nur wenige Miniatur-
bahner beanspruchen ihre Gleisan-
lagen bis zu dieser Grenze. Weitaus
schadlicher sind etwaige Verunreini-
gungen. Ein geldstes Schotterstein-
chen vermag einen Antrieb genauso
lahmzulegen wie andere Materialien
der Landschaftsgestaltung, die ins-
besondere beim Unterflur-Einbau
tunlichst fernzuhalten sind.

Ahnlichkeiten lassen sich auch bei
der Gerduschentwicklung feststel-
len: Jeder Schaltvorgang wird, je
nach Fabrikat und Einbaulage, von
einem mehr oder minder intensiven
~Schlag” begleitet. GroBe Grund-
platten oder nicht schallgedammte
Trassen geben bekanntlich hervor-
ragende Resonanzkérper ab.
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Keine Innovationen

Neue Antriebe dieser Bauart sind in
der jingeren Vergangenheit nicht
entwickelt worden. Eine Ausnahme
bildet ein kleinerer Antrieb flir die
BaugréBe N, den Fleischmann auf
der diesjahrigen Spielwarenmesse
vorgestellt hat. Es ist gelungen, die
Spulen in einem Gehduse unterzu-
bringen, das in seinen MaBen exakt
mit denen der Mitbewerber Arnold
und Minitrix Ubereinstimmt - welch
ein Fortschritt...

Rocos Unterflurantrieb

Bei den Modellbahnern setzt sich zu-
nehmend die Erkenntnis durch, daB
die Antriebe die Optik storen und
folglich unterhalb der Trasse zu mon-
tieren sind. Das Umdrehen der Stan-
dardantriebe ist ein schlechter Kom-
promiB, zumal dabei die unterhalb
der Trasse besseren Platzverhditnisse
ungenutzt bleiben. Konsequent die-
sen Gedanken aufgreifend, hat
Roco vor einigen Jahren einen Spu-
lenantrieb entwickelt, der aus-
schlieBlich fiir die Unterflur-Montage
geeignet ist. in dem recht volumind-
sen, aber fir diesen Einsatz durchaus
noch akzeptablen Gehduse konnten
neben dem eigentlichen Antrieb vier
einfache Umschalter untergebracht
werden.

Schalten fir viele Zwecke

Einige der Uiberaus berechtigten For-
derungen der Modellbahner konn-
ten damit erfiillt werden: Polarisie-
rung der Herzstiicke, Rickmeldung
ans Stellpult und eine Zugbeein-
fluBung lassen sich ohne zusdtzli-
chen Aufwand liber den Weichen-
schalter realisieren.

Abweichend von den ,Standardan-
trieben”, die seitlich der Weichen zu
montieren sind, hat Roco einen Stell-
draht vorgesehen, der mittig in die
Stellschwelle eingesteckt werden
muB. Der Fiihrungsschacht bendtigt
eine 10-Millimeter-Bohrung, das ein-
zige echte Manko, denn es gilt, die-
ses Loch mit Schotter zu kaschieren
und gleichzeitig zu vermeiden, daB
Steinchen in den offenen Schacht
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Der innerhalb der Schotterbeftung eingeklipste Antrieb fiir eine Roco-Line-
Weiche (oben). Foto: Rolf Knipper

Der alte Unterflurantrieb von Roco, der sowohl flach als auch hochkant
eingebaut werden konnte (Mitte). Alle weiteren Fotos: Ralph Zinngrebe

Eine Weiche von Minitrix mit fest angebautem Doppelspulenantrieb (unten).
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fallen. Der Antrieb selbst ist allerdings
volistandig gekapselt, einzig der
Stelldraht kann in seiner Bewegungs-
freiheit durch Verunreinigungen be-
hindert werden. Ansonsten ist der
Einbau unproblematisch, die in Ein-
zelfdllen zu Uppige Hohe des
Gehduses kann durch flach liegen-
den Einbau reduziert werden. Jedem
Antrieb liegt inzwischen ein entspre-
chender Umristsatz bei. Die Ge-
rduschentwicklung kann als durch-
schnittlich bezeichnet werden, wie-
derum abhéngig vom Umfeld. Beim
Autor haben sich einige dieser An-
triebe seit geraumer Zeit bewdhren
kénnen, Ausfdlle sind bislang nicht
zu beklagen.

Repa und Peco

Ebenfalls fir den Einbau unterhalb
der Trasse sind die beiden Spulenan-
triebe von Repa und Peco konzipiert.
In beiden Féllen handelt es sich um
ungekapselte, also véllig offen lie-
gende Schalter. Pekos starrer Stell-
draht von beachtlichem Durchmes-
ser, ausgelegt fir das eigene Gleis-
system, verhart nicht in der
Endstellung. Fir den Einsatz bei
Fremdfabrikaten wird daher ein zu-
satzliches Modul bendtigt. Weiterhin
I1GBt sich der Antrieb mit zusétzlichen
Schaltern ausstatten. Die Gerdusch-
entwicklung (,,Wer schlagt mit einem
Hammer gegen meine Gleis-
trasse?") ist betrachtlich.

Etwas ziviler gibt sich der Repa-An-
trieb, wenngleich sich unser Test-

exemplar zunéchst einer eingehen-
deren Beurteilung entzog: Wohl nicht
zuletzt aufgrund der etwas nachlds-
sigen Verarbeitung verhakte sich
der keineswegs leichtgdngige
Schieber regelmaBig in seinen End-
stellungen. Erst nach eingehenden
sIrockeniibungen® (Handbetrieb)
lief der Antrieb leichtgéngig genug,
um auch Uber die Spulen betdtigt
werden zu kénnen. Allerdings a6t
sich aufgrund dieses einzelnen Ex-
emplars nicht auf die laufende Serie
schlieBen.

Die in der Einbauanleitung erwéhnte
Uberflur-Montage des fiir die Bau-
gréBen N und HO konzipierten Schal-
ters dirfte angesichts der Abmes-
sungen selten in Betracht kommmen.
Bereits werksseitig sind zwei einfa-
che, aber robust ausgefiihite Um-
schalter fir die Weichenrickmel-
dung und die Herzstiick-Polarisie-
rung montiert, weitere Schalter, auch
ein Endabschalter, sind als nachriist-
bares Zubehor lieferbar. Die Kon-
takte miissen beizeiten exakt justiert
werden um Fehlfunktionen zu ver-
meiden. Der Einbau erfolgt Idngs zur
Weichenachse, der Stelldraht wird
wahlweise in der Mitte oder seitlich
der Stellschwelle angeordnet.
Neben den bisher genannten Nach-
teilen haben Spulenantriebe ein wei-
teres, prinzipbedingtes Defizit:

Gleich einem Relais, kennen sie nur
ihre beiden Endstellungen. Mehr
oder minder heftig, erfolgt der Stell-
vorgang schlagartig und wider-
spricht damit dem Vorbild, wo die
Weichenzungen oder

Signalfligel
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einen deutlich wahrnehmbaren
~Weg“ zurlicklegen. Im Modell wird
fur solch einen sanften Schaltvor-
gang ein hochuntersetzter Getriebe-
motor bendtigt. Wahrend sich einst
nur die einschldégigen Profis mit der-
artigen Antrieben beschdftigt ha-
ben, wenden sich mittlerweile immer
mehr Modellbahner dieser Technik
zu. Da sich die GroBserienhersteller
einer solchen Entwicklung bislang
verschlossen haben, bieten mittler-
weile diverse kleinere Firmen motori-
sche Antriebe unterschiedlicher
Bauart an.

Bemo, Lemaco und Fulgurex

Regen Zuspruchs erfreut sich der Mo-
torantrieb aus dem Hause Bemo.
Gesteuert wird der Antrieb mittels
eines Umschalters. Setzt sich der Ma-
buchi-Motor in Bewegung, so wird
Uber ein Schneckengetriebe die Ge-
windestange angetrieben. Der sich
dabei bewegende Schlitten ist mit
Kontakten versehen, die neben der
Endabschaltung auch vier Umschal-
ter bedienen. Konzeptionsbedingt
IRt sich der Stellweg nicht einstel-
len. Er ist, genauso wie die Feder-
kraft, abhéngig von Material und
Ladnge des Stelldrahts, den der Mo-
dellbahner an entsprechenden He-
beln selbst anzubringen hat. Voraus-
gesetzt, die Kontakte werden sauber
gehalten, arbeitet der Antrieb zuver-
léssig. Eine komplette Abdeckung
des Antriebs fehlt. Abhéngig von der
Einbaulage kann der starr gelagerte
Motor unter Umstéinden betréchtli-
che Resonanzen auf den Anlagen-
rahmen samt Trassen Ubertragen.
Eine selbstgefertigte Gummi-Zwi-
schenlage sowie eine geschlossene
Abdeckung kénnen Wunder bewir-
ken! Der vergleichsweise glinstige
Preis und der universelle Einsatz die-
ses Antriebs dirften maBgeblich fiir
den Erfolg verantwortlich sein.

Nahezu identisch sind die Antriebe
von Fulgurex und Lemaco, letzterer
wird hierzulande von Brawa vertrie-
ben. Das Funktionsprinzip ist &hnlich

Der bewdhrte Doppeilspulenantrieb von
Repa ist fiir den Unterflureinbau bestens
geeignet (links).
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wie bei Bemo, auch hier zeichnet ein
Schneckenantrieb samt Gewinde-
stange fiir den Stellweg verantwort-
lich. Selbst der Motor kommt vom
gleichen Hersteller. Ebenfalls unge-
schiitzt, sollte der Tip von Lemaco
beherzigt werden, die Kunsistoffab-
deckung der Blisterpackung als
Schutz zu montieren. Doch es gibt
auch gravierende Unterschiede: An-
stelle der flachen Kontakte bei Bemo
sind hier Mikroschalter (Umschalter)
montiert, deren Kontakte in den End-
stellungen durch einen am Schiitten
angebrachten Hebel betdtigt wer-
den. Das untere Schalterpérchen ist
bereits fir die Endabschaltung be-
legt, zwei weitere Schalter kénnen
nachgeriistet werden. Der Einbau er-
folgt diagonal zur Weichenachse,
der Stelldraht kann wahlweise seit-
lich oder mittig an der Stellschwelle
montiert werden.

Der Stellvorgang ist ausreichend
langsam, er 1GBt sich aber auch
noch Uber die Versorgungsspan-

nung variieren. Hinsichtlich der
Gerduschentwicklung gilt das oben
Gesagte, bei entsprechender Isolie-
rung ist kaum etwas von der Arbeit
des Antriebs zu héren. Der Stellweg
ist langer als erforderlich. Durch die
Torsionsspannung des Messing-
drahts wird die Weichenzunge stets
fest ans Gleis gedriickt. Was fiir alle
Motorantriebe gilt, sei hier einge-
flochten: ein Aufschneiden der Wei-
chen durch die Spurkrénze ist ange-
sichts der betrachilichen Span-
nungskrafte ausgeschlossen. So mu
also bei beim Einsatz motorischer
Antriebe der Fahrweg wie beim Vor-
bild stets korrekt gestellt werden.

Repa/Feather-Products

Einen technischen Sonderfall stellt
der von Repa importierte Motor von
Feather-Products dar. Es handelt sich
um einen Getriebemotor, der wah-
rend des Anlagenbetriebs unier kon-
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stanter Spannung stehen kann. Be-
schédigungen sind nicht zu befiirch-
ten, schlieBlich ist der Motor fiir diese
Betriebsart ausgelegt. Der AnschiuB
erfolgt Uber einen normalen, regel-
baren Gleichstromtrafo, ein beilie-
gender Widerstand reduziert die
Spannung auf drei Volt. Zum Betrieb
wird ein zweipoliger Umschalter
bendtigt. Dank der héngenden Mon-
tage an den beiliegenden Distanz-
hiilsen hélt sich die Gerduschent-
wicklung in engen Grenzen, alterna-
tiv 1Bt sich der Motor jedoch auch
liegend installieren.

Ein solider Umlenkhebel ist in einer
Bohrung in der Getriebewelle zu fi-
xieren, der Stelldraht wird durch eine
reichlich bemessene Ose gefiihrt. in
die Trasse eingesetzte Holzschrau-
ben sollen als Ausschlagbegrenzun-
gen dienen. Recht rustikal mutet der
Vorschlag an, diese Schrauben

gleichzeitig als ,Schailter” fir die
Herzstlick-Polarisierung zu verwen-
den. Der Motor ist jedoch kraftig ge-
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Ein kompakter, kréiffiger Antrieb fiir Weichen und Signale: Der Motor von

Lemaco (oben).

Rustikale Technik, die zuverldssig arbeifet, bietet der Gefriebemotor von

Feather-Products (unten).

nug, um in seinen Endstellungen
auch richtige Umschalter zu betéti-
gen.

Was sich genau in dem voluminé-
sen, runden Gehduse verbirgt, lieBe
sich aufgrund der vernieteten Ab-
deckung nur mit Gewalt erkunden.
Beschrénken wir uns daher auf das
Resultat: Der Antrieb kann, entspre-
chend der Anleitung montiert und
exakt justiert, durchaus gefallen.
Doch letztendlich handelt es sich nur
um einen grundsoliden Getriebemo-
tor, der sich als Weichen- oder Sig-
nalantrieb eignet. Auf die geforder-
ten Merkmale von Weichenantriebe,
beispielsweise die integrieten Um-
schalter, wird hier génzlich verzich-
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tet. Fir den engagierten Bastler kein
Problem. Ein durchschnittlicher Mo-
dellbahner kénnte mit diesem hal-
ben Eigenbau Uberfordert sein.

Alle motorischen Antrieben sind mit
einem (ppig dimensionierten Stell-
draht ausgestattet. Die durchaus
mogliche Montage mittig zur Stell-
schwelle diirfte daher schon aus op-
tischen Griinden ausscheiden, ein-
zig ein eigens angefertigter, diinner
Federdraht kann hier Abhilfe schaf-
fen. Bei der seitlichen Anlenkung
sollte der Draht durch einen vorbild-
gerechten Antriebskasten verdeckt
werden, etwas problematischer wird
es dann aber bei ausschlieBlich von
Hand gestellten Vorbildern.

Brawas Memory-Antriebe

Unter den zahireichen Firmen, die
sich mit der Antriebstechnik be-
schaftigen, kann einzig Brawa fiir
sich in Anspruch nehmen, wirklich
neue Wege zu beschreiten. Neben
dem reguléren Sortiment an Fliigel-
signalen mit Spulenantrieben, auf
das wir an dieser Stelle nicht weiter
eingehen wollen, werden nunmehr
auch die sogenannten Slow-Me-
mory-Antriebe angeboten. Kern-
stick dieses High-Tech-Produkts
sind die Stelldréhte aus einer speziel-
len Nickel-Titan-Legierung. Wird an
diese Drahte Spannung angelegt, so
ziehen sie sich zusammen und be-
wirken auf diese Weise einen
langsamen und damit dem Vorbild
enisprechenden Stellvorgang. Ist die
Spannungszufuhr unterbrochen, neh-
men sie wieder ihre urspriingliche
Lange ein. Dies bedeutet fiir den Mo-
dellbahner, daB in der Ruhestellung
alle Signale stets vorbildgerecht
»,Halt“ anzeigen. Fir die Stromversor-
gung mit 1,1 Volt wird ein spezieller
Trafo angeboten.

Zukunftweisende Technik

Ein weiterer Vorteil ist der geringe
Platzbedarf, der sich im wesentli-
chen auf die Aufhdngung der Me-
mory-Dréhte in einer Nachbildung
des Antriebskastens beschrdankt. Da-
mit kénnen, zumindest in der Bau-
gréBe HO, die Formsignale direkt auf
der Trasse aufgestellt werden.
Gleichzeitig imitieren die Drdhte die
Seilzige des Vorbilds. Auf weitere
Funktionen, efwa eine Zugbeein-
fluBung, muBte verzichtet werden,
zumal ja ein fir die Betatigung von
Kontakten geeigneter Stellvorgang
nicht stattfindet. Doch in der Praxis
muB ohnehin nicht jedes Signal mit
einem Schalter versehen werden.
Fir weitergehende Schaltungen
empfiehlt Brawa neben dem hausei-
genen Produkt das Roco-Relais, das
sich als zuverlassig und zugleich
preiswert erwiesen hat. Eine insge-
samt Uberzeugende Ldsung, wie wir
meinen. Mehrere dieser Signale sind
seit einigen Monaten auf meiner An-
lage erfolgreich im Einsatz, Stérun-
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gen sind angesichts der praktisch
verschleiBlosen Technik kaum zu er-
warten. Wie vorbildgerecht der Stell-
vorgang absolviert wird, I1aBt sich am
besten durch eigene Anschauung
erfahren. Das erste und, bis auf die
Elektronik, einzige Beispiel dafiir,
daB High-Tech-Produkte durchaus
ihre Berechtigung im Hobby Modell-
bahn haben.

Fazit

Was uns hier geboten wird, ist fast
ausnahmslos Uralt-Technik, allen
voran die Produkte der GroBserien-
hersteller. Wer sich mit einem Spu-
lenantrieb begniigt, ist bei Roco be-
stens bedient. Die motorischen An-
triebe sind grundsolide und erfiillen
ihre Aufgabe, ernsthafte Schwéchen
leistete sich keine der vorgestellten
Ausfiihrungen. Durch seine rustikale,
»ehrliche” Art fiel uns besonders der
Feather-Motor auf.

Dennoch, kein Antrieb wartet mit in-
novativen Problemidsungen, ge-
schweige denn mit einer zeit-
gemdBen Technologie auf. Voll
iiberzeugen kann einzig Brawas Me-
mory-Technik. Doch bleibt sie bis-
lang den Signalen vorbehalten. Wei-
chenantriebe werden sicherlich fol-
gen, mit hoffentlich ebenso positiven
Eigenschaften. Doch ware es sicher-
lich falsch, ausschlieBlich auf dieses
High-Tech-Produkt zu setzen. Alter-
nativen soll und muB es geben, ge-
rade fir die Modellbahner, die eine
robuste und unempfindliche Technik
bevorzugen.

Ohne Anspruch auf VollstGndigkeit
seien hier folgende Forderungen
aufgestellt:

» ein kompaktes und flaches Ge-
hduse, in erster Linie fiir Unterflur-Be-
trieb,

» einfacher Einbau, auch fiir den
Modellbahn-Einsteiger,

* Minimierung der notwendigen
Bohrung in der Trasse, Schutz vor
Verunreinigungen,

« universelle Einsatzmdglichkeiten,
nicht nur fir Weichen und Signale,

+ gerduscharmer und zuverl&ssiger
Motor,

« vier Umschalter,
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Eine ganz neue Konzeption: Der Signalanfrieb von Brawa mit dem

Stelldraht aus Memory-Metall.

« dinner, federnder Stelldraht, der
wahlweise mittig oder seitlich in der
Stellschwelle angeordnet werden

kann, alternativ gekropfte Stell-
stange fiir Weichen anderer Bauart,

« stufenlos einstellbare Stellwege
und Federspannungen, auch fir al-
ternative Einsatzgebiete.

Verlangen wir zuviel von der Modell-
bahnbranche, wenn wir uns einen
universell einsetzbaren Antrieb win-
schen, der dem technischen
Niveau der neunziger Jahre ent-
spricht? Um MiBversténdnissen vor-
zubeugen: Es geht nicht um
»Weltraumtechnologie“ oder uner-
schwingliche High-Tech-Produkte.
Kleine zuverldssig und leise arbei-
tende Motoren gibt es zu giinstigen
Preisen bei jedem Elektronik-Ver-

sand, ebenso die weiteren Zutaten
wie etwa Miniaturschalter.

Eine rasche Vollzugsmeldung ist
eher unwahrscheinlich. So bleibt nur,
dhnlich wie bei den Fahrzeugantrie-
ben, unsere Forderungen beharrlich
zu wiederholen. DaB fiir innovative
Technik ein durchaus ansehnliches
Kéuferpotential vorhanden ist, wurde
bereits belegt. Angesichts der freien
und gunstigen Verfiigbarkeit der
notwendigen Komponenten dirfen
wir das vorgeschobene Argument zu
hoher Entwicklungskosten nicht gel-
ten lassen. Wie lange wird es dauern,
bis sich alle unsere Weichen und Sig-
nale gerduscharm und vorbildge-
recht sanft stellen lassen, ohne auf-
wendige Eigenkonstruktionen ba-
steln zu missen?
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MIBA-Spezial fragt:

WARUM DIGITAL PLUS?

Wir sprachen mit Bernd Lenz
uber seine Digital-Entwicklungen

Seit 12 Jahren entwickelt die Lenz-
Elektronik-GmbH anwenderbezogene
Industrie-Elektronik. Das ware flir Mo-
dellbahner nicht erwéhnenswert, aber
zu den Lenz-Entwicklungen gehdren
auch die wesentlichen Teile von Mar-
klin-digital- und Arnold-digital.

Zur Nurnberger Messe 1992 war Lenz-
Elektronik zum erstenmal als Anbieter
eines eigenen Digitalsystems gekom-
men. Er nennt es Digital plus. Mit die-
sem Produktnamen driickt er aus, daB
es sich um eine kontinuierliche Fortent-
wicklung des mit Mérklin und Arnold
Begonnenen handelt. Bislang hatte
sich Lenz mit der Rolle des Lizenzge-
bers und Zulieferers begnigt. Jetzt ist er
davon Uberzeugt, als eigenstandiger
Hersteller flexibler auf Modellbahner-
winsche und den immer noch raschen
Fortschritt der Mikroelektronik reagie-
ren zu koénnen. Die Kleinen erweisen
sich oft als Trager von Innovationen,
wahrend die GroBen eher Riesentan-
kern gleichen, bei denen Kurskorrektu-
ren oft unvertretbar viel Zeit beanspru-
chen. Ein Faktum, das sich in der ge-
samten Wirtschaft feststellen 1GBt.

., Viel zu viel Luft
in den Késten“

1985 hatte Bernd Lenz das Patent auf
eine Digitalsteuerung erhalten, das
dann von Mdarklin und Arnold vermark-
tet wurde. Mit dem diteren Marklin-di-
gital-,,Wechselstrom* hat sie technisch
wenig gemein, auBer daB es sich da-
bei auch um eine Digitalsteuerung
handelt. Allerdings haben beide Sy-
steme sozusagen die gleiche Benut-
zeroberfldche, was zu Unklarheiten bei
Handlern und Kunden gefihrt hat, Un-
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kiarheiten, die bis heute noch nicht
ausgerdumt zu sein scheinen.

Die Bedienelemente von Marklin- (Ar-
nold-) digital= werden in Baukastenart
aneinandergereiht. Das stéBt bei Lenz
auf Kritik: ,In den meisten Kd&sten ist
einfach zuviel Luft um die Platinen
herum. Das kostet Platz und Geld.
Denn wdhrend die Mikroelektronik
noch immer billiger wird, steigen die
Kosten fiir Kasten und Schalter, fir
Montage und Lagerhaltung®.

»Eine Zentrale soll noch mehr
kénnen*

Also avisiert Lenz fiir diesen Herbst eine
Digital-Zentrale mit bereits integriertem
Programmer. Programmiert werden
damit die Adressen der Lokdecoder
sowie die individuellen Betriebsdaten
Mindestgeschwindigkeit und Anfahr-
Brems-Verhalten. Als Bediengerdt hier-
flr wird ein ,,Handregler” mit wirklicher
Einhandbedienung angeboten, mit
dem man programmieren, Weichen
schalten und selbstversténdlich auch
steuern kann. Seine ,Benutzerober-
flache“ besteht aus Zifferntasten und
Funktionstasten. Ein LCD-Display lber-
mittelt die notwendigen, aktuellen
Informationen. Warum eine neue Zen-
trale, wenn sich nichts an den Grund-
strukturen des Marklin-Arnold-Lenz-
Systems gedndert hat? ,Wir statten
unsere Zentrale mit weit mehr Intelli-
genz aus. Sie hat vor allem ein viel
gréBeres Geddchtinis. AuBerdem kann
man die Zentrale mit einem schnellen,
nur zweiadrigen Rickmeldebus ver-
binden. Eine computerunterstiitzie Mo-
dellbahn-Betriebssteuerung wird jetzt
endlich auch mit dem schnellsten ICE

fertig. Die Ubermittlung der Betriebsda-
ten zum PC erfolgt liber eine nachriist-
bare ebenso schnelle PC-Schnittstelle.
Ein weiterer Fortschritt unserer Zentrale:
Eingabegerdte kénnen Uber ein gut
100 m langes Kabel mit ihr verbunden
sein. Selbst groBe Anlagen lassen sich
so immer am Ort des Geschehens
steuern. Stichwort: Walk-around-con-
trol. Das funktioniet dann auch bei

Bernd Lenz, Inhaber der Lenz-Elektronik-
GmbH, und sein Entwicklungschef Lothar
Diining.

Gartenbahnen. Im Vergleich mit dem
maximal 10 m langen Kabel zwischen
Computer und Drucker ist das eine
sehr gute Leistung, denn je ldnger die
Leitung, desto mehr wird das Digitalsig-
nal verfalscht. Wir haben dieses Pro-
blem im Griff, bei der Rickmeldung
und bei der Steuerleitung.”

~Kompatibilitat - ein
miBbrauchter Begriff*

Besonderen Wert legt Bernd Lenz auf
die Kompatibilitét. Sein Patent beinhal-
tet die Funktion einer konventionellen
Lok im Digitalsystem, und zwar ohne
jede Anderung an dieser Lok. ,Wenn
man nur eine Kleinigkeit an einer Sy-
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stemkomponente dndern muB, ist sie
nicht mehr kompatibel.” Kein anderer
Entwickler hat das bisher geschafft. Die
mit Dekoder ausgeristeten Loks fahren
auch mit Gleichstrom, wobei sogar die
eingegebene Anfahrbeschleunigung
erhalten bleibt.

»Einer der groBen Vorteile dieser Kom-
patibilitat besteht darin, daB man seine
Loks Silck fur Stuck umristen kann.”
Wie steht es aber mit der Kompatibilitét
von Digital plus mit Marklin-(Arnold-)
digital=? ,Lok- und Weichendekoder
sind voll kompatibel. Unsere Lokdeko-
der funktionieren auch mit Mdarklin-Ar-
nold-digital.”

Die Bedienelemente von Mérklin und
Arnold kénnen nicht direkt an die Digi-
tal-plus-Zentrale angeschlossen wer-
den. Sie finden nur AnschiuB iber eine
Zentrale dieser Hersteller. ,,Das liegt vor
allem daran, daB unsere Eingabe-
gerdte im Gegensaiz zu anderen nur
sehr wenig Strom verbrauchen. Wir
moéchten den durch VDE-Vorschriften
beschrankten Strom aus der Zentrale
fast ganz zum Fahren und Schalten
nutzen. Stromfresser auf der Steue-
rungsseite passen bei uns nicht ins
Konzept.“ Die Lenz-Zentrale koénnte
auch an andere handelsiibliche Digi-
talsystene angeschlossen werden:
,Dies ist nur ein Problem der Uberset-
zung der einen ,Datensprache’ in die
andere. Wenn genigend Anwender
sich dafir interessieren, werden wir die
notwendigen ,Interpreter’ dafiir lie-
fern.”

Aber es gibt auch einen allgemeinen
Grund dafiir, daB selbst fir den Betrieb
mit dem eng verwandten System die
zusatzliche Lenz-Zentrale notwendig
ist. ,Wir haben zun&chst an die Anwen-
der gedacht, die bereits ein fertiges Di-
gitalsystem betreiben, und zwar nicht
nur von Marklin oder Arnold, und eine
intelligentere Zentrale haben méchten.
Den Programmer bekommen Sie bei
unserer Zentrale ja mitgeliefert. Als in-
ternes Bauteil fallt er preislich kaum ins
Gewicht.”

Bei der von Lenz angekiindigten Sig-
nal- und Blockstreckensteuerung ver-
halten sich Digital-Loks und konventio-
nelle Maschinen allerdings nicht
gleich. Wahrend die Digital-Lok bei
HpO langsam anhdlt und bei Hp1 lang-
sam wieder beschleunigt, bleiben
konventionelle Loks im Trennabschnitt
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je nach Getriebe mehr oder weniger
abrupt stehen. ,Den Digital-Loks ge-
ben wir Uber eine eigene Spannungs-
versorgung flr mehrere Trennstrecken
ein generelles Haltsignal. In diese
Technik lieBe sich eine konventionelle
Lok nur mit nicht mehr vertretbarem
Aufwand einbeziehen.”

~Jedem Modellbahn-
Hersteller sein eigenes
Digitalsystem: Unsinn!“

,Kénnen Sie sich vorstellen, da Mer-
cedes seine eigene Auto-Elektrik her-
stellt? Der Anlasser kommt von Bosch,
und kein Automobilhersteller hat den
Ehrgeiz, diese Tatsache im Dunkeln zu
lassen. AuBerdem sind die wenigsten
Digitalsteuerungen bei den Herstellern
erfunden worden, deren Namen sie
tragen.” Und Bernd Lenz macht einen
Vorschlag: ,Warum sollen Loks nicht
mit einer NEM-genormten ’Elektronik-
Schnittstelle’ produziert  werden?
Hieran kénnte jeder Modellbahner Di-
gitaldekoder jedes gewinschten Fa-
brikats anschlieBen. Auch fir analoge
Bauteile, etwa Geschwindigkeitsver-
minderer, wdre diese Universalbuchse
gut.”

Von der Bindung eines Digitalsystems
an eine Modellbahnmarke halt Bernd
Lenz nichts, schen gar nicht beim inter-
nationalen Zweileiter-Zweischienen-
Gleichstrom-System. Ebensowenig hdlt
er von Ubertriebenen Sicherheitsvor-
schriften beim Dekodereinbau: ,Wir
geben unsere Lokdekoder jedem in
die Hand, denn gegen statische Elek-
trizitdt sind sie so gut wie immun.
AuBerdem sind sie im Betrieb kurz-
schluBfest und gegen Uberhitzung ge-
schitzt. Wenn man sie eines Tages
ohne zu l6ten einbauen kénnte, wdre
diese letzte Fehlerquelle auch noch
beseitigt.“

Daraus spricht der Stolz auf das bereits
Erreichte und die GewiBheit, daB die
Entwicklungen, die auf seinem Patent
beruhen, das werden, was etwa
Bosch-Produkte fir den Automobilbau
Iéngst schon sind.

Bertold Langer
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BUCHERBRETT

Werner Kraus:
Modellbahn-Digital-Praxis.

aiba modellbahn praxis, Band 11,
168 Seiten, zahireiche Abbildungen,
Paperback, Format 16 cm x 20 cm
ISBN 3-87094-567-2, DM 20,-

In alba modellbahn praxis 10 (1990)
hatte Werner Kraus bereits die fur
den Anwender wichtigsten techni-
schen Dafen und Fakten der digita-
len Modellbahnsteuerung beschrie-
ben und vor dllem einen Systemver-
gleich vorgelegt. Ein Standardwerk
fur Digital-Interessenten. Jetzt folgt
ein ebensolches fur die, die sich fur
Maérklin-digital und vor allem fur Mar-
klin-Arnold-digital= entschieden ha-
ben.

Im Digitalbetrieb sieht Kraus eine fur
Modellbahner duBerst gunstige Kom-
bination von Fahren, Schalten und
Melden. Nachdem Aufbau und
Kompatibilitét der Systeme erklért
sind, folgen Praxistips zum Einstieg,
zum Fahren, Schalten und Melden.
Der zweite Teil ist dem hoffentlich ge-
wachsenen tfechnischen Interesse
des ,Users” gewidmet. Er schlieBt mit
Bauanleitungen fur Schalt- und
Meldebausteine, wie sie von den
Herstellern so immer noch nicht an-
geboten werden.

Mit dieser Broschure liegt weit mehr
vor als ein firmeneigenes Handbuch.
Denn da wird man kritische Bemer-
kungen zum System allgemein und
ganz konkret zu einzelnen Fehlpro-
duktfionen nicht finden. Kraus stellt
die offensichtlichen Vorteile des Sy-
stems heraus, unterschlagt aber
nicht, was nicht so funktioniert, wie
es soll. Gerade im Bereich Schalten
und Melden durfte noch einiges zu
tun sein. Darauf reagiert Kraus mit
der Veroffentlichung von nachbau-
geeigneten potentialfreien Schalt-
und Meldeelementen.

Digital-Anwender mit Uberwundener
Anfangs-Euphorie, die sich dem Kern
der Problematik ndhern, sollten diese
Broschure griffoereit haben. Sie wer-
den dann auch den zweiten Schrift
vollziehen: die digitale Modellbahn-
steuerung als Ausgangspunkt einer
komfortablen und fur den Anwender
leicht einzusetzenden Modellbahn-
Betriebsteuerung zu betrachten.
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Nachlese NUrnberg 1992

NEUES VON DER
ELEKTRONIK-FRONT

Keine Angst: Kriegsberichte lie-
gen uns fern, aber der kleine
Elektronik-Schub nach vorn, der
auf der Nurnberger Messe 1992
zu verzeichnen war, bringt wach-
sende Konkurrenz zwischen den
Anbietern mit sich. Das fuhrt zu
Konflikten, die in der Regel nicht
vor dem Publikum ausgetragen
werden. Auch wir werden den
Schleier, der etwa Uber Patent-
anspruche und Lizenzvertrage
gebreitet ist, nicht IUften, sondern
lohnend erscheinende Neuhei-
ten in der gebotenen Kurze vor-
stellen.

Arnold: Commander 6

Mit der abgespeckien Digitalversion
von Arnold lassen sich sechs Lokomoti-
ven steuern, funf mit Digitaldekoder
versehene und eine konventionelle
Lok. Das Steuergerat hat einen Dreh-
schalter fur die Adressenwahl und
einen Drehknopf fir die Fahrige-
schwindigkeit und -richtung. Die Ra-
sten des Drehschalters entsprechen
den Lokadressen 0 bis 5, wobei die Null
fir konventionelle Loks reserviert ist.
Jede Amold-digital-Lok funktioniert mit
dem commander 6.

Im Arnold-System lassen sich Lokde-
koder nur elektronisch programmie-
ren, {blicherweise durch den pro-
grammer. Den braucht man beim
wkleinen“ Arnold-digital jedoch nicht,
denn die Einstellung der Lokadresse
tUbernimmt das commander-6-Fahr-
pult selbst. Dazu muB es vom Netz ge-
nommen werden. Dann steckt man
den ,Programmierstecker® in eine
Buchse an der Rickseite. Stellt man
den Drehschalter jetzt auf z. B. ,1°
dann ist die auf dem Gleis befindliche
Lok fir die Adresse ,, 1“ vorbereitet. Der
eigentliche Programmiervorgang in
der Lok erfolgt, wenn der Netzstecker
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wieder in der Steckdose steckt.

Der Bedienkomfort Ghnelt dem der ver-
schiedenen control-Geréate. Es kann
also immer nur eine Lok mit dem Hand-
regler beeinflut werden. Die anderen
fahren mit der einmal gewdhiten Ge-
schwindigkeit.

Lok-Zusatzfunktionen kénnen mit dem
commander é nicht geschaltet wer-
den.

Erweiterungsmaoglichkeit: 1 Zusatzfahr-
regler fir einen weiteren Digital-Lok-
fiihrer. Strom des commander 6 1,5 A
max.

Fleischmann: Control 4

Fleischmann bleibt bei seinem Mini-Di-
gital fir 4 Fahrzeuge den vom FMZ-Sy-
stem her bekannten Handreglern zum
In-die-Hand-Nehmen treu. Das Grund-
gerét wird man jedoch ohne Regler er-
halten. Man muB sie in der gewiinsch-
ten Anzahl hinzukaufen.
Fleischmann-FMZ-Loks sind von Haus
aus adressiert. Die Zuordnung einer Lok
zu einem bestimmten Regler geht so:
Das entsprechende von vier Mduse-
klavieren an der Geréterilickseite wird
mit sieben Schaltern eingestellt (Ko-
dierplan liegt bei). Dann Nothalt-Knopf
auf der Gerdteoberseite driicken. Der
achte Schalter dient zur Eingabe von
zwei moéglichen Beschleunigungs-Ver-
zégerungs-Stufen. Die Verzégerungs-
Mimik ist bei Fleischmann nicht in der
Lok, sondern in der Zentraleinheit, hier
control 4, angesiedelt.

Wenn man die Handregler zugekauft
hat, kénnen vier Personen gleichzeitig
Lokfiihrer spielen. Dies ist ein Vorteil
des Fleischmann-FMZ-Systems. Zusatz-
funktionen kdénnen bei diesem Klein-
Digital ebenfalls nicht eingestellt wer-
den.

Erweiterung: Eine Gleichstrom-Lok mit
Spezialbirnchen fahrt mit, wenn ein
Normal-Trafo liber einen FMZ-Koppler
angeschlossen wurde. Ohne Steuer-
funktionen kann confrol 4 auch als

Booster fiir FMZ-Anlagen eingesetzt
werden. Stromabgabe: 2 A.

Marklin: Delta (4)

Bereits im letzten Jahr hatte Marklin mit
einer Vierer-Steuerung fir sein Mittel-
leiter-Digitalsystem auf den Busch ge-
klopft. Dieses Jahr war das offensicht-
lich schon fertige Produkt auf dem
Vorfihrstand zu begutachten. Die Be-
dienungsweise wurde vom Prototyp
iibernommen.  Fahrgeschwindigkeit
und Richtungswechsel werden an
einem normalen Mérklin-Fahrtrafo ein-
gestellt. Er versorgt die Delta-Conftrol-
Zentrale auch mit Strom aus seinen
Lichtstromausgéngen. Auf der Ober-
seite des Delta-Gerdtes befindet sich
ein Adressenwahlschalter mit symboli-
schen Abbildungen von vier Fahr-
zeugarten. Zwei Stop-Rasten rechis
und links auf der Skala sorgen fiir Not-
halt der gesamten Anlage.

Die Bedienung fiir den Fahrbetrieb
gleicht der des Arnold-commander 6,
hier nur auf zwei Gerate aufgeteilt. Die
Zuordnung der Delta-Dekoder mit fest
eingestellter Adresse (ochne Sonder-
funktion) ist klar: Die Dampflok wird an-
gesprochen, wenn man ,Dampflok*
eingestellt hat, usw. Wahrend sie mit
der eingesteliien Geschwindigkeit
weiterfahrt, kann man das néchste
Fahrzeug aufrufen.

Ein weiterer unabhdngiger Lokfihrer
kann sich einschalten, wenn man den
Handregler Delfa-Pilot ansteckt. Er er-
weitert das System auf fiinf Loks. Die
finfte Lok ist eine Marklin-digital-
~Wechselstrom“-Lok, deren Dekoder
auf ,Adresse 80" eingestellt werden
kann.

Marklin bietet eine Delfa-Einstiegs-
packung an. Sie enthdalt u. a. eine
Delta-Lok, Wagen, Gleise, einen Trans-
formator, aber eigenartigerweise kein
Delta-Control. Mit der Lok IGBt sich
aber dennoch Betrieb machen, denn
Delta-Loks fahren auch mit Wechsel-
spannung.

Update bei Trix

Trix Uberrascht mit einer neuen Gene-
ration von Lokdekodern. Die hinzuge-
wonnene Intelligenz verwenden sie vor
allem fir eine gleisseitig genial einfa-
che Signalschaltung. Bei Hp 0 wird die
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Trennstrecke Uber eine Diode versorgt.
Sie verformt die Digitalbefehle so, daB
alle Loks mit neuem Dekoder bremsen
missen. Der Bremsvorgang kann ent-
weder bis auf 0 km/h heruntergehen
oder bei einer Mindestgeschwindigkeit
enden. Im ersten Fall braucht man nur
eine Trennstrecke, in der allerdings Null
erreicht sein muB. Im zweiten Fall folgt
der ersten Trennstrecke ein stromloses
Stiick, das den Zug garantiert halten
IGBt. Bei Hp 1 setzt sich der Zug wieder
kontinuierlich in Bewegung. Die Deko-
der sind mit einem Programmer ein-
stellbar. Die Parameter: Adresse, 6 Ver-
zoégerungswerte, 7 Endgeschwindig-
keiten, Bremsstrecken-Modus und 4
Spannungsformen fiir verschiedene
Motoren, auch fiir den problemati-
schen ,Faulhaber”. AuBerhalb der
Trennsirecken gehorchen diese Deko-
der den in der Zentrale gespeicherten
Anfahr-Brems-Befehlen, wie es von
Selectrix bekannt ist. Lastabh&ngige
Geschwindigkeitsregelung ist inte-
griert, aber eine niitzliche Eigenschaft,
die auf der Messe angekindigt war
und Uber die wir in MIBA-Telejournal 15
berichteten, kann noch nicht realisiert
werden: der Betrieb auch mit normaler
Gleichspannung.

DIGITAL IM ANGEBOT

Mit ihren abgespeckten Digitalversio-
nen haben Mérklin, Arnold und
Fleischmann eine stille Wende des Di-
gital-Marketings vollzogen. Friher wa-
ren sie weitgehend auf technisch in-
teressierte und/oder kapitalkréffige
Modellbahner fixiert. Nun gehen sie
auf den Einsteiger zu. Seitdem es Digi-
talsysteme gibt, ist der Traum vom ge-
meinsamen Eisenbahnspielen Wirk-
lichkeit geworden, ein freffendes Ar-
gument. Wie viele ihn trdumen, steht
jedoch auf einem anderen Blatt.
Wieder einmal fiihrt Mérklin um Na-
senléinge mif einem verbliiffend einfa-
chen Konzept: ,Nimm deinen alten
Trafo, schalte ein Delta dazwischen
und fahre mit vier Digital-Loks." Ver-
bliiffend auch das AuBere des Gerdls.
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Funk-Zentrale von NF

Was liegt ndher, als eine Gartenbahn
per Funk fernzusteuern, jedoch nicht
direkt, sondern mit zwischengeschal-
tetem Digitalsystem. Diesen Weg geht
Frey-Elektronik (ehemals P&P) aus
Nirnberg. Hauptvorteil: Digitalempfén-
ger fallen kleiner aus als Funkempfén-
ger. Und da die Leistungsspannung zu-
gleich das Datenmedium darstellt, gibt
es weniger Ubertragungsfehler.

Die NF-Funkfernsteuerung basiert auf
dem P-MZS-Digitalsystem von Frey-
Elektronik fir 32 Lokadressen. Mit dem
Handsender kénnen 2 Loks jederzeit
unabhéngig von einander gesteuert
werden. Das macht auch Doppeltrak-
tion zweier Lokomotiven mit verschie-
denen Fahreigenschaften méglich.
Der Handsender des mobilen Lokfiih-
rers sendet seine Signale an einen
Empféngerbaustein. Der steckt in
einem stationdren Zusatzgerat fir Dop-
peltraktion. Und das wiederum ist an
die Zentrale angeschlossen.

Vom Handsender aus sind sédmtliche
32 Loks anzusprechen. Aber die Ka-
ndle der Funkfernsteuerung sind damit
noch nicht ausgelastet. Sie dienen zu-

Es ist dem Nicht-Design des Marklin-
Trafos angepaBt und IGBt keinerlei Ge-
danken aufkommen an die durchge-
stylten confrol, keyboard, memory,
oder wie sie heiBen mdgen. Das hdit
Distanz zum allgemein als fteuer und
manchmal als schwierig angesehe-
nen Digitalsystem.

Auch die fiir den Anwender giinstige
Preisgestaltung zieht einen Trennungs-
strich. Aber leiztlich soll aus dem Ein-
steiger ein Aufsteiger werden. Dann
trifff ihn das Hochpreisniveau mit aller
Macht.

Oder etwa nicht? GréBere Stiickzah-
len, geringere Kosten, geringere La-
denpreise, das ist die Logik eines funk-
tionierenden Marktes. Wir Modell-
bahner kennen nur Preissteigerungen,
selbst im Bereich der Modellbahnelek-
tronik, die, wie die allgemeine Elekiro-
nik, einem tendenziellen Preisverfail
unterliegen miBte.
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dem verschiedenen Sonderfunktionen.
Auf Kundenwunsch kann die Steue-
rung per Funk auch auf die Weichen
ausgedehnt werden.

Verbeck: DigiCom
Zentrale mit Meni

Der westfdlische Hersteller von Umriist-
satzen, Werk- und Halbzeugen betritt
nun Digital-Terrain. Mit DigiCom stellt er
ein Steuergerdt fir Arnold-, Lenz- und
Marklin-digital= vor. Es kann Loks und
Weichen steuern, Fahrwegfunktionen
speichern und abrufen und einiges
mehr. Zu diesem Mehr gehdrt auch ein
Programmer, mit dem man z. B. Lokde-
koder auf die in den genannten Syste-
men Ublichen Daten festlegen kann.
Die BedienungsoberfiGiche besteht aus
zwei Handreglern mit Nullstellung in
der Mitte, einem Tastenfeld 0 bis 9 plus
drei Funktionstasten und einer zweizei-
ligen LCD-Anzeige.

Zwei Handregler: Jederzeit kénnen
zwei Loks unabhdngig gesteuert wer-
den. Insgesamt dirfen 16 von 100 Loks
ihre Kreise drehen; eine analoge Lok ist
jedoch nie dabei. Bis zu sechs weitere
Fahrregler lassen sich extern an-
schlieBen.

Wir sind davon lberzeugt, daB Digital-
systeme in Zukunft zur ganz normalen
Modelibahnsteuerung werden. Wir be-
griBen das. Allerdings nur dann, wenn
die Marktgesetze in Kraft bleiben.
Aber auch im giinstigsten Fall wird es
Digitalsteuerungen nicht ..im Ange-
bot* geben. So naiv sind wir nicht.
Sauer wdren wir allerdings, wenn sich
die neuen , kleinen” Digitalsysteme als
Einstiegsdroge fiir eine finanziell nicht
mehr kalkulierbare Digitalkarriere er-
weisen wiirden.
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Die Weichensteuerung ist bis zu 100
Weichen ausgelegt, FahrstraBenschal-
tungen sind méglich.

DigiCom besitzt eine Schnittstelle fir
den ComputeranschluB. Auch ohne
Computer merkt es sich nach Unter-
brechung der Betriebsspannung die
gespeicherten Daten.

Ganz dhnlich wie bei einem meniige-
steuerten Computerprogramm erfoigt
die Eingabe von Befehlen im ,Dialog*
mit dem LCD-Display.

Nehmen wir das Programmieren von
Lokdekodern; es geschieht auf einem
von der lbrigen Anlage getrennten
Gleis. Eingabe 0 des Untermeniis 4
(Programmieren): Lokadresse lesen;
Eingabe 1: neu adressieren; Eingabe 2:
lesen der eingestellten Beschleuni-
gungsstufe usw. Nach Erledigung des
Befehls gibt die LCD-Anzeige Anwei-
sungen zum Weitermachen.

Insgesamt acht Untermenis stehen zur
Verfligung, neben solchen fir Fahr-
und Weichensteuerung auch eines fir
die Geschwindigkeitsmessung in einer
definierten MeBstrecke.

Als Speisespannung braucht DigiCom
12 V-24 V Gleich- und 10 V-18 V Wech-
selspannung. Zwei getrennte Aus-
gdinge liefern je bis zu 3 A; sie kdnnen
zusammengeschaltet werden oder
auch nach dem Muster ,Zentrale plus
Booster” Dienst tun.

Das DigiCom-Konzept diirfte richtungs-
weisend fir ein Digital-Steuergerét
sein: kompaktes Gerdt, kompakte
Funktionen, aber durch Benutzer-
filhrung noch (bersichtliche Bedie-
nung. Und die Handregler sorgen
dafiir, die Tasten-Dominanz geschickt
auszugleichen.

Zimo: Ohne und mit
Computer

Zimo setzt weiterhin auf ein integriertes
Betriebssteuergerét fur sein Digitalsy-
stem. Das neue M 5000 dient der Zug-
sicherung (Fahr- und RangierstraBen,
Blockbetrieb usw., bis hin zur Automa-
tisierung).

Das Gleisabschnitts-Modul mit Erweite-
rungsplatine bietet die Méglichkeit des
autonomen Blockbetriebs.

Den neuen Booster mit 200 W, 10 A gibt
es auch in einer ,Hochvolt-Version* fir
Gartenbahnen mit bis zu 30 V am Aus-
gang (Achtung: VDE-Vorschriften!).
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Zum erstenmal war auf dem Zimo-
Stand ein Monitor-Gleisbildstellpult zu
bewundern. Es ist dem Zimo-Gleisbild-
stellpult nachempfunden und fallt
durch seine ansprechende Grafik auf.
Das Gleisbild wird mit der Maus ange-
legt. Aber das ist nur der erste Teil des
Computerprogramms Zimo-STP. Der
zweite besteht aus einer kompletten
Betriebssteuerung fiirs Zimo-System,
und zwar ohne das M 5000.
Voraussetzungen:  IBM-Kompatibler,
286- oder bei Rickmeldungen 386-
Prozessor, 2 MB im Hauptspeicher,
EGA- oder VGA-Karte mit entspre-
chendem Monitor, Anschlu@ an die
Schnittstelle der Zimo-Zentrale, beim
AnschliuB an den Riickmeldebus wei-
tere Schnittstelle erforderlich.

Eine Auswahl der mit Zimo-STP reali-
sierbaren Funktionen: integrierte Fahr-
steuerung, FahrstraBen frei eingebbar
und automatisch oder manuell einzu-
stellen, Blockstrecken-Automatik, au-
tomatische Wahl eines freien Bahnhof-
gleises und Aufenthalt dort (Schatten-
bahnhof).

Computer-Control fir
Selectrix

Auf dem Trix-Stand stellte O. Heinrich
Maile seine Steuerprogramme fir Trix-
Selectrix vor. Sie reichen von einer
Demo-Diskette fiir den Betrieb von ge-
rade zwei Triebfahrzeugen bis zum
ausgefeilten Modellbahn-Betriebssy-
stem mit Gleisbildstellwerk.

Die héchste Version bietet eine vor-
bildorientierte fahrwegbezogene Zug-
steuerung mit z. B. weichem Anfahren
und Bremsen an Signalen, zielge-
nauem Bremsen, zugtypischen Ge-
schwindigkeiten,  Gleisbildanzeigen
und vielem anderem mehr.

Das Leistungsangebot umfaBt hier u. a.
120 Blockstrecken bzw. Bahnhofs-
gleise, 20 Gleisgruppen, 120 Weichen,
bis zu 50 Weichen pro FahrstraBe, 240
Signale. 111 Loks kénnen mit den
ihnen entsprechenden Parametern
eingesetzt werden. Zum Gleisbild ge-
hoéren: 9 Anlagenansichten, Belegtan-
zeigen, Zugnummern und Signalanzei-
gen.

Gebraucht werden neben den Selec-
trix-Geréten: ein PC oder Personal-Sy-
stem-Computer (PC oder MS DOS) mit
Prozessor 8088 oder hdher, Hauptspei-

cher von mindestens 512 kB, Disketten-
laufwerk, Festplatte (mindestens 1 MB),
Farbgrafik-Bildschirm. Die Steuerung
erfolgt Uber die Tastatur. Soll der Steu-
ercomputer zugleich das Gleisbild ge-
nerieren, wird ein Prozessor 80286 oder
héher notwendig (VGA-Bildschirm).
Sonst kommt ein separater Gleisbild-
Computer zum Einsatz. Das Gleisbild
wird nach Anwenderangaben gegen
Honorar erstellt. Der Anlagenbesitzer
kann nachiragliche  Anderungen
selbst vornehmen.

Bei den einfacheren Programmen er-
scheinen auf dem Bildschirm bis zu vier
Kasten mit den Daten der gesteuerten
(bis zu vier) Loks. Ein weiteres Feld listet
die an bis zu acht Funkfionsdekoder
angeschlossenen Weichen, Signale
usw. auf. Ins Gleisbildstellwerk kénnen
die Lokanzeigen eingeblendet wer-
den. Lieferbar sind die Programme ab
Herbst 1992.

MTM: ST-Train

Auf die Fiille der Zusatzgerdate, die
diese Schweizer Firma vor allem fir
Trix-Selectrix anbietet, kénnen wir hier
nicht eingehen. Es handelt sich dabei
z. B. um eine Sicherung fir Trennstellen
zwischen ,digitalen® und , analogen”
Anlagenteilen oder um ein schnelleres
Computer-Interface. Sehr gut, daB sich
ein kleiner Hersteller der Liicken im Di-
gitalangebot der GroBen annimmt.
Uns interessiet besonders das Be-
triebssteuersystem ST-Train. Es besteht
aus einem Software-Paket mit vier
Komponenten: Gleisplaneditor zur gra-
fischen Eingabe der Anlage (Maus,
Meniifihrung), Stellwerk (Weichen,
Signale, FahrstraBen), LokControl (Lok-
steuerung wie mit Selectrix-LokControl
super, Simulation dieses Gerétes auf
dem Monitor), FahrstraBeneingabe.

Es gibt vier Versionen von ST-Train, alle
fir IBM-AT- oder Atari-ST-Kompatible.
Die Leistungsmerkmale der hochsten
Version ST-Train professional: bis zu 128
Blockstellen und Signale, 128 Weichen,
64 frei programmierbare FahrstraBen.
Voraussetzung ist das schnellere Inter-
face und ein RAM-Speicher von min-
destens 2 MB im Computer.

ST-Train wird auch fir Mérklin-Arnold-
digital angeboten. Wenn der Anwen-
der einen Update-Vertrag abschliet,
bekommt er stets die neueste Version.
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Nebenbemerkung: Die Neuheitenliste
von MIM ist nicht gerade benutzer-
freundlich. Warum sagt man nicht, wes-
wegen Zusatzgerdte flr Digitalsysteme
notwendig werden?

Busch: PC-Rail
Komplette Anlagenplanung
mit CAD

Weg mit dem Bleistift und vor allem mit
dem Radiergummi und her mit dem
Computer fiir die Anlagenplanung.
Busch liefert eine mausgesteuerte CAD-
Software fir MS DOS- und AT-Kompa-
tible. Sie kann laut Ankindigung alles,
was zur Anlagenplanung notwendig ist,
ausgedruckte Stickliste inklusive.

Fir die Zukunft ist sogar an dreidimen-
sionale Anlagenbilder gedacht, so dal
etwa auch Steigungen augenfdallig ge-
plant werden kénnen.

Der notwendige Computer: 640 kB im
Hauptspeicher, mindestens 5 MB auf der
Festplatte; Monitor: EGA oder VGA; Be-
triebssystem: MS DOS oder PC DOS ab
3.3. Alle gangigen Drucker sind ver-
wendbar.

Die Software besteht aus dem PC-Rail
und jeweils einer Gleisbibliothek fir ein
bestimmtes Gleisfabrikat. Eigene Ent-
wiirfe kénnen hierin nicht abgelegt wer-
den. Um Selbstgezeichnetes erweiter-
bar ist die Zubehdrbibliothek, die man
schon deshalb anschaffen solite, weil
man nur mit ihr Anlagenumrandungen
konstruieren kann. Sonst enthélt sie
noch verschiedene Gebdude und
Landschaftsteile; auch Signale findet
man in ihr. Das Haupt- und die beiden
Zusatzprogramme werden einzeln ver-
kauft.

Beim Aufbau des Gleisbildes werden
die Gleisstiicke in der Gleisbibliothek
angeklickt und dann im Plan auf Posi-
tion gebracht. Es ist auch mdglich,
ganze Gleis-Weichen-Kombinationen
abzuspeichern, um sie anschlieBend als
ganzes an der richtigen Stelle zu plazie-
ren. AusschnittsvergréBerungen helfen
bei der Arbeit. Der fertige Plan kann ab-
gelegt werden. Dann wird der Bild-
schirm frei fir einen Neuanfang.
Ausgedruckt werden die Pl&dne im DIN-
Ad-Form. Es ist auch moglich, einen be-
stimmten MaBstab zu wahlen. In diesem
Fall erfolgt der Druck, wenn es die
GroBe erfordert, auf mehreren Blattern.
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DIGITAL UND
COMPUTER

Der Computer ist der ideale Pariner von
Digitalsystemen, denn er kann Uber das
Interface alle von der Digitalzentrale
verwalteten Daten auswerten und sei-
nem Programm enisprechend darauf
reagieren. Diese Fdhigkeit macht Be-
diengerdte des Digitalsystems (berflis-
sig. So bringt die Kombination Digital
und Computer sogar Preisvorteile.
Preisvorteile fallen noch mehr ins Ge-
wicht, wenn man auf dem Monitor ein
Gleisbildstellwerk abbildet und bedient.
Kein mechanischer Aufbau mehr und
keine komplizierte Verdrahtung. Oben-
drein I&Bt sich in der Gleisbild-Software
noch ein vorbildnahes Betriebspro-
gramm mit FahrstraBenschalfungen,
Blockbetrieb und Zugnummernanzeige
unterbringen. Solche Funktionen waren
frither nur umsténdlich mit Relais oder
mit einer zusdtzlichen Elekironik még-
lich. Jetzt ist alles in ein Gesamtsystem
integrierbar.

Damit kein MiBverstdndnis aufkommt:
Wir reden nicht von der vollautomati-
schen Anlage, die mit dieser Kombina-
tion auch méglich wdére. Unsere Orien-
tierung bezieht sich auf den computer-
unterstiitzten Befrieb, bei dem der
Modellbahner immer eine Hand frei hat,
etwa fir die Rangierabteilung, die be-
sonderes Fingerspitzengefiihl braucht.
Der IC findet indessen das richtige Bahn-
hofsgleis und bleibt dort punktgenau
stehen.

Mondial: UBS 20 und PSL 200

spezial MAGALZIN

Zwei Voraussefzungen gelten fiir das Zu-
sammenspiel von Digitalsystem und
Computer. Die erste betrifft die Compu-
terprogramme. Sie missen so bedie-
nungsfreundlich sein, wie man es mitt-
lerweile von der Software des Heimcom-
puter-Bereichs gewohnt ist. Handbuch
in der einen Hand, die andere auf den
Tasten: Das ist vorbei. Eine sinnreiche
Benutzerfilhrung muB integriert sein. Zur
obligaten Maus sollten fiir den Fahrbe-
frieb konventionellere Bedienelemenie
hinzukommen. Man kénnfe sie aus dem
Computer-Joystick ableiten.
Die zweite Voraussefzung betrifft das Di-
gitalsystem. Computerunterstiifzie Mo-
dellbahn-Betriebssteuerungen missen
rasch ,,erkennen” und rasch ,handein”
kénnen. Gerade einige Elektronik-Neu-
erscheinungen von Niirnberg 1992 las-
sen darauf schlieBen, daB die Melde-
féhigkeit von Digitalsystemen verbessert
werden muB, und zwar ihre Kapazitét
und ihre Geschwindigkeil. Fir be-
stimmte Anwendungen missen man-
che Meldebausteine umstdndlich und
teuer angesteuert werden. Das mindert
den genannten Preisvorfeil und die
geriihmte Einfachheit der Verdrahtung.
Abhilfe fir diesen negativen Punkt ist
leicht méglich. Bleibt also unterm Strich:
Digital und Computer wird aus seinem
Dornréschenschlaf erwachen.
Wir wecken mit und hoffen, daB die
groBen Hersteller von Digitalsystemen
sich uns anschlieBen.

bl

einer Funkfernsteuerung koénnen Gar-
tenbahnfreunde nun Betrieb machen,
ohne lber die Strippe zu fallen. Man

Beim UBS 20 handelt es sich um eine
Blocksteuerung fir vier Abschnitte. Sie
ist fur Digitalsysteme ausgelegt, verhalt
sich ihnen gegeniiber aber unspezi-
fisch. Eine Integration ins System
(Melde-Bus) findet nicht staft. Deshalb
halten die Loks je nach Bauart mehr
oder weniger plotzlich. Ob sie langsam
anfahren, héngt vom eingesetzten Di-
gitalsystem ab. Ist der Dekoder fiir das
langsame Anfahren zusténdig, dann
geht es, sonst nicht.

Das Analog-Fahrgerét PSL 100 hat
einen Fahrregler an langer Leine. Beim
neuen PSL 200 geht es drahtlos. Mit

bedient den Sender durch zwei Hebel:
Geschwindigkeit / Fahrtrichtung und
Anfahr-Brems-Verzégerung. Leistung
des Fahrgerdts: 100 W bei 5 A.

Bertold Langer

NEUHEITEN IM VIDEO

In MIBA-Telejournal 16

berichten wir Uber die Programme
Computer-Control, St -Train und
PC-Rail.
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BILDSEITE

NURNBERG HBF

BAHNHOFSLICHTER
BEIM VORBILD

Ein Bahnhof bei Nacht. Nur wenige Reisende sind um diese
Zeit noch unterwegs. Dennoch herrscht viel Betrieb, zuweilen
rund um die Uhr. Elektrokarren jaulen vorbei, die Postsendun-
gen mussen in aller Eile verteilt werden. Eine 360 rangiert die
letzten ankommenden ReisezUge auseinander und stellt sie
gleich schon fur den Einsatz am nachsten Morgen bereit.
Lange Guterzige rumpeln am Bahnsteig vorbei, sie haben
jetzt endlich freie Fahrt, ohne den IC-Verkehr zu behindern.
Uber alledem die verschiedensten Lampen, die Bahnsteige
und Gleise erhellen. Viele Gegensdtze und genug fars Auge
um einmal einfach nur zu schauen.

Q0

WeiB strahlende Neonlampen, die
hier auf dem Fotomaterial leicht
griinlich erscheinen, beleuchten die
Bahnsteige. Im Modell IGBt sich die-
ser Effekt leider nicht wiedergeben
(links und oben).

Besser diirfte die Nachbildung
dieser Lampen gelingen: Da
nachts in diesem Bereich die
Bahnsteigkarren der Post héufig
die Gleise iUiberqueren missen,
hat man hier orangefarbene
Leuchten aufgestellt, die das
Auge nicht so stark blenden
(unten).
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BILDSEITE

Né&chtlicher Bahnsteig. Bahnhofs-
schild und Informationstafeln
sind extra beleuchtet.

Im Bereich der Postabfertigung
herrscht nachts in der Regel der
groBte Betrieb (Mitte links und
rechts).

BE e
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Gut zu sehen: Der Gegen-
satz zwischen dem kalten
Neonlicht am Bahnsteig
und dem warmen Licht der
Glihbirnen in der Lok.
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Hier ist die Bahnsteigliberdachung
noch nicht ganz fertig. Die Verklei-
dung aus Metallpaneelen fehlt, die
Aufhéngung der Lampen an der
Holzkonstruktion ist gut zu sehen
(oben links).

Typisch fir GroBstadtbahnhéfe: Die
wiirfelférmigen Abschnittsmarkie-
rungen. Die 141 hat wegen eines
Iangeren Aufenthalts hier ihre
Spitzenbeleuchtung ausgeschaltet
(oben rechts).

Der Karren mit den Briefséicken ist
schon am richtigen Platz bereitge-
stellt: Hier hélt der nGchste Post-
wagen (Mitte).

Kurze Rast: Die 111 wartet auf ihren
ndchsten Einsatz (unten links).
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Die Bilder dieser Seite entstanden
alle im Hauptbahnhof Firth. Hier
sind vor allem die Bahnsteigdécher
mit ihren alten guBeisernen Sdulen
bemerkenswert (rechts).

Zum AbschluB: Der Dieseltrieb-
wagen der Baureihe 614 wird gleich
nach Markt Erlbach abfahren. Auch
hier dominiert wieder das weiBe
Neonlicht (rechts).

Fotos: Lutz Kuhl
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Das Hauschen fiir den Bahnsteig-
beamten steht genau zwischen den
beiden Treppen zur Unterflihrung
(Mitte links).
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