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ZUR SACHE

DRUNTER UND DRUBER

Modellbahner brauchen Briicken. Aber welche? In ihrer Konstruk-
tion sollten Modellbahnbriicken den Vorbildern entsprechen, obwohl
fiir sie andere Konstruktionsprinzipien gelten kénnten als im grofen.
AuBerdem haben Modellbahnbriicken in der Regel bescheidene
Spannweiten, 40 Zentimeter in HO wirken schon recht méchtig. Ganz
alltidgliche Briicken, vorbildihnlich konstruiert und auf geringem Platz
optisch iiberzeugend postiert: Das wiinscht der Modellbahner, der
nicht unbedingt ein spezieller Briickenfan ist. Fiir ihn haben wir die-
ses Heft gemacht.

Grundlagenartikel, verschiedene Bauanregungen und Berichte aus
der Selbstbaupraxis bestimmen das Gesicht der MIBA-Spezial-
Ausgaben. Ab diesem Heft kommt eine stindige Rubrik hinzu: Im
.Spezial-Service* geben wir eine Ubersicht iiber handelsiibliche Pro-
dukte, hier iiber Briickenbausitze.

In Zukunft wird dieses Magazin im Magazin aber auch iiber Modell-
bahnspezialititen berichten, besonders iiber die kleinen Dinge und
Kniffe, die den Selbstbau erleichtern und Selbstgebautes individuell
erscheinen lassen.

Beim Modellbriickenbau geht es oft im schlechten Sinn drunter und
driiber. Was man alles falsch machen kann, ist mir erst bei der Re-
daktion des Grundlagenartikels von Gebhard J. Weil aufgegangen.
Aber keine Angst. Niemand soll seine mehr oder weniger ,falschen®
Briicken auf den Miill werfen. Seien Sie tolerant gegen sich selbst und
Ihre Modellbahnkollegen. Falls Sie aber in Zukunft vorbildentspre-
chende Modellbriicken planen und bauen wollen, finden Sie in diesem
Heft geniigend Anregungen dafiir.

bl

Ein Detail der groBen Mingstener Wupperbriicke, aufgenommen von Gebhard J. Wei.
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Verkehrswege stoBen auf Hindernisse. Die kann man in
vielen Fdllen weitrumig umgehen. Spdtestens seit der
Erfindung der Eisenbahn gilt jedoch: ,Klrzester Weg -
pester Weg”. Daher ist das Eisenbahnzeitalter auch das
Zeitalter der Brucken, ganz gleich, ob sie als einfacher
DurchlaB einen Wassergraben Ubersetzen oder ob sie
Uber einen tiefen Taleinschnitt hinwegfuhren.

Als gelernter Bauingenieur behandelt Gebhard J. Weil
hier kompetent die Grundlagen des Brickenbaues.

Als Modellbahner hutet er sich, dabei theoretisch ab-
zuheben. Denn es geht in diesem Artikel ja darum, das
Vorbild so darzustellen, daB Modellbahner es plausibel
nachgestalten konnen.

von Gebhard J. Weil

Die ersten Eisenbahnbriicken be-
standen aus den bekannten Materia-
lien Holz oder Stein. Seit der Antike
kann man durch Bogengewdilbe be-
achtliche Spannweiten iiberbriicken,
wobei kleinformatige Natursteine
oder Ziegel als Baumaterial ausrei-
chen. Weil die Eisen- und Stahltech-
nik damals noch nicht weit genug
entwickelt und auBerdem zu teuer
war, sind Steingewdlbe am Anfang
des Eisenbahnzeitalters die am wei-
testen verbreitete Bauform. Gegen
den damals auch verwendeten Holz-
bau sprechen Witterungsempfind-
lichkeit und Feueranfilligkeit des
Holzes.

Im Laufe des 19. Jahrhunderts
verbesserte sich die Qualitit von
Eisenprodukten in raschen Schrit-
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ten, und deren Herstellungskosten
wurden akzeptabel. Also setzte sich
die Eisen- oder Stahlbriicke ab der
Mitte des 19. Jahrhunderts immer
mehr durch.

Eine ernsthafte Konkurrentin er-
hielt die Briicke aus Eisen oder Stahl
durch die aus Beton. Mit diesem an
sich formlosen Gemisch aus Zement,
Kies und Wasser lassen sich Briicken
nach dem Muster von gewdilbten

Steinbriicken herstellen. Anstatt auf

den Gewdlbeschalungen Stein an
Stein zu mauern, wird die Schalung
nun ausgegossen und der Beton
durch Stampfen verdichtet.

Im letzten Viertel des vergange-
nen Jahrhunderts entwickelte sich
die Stahlbetonbauweise. In die Be-
tonmasse eingelagerten Stahlstibe
nehmen die Zugkrifte auf. Die letzte
Stufe der Entwicklung markiert der
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Spannbeton, bei dem die eingelager-
ten Stdhle mit groBer Kraft vorge-
spannt sind. Diese Technik vergro-
Bert die Briickenspannweiten noch
einmal betrédchtlich.

Naturstein und Ziegel

Die Asthetik von Naturstein- und
Ziegelmauern ist unbestritten. Auch
sehr betagtes, verwittertes und be-
moostes Mauerwerk sieht noch gut
aus, zumindest verglichen mit ab-
blitterndem Beton mit seinen Kalk-
und Rostfahnen. Auch hatten viele
der Baumeister ein ausgeprigtes Ge-
fithl fiir Proportionen, so dal} alte
Steinbriicken oft sehr elegante und
schone Bauwerke sind. Simse, Eckli-
senen und anderer Zierrat wurden
bewuBt eingesetzt. Oft schmiicken
profilierte  steinerne  Briistungen

Linke Seite: Eine GuBerst interessante
Konstruktion ist die Moselbriicke in
Bullay: Oben Eisenbahn - unten Straie!
181 205 befdhrt dieses sehr markante
Bauwerk vor dem D 2052 Frankfurt -
Luxemburg am 31.5.1985.

Oben: Die kleine steinerne Niddabriicke
bei Frankfurt-Nied entstand bereits um
das Jahr 1850. Sie ist mit ihren flachen
Segmentbdgen auch ein sehr dankba-
res Modellbahn-Vorbild!

Unten: Ganz andere Dimensionen hat
die interessante Bartelsgraben - Talbriik-
ke der Neubaustrecke Wiirzburg - Fulda,
die hier anléBlich der Streckeneinwei-
hung am 28.5.1988 von der ICE-Garnitur
befahren wird. Fotos: Dieter Kempf
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Stahlbeton {, schlaff” bewehrt)

Spannbeton

oder gar allegorische Figuren die
Bauwerke, was dem Zeitgeist ent-
spricht. Die menschliche Arbeits-
kraft wurde damals noch gewaltig
unterbezahlt, und ein Heer von
Steinhauern oder Ziegelstreichern,
Maurern und Handlangern war in
den Steinbriichen, in den Lehmgru-
ben und an den Baustellen beschif-
tigt. Massive Steinbauten wiren heu-
te extrem teuer. Wo bei modernen
Briicken Mauerwerk verwendet

wird, handelt es sich meist um Ver-
blendmauerwerk vor der tragenden
Betonkonstruktion.

Holzerne Eisenbahnbriicken
nicht nur im wilden Westen

Eine Holzfachwerkbriicke aus
dem Jahr 1851 {iberspannt noch
heute die Iller bei Kempten. Aller-
dings dient diese Briicke seit 1911
nicht mehr dem Eisenbahnverkehr.
Immerhin hat der Haupttriger eine
Spannweite von 53 Metern! In Euro-
pa wurden die Holzbriicken bald
durch dauerhaftere Konstruktionen
ersetzt.

In den USA herrschten bei der Er-
schlieBung des Westens aber ganz

andere Bedingungen. Die Bahnlinien
wurden zundchst einmal mit den bil-
ligsten Mitteln gebaut. Nach einigen
Jahren, wenn die Strecke begann,
Gewinn abzuwerfen, konnte man die
Bauwerke ja immer noch verbes-
sern. So entstand in den Jahren von
1850 bis 1900 immer noch eine gan-
ze Reihe holzerner Interimsbriicken.
Die meist verbreitete Bauform wa-
ren sog. ,Trestles”, hélzerner Gerii-
ste mit vielen enggestellten Stindern
und Fahrbahntrigern kleiner Spann-
weite. In spéteren Jahren traten an
deren Stelle dauerhaftere Stahlbriik-
ken oder geschiittete Damme.

Stahl - die Offenbarung
im Briickenbau

Noch vor Beginn der Eisenbahn-
epoche gab es bereits Briicken aus
GuBeisen. Dieser Werkstoff hat eine
hohe Druckfestigkeit, hilt aber nur
geringe Zugkrifte aus. Seine Ver-
wendung beschridnkt sich also auf
die druckbelasteten Bogen und Stiit-
zen fiir kleinere Bauwerke.

GuBeisen wurde seit 1840 vom zi-
hen, zugfesten Schmiede- und FlufB3-
eisen abgelost. Noch bessere Eigen-
schaften hat der Stahl. Etwa ab 1860
lernte man auch in Deutschland, ihn
zu Profilen, Schienen und Blechen
zu walzen.

Theorie fiir die Praxis

Um Kosten und Sicherheitsrisiken
zu minimieren, bedurfte es einer
wissenschaftlich abgesicherten Kon-
struktionslehre fiir Briicken. So ent-
stand das Lehrgebdude der Bausta-
tik. Ende des letzten Jahrhunderts
war auch der Druck des Windes, der
einer Briicke zusetzen kann, rechne-
risch im Griff. Wissenschaftlich un-
tersucht wurden nun auch die Bau-
materialen selbst. So ergaben sich
verbindliche Regeln fiir Konstruktion
und Materialqualitdt. ,Pi mal Dau-
men“ bei der Briickenkonstruktion,
damit war es jetzt endgiiltig vorbei.

Fast wie im Wilden Westen: Ein Schmal-
spurzug liberquert eine Holzbriicke bei
Jajce (Jugoslawien) - 760 mm. Die Pfei-
ler aus kréftigen Balken stehen im Was-
ser und sind - wohl zum Schutz vor Eis-
gang - mit steingefiiliten Kisten
umgeben. Foto: Herbert Stemmler
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Nieten und schweif3en

Seit alters her werden Metallteile
durch Nieten verbunden. Beim
Eisen- und Stahlbau werden Nietlo-
cher in die zu verbindenden Teile ge-
bohrt. Die Nieten, Stahlbolzen mit
pilzformigem Kopf, werden auf Rot-
glut erhitzt, hei durch die Lécher
gesteckt und mit Hammerschligen
gestaucht. Der dabei angeformte
zweite Pilzkopf hilt die Verbindung
nach dem Abkiihlen bombenfest zu-
sammen.

Wesentlich weniger Arbeitszeit ko-
stet das SchweiBen, das sich seit den
dreiBiger Jahren durchsetzte. Triger
und Bleche werden mittels eines
Lichtbogens miteinander verschmol-
zen. Weil das Verbindungselement
Niet dabei nicht gebraucht wird ver-
ringert sich das Gewicht der Kon-
struktion erheblich.

Beton - der Universalwerkstoff

GuBbeton ist eigentlich eine ganz
alte Sache. Schon die Romer iiber-
spannten damit ihre Thermen, in-
dem sie ein feuchtes Gemisch aus
Ziegelbruch und besonderem Mirtel
auf einer holzernen Gewdlbescha-
lung aufbrachten. Nachdem dieser
Beton trocken und tragfihig gewor-
den war, konnte die Schalung ent-
fernt werden.

Armierter Beton...

GuB- (oder Stampf-) Beton ge-
horcht den Gesetzen des traditionel-
len Gewilbebaues, denn dieses Mate-
rial hat eine hohe Druckfestigkeit.
Gegen Zugkriifte ist es jedoch
duBerst empfindlich. Es fehlte also
noch die ziindende Idee des Franzo-
sen Monier, der anfangs des 19.
Jahrhunderts erstmals eine Beweh-
rung aus Draht vorsah um aus Beton
haltbare Blumenkiibel zu fertigen.
Das Prinzip wurde vervollkommnet,
und man lernte, in ein Betonbauteil
gezielt dort Bewédhrungseisen einzu-
legen, wo Zugbeanspruchungen zu
erwarten sind: Der Stahlbeton war
geboren. Weiterentwicklungen in der
Zementtechnologie verhalfen dem
neuen Werkstoff spiitestens etwa ab
1900 endgiiltig zum Durchbruch,
und es gab dann nichts, was man
nicht in Beton hitte bauen kénnen:
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Granitmauerwerk an der Ravennabriicke der Hollentalbahn. Die aus dem Pfeiler her-
ausragenden Kragsteine dienten beim Bau zur Auflage der Lehrgeriiste. Die Bogen-
gewdlbe beginnen deutlich erkennbar in verschiedener Hohe. Steigung 1:19, das
entspricht ungeféhr 5%. Foto: Herbert Stemmier.

Gebiudedecken, Talsperren, Briik-
ken, aber auch die Bunker der Magi-
notlinie und des Atlantikwalls.

... und Spannbeton

Vorldufiger Endpunkt des Beton-
baues ist die Spannbetontechnik.
Der Unterschied zum gewdhnlichen
Stahlbeton besteht darin, dall man
zusitzlich zu den normalen Beweh-
rungseisen auch Hiillrohre mit ein-
gelegten hochfesten Stahllitzen ein-
betoniert.Noch in der Schalung
spannt man die hochfesten Kabel-
biindel mit Hilfe hydraulischer Pres-
sen mit einigen 100 Tonnen Zug ge-
gen den erhdrteten Beton an.
Dadurch wird er buchstéiblich unter
Druck gesetzt, und mit derart vorge-
spanntem Beton kann man auch
sehr groBe Spannweiten iiberbriik-
ken. Stahlbeton mit ,schlaffer®, also
nicht vorgespannter Bewehrung hat

demgegeniiber immer den Nachteil,
daB sich in den auf Zug belasteten
Bauteilen feinste Risse bilden kon-
nen. In ungiinstigen Fillen kann da-
durch die Stahlarmierung vom Rost
zerstort werden. Mit der Vorspan-
nung liBt sich dies sicher vermei-
den. Heute ist Stahl- und Spannbe-
ton fast zum Universalbaustoff
geworden: Die rationelle Baumetho-
de und die Tatsache, dall das fertige
Bauwerk nicht regelmiBig gewartet
werden mul3, machen Betonbriicken
duberst wirtschaftlich. In dstheti-
scher Hinsicht nachteilig ist bei Be-
tonbauwerken neben dem héBlichen
Aussehen verwitterter Betonoberflé-
chen in vielen Fillen die MaBstabslo-
sigkeit der Konstruktion, also die
Verwendung von klobigen, ungeglie-
dertern Baukorpern. Vielleicht sind
Briicken aus anderen Materialien
deshalb im Modell wesentlich héiufi-
ger zu finden.
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PRINZIPIELLES UBER TRAGWERKE

Der Zweck einer Bricke ist klar: Einen Verkehrsweg - in unserem Fall
ein oder mehrere Eisenbahngleise — liber ein Hindernis hinwegzutra-
gen. Wie dies geschieht, ist Sache der prinzipiellen Konstruktion des
Tragwerks, der eigentlichen Briicke also. Man unterscheidet vier Grund-
formen mit unterschiedlichem Tragverhalten: Balken, Rahmen, Bogen,

Héngewerk.

Balkenbriicken: Thema mit
Variationen

Balkenbriicken sind die am héu-
figsten vorkommende Tragwerksart
und spielen auch im Modell eine gro-
Be Rolle. Deshalb soll diesem Thema
verhiltnismaBig breiter Raum zuge-
standen werden, zumal es hier eine
Fiille von Variationsmoglichkeiten
als Vollwand- oder Fachwerkbalken
gibt, die sich auch fiir die Nachbil-
dung im Modell eignen. Zunichst
zur Statik: Wie trdgt ein Balken, und
wie muf} eine Balkenbriicke konstru-
iert sein?

BRUCKEN-TRAGWERKE

Eine Briicke kann dann wirt-
schaftlich und mit dem geringsten
Materialaufwand gebaut werden,
wenn man es versteht, die Bauteile
gemill den Beanspruchungen zu for-
men. Wo die Krifte im Bauwerk
grof} sind, mufl mehr Material hin, z.
B. bei einer Stahlbriicke: groBere
Triger und dickere Bleche. Anderer-
seits kann in Bereichen mit geringe-
rer Beanspruchung Material einge-
spart werden. Die Konstruktion soll
dem Verlauf der Beanspruchungen
angepalt sein.

Ein massiver Stahlbalken mit
rechteckigem Querschnitt wire als
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Haupttriger unwirtschaftlich, da
groBe Stiicke von ihm sich am Abtra-
gen der Last nur wenig beteiligen.
An diesen Stellen kann man Material
sparen. Am groBten ist die Bean-
spruchung im Tréger oben und un-
ten: Dort ist es sinnvoll, Werkstoff
zuzugeben. Dementsprechend hat
ein Blechtriger in der Mitte nur ein
diinnes Stegblech zur Aufnahme der
Schubbeanspruchung aus der Quer-
kraft, withrend oben und unten der
Querschnitt in Form eines Doppel-T
verbreitert ist. Dies sind die Gurte
des Trigers — unten der Zuggurt,
oben der Druckgurt.

Spiel der Krafte

Je griBer die Spannweite und da-
mit die Biegebeanspruchung, desto
grifer die Querschnitte der beiden
Gurte. Oft sieht man in der Feldmitte
eines Tragers, wo das Biegemoment
am grioften ist, zusitzlich aufgenie-
tete Verstirkungsbleche. Ein weite-

Diese zweifeldrige Balkenbriicke liber-
spannt ein kleines Tal. Der Briickenbal-
ken liegt an den Enden auf den Wider-
lagern und in der Mitte auf einem Zwi-
schenpfeiler auf.

Die Rahmenbriicke ist eigentlich ein Bal-
kentragwerk, dessen Enden in zwei Stie-
len nach unten auslaufen. Die schrég
angeordneten Widerlager spannen den
Rahmen gewissermaBen vor; durch die-
sen Effekt kommt man mit einer kleine-
ren Bauh&he aus als bei einer Balken-
briicke mit derselben Stitzweite.

Von der Statik her handelt es sich dabei
um eine Bogenbriicke.

Hier eine kleine massive Bogenbriicke
aus Naturstein oder Stampfbeton.

Der Bogen stiitzt sich links und rechts
auf seine Widerlager.

Alle Zeichnungen in diesem Artikel
von Gebhard J. WeiB.
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rer Trick, der oft angewendet wird:
Die Hohe des Trigers wird dem ver-
inderlichen Biegemoment angepaBt.
In der Mitte macht man ihn hoher
als am Auflager. Das Ergebnis ist ein
sog. Fischbauchtriger mit geboge-
nen Untergurt oder ein Parabeltri-
ger mit gekriimmien Obergurt.

Balkentréiger aus Beton sind eben-
falls in besonderer Weise an das
Spiel der Krifte angepaBt. Bekannt-
lich ist Beton sehr druckfest, kann
aber Zugbelastungen nur schlecht
aufnehmen, da er zu Bildung von
feinsten Rissen neigt. Wo also im
Trager Zug herrscht, miissen Beweh-
rungseisen eingelegt werden, in der
Regel also unten. Auch hier kann
man in Feldmitte mehr Bewehrung
einlegen als zu den Auflagern hin.
Der auf Druck beanspruchte obere
Triigerteil wird vom Beton selbst ge-
bildet. Manchmal werden jedoch fiir
besonders stark beanspruchte Tri-
ger auch oben Baustahleinlagen als
Druckbewehrung verwendet. Die

Diese groBere FluBbriicke (rechts) ist ein
moderner Stahlbogen. Die Fahrbahn
hé&ngt unten und ist gleichzeitig als Zug-
band ausgebildet. Sie verhindert, daB
der Bogen seine Enden auseinander-
schiebt.

Druckgurt oben
1 . il
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Zuggurt unten

e ol i

Verstarkungslasch !
ers ngs asc\\en ida
Stegblech :{(:

i
Steifen

Alternativ: Fischbauchtrager

Betonquerschnitt oben

(

nimmt Druckkraft auf) |

Schub-

/

Auflager

bewehrung

Langsbewehrung unten
(nimmt Zugkraft auf)

Stahlerner Briickentréiger: T-Gurte der Belastung entsprechend verstérkt (oben).

Fischbauch-Tréger: zur Mitte hin wachsende Konstruktionshéhe, ebenfalls der Be-

lastung entsprechend (Mitte). Aus demselben Grund ist auch der Betontréger zur

Mitte hin stérker bewehrt (unten).

JiN

Héngebriicken gibt es in zwei Varianten: oben als klassische Hangebriicke (z.B. die
Golden-Gate-Briicke bei San Francisco) und unten als Schragseilkabelbriicke (z.B.
verschiedene Rheinbriicken bei Diisseldorf, Bonn oder Neuwied). Wegen Schwin-
gungsproblemen baut man allerdings Eisenbahnbriicken nur selten in dieser Form.
Zudem sind Hangebriicken nur bei sehr groBen Spannweiten wirtschaftlich (einige
100 Meter), so daB sie als Modellbahnvorbild kaum in Frage kommen.

\ n
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DECKBRUCKE UND TROGBRUCKE

Oben ein Einblick in die ,Eingeweide" einer stahlernen Deckbriicke. Die beiden
Haupftréger haben nur einen geringen Abstand voneinander und sind mit X-
formigen Querverbénden und einem im Zickzack verlaufenden Windverband
gegeneinander ausgesteift. Das Gleis liegt bei einer Deckbriicke auf den Tra-
gern. Details der seitlichen FuBwege, der Gleisabdeckung und des Gel&nders
seien nur nebenbei erwdhnt.

Unten: Schnitt durch eine Trogbriicke in Stahlkonstruktion. Die Haupttrager sind
links und rechts des Gleises angeordnet und durch Quertréiger verbunden. Das
Gleis ruht auf gesonderten Langstréigern. - Da neben dem Lichtraumprofil zuwe-
nig Platz ist, wurde der Gehweg seitlich angesetzt.

1 |
1

|
|

|
| | i

|
]
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Schubbeanspruchung nimmt der Be-
ton in Verbindung mit senkrecht
stehenden Biigeln aus Bewehrungs-
stahl auf. An der fertigen Briicke
sieht man von der Bewihrung frei-
lich nichts mehr.

Fahrbahn: oben oder unten

Am einfachsten fithrt man die
Fahrbahn auf den Haupttrigern
tiber die Briicke. Stahlbriicken ha-
ben in der Regel mindestens zwei
Haupttriger, bei Betonbriicken wird
oft nur eine Platte oder ein Hohlka-
sten als einziger Haupttriger gebaut.
Die Anordnung mit oben liegender
Fahrbahn nennt man Deckbriicke.
Man findet sie immer dort, wo an die
Bauhohe der Briicke keine besonde-
ren Anforderungen gestellt werden.
Unter ,Bauhihe“ versteht man den
Abstand zwischen Unterkante Kon-
struktion und Oberkante Schiene.

Bei Kreuzungen mit StraBlen oder
anderen Gleisen mufB3 die Bauhohe
jedoch oft mdglichst klein gehalten
werden. Hier ordnet man das Gleis
zwischen beiden Haupttridgern an.
Eine solche Briicke nennt man auch
Trogbriicke wegen ihres trogformi-
gen Querschnitts. Diese Bauform ist
sehr oft in Stahl, seltener auch in Be-
ton anzutreffen. Um das Gleis hier
tiber die Briicke fithren zu kinnen,
miissen die Haupttriger unten in re-
gelmiBigen Abstinden mit Quertri-
gern verbunden werden, die ihrer-
seits wiederum lidngs verlaufende
Fahrbahntridger tragen, auf denen
das Gleis befestigt ist. Es handelt
sich um eine recht aufwendige Kon-
struktion. Also: Immer dann, wenn
keine besonders kleine Bauhthe ver-
langt ist, sollten auch Modellbahner
die Form der Deckbriicke wihlen.

Stabilitat durch Aussteifungen
und Verbd&nde

Die konstruktive Durchbildung
von Stahlbriicken soll hier nur so
weit behandelt werden, wie sie fiir
das Aussehen einer Briicke und da-
mit auch fiir die Nachbildung im Mo-
dell Bedeutung hat.

Die Haupttriger von Trog- und
Deckbriicken sind gewohnlich aus
Blechplatten zusammengenietet,
denn so groBe Walzteile wiren sehr
schwierig herzustellen. Die Gurte ha-
ben je nach Beanspruchung die be-
reits erwdhnten zusitzlich aufgeleg-
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ten Verstidrkungsplatten. Ins Auge
fallen weiterhin auBen aufgenietete,
senkrecht angeordnete Winkeleisen:
Diese sog. Steifen verhindern ein
seitliches Ausbeulen des verhéltnis-
mifBig diinnen Trigerbleches. An
den Steifen konnen die FuBwegkon-
solen der Deckbriicke befestigt wer-
den. Auch die Quertrdger der
Trogbriicke sind mit den Ausstei-
fungswinkeln {iber die sichtbaren
dreieckigen Knaggen verbunden.

Fachwerkirager -
Materialsparend und filigran

Bei Stahlkonstruktionen mit gro-
Beren Stiitzweiten wiirde ein voll-
wandig ausgebildeter Trédger sehr
viel Stahlblech und Aussteifungen
erfordern, so daBb er in Herstellung
und Unterhalt sehr teuer wire. Des-
halb griff man bereits fiir die ersten
weitgespannten stdhlernen Briicken
auf Fachwerkkonstruktionen zuriick,
bei denen die Haupttriger aus ein-

Eine Stahlfachwerkbriicke der Bosni-
schen Ostbahn bei Bistrik, 760 mm Spur-
weite, Strecke Sarajevo-Beograd.

Fur die Untergurte verwendete man in
Feldmitte wesentlich stérkere Profile als
an den Trdgerenden.

Foto: Herbert Stemmler

zelnen Eisentrigern zusammenge-
setzt sind. Die ersten derartigen
Briicken hatten noch Gittertriger
aus engmaschig angeordneten Sti-
ben, um damit dem Tragverhalten
eines Vollwandtrigers moglichst na-
hezukommen. Erst spéter erkannte
man, dal} sich auch mit weitmaschi-
gen Fachwerken die gewiinschte
Tragwirkung erzielen liBt. Diese
Bauweise hat den Vorteil, da die
Beanspruchungen jedes Einzelstabes
verhdltnismifBig genau ermittelt
werden konnen. So ist ein ékonomi-
scher Umgang mit dem Material si-
chergestellt, da alle Streben nur so
dick ausgebildet werden, wie dies
statisch erforderlich ist.
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FACHWERKTRAGER
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Gittertrager aus der Anfangszeit

des Stahlbriickenbaus (um 1860).

Man glaubte, das Tragverhalten
eines Vollwandtrégers mit Hilfe
eines engmaschigen Fachwer-
kes am besten nachempfinden
zu kénnen.

Parallelgurtiges Fachwerk. Die
schréigen Streben bilden hier
einen sogenannten K-Verband.

Trapeztrager mit fallenden und
steigenden Streben.

Parabeltrager mit bogenartiger
Linienfiihrung des Obergurtes -
dennoch handelt es sich nicht
um eine Bogenbriicke, sondern
um ein Balkentragwerk!

Halbparabeltréiger mit senkrech-
ten Endpfosten.

Fischbauchtréger mit obenlie-
gender Fahrbahn.

Etwa seit 1900 nicht mehr ge-
bréuchlich: ein sogenannter Lin-
sentréger, nach seinem Erfinder
auch Pauli-Tréger genannt.

Modernes pfostenloses Fach-
werk: Kein verwirrendes Stab-
werk - die Briicke wirkt ruhiger in
der Gestaltung.

Fachwerkiriiger waren fortan die
Konstruktionselemente schlechthin
fiir weitgespannte Briicken von 30 m
Spannweite aufwiirts bis zu mehre-
ren hundert Metern. Auch Bogen-
konstruktionen wurden in Stahlfach-
werk  ausgefithrt.  Fir  Fach-
werkbalkentriger entwickelte sich
eine Reihe typischer Formen, die
zum Teil auch heute noch iiberall
anzutreffen sind.

Gurte, Pfosten, Streben

Die einfachste Form ist das iiber-
all gleichhohe sog. parallelgurtige
Fachwerk mit senkrechten Pfosten
und geneigten Streben zwischen den
Gurten. Ober- und Untergurt haben
natiirlich auch beim Fachwerkbal-
ken die Druck- und Zugkrifte aus
dem Biegemoment aufzunehmen,
wihrend Pfosten und Streben das
Stegblech des Vollwandtriigers erset-
zen. Schrigstreben kinnen verschie-
den angeordnet sein: Auf einer Tri-
gerhiilfte fallend und auf der
anderen steigend, als K-Verband
oder als gekreuzte Streben, schlieB3-
lich auch steigend und fallend mit
oder ohne Mittelpfosten. Auch beim
Fachwerktriiger kann man schlieB3-
lich die Tridgerhihe an den wech-
selnden Verlauf des Biegemomentes
anpassen. So entsteht der Parabel-
triger der fast wie ein Bogen aus-
sieht.

Fachwerkbriicken werden eben-
falls als Deckbriicken oder als Trog-
briicken gebaut. Bei groBerer
Spannweite der Briicke — etwa ab-
40 m - werden die Haupttriger sehr
hoch, und man kann sie bei unten
liegender Fahrbahn auch iiber dem
Gleis miteinander verbinden, indem
man dort einen Windverband an-
bringt, der die Stabilitit der Briicke
unterstiitzt. Bei parallelgurtigen
Fachwerk spricht man dann auch
von einer Kastenbriicke. Solche Kon-
struktionen gibt es im Modell in gu-
ter Ausfiihrung.

Selbst fiir Kenner des Vorbildes
entstehen groBe Schwierigkeiten
beim Eigenbau ohne Bausatz-Hilfe.
Profile gibt es zwar in geniigend vie-
len Abmessungen. Aber es gehort
schon viel Geschick dazu, sie auf
Zehntelmilimeter genau abzuléingen,
vom Loten oder Kleben ganz zu
schweigen. Besondere Herausforde-
rung: die Nietennachbildung, die ja
nicht nur an den Knotenblechen vor-
kommit.

MIBA-Spezial 4



einwandige zweiwandige Querschnitte

Obergurte

Untergurte

2 »1 Streben (schrig)
b und
. | Pfosten (senkrecht)
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NIETEN, GURTE, KNOTENBLECHE

Die Ausbildung der Trager und Anschiliis-
se einer genieteten Fachwerkbriicke ist
die hohe Schule des Stahlbaues. Um den
statischen Erfordernissen dauerhaft und
maoglichst wirtschaftlich gerecht zu wer-
den, entwickelte man fur die Stabe des
Fachwerks eine Reihe typischer Quer-
schnitte, von denen hier einige gezeigt
werden. Einwandige Profile bestehen aus
einem senkrechten Blech mit beidseiti-
gen Verstarkungswinkeln, wahrend zwei-
wandige Querschnitte zwei solcher Ble-
che besitzen; letztere Form findet man bei
groBeren Spannweiten. Die Fachwerksta-
be sind aus Blechplatten und Walzprofilen
in Winkel- oder U-Form zusammengenie-
tet; mehrteilige Querschnitte sind in regel-
maBigen Absténden mit Laschen verbun-
den.

Auch die Verbindung von Gurten,

Pfosten und Streben an den Knotenpunk-
ten des Fachwerks erfordert beim Vorbild
groBe Sorgfalt bei der Konstruktion: Kno-
tenbleche und Nieten bei einer Fach-
werkbriicke im Sauerland.

Fotos: Gebhard J. Wei
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Inbegriff der Bricke:
der weitgeschwungene
Bogen

»Zeichne mir eine Briicke!” — Kin-
der werden spontan eine klassische
massive Bogenbriicke zeichnen. So
sehr ist der Bogen zum Inbegriff der
Briicke geraten. Inshesondere Stein-
briicken sind von ihrer Form her
zeitlos schon. Und ihr Prinzip ist
schlichtweg genial. In den Anfangs-
jahren der Eisenbahn vertraute man
dem Naturstein- oder Ziegelmauer-
werk, und das zu Recht: Noch heute,
nach iiber 100 Jahren, tragen viele
dieser Bauwerke den Eisenbahnver-
kehr, trotz inzwischen vervielfachter
Zuggewichte und Geschwindigkei-
ten. Auch in der Unterhaltung erwei-
sen sich Natursteingewdlbe als spar-
sam: Ein Anstrich wie Dbei
Stahlkonstruktionen entfillt, auBer-
dem gibt es keine Bewédhrungseisen,
die im riBempfindlichen Beton ro-
sten kénnten. Schade, daB im letzten
Krieg viele derartige Bauwerke das
Schicksal ereilte.

Beim Wiederaufbau griff man
meistens auf billiger zu errichtender
Konstruktionen zuriick, da heute rei-
ne Natursteinbriicken nicht mehr
bezahlbar sind.

Der Clou des Konstruktionsprin-
zips ,Bogen®: Die Bogensteine wer-
den nur auf Druck beansprucht, und
zwar immer in Richtung des Bogens
— im Scheitel der Briicke also in
waagrechter Richtung, am unteren
Bogenende, dem sog. Kdmpfer, ent-
sprechend schrig. Diesen Effekt
kann man sich vielleicht am einfach-
sten durch die Keilwirkung der Bo-
gensteine erkliren. Bei groBen
Spannweiten kann nun diese Druck-
kraft im Gewdolbe sehr grofle Werte
annehmen. Die Bogensteine miissen
also zum einen ausreichend fest sein,
zum anderen muf der Bogen auch
einen gewissen Querschnitt besitzen.

Die Fugen zwischen den Bogen-
steinen miissen so angeordnet sein,
daBl die Bogendruckkraft stets senk-
recht auf sie wirkt. Deshalb laufen
die Fugen in der Bogenlaibung radi-
al, also von der Seite betrachtet in
Richtung auf den Bogenmittelpunkt
zu, wihrend sie von unten betrachtet
in Briickenquerrichtung angeordnet
sind. Ein durchgehend horizontales
Mauerwerk kénnte den Bogendruck
nicht aufnehmen und wiirde zusam-
menstiirzen.

Die Bogenlaibung ist also keines-
wegs etwa nur ein dekoratives Ele-

ment der Briicke, vielmehr ist sie
das eigentliche Tragwerk. Auch im
Modell sollten wir dies beherzigen
und auf eine richtige Gestaltung der
Bogenlaibung Wert legen.

Bogenschub: auseinander-
treibende Tendenz

Ein belastender Bogen hat die
Tendenz seiner ,Beine®, also die Bo-
genkdmpfer auseinanderzuschieben.
Tut man nichts dagegen, stiirzt das
Gewdlbe ein. Der Konstrukteur muB
dafiir sorgen, dafl diesem Bestreben
des Bogens ein Wiederstand entge-
gengesetzt wird. Dies tut er mit aus-
reichend bemessenen Wiederlagern,
die die auftretenden Seitenschub-
krifte aufnehmen und an den Bau-
grund abgeben kionnen. Der Bogen-
schub beeinfluBt Bauweise und
Aussehen von Bogenbriicken ganz
erheblich, was auch bei der Nachbil-
dung im Modell ,riiberkommen®
sollte.

Je flacher der Bogen desto groBer
der Bogenschub. Segmentbigen er-
zeugen also griBere Bogenschiibe
als Halbkreis- oder Korbbidgen mit
derselben Spannweite und Last.
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Bdgen in Reihe

Bei Bogenbriicken mit nur einem
groBen Gewdlbe miissen, wie bereits
erwihnt, die Widerlager so gegriin-
det und ausgebildet sein, daB sie die
Bogenschubkraft aufnehmen kin-
nen. Soll eine Briicke jedoch mehre-
re gleichgroBe Gewdlbe hintereinan-
der bekommen, so heben sich an den
Zwischenpfeilern die Schiibe der be-
nachbarten Gewdilbe auf.

Zwischenpfeiler zwischen benach-
barten Gewdlben gleicher Spannwei-
te konnen daher recht diinn gehalten
werden. Der Nachteil ist dabei je-
doch, daB ein solcher Pfeiler auf bei-
de Gewdilbe angewiesen ist. Nidhme
man ein Gewolbe aus der Reihe her-
aus, etwa um es auszuwechseln,
wiirden seine Pfeiler weggedriickt.
Im Krieg zerstirte man auf diese
Weise einige grofie Viadukte. Es ge-
niigte, nur ein Feld herauszuspren-
gen. Der Bogenschub warf dann die
restlichen Pfeiler und Gewdlbe in
einer Kettenreaktion um.

Starkerer Gruppenpfeiler

Anders ist es, wenn die beiden Ge-
wolbe links und rechts eines Pfeilers
unterschiedliche Stiitzweiten haben:
In diesem Fall bekommt der Pfeiler
stindig eine groBe Seitenkraft ab,
die ja der Differenz zwischen den un-
terschiedlichen Schubkriften der Ge-
wolbe entspricht. Damit der Pfeiler
nicht umkippt, muB er deshalb ent-
weder sehr massig und schwer aus-
gebildet werden, oder man neigt ihn
gegen den groBeren Schub. Ahnli-
ches gilt, wenn in einem Bogenvia-
dukt stihlernen Fachwerkiiberbau-
ten eingefiigt sind. Der letzte Pfeiler
muB dann sehr dick und schwer aus-
gebildet werden, weil er den einseiti-
gen Schub des letzten Bogens aus-
halten muB.

Viadukte mit vielen gleichgroBen
Gewdlben werden zudem meist so
gebaut, dal auf mehrere diinne Zwi-
schenpfeiler jeweils ein stidrkerer
Gruppenpfeiler folgt, der fiir einseiti-
gen Bogenschub dimensioniert ist.
Dies hat vor allem bautechnische
Griinde, denn andernfalls miiten
alle Gewdilbe der ganzen Briicke
gleichzeitig gebaut werden, oder in
die Konstruktion eingreifende Repa-
raturarbeiten wiren nicht moglich.
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Die Bilder dieser Doppelseite: Sauber bearbeiteter Sandstein - ein Viadukt bei
Pirmasens. Solche Briicken wurden oft als Betonkern mit Natursteinverkleidung
gebaut (linke Seite).

Mit stahlernen Balken abenteuerlich rekonstruiert wurde dieser im Krieg ge-
sprengte Bogenviadukt bei Eiweiler im Saarland. Betonierte Aufsatzteile auf den
stehengebliebenen Pfeilerschdften dienen als Widerlagerbank. Der Bogenschub
des letzten erhalten gebliebenen Gewdlbes muBte mit einer vorgebauten ge-
neigten Pfeilerverstarkung abgefangen werden (oben).

StraBenbriicke aus Naturstein vor dem Schanzenbergtunnel bei Saarbriicken.
Fotos: Rainer Schedler
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Verkehrs -
e last

Eigengewicht
der Bricke

Bogenschub =
=4 waagerechter
| Kraftanteil
[

BELASTUNG VON
GEWOLBTEN BRUCKEN

Kraft auf Widerlager

Eigengewicht + Verkehrslast

- Druckbelastung im

sl A, ’ Gewdlbe

Gewdlbefugen immer
senkrecht zur
Druckbelastung

angeordnet |

Falsch !
-——’

\< Gewdlbe mul3

ausreichend dick sein !

RICHTIG UND FALSCH

Gewicht sparen auch bei
Steinbriicken

Das eigentliche Bogengewdilbe
trigt auf beiden Seiten Stirnmauern.
Die Bogenzwickel sind mit Mauer-
werk oder Beton ausgefiillt. Diese
Hinterfiillung bhelastet das Gewdilbe
und verhindert damit, daB es bei nur
halbseitiger Belastung ausweicht,
also wenn eine Lokomotive nur zur
Hilfte auf dem entsprechenden
Briickenfeld steht.

Aber bei sehr weit gespannten Bo-
gen ist man gezwungen, Gewicht zu
sparen. Dies kann beispielsweise mit
Hohlrdumen in den Bogenzwickeln
erreicht werden, die von auen nicht
sichtbar zu sein brauchen.

Héiufiger findet man jedoch einen
sog. durchbrochenen Aufbau, also
eine Reihe kleinerer Gewdilbe mit
Pfeilern, die sich auf das Hauptge-
wilbe stiitzen. Auch solche Briicken
sind in den verschiedenen Baugri-
Ben im Modell erhéltlich.

Fiir eine Eigenkonstruktion ist
wichtig, daBl Briicken mit durchbro-
chenem Aufbau eine gewisse Min-
destspannweite haben sollten. 20 —
30 m sollten es umgerechnet schon
sein, und auch die kleinen Gewdilbe
sollten nicht unter 2 m Spannweite
haben. Der Hauptbogen ist in der
Regel recht wuchtig und an den
Kidmpfern stidrker als im Scheitel,
was auch im Modell deutlich werden
sollte.
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Bogenbriicken aus Beton

Alle bislang beschriebenen Bau-
formen von Bogenbriicken lassen
sich auch in Beton ausfiihren.
Stampfbetonbauten gleichen in der
Konstruktion den Steinbriicken fast
villig. Sie haben allerdings noch Ge-
lenke und Fugen, auf deren Modell-
nachbildung man aber meist verzich-
ten kann. Mit armiertem Beton
hingegen lassen sich Briicken ganz
anders gestalten. Oft wird der eigent-
liche Bogen in Form von mehreren
Rippen ausgefiihrt, die mit Stiben
verbunden sind und eine aufgestin-
derte Fahrbahn tragen. Es handelt
sich also um Bogenbriicken mit
durchbrochenem Aufbau, bei der
aber keine kleinen Gewdlbe, sondern
kurze Balkentragwerke auf sehr
schlanken Betonpfeilern verwendet
werden. Ganz vereinzelt gibt es so-
gar Stahlbetonbauwerke die stidhler-
ne Fachwerkkonstruktionen nach-
empfunden sind.

Modellbau-Fehler

Nicht nur beim Gebidudebau ste-
hen viele Modellbahner auf Kriegs-
fuB mit den Gesetzen der Statik, de-
nen das Vorbild gehorcht. Gerade
auch bei massiven Steinbriicken gibt
es Fehlerquellen genug, von denen
wir auf dieser Seite die gravierend-
sten zeigen. Ohne einen vorbildent-
sprechenden Bogen sollte jetzt kein
Viadukt mehr gebaut werden!

a Richtig: ausreichend dickes Gewdlbe,
das bis in die Waagerechte durchgefiihrt
ist. Bei manchen Briicken beginnt das
Gewdlbe auch erst einige Steinschichten
liber der Waagerechten. Kragsteine zur
Auflage des Lehrgeriistes sind beim Vor-
bild hdufig, aber nicht immer anzutref-
fen.

b Hin und wieder beim Vorbild zu finden,
aber nicht typisch: an den Pfeilerkanten
nach unten verldngertes Gewdlbe-
mauerwerk.

c Dieses Gewdlbe ist zu schmal.

d Grob falsch: Fehlendes Gewdlbe-
mauerwerk.

e Falsch: durchgehende Lagerfugen des
Gewdlbemauerwerkes in Langs- statt in
Querrichtung.

f Richtig: Lagerfugen quer zur Briicken-
achse.
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Ein Beispiel fiir eine Bogenbriicke mit durchbrochenem Aufbau: der Val-Tuoi-Viadukt

im Unterengadin. Foto: Gebhard J. Wei
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BOGENFORMEN

cScheitel

Halbkreisbogen

Laibung

R

Segmentbogen

Hoher Korbbogen

- Flacher Korbbogen

20

Bogenbricken aus Stahl

Stahlbogenbriicken unterscheiden
sich von Bogenbriicken aus Mauer-
werk oder Beton ganz fundamental.
Allgemein kann man sagen, dalB
Stahlbidgen erst bei groBeren Stiit-
zweiten ab 50 m wirtschaftlich und
damit sinnvoll sind — darunter tun es
auch Balkenbriicken in Vollwand-
oder Fachwerkausfithrung. Ahnlich
wie bei den bereits beschriebenen
Trog- und Deckbriicken kann man
auch hier zwei prinzipielle Baufor-
men unterscheiden: solche mit un-
tenliegender, an die Stahlbigen an-
gehéngter Fahrbahn und solche mit
einer aufgestinderten obenliegen-
den Fahrbahn.

Was tragt die Hauptlast?

Der Bogen mul} bei einer Stahl-
konstruktion eine gewisse Dicke ha-
ben, sonst weicht er bei einseitiger
Belastung der Briicke aus. Es gibt
auch die Maoglichkeit, den Bogen
diinn zu gestalten und die Fahrbahn
mit einem Versteifungstriger zu ver-
stirken. Bogen- oder Versteifungs-
triger werden entweder als Voll-
wandkonstruktion  aus  Blechen
zusammengesetzt oder aber als
Fachwerk ausgefiihrt. Der Bogen hat
selbst hat selten die Form eines
Kreissegmentes. Meistens folgl er
einer Parabel, einer mathematischen
Kurve, die am Scheitel stirker ge-
kriimmt ist als weiter unten. Unab-
hingig von der Lage der Fahrbahn
(oben oder unten) unterscheidet
man Zweigelenkbdgen, die an beiden
Enden gelenkig gelagert sind, sowie
auch Bogen mit einem zusitzlichen
Gelenk im Scheitel, sog. Dreigelenk-
bogen. Diese Unterscheidung ist fiir
die statische Berechnung der Stahl-
bogenbriicke sehr wichtig, sie soll
uns hier aber nicht néiher interessie-
ren.

Schubentlastung
durch Zugband

Liegt die Fahrbahn unten, so ist
ein besonderer Konstruktionstrick
moglich: das sog. Zugband. Man
kann nidmlich an beiden Enden des
Bogens die Fahrbahn mit ihm fest
verbinden — schon macht der Bogen-
schub keinen Arger mehr, weil er
von der Fahrbahn aufgenommen
wird. Die Widerlager einer Bogen-
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briicke mit Zugband brauchen nicht
fiir den groBen waagerechtwirken-
den Bogenschub bemessen zu wer-
den, sondern nur fiir die senkrecht-
wirkenden Lasten aus Eigengewicht
und Nutzlast. Deshalb geniigen rela-
tiv schmale Pfeiler.

Bei obenliegender Fahrbahn wird
meist kein Zughand angeordnet. Die
Wiederlager miissen in diesem Fall
den Bogenschub aufnehmen kénnen,
was auch einen sehr guten Baugrund
zur Voraussetzung hat. Fir die
Formgebung des Bogens gibt es
mehrere Varianten: Der Sichelbogen
ist in der Mitte am stdrksten und
lduft zu den Kimpfern hin diinn aus.
Aber es gibt auch die bei Steingewdil-
ben vorkommende Form: am Aufla-
ger dicker als im Scheitel.

Nur flir groBe Spannweiten

Die Nachbildung stdhlerner Bo-
genbriicken auf Modellbahnen diirf-
ten Ausnahmen sein, denn bei einer
Vorbildspannweite von 40 - 50 m
hitten solche Modelle in HO eine
Spannweite von ca. 50 cm. Bleibt
man darunter, wirkt die Konstrukti-
on verniedlicht. In Spur N steht der
erforderliche Platz eher zur Verfii-
gung. Deshalb gehen wir hier nicht
so intensiv auf diese Konstruktionen
ein.

Insgeheim auch bogen-
formig: Rahmentragwerke

Eine besondere Art von Bogen-
tragwerken stellen sog. Rahmen-
oder Sprengwerksbriicken dar, die
vom Aussehen her an einem Balken
erinnern, aber wie ein Bogen wirken
(s. Kasten ,Briicken-Tragwerke®,
S.10). Bei ihnen ist ein waagrechter
Triager unter der Fahrbahn an bei-
den Enden senkrecht oder schrig

nach unten abgeknickt und steht auf

diesen Fortsitzen. Die Besonderheit
dabei ist, daf} die Lager wie bei einer
Bogenbriicke ausgebildet sind. Die
Konstruktion erzeugt einen waage-
recht wirkenden Bogenschub. Haufig
finden sich solche Rahmenbriicken
im stiddtischen Bereich als StraBen-
unterfiihrungen, denn dank der Bo-
genwirkung kommt man mit einer
kleineren Bauhohe des Triigers aus,
als wenn man eine Balkenbriicke
einsetzen wiirde.

weiter auf Seite 24
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STAHLBOGEN-KONSTRUKTIONEN

Zweigelenkbogen mit aufge-
sténderter Fahrbahn; der Bo-
gen ist voliwandig ausgefiihrt.
Gelenke an den Bogenenden.

Versteifter Stabbogen: Bogen
relativ diinn, aber unter der
Fahrbahn sorgt ein gesonder-
ter Versteifungstréager fir die
notige Stabilitét; hier eine
Fachwerkkonstruktion, aber
auch ein Vollwandtréiger wére
denkbar.

Bogenzwickeltrager als Stahl-
fachwerk; eine solche Kon-
struktion ist z.B. von Faller in
verschiedenen BaugréBen als
Modell erhdltlich. Wichtig in al-
len Féllen mit obenliegender
Fahrbahn: Die Widerlager
mussen den Bogenschub auf-
nehmen kénnen!

Falsch: Bogen und Fahrbahn
zu schwach; diese Briicke hat-
te keine Stabilitat!

Zweigelenkbogen mit unten-
liegender Fahrbahn. Die Fahr-
bahn ist an den Enden mit
dem Bogen verbunden und
kann deshalb den Bogen-
schub aufnehmen. Der Bogen
selbst ist in Fachwerkbauweise
ausgefiihrt und an den K&mp-
fern héher als im Scheitel. Die
Fahrbahn héngt an relativ
diinnen Hangestaben.

Versteifter Stabbogen: Auch
bei untenliegender Fahrbahn
kann man den Bogen diinn
ausfihren und stattdessen
einen Versteifungstrager unter
der Fahrbahn anordnen - eine
recht elegante und in neuerer
Zeit héufig anzutreffende
Form.

Der Sichelbogen l&uft an den
Kémpfern spitz zu mit groBter
Héhe im Scheitel. Hier ist die
Fahrbahn nicht als Zugband
ausgebildet; die Widerlager
miissen also fir den Bogen-
schub berechnet sein.

Ein Zwitter: Zweigelenkbogen
mit angehd&ngter Fahrbahn
(dann waren jedoch die Dia-
gonalstreben uberfliissig) oder
Parabeltrdger, also ein Balken-
tragwerk? Hierfir ist dann aber
der bogenférmige Obergurt zu
dick ausgebildet!




ZWEI GROSSE
STROMBRUCKEN

Linke Seite: Die Rheinbriicke oberhalb von Mainz. Impo-
sant wirken die erhalten gebliebenen Briickentiirme aus
dem Jahr 1862. Die Briicke selbst wurde nach der
Kriegszerstérung aus den vorgefertigten Teilen eines Be-
helfsbriickensatzes, eines sogenannten ,Schaper-
Krupp-Reichsbahn-Briickengerates” wieder aufgebaut.
Briicke aus dem Metallbaukasten! Die Streben und Pfo-
sten des K-Fachwerkes sind teils verschraubt, teils ge-
nietet. Jedes Gleis hat einen eigenen Uberbau.

Rechte Seite: Nur wenige Kilometer entfernt liberspannt
die Kostheimer Briicke den Main - vier Fachwerkbdgen
mit Zugband in zweigleisiger Ausfiihrung, etwa um 1910
entstanden. Die Briickentirme hatten damals offenbar
keine militdrische Bedeutung mehr und dienten nur
noch dekorativen Zwecken: Jugendstii comme il faut!
Selbst die Gelénder der Briicke sind mit Jugendstil-
Ornamenten geschmiickt. Oberleitungstréiger sind an
Haéngepfosten befestigt. AuBerdem fiihrt eine Bahn-
stromleitung Uber die Briicke. Fotos: Gebhard J. WeiB

22 MIBA-Spezial 4
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WIDERLAGER UND PFEILER

Gemeinsam ist allen Briickenkonstruktionen, da® ihr Eigengewicht und
das Gewicht der darliberfahrenden Ziige in irgendeiner Weise sicher
an den Baugrund abgegeben werden muB. Dies ist der Zweck der Wi-
derlager und Pfeiler einer jeden Bricke. Sie ruhen auf entsprechend
gestalteten Fundamenten, die sich in der Regel aber unsichtbar im Erd-
reich befinden und deshalb bei unserer modellbahnorientierten Be-
trachtung getrost auBer acht gelassen werden kénnen.

24

Zunichst zu den Widerlagern fiir
Balkenbriicken: Widerlager sind zu-
gleich Auflage fiir das Briickenbau-
werk und Ubergang zu der zur Briik-
ke fiihrenden Trasse. Das Gleis mul}
hier ohne Liicke hiniibergefiihrt wer-
den. Bei Balkenbriicken stiitzen sich
die Haupttriger auf Lager, die wie-
derum aufl einer Widerlagerbank
aufliegen. Je nach der Hohe der
Haupttriger liegt die Widerlager-
bank hoher oder niedriger. Wichtig
ist, daB dieses Auflager eine gewisse
Tiefe in Briickenldngsrichtung be-
sitzt, denn die Stahlkonstruktion hat
ein beachtliches Gewicht, das an den
Lagern in konzentrierter Form ein-
geleitet wird und im Widerlager auf
eine groBere Fliache verteilt sein
mub. Aus demselben Grund mufB die
Widerlagerbank aus druckfesten
Baustoffen bestehen: massive Gra-
nitquader oder bewehrter Beton
sind hdufige Materialien. Die Wider-
lagerbank steht oft vor dem durch
die Fliigelmauern gebildeten Bau-
korper. Man findet jedoch auch Wi-
derlager mit einer nischenartig ver-
deckten Widerlagerbank, vor allem
bei Betonbriicken.

Ubergang zum Bahndamm

Der hintere Teil des Widerlagers
hat die Aufgabe, einen sicheren
Ubergang zur Dammschiittung zu
bilden. In der Regel handelt es sich
um Fliigelmauern, die mit einer Erd-
schiittung hinterfiillt sind. Der Uber-
gang zum anschlieBenden Bahn-
damm kann auf verschiedene Weise
gestaltet sein. Abgewinkelte
dreiecksformige Fliigelmauern leh-
nen sich meist leicht geneigt gegen
die Dammschiittung, wihrend Paral-
lelfliigel vom kegelférmig geschiitte-
ten Dammkopf umfaBBt werden.

Je nach den értlichen Verhéltnis-
sen sind jedoch auch ganz andere
Konstruktionen oder Kombinationen
dieser Formen denkbar, bis hin zu
einem ganz kleinen, hochgesetzten
Widerlager, wie es bei vielen Auto-
bahniiberfiihrungen anzutreffen ist,
aber auch mancherorts fiir Eisen-
bahnbriicken Verwendung findet.
Oft werden parallele Fliigelmauern
auch mit gewilbten Durchlissen
kombiniert.

Baumaterialien fiir Widerlager:
Naturstein oder Beton, wobei auch
heute noch vielfach Naturstein als
Verkleidung verwendet wird. Verein-

MIBA-Spezial 4



Der Fétzener Viadukt auf
der Wutachtalbahn. Hier
sind es Fischbauchtrd-
ger aus Stahlfachwerk,
die auf Pfeilern aus glat-
tem, schmucklosem Na-
tursteinmauerwerk auf-
liegen. Deutlich ist zu
erkennen, daB die Pfei-
ler bereits flr einen spa-
teren zweigleisigen Aus-
bau der Strecke
vorgesehen waren.

Foto: Herbert Stemmler

zelt werden Fliigelmauern auch als
gerammte Stahlspundwand ausgebil-
det. Im Modell wird eine Nachbil-
dung aus Mauerplatten in den mei-
sten Fillen vorteilhaft sein.

Architektonischer Aufwand

In fritherer Zeit wurden die Wi-
derlager oftmals mit groBem Auf-
wand gestaltet. Das Mauerwerk he-

stand aus sorgfiltig behauenen Qua-
dern und wurde mit profilierten Sim-
sen oder Eckeinfassungen geglie-
dert. Auch die oberen Abschliisse
der Mauern wurden oft mit viel Lie-
be zum Detail ausgebildet. Durch-
brochene steinerne Briistungen er-
setzten dort vielfach die profanen
Eisengelinder. Auch eingemauerte
Wappen, Gedenktafeln an die Ein-
weihung oder sogar Figuren sind

hier zu finden. Die Widerlagerbau-
ten dlterer Briicken {iber breite Ge-
wiisser tragen oftmals auch Torbau-
ten oder Tiirme.

In der Zeit vor etwa 1900 hatten
diese Bauwerke den ,Fortifikations-
Vorschriften® des Militdrs zu genii-
gen, d.h. sie sollten im Kriegsfall der
Verteidigung des strategisch wichti-
gen Briickenkopfes dienen und sa-
hen entsprechend martialisch und

Saubere Steinmetzar-
beit: Die Widerlager der

Briicke bei Wittlensweiler
bestehen aus regel-
maBig bearbeitetem
Schichtenmauerwerk
und zeigen eine schéne
Detailausbildung der
Simse (rechts).

Die Briicke bei Wittlens-
weiler auf der Strecke
Hochdorf-Freudenstadt.
Der Durchlauftrager aus
Stahlfachwerk liegt auf
massiven Sandsteinpfei-
lern und -widerlagern
auf.

Die Pfeiler sind sehr viel
breiter als der Uberbau
(linke Seite).

Fotos: Herbert Stemmler

MIBA-Spezial 4
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Ein Widerlager hat die Aufgabe,
die Last der Briicke sicher in den
Baugrund einzuleiten, und ist da-
her meistens recht massiv kon-
struiert. Es ruht auf ebenso tragfa-
higen Fundamenten, die aber in
der Regel nicht sichtbar sind.

Die Bilder oben: Eine interessante
Situation bei Darmstadt. Hier wer-
den zwei Parallelgleise in einem
sehr spitzen Winkel von einem
weiteren Gleis gekreuzt. Statt
einer sehr langen einteiligen Briik-
ke wdhlte man zwei kleinere
Fachwerktrager mit einem Portal-
rahmen als Abstitzung. Zu be-
achten: die Details des Widerla-
gers aus Stampfbeton, etwa die
kurze gemauerte Bristung, der
schrége Anschnitt. Interessant
auch der Oberleitungsmast mit
Doppelausleger und die doppelt
gekrépften Brickenmasten.
Fotos: Gebhard J. WeiB

MIBA-Spezial 4
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massiv aus. Zinnen, SchieBscharten
und meterdicke Mauern bestimmten
das Bild. Spiter wurden solche Tor-
bauten dann nur noch aus architek-
tonischen Erwidgungen gebaut. In je-
dem Fall sparte man dem damaligen
Zeitgeist entsprechend nicht mit ge-
stalterischen Zutaten, und auch im
Modell machen sich solche Briicken-
tiirme recht gut. Wichtig ist jedoch,
dal} die im Modell damit ausgestatte-
te Briicke eine gewisse Grifle und
Bedeutung hat, sagen wir mehr als
umgerechnet 100 m Linge. Und
iiber einen entsprechenden FluB soll-
te sie selbstverstindlich auch fiihren.
Da solche Gegebenheiten auf einer
Modellbahn selten vorkommen diirf-
ten, ist eine Nachbildung von Briik-
kentiirmen ebenso selten sinnvoll.
Katalogbilder sind in diesem Fall
nicht beispielhaft.

Nochmal die Briickenkombination im
weiteren Vorfeld von Darmstadt Hbf.
Auch bei der unteren Strecke muBten
die Oberleitungsbauer vom Alltaglichen
abweichen.

Das Gelander zeigt Merkmale eines
spaten, konstruktivistisch gewordenen
Jugendstils.

Foto: Gebhard J. Wei3

MIBA-Spezial 4

BOGENSCHUB

Die horizontal wirkende Bogenschubkraft muB natiirlich auch bei den Widerla-
gern und Fundamenten beachtet werden. Sind diese nicht auf die waagerechte
Kraft eingerichtet, macht der Bogen ,die Gratsche” und schiebt seine Widerla-
ger auseinander - die Briicke stirzt ein. Bogenbriicken missen deshalb sehr
massive Widerlager haben, die oftmals auch Uiber dem Erdboden sichtbar sind.

27
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WIDERLAGER: ANREGUNGEN
FUR DEN MODELLBAU

Unterschiedliche Breiten und Formen der
Widerlager bei Deckbriicken (links und
Mitte) und bei einer Trogbriicke (rechts
unten) - je nach dem Abstand der
Hauptirager, die an den Enden auf den
Widerlagern ruhen.

(rechts).

28 MIBA-Spezial 4
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Richtige Ausflihrung von Beton-Widerlagern

einer Fachwerkbriicke. Das Widerlager ist aus-

reichend breit; die Haupttrdgerenden stiitzen

sich Uber Kipp- und Rollenlager auf die massi-

ve Widerlagerbank. Die zu steile Dammbé-

schung rechts mu mit einer Futtermauer gesi-

chert werden (oben).
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Hier ist die Widerlagerbank zu schmal -
beidseitig hdngen die Enden der Haupttra-
ger in der Luft! Zudem ist die angeschiittete
Bdschung viel zu steil und wirde beim
néchsten Regen abrutschen.

MIBA-Spezial 4
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Nochmals einige Anregungen fiir Widerlagerformen
- je nach den értlichen Gegebenheiten der Briicke.
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In friherer Zeit wurden Bogenviadukte oft zweistdckig ausgefiihrt; die untere Gewdl-
bereihe dient nur zur Aussteifung der schlanken Pfeiler. Hier spiegelt sich die Bietig-
heimer Briicke im Wasser der Enz. Foto: Herbert Stemmler

Bruckenpfeiler - mannigfach
in Art und Ausfiihrung

Mehrfeldrige Briicken stiitzen sich
zwischen den Widerlagern auf Zwi-
schenpfeiler ab. Auch fiir diese Bau-
werke gibt es je nach der Konstruk-
tionsform der Briicke und den
ortlichen Gegebenheiten verschiede-
ne Ausfiihrungsmaglichkeiten, so-
wohl was die Form als auch was das
Material betrifft. In der Regel wird
schon aus dsthetischen Griinden fiir
die Pfeiler dasselbe Material verwen-

30

det wie fiir die Widerlager. Ein stei-
nerner Bogenviadukt hat natiirlich
auch Pfeiler aus diesen WerkstofT,
wihrend Stahlbriicken Betonpfeiler
haben konnen. Eine Sonderkonstruk-
tion sind Pfeiler aus Stahl.

Stdhlerne Briicken miissen auch
auf den Pfeilern mit beiden Haupt-
trigern aufliegen. Deckbriicken mit
nahe beieinander liegenden Haupt-
tragern haben weniger breite Pfeiler
als Briicken, bei denen das Gleis zwi-
schen den Haupttrigern liegt. Hohe
Mauerwerk- oder Betonpfeiler ver-

jiungen sich oftmals nach oben zu.
Man spricht dann von einem mehr
oder weniger kriftigen Anlauf der
Pfeiler. Dies hat sowohl dsthetische
wie statische Griinde. Ein unten dik-
kerer, breitbeiniger stehender Ober-
pfeiler fillt eben nicht so leicht um
und kann waagerecht wirkende
Krifte, etwa den seitlichen Wind,
besser aufnehmen. Niedrige Pfeiler
werden héufig ohne Anlauf ausge-
fiihrt.

Fiir die Pfeiler gilt auch das be-
reits bei den Widerlagern Gesagte.
Ihre Aufgabe ist es, die Lasten der
Briicke sicher in den Baugrund ein-
zuleiten. Aus diesem Grund miissen
sie auch fiir das Auge sichtbar aus-
reichend tragfihig und wuchtig aus-
gefiihrt werden.

Pfeiler im Wasser

Pfeiler von FluBbriicken stehen im
Uberschwemmungsgebiet oder gar
mitten im FluB und werden entwe-
der dauernd oder zumindest dann,
wenn der FluB Hochwasser fiihrt,
vom Wasser umstromt. Solche Pfei-
ler ordnet man stets parallel zur
Stromungsrichtung an, so dafl dem
anstromenden Wasser die Schmal-
seite des Pfeilers zugekehrt ist.
AubBerdem erhalten die im Wasser
stehenden Pfeilerunterteile eine stro-
mungsgiinstige Form — an ,,Bug” und
LHeck™ spitz zulaufend. Damit soll
die Unterspiilung der Fundamente
vermieden werden. Die Pfeileranord-
nung bedingt dann allerdings oft
einen schiefen Grundrif} der eigentli-
chen Briicke, wenn die Bahntrasse
den FluB nicht im rechten Winkel
iiberquert.

Querschnitte

Die Querschnittsform von Briik-
kenpfeilern aus Mauerwerk oder Be-
ton ist meistens rechteckformig oder
bei den beschriebenen schriggestell-
ten Pfeilern rautenformig, oft mit ab-
gerundeten oder gebrochenen Ek-
ken. Auch beidseitig halbkreisformig
ausgebildete Pfeiler kommen bei
FluBbriicken héiufig vor.

Neuere Betonbriicken, etwa die
Bauwerke der Neubaustrecken, ha-
ben oft andere Pfeilerformen, etwa
mit sechseckigem Grundri8 oder in
Form zylindrischer Einzelstiitzen.
Sie zeigen eine Sichtbetonoberfliche
oder sind mit Mauerwerk verkleidet.

MIBA-Spezial 4
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Pfeiler aus Stahl

Stdhlerne Briickenpfeiler sind bei
Stahlbriicken weit verbreitet. Im
stidtischen Bereich oder bei der
Uberquerung von Gleisanlagen kin-
nen Pfeiler aus Mauerwerk oder Be-

ton aus Platzmangel oft nicht aufge-
stellt werden. In diesem Fall hilft
man sich mit Einzelstiitzen oder por-
talformigen Rahmen aus Stahl. Sol-
che Portale finden auch Verwen-
dung, wenn eine Gleiskreuzung in
einem sehr spitzen Winkel ausge-

fiihrt werden muf3. Neuerdings wer-
den X-formige Stahlstiitzen hiufig
gebraucht. Stahlpfeilerkonstruktio-
nen konnen aber auch recht hohe
Stahlviadukte tragen: dazu die Abbil-
dungen auf der folgenden Doppel-
seite.

Die Jagstbriicke bei Crails-
heim hat flache Segmentbé-
gen auf stromungsginstig
geformten, gedrungenen
FluBpfeilern. Beachtenswert
auch die Simse und Verzie-
rungen Uber den Pfeilern
(oben).

Foto: Herbert Stemmler

Stampfbetonviadukt auf der
Normalspurstrecke Sarajevo
- Mostar in Jugoslawien. Die
Pfeiler haben einen sehr kréf-
tigen Anlauf (Abschragung).
Unten der Fischbauchtrager
einer stillgelegten Schmal-
spurlinie, Teil des seinerzeit
von den Osterreichern er-
bauten 760 mm-Netzes in
Bosnien.

Foto: Herbert Stemmler

MIBA-Spezial 4
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Bilder dieser Doppelseite: Stahlpfeiler-
briicken beim Vorbild.

Der Viadukt bei Epfenhofen auf der Wut-
achtalbahn. Die Pfeiler sind sogenannte
Pendelwdnde, oben und unten mit Kipp-
lagern ausgestattet, Uber die der Trager
durchlauft. Alle Bricken dieser als
wstratégischen Bahn“ gebauten Strecke
wurden offenbar fiir einen spdateren
zweigleisigen Ausbau vorgesehen (die-
se Seite).

Die Biesenbachbriicke, einige 100 Meter
weiter, liegt in der Kurve und hat Fisch-
bauchtréger, die nur von Pfeiler zu Pfei-
ler spannen. Die ,vierbeinigen“ Gerist-
pfeiler kénnen auch Ldngs- und
Fliehkrafte aufnehmen. Sie stehen auf
kréftigen Fundamenten. Stahlpfeiler wer-
den wegen der Rostgefahr niemals di-
rekt ins Erdreich eingegraben (nachste
Seite oben).

Stahlpfeiler bei einer portugiesischen
Schmalspurbahn: der Assureira-Viadukt
bei Romeu (Linha do Tua). Die Stahliiber-
bauten sind in eine Naturstein-
Bogenkonstruktion eingefiigt (n&chste
Seite unten).

Fotos: Herbert Stemmiler
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PFEILER UND TRAGWERK

Hier noch ein kleiner Nachtrag zum Thema Tragwerke, und zwar verschiedene
Méglichkeiten bei Briicken mit Zwischenpfeilern. Oben: Einfeldtré&ger - jeder Tra-
ger reicht nur von Pfeiler zu Pfeiler. Mitte: Ein DurchlauftrGger geht liber mehrere
Felder durch und kann schlanker als eine Reihe von Einfeldirégern ausgefiihrt
werden. Oft, aber nicht immer, ist er (iber den Pfeilern dicker als in den Feldern,
was zu einem bogenbriickendhnlichen Aussehen fiihrt (bei dieser Tragerart tritt
Uiber den Stiitzen die maximale Beanspruchung auf). Darunter: der nach seinem
Erfinder benannter Gerber-Balken ist ein Durchlauftréiger mit Gelenken im Feld,
was diese Konstruktion z.B. gegen Setzungen der Pfeiler unempfindlich macht.
Weiterhin sichtbar: EinfeldirGiger bendtigen wegen der nebeneinander gelager-
ten Uberbauten breitere Pfeiler als Durchlauf- oder Gerber-Trager.

Ganz unten: FluBlberquerungen im schiefen Winkel erfordern schraggestelite,
strémungsglinstig ausgebildete Pfeiler, um im Hochwasserfall Untersplilungen zu
vermeiden.
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Héufig sind in gemauerte Viaduk- -.________l\__

te stahlerne Uberbauten einge-
fugt, etwa der gezeigte Fach-
werktréiger. Die Endpfeiler des
gemauerten Briickenteils missen e |
dann ebenfalls recht massiv aus- .
gebildet werden, weil der Gewdl-
beschub nur von einer Seite
wirkt. Das gilt besonders dann,
wenn die Briicke sehr hoch ist.

Mitte: Hier ist der letzte Pfeiler ver-
gleichsweise zu schlank ausge-
bildet. Ganz falsch ist es, steiner-
ne Gewdlbe auf Stahlkonstruk-

tionen aufzulagern!
— Oft werden auch im Modell Stahl-
/ fachwerkbriicken auf Mauerwerk-
\ pfeilern montiert. Unten: Falsche

TAVAVAVAVAN

Anordnung - der Pfeiler eines Stein-
viadukt-Bausatzes ist fur diesen
Zweck zu schmal; beidseitig héingen
die Haupttrager der Briicke in der
Luft!

Links: Richtige Anordnung; eine
wichtige Regel ist, daB die Haupttra-
gerenden stets auf dem Pfeiler oder
auf dem Widerlager aufliegen - der
Pfeiler bzw. die Widerlagerbank
miissen dazu ausreichend breit aus-
gefihrt sein!

MIBA-Spezial 4 35
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BRUCKE UND TRASSE

Bisher ging es um die wichtig-
sten Konstruktionselemente und
Bauformen von Eisenbahnbriik-
ken. Als ,Modellbauingenieur*
kann man sich hiervon nun inspi-
rieren lassen und fir seine ge-
plante Anlage Briickenbauwer-
ke entwerfen. Doch jede Briicke
muB gemdB den ortlichen Ge-
gebenheiten geplant werden,
und es gibt eine Reihe von ganz
alitGglichen Situationen, die liber
die gezeigten grundlegenden
Prinzipien hinaus besondere Be-
achtung erfordern.

36

Mehrgleisige Briicken

Zweigleisige Bahnstrecken haben
einen verhiltnisméBig geringen Par-
allelgleisabstand von 3,5 bis 4 m.
Briickenbauwerke im Verlauf sol-
cher Strecken werden in vielen Fil-
len als gemeinsames Bauwerk fiir
beide Gleise gebaut; dies ist oft ko-
stengiinstiger. Gewolbekonstruktio-
nen fiir mehrere Gleise werden ein-
fach breiter gehalten, so daB das
Schotterbett fiir alle Gleise durchge-
fiihrt werden kann. Solche Konstruk-
tionen sieht man im stédtischen Be-
reich sehr oft zur Unterfiihrung von
StraBlen unter Bahnhofsvorfeldern.
Ein durchgehendes Schotterbett hat
zudem den Vorteil, daB auf der

Briicke Weichenverbindungen liegen
konnen. Auch Balkenbriicken aus
Beton kénnen in dieser Weise ausge-
bildet werden.

Im Modell lassen sich solche Kon-
struktionen ebenso leicht wie fiir
eingleisige Streckenfiihrungen nach-
bilden. Bausitze fiir Gewdilbebriik-
ken kionnen durch Einfiigen neuer
Gewdolbelaibungen verbreitert wer-
den.

Mehrgleisige Stahlbriicken gibt es
in verschiedener Ausfiihrung. Nicht
immer wird hier ein gemeinsames
Bauwerk vorgesehen: Deckbriicken,
bei denen das Gleis auf den Haupt-
trigern aufliegt, sind sehr schmal.
Man kann hier auch problemlos
mehrere einzelne eingleisige Briik-

MIBA-Spezial 4
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ken nebeneinander anordnen. Dies
ist im GroBen trotz hiherer Bauko-
sten recht vorteilhaft: Muf3 ein Trag-
werk einmal tiberholt, verstiarkt oder
gar ersetzt werden, betrifft diese
BaumaBnahme dann jeweils nur ein
Gleis, wihrend auf den anderen
Gleisen der Betrieb weitergehen
kann. Weitgespannte Bauwerke tra-
gen jedoch auch hier stens beide
Gleise auf einem gemeinsamen Tri-
ger.

Eiserne Briicken mit untenliegen-
der Fahrbahn fiir mehrere Gleise
konnen ebenfalls als nebeneinander-
liegende Einzelbriicken a ihrt
werden. Das wiirde aber eine Ver-
groBerung des Gleisabstandes bedin-
gen. Stattdessen kénnen auch hier

MIBA-Spezial 4

Die Bilder dieser Doppelseite
zeigen eine Briicke beim
Rangierbahnhof Uim. Die Zu-
fahrt aus Richtung Stuttgart
Uberquert zweigleisig und in
der Kurve die Verbindungs-
gleise vom Hbf zum Rbf. Die
polygonal gefiigten Haupt-
tréger haben einen sehr gro-
Ben Abstand voneinander.
Sie ruhen auf Einzelpfeilern
aus Beton oder Stahl in unter-
schiedlicher Ausfiihrung. We-
gen Revisionsarbeiten ist die
Gleisabdeckung auf der
Briicke teilweise entfernt.
Rechts: Detail der Lagerkon-
struktion auf einem Zwi-
schenpfeiler. Die Uberbauten
sind schief ausgebildet.
Fotos: Gebhard J. Wei
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Eingleisige Stahlbriicken in der Kurve:
oben die Briicke bei Bistrik auf der Bosni-
schen Ostbahn, die aus anderer Ansicht
schon auf Seite 13 zu sehen war.

Foto: Herbert Stemmler

Rechts die Tauberbriicke der stillgeleg-
ten Strecke Wertheim - Lohr. Das Gleis ist
bereits demontiert, so da® man die poly-
gonale Konstruktion gut erkennen kann.
Die Haupttréger verlaufen stets im Knick
von Pfeiler zu Pfeiler, wéhrend die Fahr-
bahntréger, auf denen das Gleis aufliegt,
in den hinteren Briickenfeldern der Gleis-
krimmung folgen, in den vorderen bei-
den Feldern jedoch ebenfalls polygonal
verlaufen. Die vorderen Uberbauten
waren nach der Kriegszerstérung in ab-
weichender Konstruktion wieder aufge-
baut worden. Foto: Heinz Schulze
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zwei Gleise auf einem einzelnen
Tragwerk liegen. Selbstverstindlich
miissen die links und rechts der Glei-
se befindlichen Haupttriger dann
fiir wesentlich héhere Lasten bemes-
sen sein. Die Triger solcher zwei-
gleisiger Stahlbriicken sind daher
meistens sehr wuchtig und massiv
ausgebildet. Fiir eine Nachbildung
im Kleinen reicht es dann nicht aus,
einfach eine eingleisige Stahlfach-
werkbriicke zu verbreitern. Mehr als
zwei Gleise sollte man auf einem sol-
chen Bauwerk ohnehin nicht zusam-
menfassen.

Briicken im Gleisbogen

Die nidchste zu besprechende Be-
sonderheit sind Briicken, die im Ver-
lauf einer Gleiskriimmung liegen.
Auch hier wieder die verschiedenen
Bauformen.

Gewdlbekonstruktionen aus Mau-
erwerk oder Beton mit mehreren Bo-
gen werden in der Kurve grundsétz-
lich polygonal gefiihrt: Die einzelnen
Gewdilbe sind an den Pfeilern im
rechteckférmigen Knick aneinander-
gefiigt. Dem Gewdlbe mit rechtecki-
gem Grundril entsprechen dann
Pfeiler mit trapezformigem oder
fiinfeckigem Grundrif.

Bei Briicken mit groBer Spann-
weite wird in aller Regel die Bahn-
trasse so gefiihrt, daB die eigentliche
Briicke in der Geraden liegt. Jedoch
findet man oft Kombinationen, z. B.
einer steinernen Vorlandbriicke im
Bogen, wihrend die eigentliche
FluBbriicke gerade gefiihrt ist. So
etwas macht sich auch im Modell
sehr gut.

MIBA-Spezial 4



Beim Selbstbau eines gekriimmten
Steinviaduktes kommt uns das zugu-
te, denn auch im Kleinen lassen sich
gerade Bogenteile einfacher bauen
als gekriimmte. Die aus den Stirn-
mauern vorspringenden Gehwege
und Gelinder gekriimmter Stein-
briicken gehen manchmal polygonal
durch, gelegentlich passen sie sich
der Gleiskriimmung an und kragen
unterschiedlich weit aus.

Bausiitze fiir gebogene Viadukte
haben im Grundril eine durchgehen

de Kriimmung. Zudem sind sie
nur fiir sehr enge Gleisbigen erhilt-
lich und wirken von Schmalspur-
vorbildern abgesehen deshalb leicht
spielzeughaft.

Bei Stahlbriicken sind mehrere
Konstruktionsformen mdoglich. Tra-
ger, die nur ein Feld iiberspannen,
sind in der Regel gerade. Lingere
Briicken aus mehreren einzelnen an-
einandergereihten Trigern sind typi-
scherweise polygonal zusammen-
gestellt.

RADIUS UND BRUCKENBREITE IM MODELL

Enger Gleisbogen:
Verbreitertes

Lichtraumprofil

Briickenlange |

Sehr grofle lichte Breite
der Bricke, abhangig von
der Bauwerkslange

-
-

o
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MASSIVE
BOGENBRUCKEN
IN DER KURVE

GrundriB einer in der Kurve liegenden
Gewdlbebriicke. Oben: Diese Anord-
nung mit durchgehender Krimmung
und rechteckigen Pfeilern findet sich
zwar bei ké&uflichen Brickenbausat-
zen, ist aber falsch.

Unten: richtige Anordnung. Die Gewdl-
befelder haben einen rechteckigen
GrundriB, wahrend die Pfeiler trapez-
férmig oder finfeckig sind.

Die bei Bausitzen anzutreffende
Version einer gekriimmten Fach-
werkbriicke mit noch dazu sehr en-
gem Gleishogen ist so sicherlich
nicht vorbildgetreu.

Aber es gibt Briicken mit ge-
kriimmten Trigern. Bei liber mehre-
ren Pfeiler durchgehenden einteili-
gen Uberbauten werden diese
manchmal der Gleiskriimmung an-
gepalit. Dabei handelt es sich in aller
Regel jedoch um einen Durchlauftri-

ger.

Gerade oder polygonal gefiihrte Briik-
ken in der Kurve lassen sich bei engen
Modellbahnradien oft nicht vorbildge-
treu bauen, weil der kleine Kurven-
halbmesser zu sehr breiten Bauwerken
fihrt, besonders wenn das Briickenfeld
relativ weit gespannt ist. Solch ein
Bauwerk sieht sehr unschdn aus. Ein
tibriges tut hierzu noch das ohnehin
verbreiterte Lichtraumprofil beim Ein-
satz langer Fahrzeuge.

Als Faustregel kann (unabhéngig von
der BaugréBe) vielleicht gelten:
Spannweite des Briickenfeldes kleiner
als 1/5 bis 1/4 des Bogenhalbmessers.
Beispiel: bei 80 cm Bogenradius sind
bei geraden Briickentrégern maximal
16 - 20 cm Feldweite zuldssig, und bei
40 cm Halbmesser kann z.B. in HO nur
ein Gewdlbeviadukt von 8 - 10 cm Bo-
genspannweite im Polygon gefiihrt
werden.
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Schiefe Briicken

Nicht immer ist es maoglich, die
Achse der Bahnstrecke rechtwinklig
tiber ein zu iiberquerendes Hinder-
nis hinwegzufiihren. Héufig wird
etwa ein FliiBchen in einem schri-
gen Winkel gekreuzt. Es wurde be-
reits angesprochen, daB in diesem
Fall die Briickenpfeiler parallel zur
Stréomung stehen miissen — und da-
mit schrig zur Briickenlingsachse.
Doch auch bei Briicken iiber Gleis-
anlagen und breitere StraBen trifft
man auf Bauwerke mit schiefem
GrundriB.

Eine Mdaglichkeit fiir Briicken mit
nur einer Offnung und ohne Zwi-
schenpfeiler besteht darin, die lichte
Weite einfach grifer zu wihlen, je-
doch ist dies im groBen meist eine
recht teure Losung. Zweigleisige
Briicken werden bei nicht allzu
schiefem Kreuzungswinkel (nur we-
nig von 90° abweichend) manchmal
als in der Linge etwas versetzte Ein-
zelbriicken nebeneinander gebaut.
Bei kleineren Kreuzungswinkeln
oder wenn Zwischenpfeiler vorhan-

Durchgehend gekriimmt ist dieser Briickentréger in Mainz.Wichtig: die Zwischenpfei-
ler, sonst wiirde die Briicke von den Widerlagern kippen. Foto: Gebhard J. Wei

Senkrechter Abschlufl Haupttrager um

der Fahrbahntrager 1 Feld versetzt
SCHIEFER

Iﬁg
Schemazeichnung der Trageranordnung bei einer schiefen Schrages

FACHWERKTRAGER
Fachwerkbriicke. Die beiden Haupttréiger sind um ein Feld ver-

setzt; entsprechend miissen auch die Widerlager schrég ausge-
bildet sein. Die Fahrbahntré&ger sind etwas Iénger als die Haupt-
tréger ausgefihrt und gesondert gelagert, um den Ubergang
zwischen Stahlbriicke und Schotterbett auf dem Widerlager zu
vereinfachen.

Widerlager
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Schiefe Bogenbriicke,
ein Bogenzwickeltrager
uUber der Hagener Strale
in Siegen. Unten: Unter-
ansicht der Konstruktion
mit den Querverbénden
zwischen den vier Bo-
gentrégern (links) und
Auflagerdetail (rechts).
Vorbildbricken im Stadt-
gebiet sind sehr haufig
mit Werbetafeln ,,verziert*
- im Modell macht sich
so etwas seltsamerweise
jedoch recht gut.

Foto: Gebhard J. Wei

den sind, bleibt aber oft nichts ande-
res ibrig, als die Briicke im Grund-
riB  parallelogrammformig
auszubilden. Auch hier gibt es je
nach Bauform unterschiedliche Aus-
fiihrungsprinzipien. Die am einfach-
sten geformten schiefen Briicken
sind Balkenbriicken aus Beton: Der

schief

parallelogrammférmige Triger liegt
auf den schief ausgebildeten Wider-
lagern und Pfeilern auf — im Modell
ist dies sehr leicht nachzubauen.
Bogenbriicken miiBten theoretisch
Gewdlbe mit schiefem Grundrifl ha-
ben. Bei schmalen Gewdlben mit
griBerer Spannweite wirkt die Bo-

genkraft jedoch in Lingsrichtung
des Gewdlbes, und dies bedingt eine
sehr komplizierte Anordnung der

Gewdlbefugen quer zur Briickenrich-
tung und nicht etwa parallel zur
Richtung der Pfeiler, was auf den er-
sten Blick recht paradox aussehen
mag. Tatsdchlich wurden in der An-

enes Stpite
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Ansicht

SCHIEFER MAUERWERKBOGEN

Solche Brickenbdgen mit mehreren langsversetzten Bogenlamellen lassen sich
auch im Modell ohne groBe Schwierigkeiten nachbauen. Auf Seite 57 in diesem
Heft findet sich eine defaillierte Bauzeichnung.

fangszeit viele Mauerwerkgewdlbe in
dieser Art ausgefiihrt, was jedoch
ein recht aufwendiges Unterfangen
war, weil jeder Gewdilbestein eine
andere Form bekommen muBte. Zie-
gelgewdlbe und Betonbogen sind in
dieser Form jedoch hédufig anzutref-
fen. — Eine einfachere Miglichkeit
realisierte man, indem das Gewdlbe
(fiir eine eingleisige Briicke) ldngs in
vier bis fiinf schmale Lamellen mit
etwa 1 m Breite aufgeteilt wurde,
die selbst gerade, aber mit Lingsver-
satz gegeneinander ausgefiihrt wur-
den. Insgesamt ergab sich auch mit
dieser Anordnung ein schiefer
Grundrif} der Briicke.

Im kleinen ldBt sich gerade diese
Form verhiltnisméBig einfach nach-
bauen, eventuell sogar als Umbau
unter Verwendung mehrerer Bau-
sitze von Bogenbriicken, deren Ge-
wilbe verschmilert und dann mit
Lingsversatz zusammengefiigt wer-
den. ,Echte” schiefe Gewolbe bedin-
gen hingegen einen grioBeren Auf-
wand bei der Anfertigung der
Laibung.

Schiefe Stahlbriicken sind in der
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Regel etwas komplizierter gebaut als
gerade. Die Lingstriger sind meist
versetzt angeordnet, bei Fachwerk-
briicken beispielsweise um ein oder
zwei Felder, je nach der ,Schiefe
der Briicke. Die sonstige Konstrukti-
on mit Quertrdgern, Windverband,
Fahrbahnléingstrigern usw. gleicht
zwar den verschiedenen Ausfiihrun-
gen bei geraden Stahlbriicken, je-
doch erfordert der Ubergang der
Fahrbahn auf die Widerlager oder
von einem Briickenfeld auf das néch-
ste wiederum besonderen konstruk-
tiven Aufwand mit gesonderter Lage-
rung der  Fahrbahnlingstriger.
Diese Details wiirden hier aber zu
weit fithren, zumal sie in der Regel
ohnehin im Modell nicht sichtbar
sind.

Briicken in der Steigung

Steigungsstrecken auf der Modell-
bahn sind oft vielfach recht hochpro-
zentig im Vergleich zu durchschnitt-
lichen Steigungen auf Haupt- oder
Nebenbahnen, so dall zwangslaufig
viele Modellbriicken in einer deutlich

Schnitt B-B

sichtbaren Neigung liegen. Briicken
in Steigungsstrecken werden im Gro-
Ben zwar nicht anders als solche in
der Horizontalen konstruiert, jedoch
ist eine Grundregel die, daB senk-
rechte Konstruktionselemente — Pfei-
ler, senkrechte Fachwerkstibe und
Steifen bei Stahlbriicken, Gelinder-
pfosten usw. — auch senkrecht ste-
hen sollten, wihrend andererseits
das Mauerwerk von Gewolbeviaduk-
ten, also von Bogenfiillungen, Pfei-
lern und Widerlagern waagrecht
verlaufen muB. Falsch ist es also, fiir
die Nachbildung einer Bogenbriicke
in einer Steigung von, sagen wir, 5 %
einfach ein handelsiibliches Modell
mit Hilfe von unterschiedlich langen
Pfeilern entsprechend gekippt einzu-
bauen - das fillt sehr stérend ins
Auge, auch schon bei kleineren Nei-
gungen!

Doch was tun, wenn man partout
nicht um eine Briicke im Gefille her-
umkommt? Eigenbau heit hier lei-
der die Devise, denn entsprechende
Industriemodelle gibt es nicht (sie
sind wegen der unterschiedlichen
Gefille auch nicht zu erwarten.

MIBA-Spezial 4



Stein- oder Betonkonstruktionen las-
sen sich auch fiir geneigte Strecken
aus Mauerwerkplatten bauen — man
braucht ja nicht unbedingt gleichzei-
tig eine Gleiskriimmung auf der
Briicke vorzusehen, denn ein Via-
dukt, der sowohl in der Steigung wie
im Gleisbogen liegt, ist dann in der
Tat nicht ganz einfach zu konstruie-
ren.

Fiir kleinere stidhlerne Balken-
briicken in Vollwand- oder Fach-
werkkonstruktion kann man von
oben genannter Grundregel im {ibri-
gen eine Ausnahme machen; diese
werden oft auch im GroBen geneigt
montiert, wobei jedoch Widerlager
und Pfeiler senkrecht stehen.

An den waagrechten Mauerwerksfugen
rechts 1&Bt sich deutlich sehen, daB der
hier gezeigte Langenbrand-Viadukt auf
der Murgtalbahn in der Steigung liegt.
Urspriinglich besal die Briicke wohl
einen Fachwerktréiger mit obenliegender
Fahrbahn. Anstatt diesen nach der
Kriegszerstérung wiederherzustellen,
baute man eine Kastenbriicke ein. Da
bei dieser die Haupttrager einen viel
gréBeren Abstand haben, war es ndtig,
die Pfeiler oben mit (leider etwas unds-
thetischen) Betonkonsolen zu verbrei-
tern, auf denen die Kastenbriicke gela-
gert ist. Foto: Herbert Stemmler

Grundregel: Pfeiler und senkrechte
Fachwerkstdbe missen auch senk-
recht stehen, wéhrend die Mauerfu-
gen waagrecht liegen missen.
Falsch ist es also, wie in den beiden
durchstrichenen Abbildungen eine
Bogenbriicke einfach gekippt auf
unterschiedlich hohen Pfeilern zu
montieren. - Ausnahme: Stéhlerne
Trogbriicken (oben links) kénnen
bei kleinen Steigungen auch ge-
neigt montiert werden.
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BRUCKENDETAILS

Einige Dinge wurden bisher
bei der Besprechung der ver-
schiedenen Briickenbauformen
noch gar nicht erwdhnt. Man
kénnte sie eigentlich mehr als
Nebensdéchlichkeiten ansehen,
im groBen findet sich aber den-
noch keine Briicke ohne sie, und
im kleinen sollten sie deshalb
auch moglichst vorbildentspre-
chend nachgebildet werden.
Eigentlich sind es mehrere The-
men, die hier im abschlieBenden
Kapitel zusammengefaBt sind.

Vorgreifend zum Thema ,,Gleis auf der
Briicke" im Bild oben der Fahrbahniiber-
gang auf den Stahltrdgern einer Briicke
bei Meinerzhagen im Sauerland. Das
Gleis ist auf der Briicke mit Riffelblech
abgedeckt; die beidseitigen FuBwege
tragen einen Holzbohlenbelag. Als Ent-
gleisungsschutz dienen innen angeord-
nete abgewinkelte Schienenprofile; ein
schréiger Holzklotz fungiert als Abweiser
fiir herunterhéngende Kupplungen.
Foto: Gebhard J. Weil3
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Lagerkonstruktionen

Unter Lager wollen wir hier die
Bauelemente verstehen, iiber die
sich die Uberbauten von Stahlbriik-
ken auf die Pfeiler und Widerlager
stiitzen. Es handelt sich dabei um
spezielle Konstruktionen aus beson-
ders widerstandsfihigem Stahl, denn
sie miissen ja die gesamte Briicken-
und Verkehrslast von mehreren hun-
dert Tonnen auf kleiner Fliche tra-
gen konnen. Technisch interessant
macht diese Bauelemente, dalB sie
zudem auch noch in begrenztem
MaBe Bewegungen der Briicke zulas-
sen miissen. Hier sind beispielsweise
temperaturbedingte Lingeninderun-
gen zu nennen — eine 100 m lange
Stahlbriicke ist im Winter bei -20
Grad um 6 cm kiirzer als an einem
heiBen Sommertag bei 30 Grad im
Schatten! Aber auch die Durchbie-
gung einer Konstruktion durch die
Last eines dariiberfahrenden Zuges
darf nicht vernachlissigt werden:
Dadurch neigen sich die Enden der
Briicke um einen minimalen Winkel.

Wiirde man die Briicke einfach auf

einer ebenen Fliche des Widerlagers
auflegen, wire die Beanspruchung

dieser Fliche durch das auflagernde
Briickengewicht hiéchst ungleichmi-
Big. Man ist daran interessiert, solch
groBe Lasten an einer genau be-
stimmten Stelle in das Widerlager
oder den Pfeiler einzuleiten. Deshalb
sind die meisten Lager als Kipplager
ausgefiihrt, das heiBt: Die Briicke
kann sich geringfiigig durchbiegen.

Feste und
bewegliche Lager

Wegen der Miglichkeit einer Lin-
gendnderung ist an einem Ende der
Briicke das Lager verschieblich aus-
gefiihrt, meistens in Form eines Rol-
lenlagers, bei dem die Last auf meh-
reren Rollen aus massivem Stahl
aufliegt. Hat das Lager mehrere Rol-
len, befindet sich iiber ihnen noch
ein Kippgelenk, das Lingsneigung
zuldBt.

Das andere Ende der Briicke liegt
auf einem festen Lager auf - hier
fehlen die Rollen. Das feste Lager
hiilt die Briicke auch gegen Lings-
kriifte fest, wie sie beispielsweise bei
der Notbremsung eines schweren
Zuges auf der Briicke ganz erheblich
sein konnen. In Querrichtung muf3
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die Briicke ebenfalls arretiert sein,
etwa gegen seitlich angreifenden
Wind.

Bei Stahlbriicken mit Zwischen-
pfeilern kann die Anordnung fester
und beweglicher Lager aul unter-
schiedlicher Weise vorgenommen
werden. Es wiirde jedoch zu weit
fithren, auf die verschiedenen Mog-
lichkeiten nidher einzugehen, die im
groBen fiir die Konstruktion aller-
dings duBerst wichtig sind. Sehen
wir uns lieber an, wie solche Lager
prinzipiell aussehen, und achten wir
beim Einbau des nichsten Briicken-
modells darauf, sie richtig nachzubil-
den!

Schotter auf der Briicke?

Auf der Modellbahn sieht man
Briicken meistens aus einer
~gehobenen” Perspektive. Man kann
also von oben auf das Bauwerk blik-
ken. Grund genug, die Konstruktion
einer Briickenfahrbahn - also das
Gleis mit seiner Unterkonstruktion —
etwas niher zu besprechen.

Steinerne Briicken und Betonkon-
struktionen haben meistens ein
durchgehendes Schotterbett wie auf

MIBA-Spezial 4

Festes und ldngsbeweg-
liches Lager an einer klei-
neren Stahlbriicke. Das
feste Lager erlaubt ein ge-
ringfligiges Verdrehen des
Brickentragers, kann aber
in Langsrichtung Krafte auf-
nehmen (z.B. wenn ein Zug
auf der Briicke abbremsen
muB). Das bewegliche La-
ger besteht aus einer mas-
siven Stahiwaize, die sich
zwischen zwei Lagerplatten
abrollen kann und so eine
Langsbewegung zul&Bt.
FUhrungszdéhne greifen in
entsprechende Offnungen
und halten die Rolle an Ort
und Stelle. - Lager fir gré-
Bere Briicken besitzen we-
gen der gréBeren Lasten
mehrere Rollen, liber de-
nen in der Regel ein geson-
dertes Kipplager angeord-
net ist.

Dieser Zwischenpfeiler der Meinerzhagener Briicke trégt ein bewegliches Lager fiir

GRUNDLAGEN

LAGER-ELEMENTE

R T

den linken Uberbau und feste Lager fiir den rechten Fischbauchtréger (unten links).

Bewegliches Zweirollenlager einer kieineren Fachwerkbriicke (unten rechts)

Fotos: Gebhard J. WeiB
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der freien Strecke. Die Briicke ist
deshalb fiir den Gleisoberbau trog-
formig ausgebildet. Das Stopfen und
Richten der Gleislage wird wie auf
dem Bahndamm vorgenommen. Dies
ist heute ein wichtiger Kostenfaktor,
denn bei ausreichend breitem durch-
gehendem Schotterbett kann die
Oberbauunterhaltung auf der Briik-
ke mittels Gleishaumaschinen ratio-
nell durchgefiihrt werden. Deshalb
wird bei allen Briickenneubauten
moglichst das Schotterbett durchge-
fithrt.

Ein weiterer Pluspunkt ist ein re-
lativ geringes Fahrgerdusch der
Ziige auf der Briicke, da das Schot-
terbett  Schwingungen ddmpfen
kann. Auch bei Stahlbriicken ist die-
se Konstruktion maoglich, wenn man
die Fahrbahn aus Blechplatten zu-
sammensetzt und damit eine durch-
gehende Auflage schafft. Im Modell
1iBt sich ein durchgehendes Schot-
terbett leicht imitieren.

Schwerer Schotter

Nachteil des durchgefiihrten
Schotterbettes ist sein recht hohes
Gewicht, was besonders bei Stahl-
briicken stort. Auf solchen Konstruk-
tionen ldBt sich das Gleis auch un-
mittelbar befestigen. Die Schwellen
liegen auf den Lingstrigern auf und
werden durch seitliche Winkel ge-
halten. Das Gleis muBl auch bei
Stahlbriicken begehbar sein, deshalb
wird es meist mit einer abnehmba-
ren Riffelblech- oder Holzabdeckung
versehen. Im Kleinen kommi uns
dies sehr zustatten, denn diese Ab-
deckung ist einfach herzustellen und
verhindert den Blick auf die Unter-
konstruktion der Briicke, die deshalb
recht einfach ausgefithrt werden
kann. Es eriibrigt sich dann meist,
Lings- und Quertriger nachzubil-
den.

Zwangsschienen

Viele Briickengleise sind mit
einem Schutz fiir und gegen entglei-
ste Fahrzeuge versehen, denn eine
Zugentgleisung auf einer Briicke
kann verheerende Folgen haben.
Solch ein Schutz besteht aus soge-
nannten Schutzbalken, das sind
meist stihlerne Winkelprofile oder
zusitzliche Schienen, die in ca.
30 cm Abstand innen oder aullen ne-
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Selten kann man eine Vorbildbriicke aus solch ,,gehobener” Perspektive betrachten
wie hier den Viadukt bei Weisenbach auf der Murgtalbahn. Auf Stein- oder Beton-

Gewdlbeviadukten ist das Gleis stets eingeschottert, seitliche FuBwege mit Austritten
Uber den Pfeilern. Foto: Herbert Stemmiler

ben den Fahrschienen montiert sind.
Sie sollen die Rédder von entgleisten
Fahrzeugen neben dem Gleis fithren
und verhindern, daf das Fahrzeug
abstiirzt oder z. B. gegen eine Fach-
werkstrebe der Briicke prallt. An
den Enden der Briicke werden diese
Leitschienen noch einige Meter auf
den Bahndamm verlidngert und dort
so nach innen gebogen, daB auch ein
bereits vor der Briicke entgleister
Wagen ,eingefiddelt” wird.

Schienenauszug

Ein sehr spezielles Thema zum
Kapitel ,Gleis auf der Briicke" be-
trifft den Ubergang auf den Bahn-
damm. Durch die temperaturbeding-
ten Lingenidnderungen der Briicke
dndert sich natiirlich auch die Linge
des Gleises. Wihrend bei kurzen
Briicken ein verbreiterter Schienen-
stoB als Ubergang ausreicht, miissen
bei groBleren Spannweiten Schie-
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nenausziige vorgesehen werden. Die-
se Vorrichtungen ermdglichen auch
groflere relative Lidngenidnderungen
des Briickengleises gegeniiber dem
Gleis auf dem Widerlager. Im Ausse-
hen &hneln Schienenausziige Wei-
chenzungen: zwei  angeschirfte
Schienenstiicke liegen von innen an
festen, leicht abgewinkelten Gegen-
stiicken an und konnen sich in
Lingsrichtung um einen gewissen
Betrag verschieben. Die Schienen-
ausziige miissen dort angeordnet
werden, wo auch die Lagerung der
Briickenhaupttriger auf dem Wider-
lager beweglich ist.

FuBwege und Gelander

Die meisten Eisenbahnbriicken
haben ein- oder beidseitige Gehwe-
ge. Vielfach dienen sie nur zum
Zweck der Wartung des Gleises, es
gibt aber auch Eisenbahnbriicken,
die neben dem Gleis einen offentli-
chen FuBweg tragen, etwa solche,
die einen FluB iiberspannen. Im er-
sten Fall geniigen schmale ein- oder
beidseitige Stege, die mit einem ein-
fachen Geldnder abgesichert sind.
Beim Herannahen eines Zuges erlau-
ben spezielle Austritte iiber den Pfei-
lern den auf der Briicke befindlichen
Personen, sich in Sicherheit zu brin-
gen. Die Geldnder haben von der
Gleismitte mindestens einen Abstand
von 2,50 m (das sind in HO 29 mm,
in Spur N 16 mm), so daB auch zwi-
schen dem Gelinder und der Lich-
traumumgrenzung des Gleises ein

MIBA-Spezial 4

Ein Hauch von Abenteuer: Das Gleis auf
dieser Briicke in Spanien liegt direkt auf
der Stahlkonstruktion auf; eine Abdek-
kung irgendwelcher Art fehlt (oben). In-
nen angeordnete Leitschienen sollen
Entgleisen auf der Briicke verhindern.
Links ein sehr spanischer, pardon, spar-
tanischer Dienststeig zur Inspektion der
Bricke, wahrend rechts wohl ein Gelan-
der, aber kein FuBweg vorhanden ist.
Foto: Herbert Stemmiler

Schienenauszug einer gréBeren zwei-
gleisigen Briicke (links). Foto: J. Zeug
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gewisser Sicherheitsraum verbleibt.
Kurze Nebenbahnbriicken miissen
keinen FuBbweg haben.

Zur Konstruktion der seitlichen
Gehwege: Stahlbriicken der ver-
schiedenen Bauarten tragen meist
gesonderte seitliche Konsolen aus
Winkelprofilen, an die die Geldnder-
pfosten angenietet sind. Diese Win-
kel tragen den Gehwegbelag. Der
Belag besteht bei dlteren Konstrukti-
onen aus Holzbohlen, die auf einer
Unterkonstruktion aus Stahlprofilen
lings oder quer verlegt sein konnen.
Neuerdings verwendet man wegen
der groBeren Dauerhaftigkeit und
der verminderten Rutschgefahr auch
Streckmetall- oder Riffelblechtafeln.

Der Raum unter den FuBwegen
wird oft zur Uberfiihrung von Ka-
beln oder Rohrleitungen iiber die
Briicke genutzt, die dann durch Ab-
nehmen der Bohlen oder Blechtafeln
von oben her zuginglich sind. Of-
fentliche Gehwege miissen aus den
angefiihrten Griinden seitlich der
Briicke wesentlich breiter ausladen.
Ansonsten sind sie aber in derselben
Weise konstruiert.

Sie miissen aus Sicherheitsgriin-
den gegeniiber dem Gleis durch ein

MIBA-Spezial 4
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Geldnder abgesichert sein. Solche
Wege sind breiter als die Dienststei-
ge, denn es sollen sich ja auch zwei
wohlbeleibte FuBginger auf der
Briicke begegnen konnen - als Un-
tergrenze kann man etwa 1,20 bis
1,50 m ansetzen.

Bogenbriicken aus Mauerwerk
oder Beton sind ebenfalls zumeist
mit seitlichen Gehwegen versehen.
Hierfiir sind massive Betonplatten ty-
pisch, die seitlich um ein geringes
MaB (20 — 30 c¢m) iiber die Stirnwand
der Briicke vorstehen. An der Innen-
seite begrenzen diese Platten zu-
gleich das Schotterbett des Briicken-
gleises. Oft werden sie durch ein-
zelne Kragsteine gestiitzt und kon-
nen dann auch noch etwas weiter
auskragen.

Das Geldnder besteht auch bei
Steinviadukten meistens aus Stahl-
profilen, die dann entweder in den
Platten des Gehweges oder auch im
AuBenmauerwerk der Briicke veran-
kert sind. Altere Bogenbriicken aus
Stein tragen statt eines seitlichen Ge-
linders oft auch steinerne Briistun-
gen; solche Briistungen stehen dann
wegen ihres hohen Gewichtes nicht
iiber die Stirnmauer hervor. Der
Ubergang zwischen Stirnmauer und
Briistung kann jedoch durch einen
Sims betont werden. — Der lichte Ab-
stand zwischen Geldnder und Gleis-
mitte sollte auch bei solchen Kon-
struktionen 2,50 Meter nicht unter-
schreiten.

Die Bilder dieser Doppelseite:

Fachwerkbalkenbriicke Uber den
Neckar zwischen Kornwestheim und
Untertiirkheim. Schén zu sehen: die aus
genieteten Flacheisen zusammenge-
setzten Gelanderfelder (linke Seite
oben).

Dagegen sind die Gelander der
Wutachbriicke recht einfach ausge-
fallen (linke Seite unten).

Auf dieser Briicke der nordportugiesi-
schen West-Ost-Hauptbahn Porto-Barca
de Alva bei Pala stehen Gelénderpfo-
sten, fir die beim Modell Relingtrager
aus dem Schiffsmodellbau eingesetzt
werden kénnten.

Fotos: Herbert Stemmler

MIBA-Spezial 4

ZUM SCHLUSS

Grundlagen-Information fur Modelleisenbahner zum Thema
.Bricken”, so das Ziel dieses Artikels. DaB Gebhard J. WeiB sich
dabei auf Eisenbahnbricken konzentriert hat, ist bei einer Publi-
kation in der MIBA nicht verwunderlich. Nicht ganz so selbstver-
sténdlich erscheint die Beschrdnkung auf Bricken dlterer Bau-
jahre. Aber daflr gibt es auch eine stichhaltige Erklarung: Die
Mehrzahl der Modellbahner bevorzugt Epoche 3, also die klassi-
sche Bundesbahnzeit bis 1968. AuBerdem haben dltere Bricken
einfach mehr Flair als inre genormten und glatten modernen
Schwestern.

Deshalb sind StraBenbricken und moderne Brlcken fur die
MIBA aber noch lange nicht gestorben. Wenn sich unsere Leser
daflr interessieren, haben wir im MIBA-Monatsheft auch dafur
Platz. bl
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VIER BRUCKENPLANE

vorgestellt von Gebhard J. Weil

1 GeschweiBte Vollwand-
tradger-Trogbricke

Baujahr: ab 1935

Material: Vollwandtrager aus Blech-
platten zusammengeschweiBt;
durchgehendes Schotterbett auf
einer ebenfalls geschweiBten Fahr-
bahnplatte, die zugleich als Wind-
verband wirkt.

Einsatz: fiur fast alle Gegebenheiten,
bei denen eine besonders kleine
Bauhdhe gefordert wird.

Hier eine friithe Schweillkonstruktion
aus den dreiBiger Jahren - heutige Bau-
arten sehen aber nur unwesentlich an-
ders aus. Die Trogbriicke hat zwei aus
Blechplatten verschweifite Haupttriger,
die mit Quertrigern verbunden sind und
zwischen sich die Fahrbahn tragen. Die-
se hesteht aus einem durchgehenden
Schotterbett, das auf durchhingenden
sogenannten Buckelblechen aufliegt. Zur
Abwechslung fiihrt das Gleis in der Kurve
iiber das Bauwerk, das zu allem UberfluB
auch noch schiel angeordnet ist - bei
durchgehendem Schotterbett kein Pro-
blem.

Weil Nieten fehlen, ist der Nachbau
relativ einfach. Basis fiir die Fahrbahn:
eine diinne Sperrholzplatte, auf der das
Gleis wie gewohnt verlegt und einge-
schottert wird. Fiir die Haupttriger bie-
ten sich Kunststoffplatten und -profile an,
wiithrend die Gelinder zweckmiBigerwei-
se aus Messing geldotet werden, sofern
man keine Industrieprodukte verwenden
will. Die Widerlager konnen statt in der
gezeigten Betonausfithrung auch mit
Mauerwerkverkleidung gebaut werden.

2 Genietete Vollwand-
trager-Deckbricke

Baujahr: etwa ab 1870

Material: Vollwandtréiger aus Blech-
platten und Winkelprofilen zusam-
mengenietet, Quer- und Windver-
béande aus Walzprofilen.

Einsatz: fur fast alle Gegebenheiten
verwendbar, sofern keine beson-
ders kleine Bauhéhe gefordert wird.

Deckbriicken mit Vollwandtrigern
sind universell verwendbare Konstruktio-
nen. Die beiden Haupttriger haben nur
geringen Abstand voneinander, so daB
das Gleis direkt auf ihnen befestigt wer-

den kann. Ein senkrechtes Stegblech
trigt oben und unten angenietete Winkel,
die wiederum mit lingslaufenden Gurt-
platten verbunden sind, so daB sich fiir
jeden Triger ein I-Querschnitt ergibt.
Steifen aus Winkelprofilen vervollstdndi-
gen die Konstruktion.

Untereinander sind die beiden Haupt-
triger mit Wind- und Querverbinden
ausgesteift. An den Enden liegt die Briik-
ke mit festen bzw. beweglichen Lagern
auf der Widerlagerbank auf, die bei einer
Deckbriicke wegen des geringen Abstan-
des der beiden Haupttriger recht schmal
ausfallen kann. Sonderbauformen sind
Fischbauchtriger, die in Feldmitte eine
griBere Hohe aufweisen als an den Aufla-
gern. Eine weitere Besonderheit findet
sich gelegentlich bei den Lagern: Auf Zwi-
schenpfeilern sind die beiden Uberbauten
dann aufeinander statt hintereinander
gelagert, um den Pfeiler schmaler halten
zu kinnen.

Zum Modell: Eine Holzleiste von ent-
sprechendem Querschnitt bildet die Ba-
sis, Stegbleche aus Kunststoffplatten oder
aus Karton. Gurte und Steifen aus Kunst-
stoff- oder Messingprofilen und -streifen;
Nietreihen aus geprigter etwas stirkerer
Alufolie. Das Gleis kann direkt auf der
Konstruktion befestigt werden; ein vor-
bildgemiBer Riffelblechbelag verhindert
den Blick auf die nicht vorhandenen De-
tails zwischen den Trigern.

3 Fischbauchtréger-
Fachwerkbricke

Baujahr: etwa ab 1910

Material: gewalzte Stahitrager, ge-
nietete Konstruktion.

Einsatz: Uberbriickung von kleinen
Flissen oder Talern. Diese Konstrukti-
on wird héufig auch mehrfach hin-
tereinander mit Zwischenpfeilern an-
geordnet oder in gemauerte
Viadukte eingefiigt.

Die Hauptirdgerunter- und -obergurte
sind sogenannte zweiwandige Konstrukii-
onen aus zwei U-Profilen, die beim Ober-
gurt oben mit einer durchgehenden Platte
verbunden sind, wihrend am Untergurt
nur einzelne Bindebleche vorhanden
sind. Auch die Streben sind zweiteilig, die
Pfosten bestehen hingegen aus I-Profilen.
An den Knotenpunkien sind die Teile mit
Knotenblechen vernietet.

Ein zickzackformiger Windverband
verbindet die beiden Obergurte. Zwischen
den senkrechten Pfosten sind jeweils

X-formige Querverbiéinde montiert. Die
Fahrbahn wird von Quertrigern getra-
gen, die beidseitig auf den Haupttriigern
aufliegen. Zwischen diese sind als Aufla-
ge fiir die Schwellen kurze Fahrbahn-
lingstriger eingepaBt und mit Laschen
verbunden. Gegen StiéBe in Querrichtung
sind die Fahrbahntriger mit einem im
Zickzack verlaufenden Schlingerverband
ausgesteift.

Das Gleis ist unmittelbar auf diesen
Lingstrigern befestigt. Riffelblechabdek-
kung und seitliche FuBwege machen den
Tréger begehbar.

Im Modell empfiehlt sich der Nachbau
einer solchen Konstruktion aus Messing-
oder aber aus Kunststoffprofilen, wobei
fiir eine paBgenaue Ausfiilhrung eine Ab-
lingvorrichtung sinnvoll ist. Der Bau des
Fachwerkes ist zugegeben ein Gedulds-
spiel. Schwieriger noch ist die Nachbil-
dung der Nieten: Man kann die Knoten-
bleche aus dinnem Messingblech
herstellen, in das die Nietnachbildungen
eingeprigt werden, oder auch geprigte
Alufolie aufkleben.

Eine sehr dhnliche Briicke stellte Kibri
1990 fiir die Spur HO als Messeneuheit
vor.

4 Schiefe gemauerte
Segmentbogenbriicke

Baujahr: ab 1840

Material: bossierte Natursteinquader
flr das Gewdlbe, Mauerwerk aus
geschnittenen Quadern fiir die Bo-
genwdnde und Widerlager.

Einsatz: Uberfiihrung der Bahnlinie
Uber stadtische StraBen, aber auch
zur Uberbriickung kleiner Fliisse;
Achse des Hindernisses verlauft
nicht senkrecht zur Bahnachse.

Das schiefe Gewilbe besteht aus vier
einzelnen schmalen Bogenlamellen, die
mit etwas Lingsversalz zusammengefliigt
sind. Im Kleinen lassen sich diese Lamel-
len aus einem 12 mm starken Balsa- oder
Sperrholzbrett aussidgen. Die Nachbil-
dung der Gewdilbesteine kann mit Kar-
ton-Mauerwerkplatten recht einfach er-
folgen (siehe Explosionsskizze). Die oben
auskragenden Steine werden aus Balsa-
leisten gefertigt; fiir die FuBwegplatten
eignet sich 2 mm starkes Polystyrol oder
Sperrholz mit eingeritzten Fugen.

Die Widerlagerkonstruktion muf3 der
Schiefe der Briicke angepaBt werden, die
Sperrholz- oder Balsaplatten miissen also
stellenweise auf Gehrung zusammenge-
fiigt werden. Passend zur Briicke erfolgt
auch hier die Verkleidung mit Mauer-
werksfolie aus Pappe. Die Simse, Verzie-
rungen und Briistungen werden aus diin-
nen Holzleisien zusammengebaut, wie sie
in sehr préziser Ausfithrung fiir den
Schiffsmodellbau angeboten werden.
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(MaBe in mm fir HO 1:87)
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o8 Schnitt

Die Tragerhohe h richtet sich
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L TP 6 SRl

Haupttrager am Auflager

Wider- verjungt
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B lager (bei groflerer Stutzweite)
0 (LéﬂgS—-
schnitt)
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|
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bei Ansicht
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Zeichnung: Gebhard J. WeiB
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Lager Polystyrol
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Ansicht

4 MASSIVER SCHIEFER SEGMENTBOGEN

[ Unteransicht des Gewodlbes (Schnitt A-A)
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Schnitt B-B

Alle MaBle in mm fir HO 1:87

BemaBung des
Segmentbogens

Geldnder

, Gehwegplatten 2mm Polystyrol
Fugen einritzen
Kragsteine
~ _ Balsa-Leisten

Breite der
Bogenlamelle

bis hier
SEN einschneiden
4 Bogenlamellen =

12 mm Balsa oder e

Sperrholz
- Verkleidung Mauerwerkfolie (Karton)

Bristung
Holzleisten oder
. Kunststoffprofile

Trassenbrett
Sperrholz

Fliugelmauer
8mm Balsa od.

Sperrholz
~

Verkleidung
Mauerwerkfolie

! Widerlager
7 Smm Balsa
auf Gehrung arbeiten

Zeichnung: Gebhard J. Wei
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Mehr Spannweite fur die Pola-StraBenbrucke:

UBERFUHRUNG IM VORFELD

Wer sich beim Anlagenbau
an besfimmten Vorbildsifua-
fionen orientiert, wird hdufig
zu besonderen Losungen
greifen mussen. Rolf Knipper
zeigt, wie er die Pola-Massiv-
pbogenbricke an das vierglei-
sige Bahnhofsvorfeld seiner
Anlage anpaBte.

Rauchspuren zeigen es: Die Briicke ist
eigentlich fur einen viergleisigen Strek-
kenabschnitt gedacht. Da fiir das Foto
provisorisch Material von Roco-Line ver-
legt wurde, war allerdings nur Platz fiir
drei Gleise (oben).

Das Vorbild fiir Rolf Knippers Modell in
Wuppertal (rechts).

Fotos und Zeichnung: Rolf Knipper
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SELBSTBAU-PRAXIS

Einbau-ldee und Vorbild

Fiir meine StraBeniiberfiihrung
fand ich ein Vorbild dhnlich der
Pola-Briicke zwischen Elberfeld und
Steinbeck. Auf alten Fotos von Carl
Bellingrodt aus der Reichsbahnzeit
kann man dieses Bauwerk bhisweilen
erkennen. Das AuBere hat sich kaum
gedndert, nur &lter ist die Briicke
halt geworden, und wie poroser
Stein dann aussieht, weil} jeder.

Ausfiihrung

So, mein Vorbild war gewihlt, und
aus den vorhandenen Bausatzteilen
sollte eine vier Gleise iiberspannende
Briicke werden. Nach den Angaben
des Herstellers betrigt die Spann-
weite 150 mm. Bei mir sollten aber
mindestens 200 mm erreicht wer-
den.

In diesem Fall ist bei einer vier-
gleisigen Strecke ein Gleismittenab-
stand von 48 mm erforderlich. Da
der Gleisbereich in der Geraden
liegt, ist das nicht weiter tragisch.

Einen zweiten Bausatz wollte ich
mir aber nicht anschaffen. Deswegen
sondierte ich zunichst einmal, was
an den Spritzlingen so alles dran-
hing.

Einige Teile fiir eine mogliche Er-
weiterung des Briickenkopfes besit-
zen die gleiche obere Steinverzie-
rung wie das zu verlingernde
Bogenteil. Da diese Teile bei dem
spiteren Einbau in die Anlage nicht
zwingend bendtigt werden und ihre
Linge genau meinen Vorstellungen
entsprach, war der Fall fiir mich
klar.

Beeindruckend, und auch meinem
Vorbild in Elberfeld entsprechend
sind die Pfeilerverzierungen. Das Ge-
linder unterscheidet sich allerdings
vom Modell.

Erwidhnenswert ist die feine Stein-
gravur der Bauteile. Pola wihlte
einen guten Kunststoff, iiber dessen
relativ hohes Gewicht man erstaunt
ist. Alles in allem ein prima Aus-
gangsmaterial.

Bauanleitung Schritt
far Schritt

Beim Abwandeln von Bausitzen
kommt es auf zwei Dinge an: mog-
lichst viele Teile des einzelnen Bau-
satzes zu verwenden und eben auch
moglichst mit dieser einen Packung

MIBA-Spezial 4
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auszukommen. In der Vorratskiste
finden sich immer einige niitzliche
Teile, mit denen man den Bausatz
Lstrecken” kann.

.Kitbashing” setzt aber auch eini-
ge zusiitzliche Basteltechniken vor-
aus. Wer einen Bausatz abwandelt,
michte bestimmt eine zuverlissige
Anleitung, die keinen wichtigen
Schritt auslidfBt. Im folgenden versu-
che ich, eine solche Bauanleitung zu
geben. Rolf Knipper

Die Einbausituation der verléngerten
Briicke auf Rolf Knippers Anlage mit den
wichtigsten Abmessungen.

Der Bausatz mit den noch unverénder-
ten Einzelteilen.
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Der Originalbogen wird in der Mitte
mit einer Laubsége getrennt. Da
sich der Radius des Sturzes durch
die Verldngerung vergréBert, habe
ich die Steinabdeckung einige Zen-
timeter vom eigentlichen Mauerteil
eingesagt und ein keilférmiges Teil
entnommen.

Nachdem ich das Flllstiick passend
ausgesdagt hatte, muBte ich noch
die Steinstruktur mit dem Fréskopf

der Minibohrmaschine abarbeiten,
um spdéter die Abdecksteine des
Bogensturzes einfligen zu kénnen
(Mitte und unten links).

Diese haben eine frappante Ahn-
lichkeit mit den bekannten Faller-
Abdecksteinen. Die Breite komnmt
Faller sehr nahe, nur muBte ich je-
den Quader um die Hdlfte verlén-
gern, was sich aber leicht bewdl-
tigen lie (unten rechts).

MIBA-Spezial 4
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Bei dem Verkleben wurden die Bo-
genteile mit Klammern auf einer ge-
rade geschnittenen Sperrholzplatte
als Anschlag fixiert. Der Vollmer-
Kleber hat sich dabei besonders
durch sein schnelles Aushdrten be-
wdahrt.

Ein kleines Stiick der Mauer fehite
noch. Dieses habe ich aus lber-
schissigem Material ausgeségt und
eingepaft (Mitte). AbschlieBend
missen die entstandenen Ritzen
sorgfdltig verspachtelt werden. Flr
diese Arbeiten verwendete ich
Kunstkeramikmasse aus dem Bastel-
bedarf. Sie trocknet liber Nacht
weil auf und 168t sich dann sehr gut
nacharbeiten.Mit den Fraskopfen
der Minibohrmaschine und einem
Schleifklotz wurde dann die Stein-
struktur dhnlich der Pola-Vorlage
herausgearbeitet (unten links).

Auf eine genaue zeichnerische Ver-
maBung habe ich Ubrigens verzich-
tet, nur die Proportionen des neuen
Bogens sollten stimmig sein. Des-
halb fertigte ich mit einem Kurvenli-
neal anhand des Originalbogens
eine einfache Sagelehre aus Milli-
meterpapier an (kleines Bild unten
rechts).

MIBA-Spezial 4
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Heki-Dur ohne Pragung verschlieBt
die Licke. Die Mauerfugen wurden
den Pola-Teilen entsprechend mit
einem Messerriicken eingedriickt.
Das Heki-Material I&Bt sich librigens
hervorragend biegen und einpas-
sen. Vor diesem Bauabschnitt hatte
ich eigentlich Bammel, aber er
klappte ausgezeichnet.

Da sich im Grunde nur die Spann-
weite der Briicke gedndert hat,
konnten die Brickenkdpfe nach der
Vorlage zusammengebaut werden.
Ein Brickenkopf muBte der Anla-
genvorderseite angepaBt werden.
Das dazu notwendige Profil wurde
aus Polystyrolplatten (1 mm) ausge-
schnitten (oben links und rechts).
Auf ein Argernis stieB ich auch bei
diesem Bausatz. Die Trennfugen bei
der StraBendecke und den Birger-
steigen bleiben unbehandelt sicht-
bar.

AuBerdem storte mich der Uber-
hang des Birgersteiges gewaltig.
Mit dem Bastelmesser wurde er
schmaler geschnitten und dann
nach der Bauanleitung eingeklebt.
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Das obengenannte Problem wurde
tiberdeutlich sichtbar, denn das
Rautenmuster der Pflasterung wurde
an jeder Schnittkante jah unterbro-
chen. Also muBte meine Spachtel-
masse wieder heran.

Zusammen mit diesen Arbeiten wur-
den auch die anderen Ritzen an
den Mauerecken ausgebessert. Die
Fugen des StraBenbelags erforder-
ten dabei jede Menge Spachtel.

(R R EEERRERRER N
E'A'AAAAAAAA%AA:.‘A

Etwas mihselig ist das Ganze schon,
aber das Endprodukt rechifertigt
diese Arbeit. Bei dem Vergleich der
umgebauten Briicke mit dem Origi-
nalbausatz fallt besonders die sehr
viel eleganter wirkende Verl&nge-
rung des Bogens auf.
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Nachdem alles verspachtelt ist, ver-
schwindet der gréBte Teil des Rau-
tenmusters unter der Teerdecke. Vor
allem die StraBendecke muBte jetzt
noch sorgfdltig nachbehandelt wer-
den. Die erste Farbschicht habe ich
noch einmal geschliffen und da-
nach die endgiiltige Farbe aufge-
tragen.

Fir die Mauerteile wahlte ich eine
sandsteindhnliche hellbraune Farb-
gebung. Die Fugen wurden mit ver-
dinnter hellgrauer Dispersionsfarbe
aus der Tube herausgearbeitet. Dies
wirkt deutlich besser als dunkle
Mauerfugen.

Die Rauchspuren Uber den Gleismit-
ten habe ich zum SchluB® mit einem
fast trockenen, harten Pinsel aufge-
tupft.

Fir das Gelénder verwendete ich
die Originalteile von Pola, die vor
dem Einbau dunkelgriin gestrichen
wurden (Mitte links).

Mit der gleichen Farbe versah ich
anschlieBend die Gaslaternen-
attrappen, welche beim Elektronik-
versender Volkner erhdiltlich sind
(Mitte rechts). Diese Modelle ma-
chen auch unbeleuchtet einen pri-
ma Eindruck. Die fertig montierten
Laternen wurden auf den Podesten
mit Sekundenkleber fixiert. Wie
wichtig dabei genaues Ausrichten
ist, zeigt sich beim oberen Lampen-
mast.
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BRUCKEN-ZOLL

Hier die Pola-Bricke ohne Verdnderung direkt aus der Bau-
safzschachtel. Ihre Spannweite ist groB genug, um eine
Strecke in der Kurve zu Uberbracken.

Lange Zeit habe ich ein von mir
auf meiner Anlage verursachtes Pro-
blem vor mir hergeschoben. Eine
StraBentiberfiihrung war mir ein
Dorn im Auge.

Mit der Fertigstellung einer Stra-
Be, die iiber die eingleisige Haupt-
strecke gefiihrt werden sollte, mufite
eine StraBenbriicke konstruiert wer-
den. Ich habe mich damals fiir einen
Viadukt-Bausatz entschieden. Mir
gefiel diese Steinbogenbriicke zu-
nichst sehr gut, zumal sie sich har-
monisch in die Landschaft einfiigte.

Der springende Punkt war aber
letztlich, daB die Uberfiihrung der
Strecke im Bereich einer Kurve lag.
Der Einbau war nur so mdoglich, daB
die StraBe mit dem Briickenende an
der Hintergrundkulisse endete. Den
weiteren Verlauf der StraBe mit
einem anschlieBenden StraBentunnel
zu kaschieren, war nicht sehr vor-
teilhaft, da diese Konstruktion iiber
den Abschluf der Kulisse hinaus ge-
ragt hitte. Mir gelang einfach nicht,
den AbschlufB3 der Briicke zu verdek-
ken.

Gleich nach dem Einbau des Via-
dukts habe ich beschlossen, dalBl die-
se Streckeniiberfiihrung wieder ge-
dndert wird.

Eine Alternative fand ich aller-
dings nicht, und ein Selbstbau mufBte
aus zeitlichen Griinden wegfallen.

Nach der Spielwarenmesse 1989
schuf Pola mit der neuen Strafen-
briicke hier Abhilfe. Als ich das Mes-
sefoto sah, war fiir mich sofort klar,
dafl diese Straflenbriicke eine her-
vorragende Konstruktion ist. Der
Einbau auf meiner Anlage war da-
her eine beschlossene Sache. Mes-
sungen ergaben, daf sich ihr Einbau
einfach machen lieB. Besonders er-
freut war ich dariiber, daB ich die in
diesem Bereich gebogene Strecken-
fithrung diagonal {iberqueren konn-
te, und somit war auch ein Weiter-
bau der StraBe moglich.

Die Bausatzmontage war denkbar
einfach. Es gab keinerlei Schwierig-
keiten, und der Zeitaufwand war ge-
ring. Fast am lingsten dauerte das
Abtrennen der Bauteile vom GuB-

haum.

MIBA-Spezial 4

Nach ca. 2 Stunden stand die aus-
gezeichnet detaillierte StraBenbriik-

ke auf meinem Arbeitstisch. Mein
besonderes Augenmerk galt dem mit
Rinnsteinen abgegrenzien Gehweg,
der sogar gepflastert ist.

Der Einbau in die StraBentrasse
hereitete ebenfalls keinerlei Schwie-
rigkeiten. Per Zufall paBte die Briik-
ke in der Hohe genau an die bereits
fertige StraBe. Weil die Briicke dia-
gonal zur Strecke eingebaut wurde,
konnte ich den Verlauf der Strafe
fortsetzen und sie hinter einem klei-
nen Tannenwald geschickt ver-
schwinden lassen.

Auf einem Briickenkopf fand ein
kleiner Grenziibergang zur Schweiz
seinen Platz. Wir leben zwar in einer
Zeit, in der Grenzen abgebaut wer-
den; doch auf der Modelleisenbahn
sei ein kleiner Grenziibergang noch
erlaubt.

Jiirgen Wulf

Die beiden Bilder zeigen, daB nicht im-
mer gleich eine komplizierte ,schiefe
Bogenbriicke* erforderlich ist, um nicht-
rechtwinkelige Kreuzungen von Schiene
und StraBe zu berbriicken.

Fotos: Jurgen Wulf
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Fiir die ,autogerechte Stadt“ war diese Unterfiihrung noch nicht geplant. Sie wird in
néchster Zeit auf Rolf Knippers neuer HO-Anlage wiederzufinden sein.

VIERGLEISIG UBER
DIE STRASSE

StraBenunterfuhrung im
Stadtbereich: eine fast alltag-
liche Bauaufgabe. Rolf Knip-
per |bst sie, indem er zwei
Kibri-Trogtragerbricken

B @680 fur diesen Zweck ab-
wandelt.
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Im Verlauf der viergleisigen Tras-
se, iiber die die Pola-Briicke hinweg-
fithrt, befindet sich auch eine Stra-
Benunterfithrung. Ich habe sie mit
zwei Kibri-Bausétzen tiberbriickt.

Die vier Gleise sollten einen Mittel-
abstand von 5,2 cm haben. Die
Spannweite wurde auf 15,5 ecm fest-
gelegt, so dafl zwei Bausiitze ausrei-
chen.

Sage, Messer, Klebstoff

Zunichst werden die Briicken-
fahrbahnen mit der Laubsige auf
Linge gebracht. Wo die Briicken
seitlich aneinanderstoBen, miissen
die Gehwege mit dem Bastelmesser
teilweise entfernt werden.

Dann sind die Quer-,Bleche® aus
dem Bausatz einzukleben. Danach
bekommen die Lingstriger Ober-
und Untergurte. Die dem Bausatz
beiliegenden Gurte sind gegen Briik-
kenmitte hin verstirkt. — Ich nahm
nur die verstirkten Abschnitte, wes-
halb der Bausatzinhalt nur fiir die
Obergurte ausreichte.

Die Untergurte bestehen aus Poly-
styrol (1 mm stark, 5 mm breit). Sie
werden von einer Polystyrolplatte
mit dem Bastelmesser abgetrennt:
entlang einem Stahllineal tief einrit-
zen, dann abbrechen und kurz nach-
feilen. Das Roh-Polystyrol 1dBt sich
leicht mit dem Bausatzmaterial ver-
kleben (Plastikkleber).

Riffelblech und Geldnder

Anstelle der im Bausatz vorhande-
nen Riffelblechabdeckung fiir die
Gehwege kommt das Kunststoff-
Riffelblech von Brawa zum Einsatz.
Sein optischer Eindruck {iberzeugt.

Auch das Geldnder entstammt
nicht dem B 9680, sondern dem Ar-
kaden-Bausatz B 9648; dieses ent-
spricht einem einfachen Briickenge-
linder.

Farbe und Anstrich

Zu guterletzt bekommt die Briicke
ihre mattgriine Farbe. Wenigstens
fiir die Unterseite empfiehlt sich die
Revell-Sprithdose (umweltneutrales
Treibgas). Spritzkabine: ein ausge-
dienter Karton.

Einbau

Fiir den Fototermin habe ich die
Widerlager provisorisch aus aufge-
schiumten Mauerplatten von Noch
erstellt. In der spiiteren Anlage wer-
den sie durch Eigenbauten, die zu
den Kibri-Arkaden passen, ersetzt.

Die HAuser wurden hier nur
schnell zusammengestellt. Aber auf
der fertigen Anlage wird es vor der
Briicke ganz dhnlich aussehen: eine
etwas zwielichtige Vorstadtstraie
mit ebensolchen Kneipen.

Rolf Knipper
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Ausgangsmaterial: Zwei Bausatze
der Blechtragerbriicke von Kibri
werden gebraucht.

Die Trager werden auf die gefor-
derten MaBe abgeléngt. Das Mit-
telteil entféllt dabei ersatzlos.

Die Laufstege der Innentrager
werden entlang der Profilierung
abgetrennt (unten links).

Beim Zusammenbau wird der ab-
geschnittene Laufsteg zur Verstér-
kung der Klebestelle verwendet
(unten rechts).

MIBA-Spezial 4
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Bei der Montage der QuertrGger ist
unbedingt auf die genaue Ausrich-
tung zu achten.

Die neuen Profilleisten der Untersei-
te entstehen aus 1 mm starken und
5 mm breiten Abschnitten einer
Polystyrolplatte.

Die WinkeltrGger des Laufstegs wer-
den den Absténden der Pfosten des
neuen Gelénders angepalt.
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Fertig bis auf den Anstrich; wenig-
stens bei der Unterseite lohnt sich
der Einsatz der Spriihdose (oben).

Die fertiggestellte Briicke présentiert
sich hier in den neuen, matten Far-
ben. Die ebenfalls neuen Widerla-
ger stammen aus dem Briicken-
pfeilerbausatz von Roco (rechts).

Alle Fotos: Rolf Knipper

MIBA-Spezial 4

Passend geschnittene Teile von
Brawa ersetzen das mitgelieferte
Riffel-,,Blech” (oben links).

Die unzugénglichen Stellen soll-
ten vor dem Zusammenbau ge-
strichen werden (oben rechts).

69



spezial MAGALZIN

Produktibersicht:

BRUCKEN VON
DER STANGE

Zwar bringen wir in diesem Heft eine
Reihe von Briickenplénen, aber wir
glauben, daB sich trotzdem nur
wenige Modellbahner dazu
entschlieBen kénnen, eine Briicke
von Grund auf selbst zu bauen.

Die weitaus meisten werden vor
allem aus Zeitgriinden lieber auf
einen von der Industrie angebote-
nen Bausatz zuriickgreifen. Da das
Angebot mittlerweile recht umfang-
reich ist, haben wir die folgende
Tabelle zusammengestellt. Sie gibt
einen Uberblick tber die Briicken-
bausétze der wichtigsten Hersteller.
Dabei haben wir in erster Linie die-
jenigen Produkte berlcksichtigt, die
bei der Umsetzung vom Vorbild ins
Modell vom optischen Eindruck her
in etwa den jeweiligen Vorbildtyp
widergeben. Erfreulicherweise sind
in lefzter Zeit einige hervorragende
Modelle neu auf den Markt gekom-
men. Nach den technischen Vor-
aussefzungen des Vorbildes wider-
sinnige Konstruktionen sind
weitgehend aus den Programmen
verschwunden.

Da die Entscheidung fir ein be-
stimmtes Modell stark von den je-
weiligen individuellen Verhdltnissen
abhdngig ist, kénnen wir hier nur
kurzgefaBte Hinweise geben, die
Modell-Briickenbauern die Wahl
etwas erleichtern.

Die neue Stahibogentréigerbriicke von
Faller entstand nach dem Vorbild der
alten Neckarbriicke zwischen Stuttgart
und Bad Cannstadt. Foto: Faller
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Art.Nr. Brickenart Bauldnge | Kombi. m. gleichen Bausatzen

Faller HO

B-532/ Stahlbogentriger 40 em Hinter- und nebeneinander maglich

B-542

(Version

als

StraBen-

bzw.

Eisen-

bahn-

briicke)

B-534 Fachwerk- 18 cm Die Fachwerktriger kinnen direkt ver-
Kastentriger lingert werden;

die Trdger konnen oben- oder untenlie-
gend eingebaut werden.

B-531 Fischbauch 18 cm Mehrere hintereinander mit Zwischen-

pfeiler maglich (B-547).

B-545 Steinbogen- 18 cm Beliebig viele hintereinander, Aushau
viadukt (2 Bogen) | fiir 2-gleisige Strecke maglich.

2585 Steinbogen 2 x 10 em | Briicke kann nebeneinander gebaut

jeweils | und beliebig verlingert werden.
2 Bigen

2588 Sparbogen 20 cm Briicke kann nebeneinander und hin-

tereinander gebaut werden.

2581 Fachwerkbogen- 40 cm Briicke kann nebeneinander und be-
briicke mit liebig oft hintereinander gebaut wer-
untenliegenden den.

Trigern

2922 Fachwerktriiger 22 cm In Prinzip mit allen Briickenbausiitzen
mit Tiirmen von Faller.

2918 Steinbogen- 22 cm beliebig
viadukt (6 Bogen)

2912 Fachwerktriger- je 11 em | Sie konnen sowohl nebeneinander und

und Fischbauch-
briicke

hintereinander gebaut werden; die
Fischbauchbriicke mit Zwischenpfeiler,
bei der Fachwerktrigerbriicke kinnen
unter Umstinden 2 Bausiitze direkt zu-
sammengebaut werden

MIBA-Spezial 4




Kombi. m. anderen Bausétzen

Pfeiler/Widerlager

Bemerkungen

keine

Mit obenliegenden Triger als Vorflut-
briicke fiir B-536 (diese Kombination
ist allerdings nicht sehr vorbildge-
recht).

Theoretisch maglich, da die Faller-
Briicken in einer Art Modulsystem ent-
worfen sind; dies wiire aber nicht vor-
bildgerecht, weil der letzte Pfeiler als
Widerlager zu diinn wiire (es gibt des-
halb auch keinen Hinweis im Katalog!)

Nachbildungen von Betonpfeilern lie-
gen dem Bausalz bei.

Als Widerlager B-556.

B-556, diese Widerlager haben zu
diinne und zu niedrige Steinbriistun-
gen (zu den Briickengledindern pas-
send); beim Einbau sollten diese ent-
fernt und durch richtige Gelinder
ersetzt werden

Passende Widerlager B-556,
Pfeiler in verschiedenen Hohen B-547
und B-549.

Bausitze haben eine gute vorbild- und de-
tailgetreue Wirkung, nur bei der Eisenbahn-
briicke ist das Geldnder viel zu hoch. Die
Pfeiler des Vorbildes waren aus Sandstein-
mauerwerk.

Bausaitz ist fiir die Nachbildung einer Fach-
werktragerbriicke zu kurz, aber durch die
Verwendung von zwei Bausiitzen werden
vorbildgerechte Proportionen erreicht.

Durch das Faller-RastermalB von 18 em stim-
men die Proportionen nicht, die Briicke ist
im Verhiltnis zu kurz.

Briicke macht auf den ersten Blick recht gu-
ten Eindruck, vor allem durch die sehr gute
Steingravur mit der korrekten Wiedergabe
der Bigen; die Fugen setzten sich auch auf
der Unterseite fort.

FuBweg und Gelinder iiberzeugen aber
nicht, da sie zu schmal bzw. zu niedrig aus-
gefiihrt sind. Da der Viadukt in ganzen etwas
schmal ist, wire er nach Behebung o.g. Miin-
gel besonders fiir Nebenbahn u. Schmalspur
geeignet.

Kann mit der Sparbogenbriicke 2588
kombiniert werden (s. unten).

PaBt zu dem Viadukt 2585; die Kombi-
nation ist aber nicht ganz korrekt, da
in diesem Falle der Pfeiler zwischen
den Briicken stirker ausgefiihrt wer-
den miiBte.

Stilistisch nicht passend.

Pfeiler liegen dem Bausatz bei,
Widerlager 2550.

Widerlager 2550

Widerlager 2550,
Betonpfeiler liegen dem Bausatz bei.

Bausatz macht durch die schéne Steingravur
einen gelungenen Eindruck, die Proportionen
stimmen; das Geldnder ist zu niedrig.

der grofe Bogen ist viel zu diinn ausgefallen;
er miiBte sehr viel dicker sein als die Pfeiler
der Zwischenbbgen, die auf ihm stehen!

Die Ausfiihrung der Widerlager ist nicht pas-
send, die Gelinder sind zu niedrig und der
FuBweg zu schmal.

Durch das Modulsystem von Faller
zwar moglich, aber nicht vorbildge-
recht.

Verlingerung fiir die Pfeiler B-2920

Nicht realistisch, da von der Statik her un-
moglich (die Konstruktion mag zwar eine Z-
Lok tragen, aber im groBen...).

Proportionen stimmen, Steingravur ist kor-
rekt , der Viadukt macht einen sehr guten
Eindruck.

MIBA-Spezial 4
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Art.Nr. Briickenart

Baulénge

Kombi. m. gleichen Bausdtzen

Volimer HO

2506 Fachwerkkasten 36 cm Die Briicke 1dBt sich durch die Verwen-
dung von zwei Bausitzen sehr gut ver-
lingern oder mit einem gemeinsamen
Mitteltriger verbreitern..

2505 Fachwerktriger 27 cm Mehrere Bausitze hintereinander bei
Verwendung von Zwischenpfeilern

Far den Bau dieser Bricke verwendete = i)

Uwe Kempkens vier Bausétze der Fach- 2509 Sparbogen 36 cm Nebeneinander fiir zweigleisige Strek-
werkkastenbricke von Volimer. Obwohl ken (Verbreiterung des Bauwerkes mit
er die Spannweite dadurch fast verdop- viel Bausatz-,Abfall®).

pelte, besiizt die Bricke noch genigend

Stabilitat. Foto: Uwe Kempkens

7801 Fachwerkkasten 22,5 cm | Die Briicke liBt sich gut entsprechend
dem HO-Bausatz verlingern und ver-
breitern.

7800 Fachwerktriger 15,0 cm | Mehrere Bausiitze hintereinander bei
Verwendung von Zwischenpfeilern.

Arnold N

6180 Fachwerkkasten 33.3 em | Nebeneinander und hintereinander mit
Zwischenpfeilern.

Bei dieser Uberfihrung im Bahnhofs-

gelénde kommt die groBe Fachwerk- 6181 Briicke mit 32 em Nebeneinander und hintereinander mit
briicke von Arnold durch die Verwen- untenliegenden Zwischenpfeilern.

dung mehrerer Bausatze hintereinander Fachwerktrigern

besonders zur Geltung. Foto: Rolf Ertmer

6190 Stahlbogen 43,2 em | Kann fiir zweigleisige Strecke neben-
einander gebaut werden.

6191 Fischbauch 21 cm Kann mehrfach nebeneinander und mit
Zwischenpfeilern hintereinander ge-
baut werden.

Die Segmentbogenbricke von Arnold. : ) Al g
Hier ist vor allem auf die gelungene 6260 S}t,:iniugan- (; lnl Lm) gann i;]eluiblg‘h:imer» und nebeneinan-
Einfgung der Bricke ins Gelande zu IS ogen Al
achten. Foto: Rolf Knipper
6270 Segmentbogen- 11,1 em | dito
briicke
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Kombi. m. anderen Bausétzen

Pfeiler/Widerlager

Bemerkungen

Die Kombination mit der Fachwerkitri-
gerbriicke 2505 wirkt gut.

Pafit gut zu Briicke 2506 (s.0.).

PaBt auch zu den Viaduktbauteilen von
Faller (dhnliche Abmessungen und
Steinstruktur); Fahrbahn u. FuBweg
miissen in dem Fall aber noch ange-
palit werden.

Widerlager werden unter der Art.Nr.

2531 angeboten; die Eckquader sind
nur dekorativ und stehen nicht mit
den Mauerwerk in Verbund; seitliche
Briistungen sind auch zu schmal.
Pfeiler 2530

Als Zwischenpfeiler entweder 2530
oder Eigenbau.

Der Bausatz ist sehr filigran ausgefiihrt
trotzdem ausreichend stabil wie die Verlin-
gerung v. Herrn Kempkens beweist.

Die konstruktiven Details stimmen und kon-
nen iiberzeugen.

Fiir Hauptbahnen etwas unterdimensioniert,
aber sehr gut fiir Nebenbahnen oder Schmal-
spur passend; schiéne Steingravur

Kombination mit der Fachwerktriager-
briicke 7800 ist méglich.

Widerlager 7820
Pfeiler 7810

Entspricht in der Ausfiihrung HO-Bausatz
2506.

Entspricht in der Ausfithrung HO-Bausatz
2505.

Zu der Briicke gibt es einen passenden
Bausatz fiir Turmportale; die Proporti-
onen sind zwar korrekt, aber die Tiir-
me gehéren vom Aussehen eher ins
Reich der architektonischen Phantasie.

Die Briicke paBt zwar theoretisch zu
Viaduktteilen 6260, aber da die Pfeiler
in diesem Fall zu diinn wiren, ist diese
Losung auch richtigerweise nicht im
Katalog angegeben!

Stilistisch nicht passend.

Zusammen mit den Fachwerkbriicken
nur nach der Verbreiterung der Pfeiler,
die als Widerlager der Fachwerktriger
dienen; dies ist aber mit etwas bastleri-
schem Geschick aus den vorhandenen
Arnold-Teilen machbar!

Pfeiler werden mitgeliefert;
als Widerlager palBit 6224,

Die Widerlager 6224 werden mitge-
liefert, als Pfeiler passen 6221, 6222,
6223 (unterschiedliche Héhen!).

Widerlager sind nicht in Bausatz ent-
halten; 6224 ist passend.

Widerlager liegen dem Bausatz bei,
Pfeiler 6121, 6122, 6123.

Widerlager 6224

Pfeiler 6121, 6122, 6123

Die Pfeiler haben den Nachteil, daB
sie sich zur Basis nicht verbreitern,
griBere Hohen wirken deshalb leicht
spielzeughalft.

Hervorragender Bausatz; sehr feine Detaillie-
rung, groBe Ahnlichkeit mit den nach dem
Krieg hiufig verwendeten Behelfshriicken
mit K-Verband.

Entsprechendes Modell fehlt in anderen Bau-
griBen.

Der Bausatz ist ebenfalls hervorragend de-
tailliert; Proportionen, vor allem die Linge,
richtig;

léBt sich unter Umstinden aber auch noch
etwas kiirzen,

Elegante Konstruktion in den richtigen Ab-
messungen;
die Auflager sind allerdings nicht korrekt

Gut detaillierter, sehr filigran wirkender
Bausatz in den richtige Proportionen.

Die Auflager fehlen wie bei allen Arnold-
Fachwerkbriicken (ob sie in N noch ausrei-
chen stabil wiiren, ist eine andere Frage).

Die Abmessungen der Biogen sind richtig di-
mensioniert, die Fugennachbildungen auf
der Unterseite der Biogen fehlen aber, bei
den Pfeilern stehen die Eckquader nicht in
Verbund mit dem {ibrigen Mauerwerk (bei
verkleideten Betonpfeilern denkbar).

MIBA-Spezial 4

73



spezial MAGAZIN Art.Nr.  |Brackenart Bauléinge | Kombi. m. gleichen Bausétzen

Kibri HO

B-9680 Blechtriager 27 cm Hintereinander mit Zwischenpfeiler,
nebeneinander (Normabstand) siehe
Beitrag von R. Knipper.

B-9694 Fachwerktriger 27,5 em | Sowohl nebeneinander mit nur einem
mittleren Tréger als auch nacheinan-
der mit einem Zwischenpfeiler mog-
lich. Bei einer Verlingerung der Fach-
werktriager wird die Briicke instabil!

B-9696 Fachwerkbogen 45 cm Eine Verlingerung des Fachwerktri-
gers ist nicht moglich, kann aber wie
B-9694 beliebig hinter- und nebenein-
ander kombiniert werden

Die hervorragende Wirkung von ausrei-

chend dimensionierten und korrekt aus- B-545 Steinbogen- 34 cm | Ausbaufihig fiir 2-gleisigen Betrieb.
gefihrten Widerlagern zeigt sich hier bei viadukt (3 Bogen)

der groBen Fachwerkbricke von Kibri.

Foto: Rolf Knipper

B-7626 Stahlbogen 35 cm Mehrere Bausiize hintereinander
moglich.

B-7622 Stahlbogen- 17,5 em | dito

briicke mit unten
liegenden Triger
B-7630 Fachwerk- 29,2 cm | Mehrere Bausitze mit Zwischenpfei-
Kastentrager lern hintereinander, auch der Fach-
werktriger selbst kann verlingert
werden.

Pola HO

808 Fachwerkkasten- | 31,0 cm | Aus zwei Bausiitzen nebeneinander

lager zwischen moglich, obwohl dann der typische
gemauerten Nebenbahncharakter verlorengeht.
Bogen
835 gemauerte Bo- 29,5 Mehrere Modelle hintereinander

genbriicke moglich.

Die kleine Fachwerkirégerbriicke von (StraBenbriicke)

Pola besitzt gerade fir Schmalspur-

bahnen die richtigen Dimensionen.

Foto: Rolf Knipper

Roco HO

40080 Fachwerktriger 22,86 cm | Nebeneinander und mit Zwischenpfei-
ler hintereinander maglich.

40081 Fachwerkbogen 44,57 cm | dito
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Kombi. m. anderen Baus&tzen

Pfeiler/Widerlager

Bemerkungen

Die Kombination mit der Fachwerk-
bogenbriicke B-9696 wirkt sehr gut.

Durch den Bau neuer Widerlager mit
der passenden Mauerplatte 4145 bei-

im gleichen Baustil die Arkadenstiicke
B-9648.

spielsweise mit den Fachwerkbriicken;

Passende Widerlager B-9691,
passende Pfeiler B-9690.

Diese lassen sich gerade und schrig
verselzi bauen;

sie haben eine grobe, ,massiv" wir-
kende Steingravur, die sich sehr gut
farblich nachbehandeln 148t.

Einige Teile sind jedoch nicht sehr
paBgenau; besonders bei dem schriig
versetzten Einbau entstehen Liicken,
die der Nachbehandlung bediirfen.

Passende Pleiler als B-9646.

Briicke macht einen guten Eindruck (die im
Bogen liegende Version B-9682 ist allerdings
konstruktiv unmaglich!).

Die beiden Briicken B-9496 und B-9696 se-
hen sehr gut aus; nur einige durch die GuB-
form bedingte ungenaue Pafistellen triiben
den Eindruck, auch die etwas grobe Nachbil-
dung des hilzernen FuBwegs paBt nicht
recht zu der iibrigen filigranen Konstruktion.

Bigen, Pfeiler und Widerlager richtig dimen-
sioniert; allerdings sind die Fugen auf der
Unterseite der Bégen nicht nachgebildet.

Gut geeignet ist B-7622.

PaBt gut zu B-7626.

Die Widerlager sind halbierte Pfeiler;
Fliigelmauern miissen gegebenenfalls
mit Mauerplatten (7960 passend)
selbst gebaut werden.

Liegen dem Bausatz bei.

Der Bausatz ist von vorneherein wahlweise
fiir ein- oder zweigleisigen Betrieb vorgese-
hen.

Moderne Fachwerktrigerbriicke, vergleich-
bares Modell fehlt in HO!

Nicht empfehlenswert.

Nicht zum Stil der Briicke passend.

Pfeiler der gemauerten Bogen dienen
als Widerlager des Fachwerktriigers;
Fliigelmauern zur individuellen Aus-
gestaltung sind ebenfalls vorhanden.

Gehdren zum Bausatz.

Diese Briicke eignet sich ganz besonders fiir
Schmalspur- oder Nebenbahnen.

Hervorragendes Modell einer gemauerten
StraBenbriicke aus der Griinderzeit (siche
Beitrdge von R. Knipper und J. Wulf).

Bei obenliegendem Triger mit der
Fachwerkbogenbriicke 40081.

Mit der Fachwerktrigerbriicke 40080.

Als Zwischenpfeiler 40082.

Als Zwischenpfeiler 40082;

dieser hat korrekt ausgefiihrtes Mau-
erwerk aus Ziegeln mit Eckquadern,

auch die Form der Auflager kann ge-
fallen.

Sehr gut detailliertes Modell;
die Triger lassen sich wahlweise oben oder
untenliegend einbauen.

Ebenfalls sehr gut detailliertes Modell
beide Bausiitze lassen sich ohne Kleben
schnell zusammenklipsen.
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SCHANATOBEL-
BRUCKE IM INNTAL

fotografiert, gezeichnet und beschrieben
von Hans-Joachim Scholz

Da ich beruflich viel fotografieren muB und in meiner
Freizeit auch gerne Landschaften aufnehme, fielen mir
die unzdhligen Arten von Eisenbahnbricken auf. Als Mo-
delloahner mit einer Anlage im Bau und entsprechen-
dem Bruckenbedarf denke ich immer auch an die Um-
setzung ins Modell. Fur Vorbildverhd&ltnisse handelt es
sich bei der stdhlernen Bogenbrlcke Uber den Schana-
tobel um ein recht moderates Bauwerk, dessen Umset-
zung ins Modell aber schon etwas Platz bendtigt.
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Seit nunmehr 30 Jahren habe ich
Beriihrung mit der Modellbahn, und
ich habe mich, neben dem Schiffs-

modellbau, zunehmend intensiver
mit der Modellbahnerei beschiiftigt.
Fachbiicher und alle mdoglichen
Fachzeitschriften wurden gekauft.
Doch beim Studium der vorgestellten
Modellbahnanlagen ist mir aufgefal-
len, daB der Briickenbau von vielen
Modellbahnkollegen stiefmiitterlich
behandelt wurde und noch wird.
Liegt es am Angebot der Bausatzher-
steller, am zu geringen Platz fiir sta-
tiondre Briicken, oder ist die Phanta-
sie zu wenig befliigelt worden?

Fiir mich steht fest: Briicken sind
unabdingbare Bauwerke fiir die
Bahn und Modellbahn, denn das ge-
wachsene Gelinde, welches mit
Gleistrassen bebaut wird, war vor
der Eisenbahn bereits vorhanden.
Also mufBl hier, maoglichst an der
schmalsten Stelle eine Briicke ge-
baut werden, um die Gelindeune-
benheit zu tiberwinden.

Meiner Meinung nach versidumen
viele Modellbahnkollegen bei der
Gleisplanung den Grundsatz ,Vor
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der Bahn war das Gelidnde da“. Si-
cher hat man so seine Probleme mit
den stindigen Planungskompromis-
sen mangels Platz, doch es gibt auch
kleine Briicken, die das Gesamtbild
einer fertigen Anlage wesentlich ver-
indern.

An dieser Stelle sei auch Kritik an
die Hersteller von Plastik-Bausitzen
gerichtet, die schon seit Jahren das
Briickenprogramm auf Sparflamme
kochen lassen und trotz der techni-
schen Moglichkeiten im Kunststoff-
bereich wenig Innovation zeigen. Da-
bei wire der Kunde bereit zu
kaufen, weil nur verhiltnisméBig
wenige den Schritt zum Selbstbau
wagen. Zugegeben: Gerade der weit-
gehende Selbstbau von Briicken setzt
Talent und Erfahrung voraus. Man-
ches ldBt sich mit verniinftigem Zeit-
einsatz aber auch gar nicht selbst
herstellen. Hier liegt die Chance fiir
die Industrie, die es zu nutzen gilt.

Das Vorbild

Die  Schanatobel-Briicke steht
etwa 500 m westlich des hochgelege-
nen Bahnhofs Hintergasse an der
OBB-Strecke Bludenz — St. Anton am
Arlberg. Beim genaueren Studium
von Fotos und Zeichnungen fillt auf,
daB Verdnderungen an den ur-
spriinglichen Auflagern vorgenom-
men wurden. Dies ldBt in der Regel
darauf schlieBen, daB urspriinglich
ein anderer Tridger eingebaut war.
Tatsdchlich war diese Briicke 1884
als eine Kombination aus gemauer-
ten Vorbriicken und einem Fach-
werktridger mit Parallelgurten er-
richtet worden. Der Triger aus
Martin-FluBeisen hatte ein Gewicht
von 130 Tonnen.

Doch am 27. Januar 1986 um
17.04 Uhr rissen zwei Lawinen den
alten Triger aus seinen Lagern tal-
abwiirts. Deshalb war man gezwun-
gen, fiir diese wichtige Hauptlinie
schnell einen neuen Stahliiberbau zu
fertigen. Die Wahl fiel auf eine Bo-
genkonstruktion mit starkem Fahr-

bahntriager und entsprechend
schwachem Bogen. Schraub- und
SchweiBBverbindungen halten den

neuen Uberbau zusammen. Das Gleis
liegt auf Schotterbettung im trogfor-
mig ausgebildeten Fahrbahntriiger.
Die alten Vorbriicken aus mit Na-
turstein verkleidetem Beton wurden
weiter verwendet. Die Widerlager
aber mufiten mit Betonblocken auf-
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gefiittert werden. Als Schutz gegen

seitliche Verschiebung (Lawinen!)
dienen senkrechte stdhlerne Zug-
stangen. Sie stellen die Verbindung
von T-Triager-Traversen am Uber-
bau zu Befestigungspunkten an den
Pfeilern her.

Nicht unwichtig ist die Tatsache,
dal die Vorbildbriicke ein gebogenes
Gleis trigt. Meine Modellzeichnun-
gen verzichten auf diese zusitzliche
Komplikation. Aber ganz so kompli-
ziert ist die Verlegung einer schwa-
chen Kurve auf der Briicke nicht,
denn das Gleis befindet sich ja in
einem durchgehenden Schotterbett.

Die tédgliche Zugfrequenz betrigt
im Schnitt 130 Ziige, davon ca. 60%
fiir den Personenverkehr, 40% fiir
den Giiterverkehr. Stiindlich verkeh-
ren — rein rechnerisch auf 24 Stun

VORBILD + MODELL

Linke Seite: Gerade passiert ein Fern-
schnellzug aus Richtung Landeck. Von
Bludenz nach Landeck steigt die
Strecke.

Die Briicke von der anderen Seite, also
in Richtung Bludenz. Sie fugt sich harmo-
nisch ins Gelénde ein (cben).

Samtliche Fotos und Zeichnungen:
Hans-Joachim Scholz
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Der Rahmen des Bildes auf der linken
Seite und der Zeichnungsquerschnitt ent-
sprechen sich ungefahr.

Das Gleis in der Zeichnung sollte aller-
dings nicht auf dem Bodenblech, son-
dern auf einer Schotterschicht liegen.
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den bezogen - ca. 5 Ziige; fir eine
eingleisige Strecke ein hohes Auf-
kommen, doch die vorhandene Tras-
sierung Bludenz/Landeck/Innshruck
liBt einen einfachen Zubau des
zweiten Gleises nicht zu. Es miilite
eine vollig neue Trassierung vorge-
nommen werden, was bisher noch
nicht geplant ist.

Aus Sicht des Gebirgsfreundes
und modellbahnerischen Aspekten
ist eine eingleisige Strecke sicher
kein Defizit, hat doch nicht jeder Mo-
dellbahner ausreichend Platz fir
umfangreiche doppelgleisige Parade-
strecken. Eingleisige Strecken fiigen
sich auflerdem besser in die Land-
schaft.
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VON DEN WIDER-
LAGERN ZUM
BOGENTRAGER

Auf den Zeichnungen und Bildern deut-
lich zu sehen: Die Schanatobel-Briicke ist
insofern unsymmetrisch, als sie nur einen
FuBsteig hat. Das durchgehende Schot-
terbett verdeckt den Ubergang von der
Vorbricke zum Tragwerk. Aber an den
Licken in den Gelandern kann man se-
hen, daB es sich um zwei verschiedene
getrennte Baugruppen handelt.
Ubrigens: Die Gelénderliicke im Bild
rechts betrGgt 6 cm.
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SEITENANSICHT
DER VORBRUCKEN

Solche Bauwerke kénnten selbstver-
standlich auch anderen Tragwerken als
Vorbriicke und Auflager dienen. Die Be-
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tonplatte ist erst hinzugekommen, als die
alte Fachwerkbricke durch die neue Bo-
genbriicke ersetzt wurde.

Die Fotos der rechten Seite zeigen Wider-

[ | =Y ———— NATURSTE
174

lagerdetails. Besonders fallen die senk-
rechten stahlermnen Zugstangen auf. Sie
sollen verhindern, daB das Tragwerk
durch Sturm oder Lawinen seitlich aus
seiner Lage gedriickt wird.
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Vorschiéige zum Modellbau

Leider war ich bisher nicht in der
Lage, die Schanatobel-Briicke im
Modell zu realisieren, weil andere
begonnene Dinge eben erst einmal
fertiggemacht werden wollten. Somit
miissen Bildbeispiele von anderen
Modellbriicken bei dem nachfolgen-
den Text verwandt werden, welche
aber im Prinzip &dhnliches zeigen.
Leider hatte ich zum damaligen Zeit-
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punkt noch nicht so ausgeprigt die
Angewohnheit, Baustufenfotos in aus
heutiger Sicht geniigendem Umfang
anzufertigen.

Grundplanung

Da es sich bei der Schanatobel-
Briicke um ein Bauwerk von iiber 65
Metern Linge handelt (HO: ca 75 cm,
N: ca. 40 em), miissen Modellbahner
mit BaugriBe HO schon reiflich

Standort-Uberlegungen anstellen,
soll das miihevoll zu errichtende
Bauwerk den richtigen Platz finden
und wirklich zur Geltung kommen.

Eine platzsparende Maoglichkeit
wire, einen Briickenkopf (links oder
rechts) in die Kurve zu legen, um die
gesamte Baulinge der Briicke unter-
zubringen. Allerdings sollte der Kur-
venradius auch nicht zu klein sein,
da man sonst ein spielzeughaftes
Planungsergebnis bekdme. Wer aber
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DIE SCHANATOBELBRUCKE

Zeichnungen von Hans-Joachim Scholz

OriginalmaBe angegeben
MaBstab der Hauptzeichnung 1:87 fiir HO
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Bei dieser Aufnahme geht es nicht nur um die Briickenkonstrukfion. Alic
als Vorlage fiir die Farbgestaltung einer Modellbriicke eignike"sl_ gut.

Das kleine Bild wirft ein Schlaglicht auf den auBen angebrac
steig. 9
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Dies braucht man unter anderem zum Bau von ,gemauerten” Pfeilern und Widerla-
gern (oben).

Zwischenpfeiler und Briickenkopf im Sperrholzrohbau. Hier leider noch keine Scha-
natobel-Briicke, sondern ein altbekanntes Faller-Modell (Mitte).

Hier sind die Sperrholzbauten bereits mit Heki-Dur-Material verkleidet (unten).

92

nicht die Moglichkeit eines grioBeren
Bogenradius hat, der kann bei en-
gem bergigen Gelinde auch gleich
einen Tunnel anschlieBen. Hier wire
dann der weitere Verlauf der
Strecke mit engeren Radius moglich,
da der Berg ja alles verdeckt.

Auch kann man die Schanatobel-
Briicke in eine langgezogene Kurve
einbauen, so wie es beim Original
der Fall ist. In der angefertigten
Zeichnung wurde das Gleis jedoch
gerade gezeichnet, weil die Zeit zur
Erstellung der Pline duBerst knapp
war.

Maoglichkeiten zum Einbau dieser
Briicke gibt es sicher ausreichend.
Sie muB} sich nur harmonisch in das
Modellbahngelinde einfiigen, damit
sie hier ebenso malerisch zur Gel-
tung kommt wie im Umfeld des Ori-
ginals.

Der stéthlerne Uberbau

Fir die Erstellung dieser Stahl-
konstruktion gibt es drei verschiede-
ne Moglichkeiten: Eigenbau aus Mes-
singprofilen, Eigenbau aus Kunst-
stoff oder Verwendung einer Kunst-
stoffbriicke aus der Bausatzschach-
tel.

Die dritte Moglichkeit wird ver-
mutlich von all denen bevorzugt, die
noch ein wenig Scheu vor weitge-
hendem Selbstbau haben. Eine Scha-
natobel-Briicke ist allerdings noch
nicht zu kaufen (am &dhnlichsten ist
ihr die Bogenbriicke von Arnold in
N, Artikel Nr. 6190).

Der eigentliche Pfiff ist natiirlich
die erste oder zweite Version, wobei
die erste die schwierigste ist. Der
Eigenbau aus Messing sollte nur von
versierten Modellbauern vorgenom-
men werden, die schon Erfahrung
haben. Messingprofile gibt es von
zahlreichen Anbietern, und dieses
Material zeigt hinsichtlich der ange-
botenen Formen und GriéBen kaum
Liicken.

Bei der zweiten Version - Kunst-
stoff — werden die Stahlprofile aus
Polystyrolplatten (0,5 - 1,0 mm)
nachgebildet. Man schneidet sich,
dhnlich wie beim Papiermodellbau,
Streifen heraus und verklebt diese
mittels Fliissigkleber zum entspre-
chenden Profil.

Ungldubigen sei gesagt: die Sache
hilt in sich zusammen, wenn die
ganze Briickenkonstruktion fertig
ist. SchlieBlich werden ja dann keine

MIBA-Spezial 4



VORBILD + MODELL

Tonnen an Gewicht tiberfiihrt, son-
dern lediglich bis zu 1 kg — hiochstens
2 kg, hat man nicht richtige Modell-
panzer hinter der Lok geladen. Die
entsprechenden MaBe sind auch hier
aus den Zeichnungen ersichtlich.

Die Vorbriicken
und Widerlager

Mein Vorschlag fiir den Bau der
Vorbriicke und Widerlager: die be-
wiihrte Sperrholz-Rohbautechnik.

Wir beginnen mit der Erstellung
der beiden Pfeiler mit dem angren-
zenden Gewdlbeteil. Als Ausgangs-
material dient 10 mm dickes Sperr-
holz, da dies zum einen stabil und
zum anderen auch verschraubbar
ist. Der Verzicht auf Klebeverbin-
dung hat nichts mit Bequemlichkeit
zu tun, sondern ist eine reine Zeit-
und Ermessensfrage. Wenn die Roh-
baukonstruktion mit Mauerwerk ver-
kleidet ist, sieht man ja von den
Holzschrauben nichts mehr.

Auf den Bildern dieser beiden Sei-
ten wird deutlich, in welch einfacher
Weise ich meinen Rohbau erstelle,
wobei hier eine Briicke teils im
Selbstbau, teils unter Verwendung
von Plastik-Fertigteilen von Faller
entsteht. Durch geschickte Kombina-
tion von Bausitzen erhdlt man so
Briickenformen, wie wir sie auch in
der Natur antreffen.

Zunichst wird alles, was zu sehen
ist, mit Bleistift auf das Sperrholz
aufgezeichnet. Sind die Teile, die mit
Mauerwerk versehen werden sollen,
ausgesigt, miissen vor dem Zusam-
menbau der Sperrholzkonstruktion
die Konturen der Kanten und Bogen
auf die Mauerwerkplatten iibertra-
gen werden. Nur so werden beide
Ausschnitte identisch.

Wenn die Konturen spéter iiber-
tragen werden, kostet das nicht nur
zusitzlich Zeit, es fithrt auch zu
maBlichen Abweichungen, da man ja
seitenverkehrt aufzeichnen muf3. Das
Foto auf dieser Seite zeigt, wie In-
nenbigen verblendet werden (niihe-
res hierzu spiter in einem eigenen
Beitrag in der MIBA).

Als Mauerwerksimitation verwen-
de ich graofBtenteils Heki-Dur-Platten.
Dieses Produkt ist ein feinporiges, in
sich . festes® styroporihnliches Mate-
rial. Eigentlich ist das Ausgangsma-
terial Styrodupor (daher der Name
L~Heki-Dur®), welches im Baugewer-
be von Dachdeckern fiir Flachdach-

MIBA-Spezial 4

isolierungen verwendet wird.

Wegen seiner Feinporigkeit und
der hohe Dichte lassen sich in dieses
Material nicht nur vorziiglich Struk-
turen prigen (Ziegel-, Bruch- oder
Werksteinmauerwerk), es 1Bt sich
zudem auch gut schneiden. Als
Schneidewerkzeug verwende ich
entweder eine Rasierklinge oder ein
Skalpell (aus dem &rztlichen Fach-
handel), natiirlich immer nur mit
entsprechender Vorsicht, der Finger
wegen, und ein Alu-Lineal. Die Eck-
verbindungen werden nicht stumpf,
sondern unter 45° geschnitten und
dann aneinandergefiigt.

Sind nun die weiteren Vorberei-
tungen der Mauerwerksverblendung
abgeschlossen, kann mit der Monta-
ge des Sperrholz-Rohbaus begonnen
werden, entweder durch Schrauben
oder im Klebeverfahren. Als Kleb-
stoff verwende ich UHU-Grenit, weil
es relativ schnell klebt; UHU-Grenit
aber nur bei Holz verwenden, nicht
fiir Styropor!

Das Mauerwerk wird mit Spriih-
kleber an den Holzrohbau geklebt;
darauf achten, dafl der Spriihkleber
auch fiir Styropor geeignet ist.

Die Innenseite des Gewdilbes ver-
kleide ich ohne Sperrholzunterfiitte-
rung direkt mit den Mauerplatten.
Der Grund dafiir: Sperrholz it sich
auf solch enge Radien nicht biegen.
Miglich wére noch eine Unterfiitte-
rung mittels Pappe, doch meine ich,
daB dies nicht notig ist. Anders bei

Bogen mit grioBeren Radien. Hier
muf eine Bogenfiitterung mit Sperr-
holz oder Pappe erfolgen.

Die Gelinder werden entweder
selbst gefertigt oder aber fertig ge-
kauft - vorausgesetzt sie passen in
etwa zum Original.

SchluBwort

Wenn Sie eine solche oder ganz
andere Briickenkonstruktionen
nachbauen wollen, dann mdagen Ih-
nen die Zeichnungen und die kurzen
Hinweise als Anregung dienen. Da
ich personlich die Wunschliste mei-
ner Modellbahnkollegen nicht kenne,
wire es fiir mich von Nutzen, Thre
Wiinsche kennenzulernen.

Ich habe bereits ein kleines Ar-
chiv von Material {iber Originalbriik-
ken. Deshalb wire die Weiterfiih-
rung dieses Themas nur noch ein
zeitliches Problem. Ebenso interes-
siert mich, ob die zeichnerische Dar-
stellung ausreichend ist oder ob hier
noch Wiinsche offen bleiben.

Schreiben Sie mir ungeniert oder
rufen Sie mich an - gern nehme ich
Ihre Wiinsche und Anregungen ent-
gegen oder vermittle Thnen die eine
oder andere Information.

Meine Anschrift:
Hans-Joachim Scholz
Spitzwegstr. 6
3180 Wolfsburg 12
Tel. 05362/51473

So werden Bogen-
stirze mit Mauer-
werk verkleidet; ein
Thema, das wir bald
in der MIBA wieder
aufgreifen.
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Vielen Modellbahnern sind die
Briickenmodule von Otto Jung be-
stimmt schon bekannt. Sie waren
unter anderem auf Fremo-Ausstel-
lungen zu sehen.

Hauptwerk des passionierten Mo-
dellbriickenbauers: die hdlzerne
lllerbriicke in Kempten,

MaBsfab 1:87.

Hier haben wir jedoch andere
Akzente gesetzt. Gebhard J. Wei
sprach in diesem Heft die Einzelhei-
ten der Wélbetechnik zwar an, aber
dokumentierte sie nicht im Bild. Wir
holen dies mit der Viaduktbaustelle
von Otto Jung nach. Sie stellt dar,
wie ein Stampfbeton-Viadukt ent-
steht. Der Erbauer hat sich dabei
einige Freiheiten genommen, die
Fachleute vom Bau oder auch an-
dere aufmerksame Leser unserers
Grundlagenartikels sofort bemerken
werden.

Wer mehr liber Otto Jungs einzigar-
tiges hélzernes Modell der hélzer-
nen lllerbriicke erfahren méchte,
den verweisen wir an unsere Kolle-
gen aus Firstenfeldbruck:

In Heft 5/90 des ,Eisenbahnjournal“
begann eine Serie Uber Vorbild und
Modell dieses Bauwerks aus der
Friihzeit der Eisenbahn.

Pfeiler der Stampfbetonbriicke. Die
Doppel-T-Trager warten auf den Ein-
bau der hélzernen Gewdlbescha-
lung, die im links anschlieBenden
Feld schon aufliegt (links).

STEINVIADUKT
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Gesamtansicht des Briickenfeldes
mit der eingebauten Schalung. Die
hdlzerne Hilfsbriicke im Vordergrund
stellt vor allem fiir die Bauarbeiter
eine schnelle Verbindung zwischen
beiden Ufern her (kleines Bild links).
Im kleinen Bild rechts wéchst der
Pfeiler des anschlieBenden Gewdl-
befeldes, und darunter présentiert
sich die Gewdlbeschalung von
schrég oben.

Die beiden Zeichnungen auf dieser
Doppelseite unten entstammen
einem alten Briickenbau-Lehrbuch
(Sammilung Langer). Die linke gibt,
abgesehen von Informationen lber
die Wélbetechnik, auch Aufschiug
Uber die MaBe und Proportionen
eines modellbahntauglichen Mas-
siv-Viadukts (MaBstab 1:500). Die
Zeichnung rechts unten zeigt einen
Trick, durch den einseitige Bela-
stung der Schalung bei gréBeren
Spannweiten vermieden wird.

Fotos: Lutz Kuhl

VIAD U KT I M BAU gestaltet von Otto Jung

GLEICHMASSIG
BELASTETE SCHALUNG
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