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Unser Titelcomposing
stellt die Vielfalt der
maglichen Computer-
Anwendungen vor: Die
virtuelle Schellfischbahn
ist ebenso vertreten wie
die Mdglichkeit, aus
einer Konstruktionsdatei
direkt die Frase zu steu-
ern. Davor ist noch eine
Ansammlung von Klein-
computern zu sehen.
Fotos: Dr. Jorg Windberg,
gp, Heiko Herholz
Gideon Grimmel stellt
das Programm GS-
Modellbahn-Verwaltung
vor. Mit dem Programm
ESTWG)J kann man
auBerst vorbildgerecht
wie am echten Stellpult
die Anlage bedienen.
Und wer , Aktschn” auf
der Anlage wiinscht,
kann seine Feuerwache
auch iiber einen Compu-
ter steuern.

Fotos: gg, Heiko Herholz,
Maik Méritz
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Nerds! Jeder kennt sie oder hat doch
zumindest eine feste Vorstellung von
dieser sozialen Randgruppe: Starke Brille
(wegen der intensiven Bildschirmbelas-
tung der Augen), abgewetzte Klamotten
(weil sie ihr ganzes Geld fir Computerbau-
teile ausgeben) und als Hauptnahrungs-
mittel Pizza vom Lieferdienst (weil sie halt
nie aus ihrer PC-HOhle rauskommen). Statt
auf einem Stuhl hocken sie auf Stapeln
leergefressener Pizzaschachteln und wenn
sie mal luften, dann nur, um dem Paket-
boten zum Empfang wei-
terer Computerteile kurz
die TUr zu 6ffnen.

Auf der anderen Seite
haben Nerds aber auch
besondere Eigenschaften.
Die Auge-Hand-Koordina-
tion zum Beispiel ist durch
Ballerspiele hervorragend
ausgepragt und bis aus
dem schnellen Finger ein —
so zumindest die Prognose
des Orthopaden - schlimmer Finger wird,
ist noch reichlich Zeit. Alles also nicht wirk-
lich lebensbedrohend - es sei denn, irgend
ein Bagger erwischt das Kabel des Breit-
band-Internetanschlusses. Dann kann der
Reparaturtrupp den Notarzt gleich mit-
bringen ...

Und noch etwas charakterisiert diese
besondere Spezies: Nerds sind immer nur
die anderen! Warum also sollten gerade
Sie sich als gestandener Modellbahner von
unserem — zugegebenermalBen ein wenig
provokanten - Hefttitel angesprochen
fuhlen?

Nun, der PC begleitet uns ja auch in
immer mehr Bereichen des taglichen
Lebens. Nur noch ganz Verstockte erstellen
Briefe mit Schreibmaschine und Papier
statt Mails mit Tastatur und Rechner. Also
warum sollte nicht auch die Modellbahn
Unterstltzung durch den Rechenknecht
erhalten?

Zumal die Moglichkeiten schier uner-
schopflich sind. Wir stellen einige Pro-
gramme zur Sammlungsverwaltung vor,
zeigen die Hamburger Schellfischbahn als

virtuelle Anlage mit realistischem Betrieb,
erlautern das Vorgehen bei der Erstellung
von 3D-Druckdaten und wie man eine
Frasarbeit vom PC steuern lasst. Eine Uber-
sicht listet Zusatzprogramme fir Zentralen
auf. Und wer nicht gleich einen ganzen PC
fur die Modellbahn abstellen mochte, fin-
det in Kleincomputern wie Raspberry Pi
etc. eine preiswerte Alternative.

Sie sehen also, der Computer halt auch
fur Ihre Zwecke viele nitzliche Anwendun-
gen bereit. Aber Ubertreiben Sie es nicht,
sonst werden Sie doch noch zum Nerd ;-)
- meint lhr Martin Knaden
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AAA Beim Bau einer , echten” Modellbahn muss man sich mit dem vorhan-
wms AN T denen Platz begniigen — nicht so bei einer virtuellen Anlage! Dr. Jérg
e Windberg prisentiert ab Seite 6 seine maBstabsgetreue Wiedergabe
;0 0 000 += e * © = derAltonaer Hafenbahn, die er mit dem Computerprogramm EEP
YOO 4‘0 0,0 ' © | konstruierte. Hier stimmen nicht nur Fahrzeuge und Gebaude, son-
) dern auch die Entfernungen! Grafik: Dr. Jorg Windberg
MIBA PRAXIS MIBA PLANUNGSHILFEN
Technik-Tipps Betriebs-Anlagen
Anlagenbau variabel geplant
Best.-Nr. 15087451-e Best.-Nr. 15087610-e
fur nur €8,99 fiir nur €13,99

Man muss sich nur zu helfen wissen! Auf der Basis eines alten Smart-
phones und eines Arduinos lasst sich durchaus eine komfortable
Modellbahnsteuerung aufbauen. Wie dies geht, zeigt Heiko Herholz
ab Seite 58. Foto: Heiko Herholz

v/ Intuitiv und einfach zu bedienen
v/ Praktische Zoomfunktion
v~ Jederzeit verfiigbar auch ohne mobiles Internet/WLAN

eBooks sind im VGB-Online-Shop erhiltlich (Registrierung erforderlich). Fiir
alle PCs und Macs, Notebooks und Tablets mit pdf-Anzeigeprogramm

Der BAHN-Kiosk ist als App gratis im AppStore fiir iPad und iPhone und im
Google-play-Store fiir Tablets und Smartphones (Android) verfiigbar.

BAHN-Kiosk und eBooks bilden zwei Archive, die gleichzeitig und nebeneinander genutzt werden kénnen. Die Feuerwehrfahrzeuge und eine Feuerwache eignen sich bestens, um
Inhalte der Archive kénnen jedoch nicht vom BAHN-Kiosk auf die eBooks und umgekehrt tibertragen werden. auf einer Modellbahnanlage ,,Action“ zu inszenieren. Maik Méritz
zeigt ab Seite 64, wie er mit einem Qdecoder und dem ,EasySound
maxi” eine Feuerwache und ihre Loschfahrzeuge illuminierte und
Kompetenz aus Leidenschaft, akustisch zum Leben erweckte. Foto: Maik Méritz

Magazine, Blicher, DVDs, Kalender
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Die Nachbildung von T
Relais-Stellwerken ist IN HAL
mit der Software EST-
WG)J maglich. Heiko
Herholz stellt ab Seite ZUR SACHE
54 ausfiihrlich die aktu-
elle Version 7 vor - Komm, Puter! 3
damit kann die Anlage
wie von einem echten ANLAGEN-PLANUNG
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mel bei Shapeways drucken — mehr dazu ab .
Seite 98. Grafik: gg Im Profi-Modus 4
Dem eher konventionellen Modellbau wid-
met sich dagegen Gerhard Peter ab Seite 80 MODELLBAHN-PRAXIS
— seine Fabrikfenster entstanden mit einer Ordnung ist das halbe Leben ... 30
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Der Ubersichtsplan der Gesamtanlage. Die Ziffern bezeichnen die auf den Karten des im
Haupttext erwédhnten Rangierspiels genannten Lade- und Rangierbereiche.

Eine virtuelle Zeitreise am PC
Die Altonaer
Hafenbahn

Beim Bau einer ,,echten” Modellbahn muss man aus Platzgriin-
den stets den Kniff mit der ,,compressed reality“ anwenden. Bei
einer virtuellen Anlage kann man hingegen aus dem Vollen
schopfen. Dr. Jorg Windberg konstruierte im Computerprogramm
EEP eine mafistabsgetreue Wiedergabe der Altonaer Hafenbahn.
Hier stimmen nicht nur die Entfernungen, sondern auch Fahr-
zeuge und Gebdude!

Zu Zeiten der Elektrifizierung waren
Dampfloks im Schellfischtunnel ein
seltener Anblick. Solche Fahrten wur-
den meist nur unternommen, um in
den Bw Altona oder Eidelstedt die
Vorrate aufzufiillen. Der Tunnel ist
heute noch vorhanden, jedoch sorg-
faltig vergittert.
Vorbildfoto: MIBA-Archiv

Neben dem Stellwerk Aho
beginnt die elektrifizierte
Rampenstrecke, auf der bis
1955 Loksider Baureihe E 73
eingesetzt waren. Spater war
der Rbf eine Doméne der V
65, die hier (1974) noch ein-
mal mit einem Sonderzug an
ihrealte Wirkungsstatte zu-
riickgekehrt ist.

Vorbildfoto: MIBA-

Archiv, Hessler

irtuelle Zeitreisen sind auf dem ste-

tig wachsenden Computerspiele-
Markt momentan der absolute Renner.
Ob es sich um ein mittelalterliches Rit-
terspiel oder um einen abenteuerlichen
Science Fiction-Flug in einer Raumpa-
trouille handelt — iiberall explodiert das
Thema geradezu. Seit vor ein paar Wo-
chen auf dem Kolner , Alter Markt® in
einem Mockup einer historischen Stra-
Benbahn auch eine faszinierende Fahrt
durch die Stadt um 1900 angeboten
wird, was die Besucher mittels einer
Datensichtbrille in Hollywood-Qualitat
erleben konnen, scheint das Thema
nun endlich auch bei den Freunden des
Schienenverkehrs eine grof3ere Rolle
zu spielen.

Dabei hitte eigentlich niemand so
lange warten miissen, gibt es doch fiir
die Eisenbahn- und Stra3enbahnfreun-
de seit Jahren schon das Programm
,EisenbahnExeProfessional” (EEP), mit
dessen Hilfe man sich auch als Modell-
bahnfreund schon fiir verhéltnismafig
kleines Geld recht ansehnlich jedem
zusagenden Anlagenthema ndhern
kann, ohne gleich ein Filmproduzen-
ten-Budget zur Verfiigung haben zu
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miissen. Begeben wir uns also wieder
einmal auf eine Zeitreise und wagen
uns erneut an die virtuelle Umsetzung
eines historischen Eisenbahnthemas!

Das Thema

Diesmal sollte es ein nicht zuletzt durch
MIBA-Verdsffentlichungen (insbes.
MIBA 9/85-12/85 und 1/86) unverges-
senes Stiick Eisenbahngeschichte wer-
den, ndmlich die maBstiabliche Nach-
bildung der ehemaligen Gleisanlagen
des Hafenbahnhofs ,Altona Kai“. Die
neue Anlage ,spielt® Anfang der
1930er-Jahre am Altonaer Elbufer, zwi-
schen dem Schiffsanleger Neumiihlen/
Oevelgonne und dem Fischmarkt. Zu
einer Zeit also, als Altona noch nicht zu
Hamburg gehorte, sondern selbststidn-
dige preuBlische Grof3stadt war.

Genau in diesem Bereich befand sich
der seinerzeit grof3te Fischereihafen
Deutschlands, dessen umfangreiche
Kiihl- und Speicherhéuser, Lagerschup-
pen und Fisch-Auktionshallen mit ei-
ner Hafenbahn an das Gleisnetz der
Eisenbahn angeschlossen waren. We-
gen des hauptsdchlichen Ladegutes
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nannte der Volksmund die Bahn-
anlagen die ,Schellfischbahn®,
denn Schellfische machten noch in
den 1920er-Jahren etwa 50 % des ge-
samten, in Altona angelandeten Fisch-
fanges aus.

Diese bis 1955 zum Teil mit Oberlei-
tung versehene Hafenbahn begann di-
rekt neben der Bahnhofshalle des
knapp 40 m iiber dem Niveau der Elbe
liegenden Bahnhofs (Hamburg-)Altona
und fithrte nach wenigen Metern mit
einer Geféllestrecke von 2,7 % in den
beriihmten, etwa 900 m langen ,,Schell-
fischtunnel®. Unterhalb des hier sehr
steilen Elbhanges kam die Strecke
dann kurz vor Erreichen des Elbufers
und des hier angesiedelten Rangier-
bahnhofs , Altona Kai“ wieder ans Ta-
geslicht.

Die Einfahrt aus der Geféllestrecke in
diesen Rangierbahnhof regelte ledig-
lich ein Rangier-Formsignal, das vom
unmittelbar daneben stehenden Stell-
werk ,,Aho” (,Altona Hafen Ost“), das
fiir den Tunnel sowie den Ostlichen Ab-
schnitt der Hafenbahn zustidndig war,
bedient wurde. Hauptsignale gab es
hier keine, da der gesamte Bereich sig-

[ anagen-pLanunG [

naltechnisch noch
dem Fahrdienstleiterbereich ,Tu®

(fiir , Tunnel®) im Bahnhof Altona zuge-
rechnet wurde. Wegen des Gefilles be-
fand sich die Lok in diesem Strecken-
abschnitt stets am talseitigen Ende,
d.h., die Ziige wurden aus dem Ran-
gierbahnhof Richtung Bahnhof Altona
geschoben.

Der Westkai

Vom Rangierbahnhof ,Kai® aus wur-
den die zahllosen Ladestellen im Ha-
fenbereich bedient: Im Bereich des
Westkais westlich des Rangierbahn-
hofs war dies vor allem das am Rande
des Areals, kurz vor dem Oevelgonner
Elbstrand gelegene ,Kiihlhaus Union®,
in dem hauptsidchlich Rindfleisch aus
Argentinien sowie Butter kiihl zwi-
schengelagert wurde, bevor die Ware
mit der Bahn deutschlandweit weiter-
befordert wurde. Auch dieser markan-
te Gebdudewdrfel ist heute noch vor-
handen und wurde nach griindlicher

7



Aus einem Fenster von Paul-
sens Getreidespeicher geht
der Blick zuriick zum Kiihl-
haus Union. Etwas links, auf
mittlerer Bildhdhe ist das
direkt an das Lagerhaus F
angebaute Stellwerk
~Ahw" zu erkennen.
Foto: Slg. FAE Hamburg

Vor dem gewaltigen Altonaer Kaispeicher, der heute noch — zur Eigentumswohnanlage umge-
baut — erhalten ist, pausiert gerade E 73 05, wahrend sich der Zugmaschine der ,Gleislosen
Bahn" zwei Pferdefuhrwerke ndhern, um von ihr in wenigen Minuten die KaistraBe hinaufge-
schleppt zu werden. Foto unten: Dr. J6rg Windberg

Restaurierung, die einem Neubau
gleichkam, zur Seniorenresidenz ,Au-
gustinum®, in der sich éltere gutbetuch-
te Hamburger Biirger ihren Lebens-
abend mit einem grandiosen Ausblick
auf die Elbe versiien kénnen. Fiir die-
sen Westabschnitt war jedoch nicht das
Stellwerk ,,Aho“, sondern ein zweites
Stellwerk, das wie ein Schwalbennest
am Kaischuppen F ,klebende® Stell-
werk ,Ahw* (,Altona Hafen West“) zu-
standig.

Heute steht in diesem Bereich kein
alter Stein mehr auf dem anderen. Alles
ist hier heute ,,schier und die neuge-
bauten Glitzerfassaden der auf dem
Areal der ehemaligen Gleisanlagen ent-
standenen Luxuswohnungen und -bii-
ros haben den morbiden Charme der
alten Hafengegend griindlich vertrie-
ben. Und doch grenzt es aus Eisen-
bahnfreunde-Sicht an ein kleines Wun-
der, dass fernab der angestammten
Heimat ein Requisit des Stellwerks
L,2Ahw* iiberlebt hat: Im VVM-Museum
am Schonberger Strand befindet sich
ein Teil des markanten Stelltisches, den
rithrige Museumsbahner rechtzeitig
bergen konnten, bevor die ganze tibri-
ge Herrlichkeit von den Abrissbirnen
der Bagger zerschlagen wurde.

Ein weiterer Gebduderest hat zwi-
schen dem Union-Kiihlhaus und dem
Schuppen D die Zeiten iberdauert und
wurde als Seglerheim einer neuen Ver-
wendung zugefiihrt: Es war einst das
Biirogebdude der ,Hedrich A.G.-
Dampfmiihlenwerke und Ndhrmittel-
fabrik“, die zusammen mit dem vor-
gelagerten Schuppen G einen groflen
Gebdudekomplex bildete, in dem insbe-
sondere Getreide geloscht, gemahlen
und zu Graupen verarbeitet wurde.
Dieser Gebdudekomplex wurde jedoch,
bis auf das besagte Biirogebdude, be-
reits im Zweiten Weltkrieg zerstort und
nicht wieder aufgebaut.

Das neben dem Union-Kiihlhaus
wohl markanteste Gebdude im Westen
des Areals ist aber der urspriinglich
zwischen den Rangierbahnhofgleisen
und dem Hafenkai gelegene, heute zu
Eigentumswohnungen umgebaute
mehrstockige Lagerschuppen D. Dieser
diente als allgemeiner ,Altonaer Kai-
speicher” fiir Stiickgut-Waren aller Art,
die hier vor ihrem Weitertransport zwi-
schengelagert wurden.

Direkt daneben entstand in den
1920er-Jahren ein weiterer Kornspei-
cher der ,Getreidepflege H. Paulsen
K.G.%, der, gleichfalls zu Wohnzwecken
umgebaut, bis heute erhalten ist.
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Der Ostkai

Der aufmerksame Leser wird schon be-
merkt haben, dass Fisch im bisher be-
schriebenen Bereich fast tiberhaupt
keine Rolle spielte. Dies war in der Tat
eine Doméne des ostlich des Rangier-
bahnhofs gelegenen Areals und des
Ostkais im Bereich um die ,,Grof3e Elb-
stralle“. Bog man vor dem Krieg auf
Hohe des Stellwerks ,,Aho® in die ,,Gro-
Be Elbstrale“ ein, roch man ihn jedoch
schon, den Fisch.

Zunichst versperrte allerdings noch
ein Schuppenkomplex mit Biiroanbau
den Blick auf die Fischhallen am Ost-
kai. Das war die Eilgutabfertigung, ge-
baut 1922, die — nach Kriegszerstorun-
gen neugebaut — heute noch (jedoch
ohne den ebenfalls im Krieg zerstérten
Biirobau) einer hier ansissigen Firma
als Lagerhalle dient. Hier wurden die
eiligen Frischfischlieferungen gleich
nach der morgendlichen Versteigerung
in bereitstehende Seefisch-Kiithlwagen
verladen und anschlieend sofort in
ganzen Rangierblocken abgefahren.

Lange vor dem Bau des Eilgutschup-
pens hatten sich auf diesem Areal die
Anlagen der ersten Altonaer Hafenbahn
befunden, die von 1844 bis 1888 ihre
Waggons liber eine stark geneigte schie-
fe Ebene - zuerst per Pferdegopel, spi-
ter dann mittels eines mit stationédrer
Dampfmaschine betriebenen Seilzuges
- einzeln zum Altonaer Bahnhof hoch-
zog. Auch von dieser Vorgdngerbahn
sind noch Spuren vorhanden, allen vor-
an der trotz aller Uberbauungen noch
erhaltene, mustergiiltig restaurierte An-
fang der geneigten Ebene mit der Zie-
gelsteinbriicke der dariiber gefiihrten
StraBle ,Elbberg“, die heute zum Teil
iiberbaut ist und nur noch als Torso auf
Hohe der in den 1930er-Jahren gebau-
ten neuen Fischauktionshallen in die
,GroBe Elbstrale” einmiindet.

Gleich hinter dieser Einmiindung
stand auf der linken Straf3enseite vor
dem Krieg eine lingere Héuserzeile,
die aber offensichtlich bald nach den
erlittenen Zerstdrungen einer weiteren
Fischlagerhalle weichen musste, in der
sich — neben der Firmenzentrale des
bekannten ,Restauranttesters® Christi-
an Rach — heute eine ganze Reihe von
Restaurants befinden.

Der hier am Ostkai angesiedelte
Hauptteil des Altonaer Fischereihafens
war zur Elbe hin mit einem schmalen
Leitdamm abgetrennt, der einerseits
das quirlige Elbwasser etwas beruhig-
te, andererseits die Kapitine und Lot-
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Von der Briicke iiber die ehemalige geneigte Ebene konnte man einen guten Blick iiber den
Eilgutschuppen und das im Krieg zerstorte groBe Import-Kohlenlager hinweg auf die Elbe
werfen. Heute ist der Blick durch zwischenzeitlich auf diesem Areal neugebaute Lager- und
Verwaltungsbauten etwas zugestellt. Vorbildfotos: Archiv Eisenbahnstiftung und Windberg

Der Screenshot der Gegenrichtung
zeigt oberhalb des Eilgutschuppens
das heute noch restauriert vorhan-
dene Uberbriickungsbauwerk der
ersten mit Seilzug betriebenen

geneigten Ebene, die bis zum
Bau des , Schellfischtunnels”
1874 in Betrieb war.
Vorbildfoto: Dr. Jérg Windberg




Auch am Anfang der StraBe ,Elb-
berg”, wo der Blick iiber die neu
errichteten Fischauktionshallen
schweift, standen Zugmaschinen
der ,Gleislosen Bahn" bereit. Ge-
gen Gebiihr konnten sie den Pferde-
fuhrwerken die schwere Arbeit an
der steilen StraBe sehr effektiv er-
leichtern.

Unten: An der ,Kéhlbrandtreppe”
fahrt gerade eine Ubergabe der
+Hafenschleppbahn” vorbei. Die
Treppe existiert heute noch (links),
ist aber durch Graffiti sehr verun-
staltet, was auch das daneben lie-
gende Lokal , Schellfischposten” —
bekannt aus der Fernsehsendung
»Inas Nacht” mit Séngerin Ina
Miiller — nicht verhindern konnte.
Vorbildfoto: Dr. Jérg Windberg

sen der Fischdampfer und die Schlep-
perfiihrer zu krassen Mandvern zwang,
um in der Enge dieses Hafens keine
Flurschdden anzurichten. Heute ist der
Leitdamm grof3 zum Kreuzfahrttermi-
nal ,Cruise Center Altona“ ausgebaut
und von Land aus zugénglich.

Fahren wir mit der elektrifizierten
Hafenschleppbahn ein Stiickchen wei-
ter die ,Grof3e Elbstrafle“ entlang, se-
hen wir kurz hinter der Seemanns-
Mission auf Hohe des kleinen Hafen-
beckens des heute sogenannten
,Holzhafens®, frither amtlich meist nur
,Hafen fiir kleine Schifffahrt* genannt,
die 1887 eingeweihte, heute noch in
urspriinglicher Form erhaltene , Kohl-
brandtreppe®, an der sich das durch
die Fernsehsendung ,Inas Nacht“ bun-
desweit bekannte Lokal ,,Schellfisch-
posten® befindet.

Dieser gesamte Bereich der ,,Grof3en
Elbstraf3e” ist heute, mit Ausnahme we-
niger dlterer Bauten an der Sandstralle,
neben der Seemanns-Mission sowie der
ehemaligen Malzfabrik Naefeke (heute
Lstilwerk®) u.a. mit der ,,Greenpeace®-
Zentrale komplett neu bebaut. Im Be-
reich der kurz vor dem Altonaer Fisch-
markt direkt an das Elbufer gebauten
alten Hafenspeicher ist alles mustergiil-
tig renoviert; die Restaurants mit teils
grandiosem Blick auf die Elbe sind fiir
jedermann zugénglich.

Bis zur bekannten, 1984 ebenfalls
ansprechend restaurierten alten Fisch-
auktionshalle auf dem Altonaer Fisch-
markt, dessen Ende auch die bis 1937
bestehende Stadtgrenze zu Hamburg
markierte, flihrten einstmals die Ha-
fenbahngleise; sie wurden auch nicht
nach der Eingemeindung Altonas auf
Hamburger Gebiet verldngert, obwohl
ja auch dort noch ,Fischmarkt® war. Zu
grof3 waren in den ersten Jahren noch
die iiber Jahrzehnte gewachsenen Ri-
valitdten zwischen den beiden Nach-
bargemeinden.

Dann kam der Krieg und danach be-
stand fiir eine Erweiterung von Bahn-
anlagen kein groBer Bedarf mehr, denn
der Lkw schickte sich an, den Giiterver-
kehr zu tibernehmen. Dariiber hinaus
schrumpfte die Bedeutung des Altonaer
Fischereihafens zugunsten der ver-
kehrstechnisch wesentlich giinstiger
gelegenen Fischereihdfen Cuxhaven
und Bremerhaven zusehends. In der
Folge wurden Jahr fiir Jahr die Bahn-
anlagen immer weiter reduziert und
die Bedienung der Ladestellen ausge-
diinnt. Bis Anfang der 1990er-Jahre
das endgiltige ,Aus“ kam ...

MIBA-Spezial 115



Der Modellbau

Bis zum Fischmarkt reicht auch die
Kernbebauung meiner EEP-Anlage, die
in etwa den Zustand der gréften Aus-
dehnung des Schienennetzes zeigt, wie
es etwa zwischen 1920 und 1960, mit-
hin also in den Bahnepochen IT und III,
bestand.

Damit solch eine virtuelle Zeitreise
nach exaktem Vorbild auch funktio-
niert, kam ich in diesem Fall natiirlich
nicht mit dem in EEP in reicher Zahl
vorhandenen Grundmodellen aus, son-
dern musste dariiber hinaus eine ganze
Anzahl von eigens fiir diese Anlage not-
wendigen Einzelmodellen in Auftrag
geben.

So entstanden mithilfe mehrerer, von
diesem Projekt ebenfalls begeisterter
CAD-Konstrukteure vor allem die
~Stammloks“ der Strecke, die E 73 05
und ihre etwas anders aussehende
Schwesterlok E 73 06, die es noch nicht
einmal als Modelle bei den Real-Mo-
dellbahnen gibt.

Natiirlich durften auch die klassi-
schen Altonaer Hafen-Rangierloks der
BRen 74 und 94 nicht fehlen. Auch ei-
nige speziell ausgeriistete Giiterwag-
gons, wie verschiedene weille Wiarme-
schutzwagen und (rot beschriftete)
Seefischwagen der Gattung ,Berlin®,
sowie mehrere, mit entladbaren Uber-
seekisten beladene Rungenwagen, gab
es bislang so noch nicht im EEP-Pro-
gramm; sie mussten eigens fiir die An-
lage angepasst werden.

Zu erwahnen sind aber auch die klei-
nen elektrischen Zugmaschinen der
Altonaer Hafenschleppbahn, die fiir die
Feinverteilung der Giiterwagen zu den
entfernteren AnschlieBern sorgten und
eigens fiir diese Anlage nachempfun-
den wurden.

Ein ganz besonderes Schmankerl
stellt die Nachbildung der Schleppma-
schinen der elektrischen ,Gleislosen
Bahn“ dar, die beim Vorbild bis 1949
dazu diente, Fuhrwerke mitsamt ihrer
Pferde die steilen Strafen ,Elbberg®
und ,Kaistralle“ bis zur Altonaer
Prachtstrafle ,Palmaille“ hinaufzuzie-
hen und zu schieben. Bis zu drei Fuhr-
werke mitsamt ihren Pferden konnten
auf diese Weise unterstiitzt werden —
ein Vorgang, der im Modell vollautoma-
tisch ablduft. Zuriick rollten die Ma-
schinen mit abgezogener (2-poliger)
Stromstange durch ihre eigene Schwer-
kraft, um anschlieend etwa auf Hohe
des Stellwerks ,Aho“ bzw. an der Ein-
miindung der Strafe ,Elbberg” in die
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Auch die friihere
Malzerei Naefeke,
hinter der die Uber-
gabefahrt gleich das
Areal des Fisch-
markts erreichen
wird, existiert heute
noch umgebaut als
modernes Design-
Einrichtungshaus.

An den Standen rund
um das Gebaude der
alten Fischauktions-
halle, wo ...

Neben der E 73 05 gab
es Anfang der 1930er-
Jahre noch eine zweite,
etwas moderner wir-
kende Ellok, die E 73
06, die auf der Ram-
penstrecke und im
Rangierbahnhof ihren
Dienst verrichtete.
Vorbildfoto: Slg.
FdE Hamburg

... nach Inbetrieb-
nahme der neuen
Fischauktionshallen
am Ostkai auch an-
dere Frischwaren
wie Obst, Gemiise
oder auch Kleinvieh
feilgeboten wurden
(links), herrschte
stets reges Treiben,
was sich in EEP be-
sonders gut durch
die hier inzwischen
vorhandenen ani-
mierten Personen
darstellen lasst.
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Nur bis 1949 gab
es im Bereich der
.GroBen Elbstra-
Be" mehrere,
hochst einfach ,zu-
sammengeschus-
terte” Elloks der
elektrischen Hafen-
schleppbahn, die
etwa auf Hohe des
Eilgutschuppens
die fiir den Fisch-
markt ...

Auch die , Gleislose
Bahn" existierte nur
bis 1949. Mit dem
Aufkommen der
starker motorisier-
ten LKWs wurde
auch sie entbehrlich.
Unten die gelungene
Darstellung in EEP.
Vorbildfoto: Slg.
Windberg

... bestimmten Wag-
gons iibernahmen.
Nach Abbau der
Oberleitung wurde
die Zustellung durch
Dampfloks der Bau-
reihe BR 74 bzw.
durch kleinere Die-

selloks durchgefiihrt.

Vorbildfoto: Schér-
ner, Slg. Windberg

Unten: Der Elbstrom
in seiner ganzen vir-
tuellen EEP-Pracht.
Doch selbst hier ist
zur Erzeugung eines
glaubwiirdigen
Tiefeneindrucks eine
Hintergrundkulisse
mit typisch nord-
deutsch ,hohem”
Himmel unentbehr-
lich.

,GroBe ElbstraBe“ den nichsten Fuhr-
werken fiir eine erneute Fahrt berg-
waérts zur Verfligung zu stehen.

Auch einige Immobilien wurden ei-
gens fiir die Anlage entwickelt bzw. ad-
aptiert, wie das Stellwerk ,,Aho“, der
grof3e ,Altonaer Kaispeicher” und die
~Dampfmiihle Hedrich*.

Was wire eine solche Anlage aber
ohne den Fluss, dem das Vorbild tiber-
haupt erst seine Daseinsberechtigung
verdankte: Gegeniiber herkommlichen
Real-Modellbahnanlagen kann EEP
hier so richtig seine Stirken ausspie-
len, denn die Elbe ist hier 500 Meter
breit und wire auf einer HO-Anlage mit
diesem Thema sicher kaum darstellbar.

Doch auch die virtuelle Modellbahne-
rei st6B3t an ihre Grenzen, denn man
kann den Fluss zwar maf3stdblich in
seiner Breite darstellen, in der Lingen-
ausdehnung ist jedoch auch fiir ihn an
der Fischmarktgrenze ,Schluss“. Um
nun aber den typischen Hamburg-
Look zu erzeugen, wurde der markan-
teste Teil der Elbe um die Hamburger
Landungsbriicken auf einer in Photo-
shop erzeugten Kulisse dargestellt.

Aus einem von einer Elbfahre aus
selbst fotografierten Hafenpanorama
wurden die moderneren Gebdude ein-
fach ausgeschnitten und dltere passen-
de Gebdude und vor allem die an den
Landungsbriicken ankernden markan-
ten Uberseedampfer ,Cap Arcona“ der
Hamburg-Stidamerika Linie und ,Al-
bert Ballin“ der HAPAG mit Photoshop
in die EEP-Modell-Aufnahmen hinein-
kopiert.

Mit dem Hamburger Wahrzeichen,
dem ,Michel“, und diesen Schiffen im
Hintergrund wirkt die Kulisse gerade
am Blohm & Voss-Dock mit ihrer dort
eingedockten Schwester ,Monte Rosa“
und der elbabwiérts vorbeidampfenden
~Monte Sarmiento“ der Hamburg-Siid,
die schon einige Zeit als EEP-Modelle
auf dem Markt sind, aus der Barkas-
sen-Perspektive einfach grandios.

Auch landseitig wurde jenseits der
Altonaer Hauptachse, der Stralle
,Palmaille®, noch eine Stadtkulisse vor-
gesehen. Sie besteht nur aus virtuellen
sLeporellos“, auf denen grofere Stadt-
hduser dargestellt sind, denn es konnte
ja unmaoglich der gesamte Stadtteil voll-
stindig nachgebaut werden. Die be-
kannten ,Landmarken“ wie die Front
des Altonaer Bahnhofs sowie die Alto-
naer Kirchtiirme wurden einfach als
zusédtzliche 2D-Kulissen dazwischenge-
setzt, sodass auch hier das alte Stadt-
bild hinreichend nachgebildet wirkt.
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Der Betrieb

Eine Besonderheit dieser Anlage ist
aber die Art des vorgesehenen Bahnbe-
triebes, den ich in Form eines ein we-
nig an die Fremo-Gepflogenheiten an-
gepassten Frachtkartensystems durch-
fiihre.

Nach einer etwa 10-miniitigen auto-
matisch ablaufenden Einfiihrung wird
ndmlich die Fahrautomatik auf die
Zufahrtstrecke vom Schattenbahnhof
»,Tu“ (benannt nach dem gleichnami-
gen Warterbezirk) am Beginn des
Schellfischtunnels durch den Tunnel
in den Rangierbahnhof ,Kai“ redu-
ziert.

Der Spieler wird ab dann selbst zum
Lokfiihrer und Rangiermeister: Seine
Aufgabe ist das Zerlegen der in ,Kai“
hereinkommenden Ziige und das Ran-
gieren der Giiterwaggons zu und von
den passenden einzelnen Ladestellen.
Erst nach der Zusammenstellung eines
neuen Zuges ibernimmt diesen wieder
die Automatik, um nach seinem Ver-
schwinden durch den Schellfischtunnel
im Schattenbahnhof erneut automa-
tisch den nédchsten Zug mit Ziel ,Kai“ in
Bewegung zu setzen.

Seine Auftridge erhélt der Spieler
durch ein, der Anlage als PDF-Datei
mitgegebenes A4-Blatt, das ausge-
druckt und zu kleinen Kértchen zer-
schnitten werden kann. Diese Kédrtchen
werden —in drei Stapel (fiir vormittags,
mittags und nachmittags) aufgeteilt —
jeweils durchgemischt. Dann kénnen
die Rangierauftrige, die in etwa den in
der Literatur beschriebenen histori-
schen tédglichen Betriebsablauf wieder-
geben, der Reihe nach ,abgearbeitet®
werden.

Natiirlich 1duft auch wiahrend dieser
manuell betriebenen Rangiermanover
der Straflen- und Schiffsverkehr vollau-
tomatisch weiter, denn als ,lone wolf*
vor dem Computer reichen auch hier
zwei Hande nicht, um {iber den Eisen-
bahnbetrieb hinaus noch weitere Ver-
kehrsmittel individuell zu steuern. Ub-
rigens sind in EEP mittlerweile nicht
nur die Pferde animiert, was sich na-
tirlich auf einer solchen historischen
Anlage mit ihrer groBen Anzahl von
Gespannen sehr gut macht, sondern
auch ein Teil der Passanten wuselt
schon so geschiftig tiber die Biirger-
steige, dass sicher manches Preiserlein
auf den Real-Modellbahnanlagen aller
Spurweiten schon alleine deshalb vor
Staunen wie angewurzelt stehen blei-
ben wiirde ... Dr. Jorg Windberg
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Historische Anlage -Die Schellfischbahn™: Frachtkarten
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Hinweise und Dank:

Die Anlage ist, wie auch meine anderen virtuellen Anlagen, iiber die ich bereits in der
MIBA berichtet habe (z.B. ,,200,4-Weltrekord” in Heft 5/2016; , Spitzkehre Wellerwald"” in
MIBA 3/2017), im EEP-Shop (www.eepshopping.de) unter dem Namen , Die Schellfisch-
bahn” zum Download erhéltlich. Zum Betrieb ist ein EEP-Grundprogramm ab der Version
EEP 11 erforderlich. Wer noch eine altere EEP-Version (mindestens EEP 8) besitzt, kann es
jedoch, ggf. mit einigen Abstrichen an die Darstellungsqualitat, auch damit versuchen.
Bedanken mdchte ich mich fiir die Unterstiitzung meiner Vorbild-Recherchen in Text und
Bild durch die Freunde der Eisenbahn (FdE) Hamburg (Peter Lindemann; H.-H. Kloth), durch
die Eisenbahnstiftung sowie durch Burkhard Hessler von den Freunden der Liibeck-Biiche-
ner Eisenbahn (LBE). Eine sehr groBe Hilfe waren auch die historischen Fotosammlungen
der verschiedenen Hamburger Bildarchive, des Altonaer Museums und der Eisenbahnstif-
tung, die Bilder der Fotografen Walter Hollnagel und Ernst Schorner, sowie die Fachverof-
fentlichungen der Bahn-Epoche, der DGEG und der fulminante HiFo-Beitrag von Ludger
Kenning iiber die , Gleislose Bahn" in Altona.

Auch der Schatten-
bahnhof , Tu” liegt
hinter einer einfa-
chen Hintergrund-
Stadthauskulisse.
Die hier wartenden
Ziige konnen mehr-
fach mit den E 73er-
Einzelstiicken be-
spannt sein, da diese
niemals gleichzeitig
im ,, durchgestalte-
ten” Anlagenbereich
auftauchen (sollten).

Links: Die hier aus-
schnittsweise ge-
zeigten Frachtkarten
werden mit der An-
lage als PDF-Datei
mitgeliefert und
konnen ausgedruckt,
geschnitten und
dann gut gemischt
fiir ein Rangierspiel
verwendet werden.
Blaue Karten sind fiir
morgens und vormit-
tags, gelbe fiir mit-
tags und rote fiir
nachmittags und
abends gedacht.
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14

Wahlt man in EEP
.Neue Anlage”,
erscheint zu-
nachst ein Dia-
logfenster mit
den grundlegen-
den Parametern.
Lange und Breite
der neuen Anlage
beziehen sich
dabei auf reale
MaBe!

Buchstablich auf
der griinen Wiese
wird das erste
Gleisstiick mithil-
fe des ,Gleisedi-
tors” verlegt.

Bogen werden
entweder durch
den Mauszeiger
(maBig genau)
oder iiber die An-
gabe des Winkels
(hier 90 Grad)
eingegeben.

Mit der Verviel-
faltigungsfunk-
tion lassen sich
sehr schnell um-
fangreiche Gleis-
figuren erzeugen.
Unten das Ergeb-
nis in 3D.

Erste Schritte in EEP

Um ein Computer-Modellbahnprogramm wie
EEP, auf das ich mich hier konzentrieren will,
starten zu konnen, bedarf es zuallererst ein-
mal eines mit Windows 7 bis Windows 10
ausgestatteten Rechners mit einer funktio-
nierenden Internetverbindung. Das aktuell
erhaltliche Grundprogramm heiBt EEP 14.
Wegen der vielen zusatzlichen Features ist fiir Modell-

bahner die Expert-Version empfehlenswerter als die Basic-Version.
Es ist online im Internetshop des herausgebenden Trend-Verlages
unter www.eepshopping.de erhaltlich und kann nach Registrierung
als Kaufer von dort heruntergeladen werden. Im Netz gibt es auch
altere, unbenutzte Versionen, die vielleicht zum Probieren ausrei-
chend sind, jedoch soll EEP 14 gerade fiir Neueinsteiger sehr an-
wendungsfreundlich sein. Wer das Programm auf DVD gebrannt je-
doch lieber in einer Metallbox physisch nach Hause tragen machte,
findet im Elektronikkaufhaus die EEP-Blechbox vermutlich im Spie-
le-Regal.

Die Installationsroutine lduft wie bei allen neuen Programmen ab,
allerdings ist fiir die Produktregistrierung und -Zuordnung zum ei-
genen Computer eine funktionierende Internetverbindung zwin-
gend erforderlich. Die vom Verlag wéhrend dieses Prozesses
generierte(n) Registriernummer(n) sollte man sich sorgfaltig notie-
ren und aufbewahren, da sie z.B. bei einer Registrierung auf einem
Zweitcomputer oder beim Kauf einer spateren EEP-Version erneut
bendtigt werden.

Zunéchst sollte man eine im Programmpaket enthaltene Anlage
(z.B. ,,In Vino Veritas” — nach Motiven im Bereich der Nantenbacher
Kurve am Main bei Wiirzburg) probeweise 6ffnen und ihren Ablauf
beobachten. Ruckelt das Bild dabei zu stark oder ahnelt gar einer
«Diashow” aus Einzelbildern, ist der verwendete Computer mogli-
cherweise zu schwach. Aber selbst auf schwachbriistigen Compu-
tern kann man das Bauen von einfachen Anlagen durchaus schon
einmal lernen, denn beim Bauen in der 2D-Ebene, die in etwa einem
Gleisplan dhnelt und in die man jederzeit aus der 3D-Ebene um-
schalten kann, ruckelt nichts. Hier kann man sich auch mit der Pro-
grammstruktur vertraut machen, die sich in verschiedene Funk-
tionsebenen, die sog. ,Editoren”, aufteilt.

Nach Start des Programms wird man zunéchst gefragt, ob man eine
neue Anlage bauen méchte. Bejaht man dies, wird eine GréBe und
eine Struktur der ,Platte” vorgeschlagen, die sich durch Andern der
vorgegebenen Zahlenwerte noch variieren lasst. Nach dem Bestati-
gen mit OK zeigt sich nun eine leere griine Ebene, auf der man so-
fort die ersten Gleise verlegen kann.

Fiir diesen Gleisbau klickt man zunachst den ,, Gleiseditor” an, der
leicht an seinem Schienensymbol zu erkennen ist. Nach Auswahl ei-
nes im Aufklappmenii enthaltenen ,Gleisstils” kann die erste Schie-
ne per Klick auf den Button mit dem Schienensymbol und einem
weiteren Klick in die angezeigte Flache platziert werden. Das hier-
bei gesetzte Gleisstiick ist zunachst immer 60 Meter lang (in EEP
wird im MaBstab 1:1 gedacht und gebaut!), kann aber jederzeit
(durch Anklicken des Gleises und , Anfassen” des Gleisendes mit
der gedriickten linken Maustaste) verkiirzt oder bis max. 100 Meter
verlangert werden.

Genauso ist es moglich, das Gleis zu biegen. Exakte Werte erhalt
man allerdings nicht durch Anfassen mit der Maustaste, sondern
durch den Eintrag der Werte in ein sich beim Driicken der rechten
Maustaste 6ffnendes Datenfenster, in dem alle Langen- und Lage-
werte des aktuellen Gleises verzeichnet sind.
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Im Datenfenster ist noch das Feld Vervielfaltigungsfunktion wichtig:
Klickt man die dort hinterlegten Kastchen an, lasst sich das verlegte
Gleis einfach nach vorwarts vervielféltigen, also ein zweites Gleis
mit den gleichen MaBen verlegen. Es lassen sich auf gleiche Weise
auch nach hinten oder sogar im vordefinierten Abstand zur linken
oder rechten Seite weitere Gleise andocken bzw. parallel bauen, was
den Bau der Gleisanlagen enorm beschleunigt.

Dasselbe Prinzip wird auch beim StraBenbau angewendet, nur dass
hierfiir nicht der ,Gleiseditor” sondern der ,StraBeneditor” — er-
kennbar am StraBensymbol - zustandig ist.

Das ,Aufgleisen” von Fahrzeugen ist ebenfalls eine Sekundensache:
Nur in der 3D-Ansicht zu 6ffnen ist der ,Rollmaterial“-Editor, erkenn-
bar am Button mit dem Lokomotivsymbol. Dort findet sich schon im
EEP-Grundprogramm nach Aufklappen des dortigen Meniibaumes
eine groBe Vielzahl von Schienenfahrzeugen, StraBenfahrzeugen,
Wasser- und Luftfahrzeugen.

Hier wird eine Lokomotive — z.B. die V 200 — markiert und danach
gleich direkt in 3D auf ein freies Gleis in der Anlage geklickt, und
schon steht dort wie von Zauberhand die Lok und wartet auf Abfahrt,
was man mit den Schiebereglern im Steuermenii oder mit den Com-
putertasten A und D (fiir ,vorwarts” und ,riickwarts”) bewerkstelli-
gen kann. Genauso funktioniert das Aufsetzen mit Waggons oder Au-
tos, aber auch mit Schiffen und Flugzeugen, fiir deren Fahrwege man
allerdings tunlichst einen ebenfalls im Programm enthaltenen ,un-
sichtbaren Gleisstil“ verwenden sollte.

Fiir den Bau von Weichen ist ein eigener Button im ,Gleiseditor” zu-
standig, der zwei Pfeile (fiir einfache Weichen) bzw. drei Pfeile (fiir
Dreiwegweichen) aufweist. Wird dieses Symbol angeklickt und dann
auf das Ende eines schon im Gleisplan platzierten normalen Gleises
geklickt, ist hier ein auf den ersten Blick gleich aussehendes zweites
Gleisstiick von 60 m Lange angedockt. Doch nur auf den ersten Blick,
denn das freie Ende dieses , Antriebs”-Gleisstiicks weist nicht nur eine,
sondern zwei Andockmadglichkeiten fiir zwei Gleisstiicke auf. Per er-
neutem Mausklick ausgewdhlt und an dieser Stelle eingesetzt lassen
sie sich in verschiedene Richtungen biegen, sodass sich entweder eine
normale rechte oder linke Weiche, eine Y-Weiche oder eine Bogenwei-
che ergibt - ein geniales System, dessen einziger Wermutstropfen ist,
dass Weichen keine sichtbaren beweglichen Zungen und keine Herzstii-
cke aufweisen, sondern ihre Stellung lediglich an den Weichenlaternen
sichtbar wird.

Wer mehr will, kann auf die als Zubehdr im Shop angebotenen Wei-
chensysteme ausweichen, die animierte Zungen und ausgestaltete
Herzstiicke zeigen, dabei jedoch so starr wie die Weichensysteme bei
der realen Modellbahn sind.

Auch fiir die sogenannten ,Immobilien” gibt es einen separaten
Ordner, in dem schon bei Kauf des Grundprogrammes Hunderte von
Gebaudemodellen vom Stellwerk bis zum Geschéaftshaus, StraBenla-
ternen, Verkehrszeichen, Zaune und (unbewegliche) Fahrzeug-Stand-
modelle enthalten sind. Dasselbe gilt fiir den Ordner , Landschafts-
elemente”, in dem sich Baume, Biische und Graser sowie (unbeweg-
liche) Tier- und Menschenfiguren verbergen.

Und - fast schon selbstverstéandlich — gibt es natiirlich auch fiir das
Aufstellen von fahrzeugbeeinflussenden Signalen, Schranken und
Ampeln einen speziellen , Signaleditor”.

Im Programm gibt es noch viel mehr zu entdecken, wobei ein unter
dem Reiter ,Hilfe" erreichbares Handbuch im PDF-Format umfassen-
de Hilfestellung leistet. Fiir die dann immer noch ratselhaften Dinge
kann man sich auch an das EEP-Forum www.eepforum.de wenden.
Trauen Sie sich ruhig. Sie werden sehen, Modellbahn bekommt plotz-
lich fiir Sie — im wahrsten Sinne des Wortes — eine ganz andere
Dimension. Dr. Jorg Windberg

MIBA-Spezial 115

Analog werden
mit dem ,,Stra-
Beneditor” auch
StraBen verlegt.

Y L LY

In der 3D-Ansicht
ist erkennbar,
dass Bahniiber-
gange automa-
tisch in der kor-
rekten Hohe an-
gelegt werden.

In der 3D-Ansicht
werden Schienen-
und StraBenfahr-
zeuge platziert.
Schiffe und Flug-
zeuge folgen ei-
nem ,unsicht-
baren Gleisstil”.

Im Gleiseditor
wahlt man den
Button mit zwei
Pfeilen, wenn
eine Weiche ver-
legt werden soll.

Am freien Ende
lasst sich die
Form der Weiche
variieren: Innen-
bogen- oder Au-
Benbogenweiche
sowie die Lange
werden definiert.

Die Stellung der
Weiche ist in der
3D-Ansicht nur
tiber die Weichen-
laterne erkennbar.
Durchgestaltete
Weichen sind im
Shop erhaltlich.

Im weiteren Gestalten kdnnen etliche verschiedene Hauser und
Landschaftsmerkmale wie Baume oder Berge hinzugefiigt werden.
So kdnnen Anlagen entstehen, die nicht nur nach Thema, sondern
auch nach ihren AusmaBen sehr vorbildgetreu sind.

Screenshots: Dr. Jorg Windberg
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Uber den PC richtig eingestell

Zentralen und
i h re s Oftwa re -To o I S Der Selectrix-Spezialist ist frither am

Viele Digitalzentralen verfiigen inzwischen iiber eine eingebaute
PC-Schnittstelle. Dazu bieten die meisten Hersteller kostenlose
Programme fiir die Wartung und zur Einstellung von Funktionen
an — viele dieser Programme sind allerdings kaum bekannt und
Jristen ein Schattendasein. Zu Unrecht, meint Heiko Herholz und
stellt einige Programme und deren Features vor.

er Computer soll ja eigentlich im-

mer nur Mittel zum Zweck sein.
Ich ertappe mich allerdings gelegent-
lich schon dabei, dass der Computer
nicht mehr das Hilfsmittel, sondern der
Zweck ist. Ganz anders sieht es bei vie-
len Digitalzentralen aus. Hier geht es
um die Steuerung der Modellbahn —
und bei vielen Modellbahnern darf ein
PC nicht einmal in die Ndhe der Anlage.
Das ist bei unseren inzwischen doch
sehr leistungsfahig gewordenen Digi-
talsystemen auch nicht notig.

An vielen Digitalzentralen ist mittler-
weile eine USB-Schnittstelle oder ein
Netzwerkanschluss vorhanden. Beim
Anlageneinsatz mit Handsteuerung
oder der Nutzung der Automatik-Funk-
tionen der Zentrale oder anderer Kom-
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ponenten bleiben diese Schnittstellen
ungenutzt.

Neben den PC-Steuerungsprogram-
men wie TrainController, Win-Digipet,
ESTWGJ und vielen mehr gibt es noch
ein paar Programme, die manch einer
gar nicht kennt: Service- und Hilfspro-
gramme der jeweiligen Hersteller der
Digitalzentralen. Diese Programme
machen oft auf den ersten Blick optisch
einen etwas sproden Eindruck. In der
Regel stecken aber unter den kargen
Oberfldchen viele Funktionen, die es in
sich haben und einen echten Mehrwert
bieten.

Sicher wird man mit diesen Pro-
grammen in der Regel nicht die Modell-
bahn steuern wollen, aber fiir Einstell-
arbeiten sind solche Tools sehr hilf-

Die besten Modellbahn-Basteleien entstehen immer am Kiichen-
tisch. Hier wird gerade eine FahrstraBen-Steuerung programmiert.
Als Digitalzentrale dient eine Intellibox 2. Zur Konfiguration ist
die Intellibox per USB mit einem PC verbunden und wird mit dem
IB2-Tool komfortabel eingestellt.

reich. Die meisten der Programme sind

t kostenlos — damit lohnt es sich auf je-

den Fall, die jeweils zur Digitalzentrale
passende Software aus dem Internet
herunterzuladen und auszuprobieren.

Doehler & Haass

Markt nur als Zulieferer aufgetreten,
zum Beispiel fiir Trix. Seit einiger Zeit
bietet D&H aber eine eigene Digitalzen-
trale an, die Future Central-Control,
kurz FCC. Dabei handelt es sich um
eine ,Black Box“ ohne Bedienelemente
— ohne zusétzlichen Handregler oder
PC-Anschluss kann man hier gar nichts
machen. Einen geeigneten Handregler
werden viele schnell finden, denn die
,Mobile Station 1“ von Trix war in vie-
len Startpackungen enthalten und ist
daher in gut sortierten Modellbahn-
Haushalten oft noch vorhanden.

Fir alles Weitere ist der Besuch der
Homepage von Dohler & Haass sinn-

Downloads / Digitalsystem

Software

Doabiar & Hasss Updats
Emagachs sat -

Daahlar & Hasus Puturs-Cantrsl-Contrsd
Ermtgant st wisfacha Fabres, Schalten und de Dccdersrogrammienng
Doahiar & Haass Prograsumes

EPmtgant g1 ttiihe Fabeas Ung B DeEI R ]

Dowhiar B Hasss Barsadprajektestes

Ermsqicnt 4 Marstailing sigesas Saundprajeitn

Auf der Seite http://doehler-haass.de/cms/-
pages/downloads/digitalsystem.php bietet
D&H einiges an praktischer Software an.
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= Doehler & Haass Future-Central-Control - m] Dlel IGrun(;eln- & Doehler & Haass Future-Central-Control
stellung: Zu-
Datei  Ansicht  Hilfe - - :
5 Datei | Ansicht Hilfe
SX1-Parameter SX2PA SX2PAListe DCCCV-Liste nachst muss SR
Adresse: 1 |2 Pag: [156 Hwet: 0 [ © O X |Datei ~ © O X |Datei ~ der Com-Port H
5 " : = und anschlie-
Hichalpeschwindgioet: |5 (5] SEMD oo lea:_]l D PAZ Wet | |cvm Wet A Bend das FCC einschalten
AFB: = =l |10 1 O oot 3
. s 1= | [T [Teescesan] || {33 002 10 O 002 0 Gleisprotokoll Systensfommat DCC
) =) E o003 12 oo 3 u
[ Zwetelige Hakabschnitte — | O] 004 1 CJ 00 3 ausgewahlt Beenden Alt+F4
1 Auslesen r Beschreiben cve: (150 2] wer: B = Eg ? B:‘; g; Werden; da_
nach kann man
SX1-Erwetet O0o0oooooo Sg g Bg 9: die FCC i
- Adresse: | a e ein- euerung (DCC*K-Lo
[ Gleisanschiuss vertauschen O pom 5 _3 : DOOQ 0 0012 ] hal g
[ Motoranschiuss vertauschen Beschreben || | CJ 011 3 Oon 1 schalten. Adresse: =
Lichtanschiuss vedauschen Oo 3 Do 3 _ :
& —— m = |[Bw i
: . [ Lies such Sound CV (300F) Qo s Qoe . Mit dem Fahr- [ | [ R ]
Regelvariante: = o5 63 o’ 0 i
[0 Lies auch SUSICV (897) Do 0 Oo21 0 regler der FCC- F3 F4 e
neseni| MEesciebe gg:; 5 Bgﬁ d Software las- L | [Fe | '
Oos 1 O oz 3 sen sich das BEZS]| [EEES] [z]
Das Programmierfenster. Hier konnen De- 832212 g Bg l: Licht und bis F3 | [F0 | )
coder ausgelesen und programmiert wer- 0oz 0 0 oz 3 zu 16 Sonder- Fi1 | [F12 |
den. Man kann sowohl einzelnen CVs, als BE g Eg; i funktionen F13 | [F4 |
auch den ganzen Decoder auslesen. Doz 0 0 0 8 schalten. Fis|| |Fis’| W
! 0027 0 | |Oow B v
- = Coctiert Mit dem Update-Programm zu
sl - boakiile Datei  Hille -
der FCC muss die Zentrale sel-
voll. Fiir die FCC habe ich dort zwei ber aktualisiert werden. Eben-
interessante Programme gefunden: Ein e ot el falls kann man auf die Trix
Einstellungs- und Steuerungspro- o Mobile Station 1 ein Update
Internet-Downlosd x P
gramm sowie ein Update-Programm. e (santut) sl aufspielen. Decoder kénnen
Beide muss man nur herunterladen [ Toweme TR P auch mit einer neuen Firmwa-
|Gz log Crangelog foc2 11268 | <27
und kann sie ohne Installation ausfiih- o e re versehen werden.
ren — ideal fiir einen kurzen Test. Mit i Egﬁ&" et
dem FCC-Steuerprogramm lassen sich |17 it [ || S Unten: Die Lokliste findet
. . Bitte doppelklicken Sie sum Downoaden. M . "
erwartungsgeméif das Gleisprotokoll e 9 Ui saten man unter , Ansicht” und dem

einstellen, Decoder auslesen und pro-
grammieren sowie eine Lokliste anse-
hen. Selectrix-Freunde kénnen mit
dem Programm auch ihre Zubehor-
Decoder schalten.

Das Update-Programm startet eben-
falls ohne Installation. Mit diesem Pro-
gramm lassen sich nicht nur die FCC
selber, sondern auch eine Trix-Mobile-
Station updaten. Fiir das Update ist
eine Internetverbindung hilfreich, um
die bendtigten Firmware-Dateien zu
laden; man kann natiirlich auch die
Versionen der angeschlossenen Gerate
auslesen. Decoder konnen mit diesem
Programm ebenfalls aktualisiert wer-
den. Auch hier sollte zum Download
der benotigten Firmware eine Internet-
Verbindung bestehen. Der Download-
Vorgang ist zweistufig: Zunédchst wird
die Decoder-Firmware auf die FCC ge-
laden, anschlieBend wird das eigentli-
che Update angestofen.

Neben diesen Programmen wird
noch zu einer Light-Version der Soft-
ware ST-Train von MTTM verlinkt. Da-
mit erhdlt man ein paar zusitzliche
Funktionen, aber da es sich um eine
externe Software handelt, soll dies hier
nicht betrachtet werden.
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Button ,SX2"- eine gute

3 Abbrechen .
Maglichkeit, um den Uber-
blick iiber die fahrenden Loks
O otemes 0 mmmss  zu bekommen.
Datei  Ansicht  Hilfe
[0 [rei 0 > 00000000  |00000000 | 16 |fei |0 [> Joooo0000 | 0ooooo00
1 0 > 00000000 (00000000 |17 e |0 > 00000000 |00000000
2 | 0 >|00000000 00000000 | 18 e |0 > |00000000 | 00000000
3 e 0 > 00000000  |00000000 | 19 ||fre 0 > |00000000 | 00000000
4 |fei 0 >|00000000 00000000 | 20 |frei 0 > |00000000 | 00000000
5 e 0 >|00000000 00000000 | 21 |frei 0 > |0o0oooo0 | 00000000
& Jocck |3 | [ Jas [>oooo0000 [ooo0o000 |22 fwei o [> 00000000 | 00000000
Sk 2 = I . CEEC 2 | 0000000(
8 | frei 0 > 00000000 [00000000 | 24 e 0 > /00000000 |00000000
9 | frei 0 > |00000000  [00000000 | 25 |fei 0 ! > 00000000 [00000000
10 | frei 0 > |ooo00000  |o0000000 | 26 |frei lo | > 00000000 | 00000000
1 e 0 > [00000000  |00000000 | 27 |fre 0 > |00000000 | 00000000
12 i 0 > |00000000  |00000000 | 28 |fre 0 > 00000000 | 00000000
12 lmi a > |nooonoon | 1720 lm n | I

ESU

Der Ulmer Digitalspezialist geht einen
ganz anderen Weg. Die Digitalzentrale
ECoS ist ja eigentlich auch ein Wolf im
Schafspelz: Ein PC, der aussieht wie
eine Digitalzentrale. Dank des grof3en
Touch-Displays gehen mit der ECoS
viele Dinge direkt, fir die man bei an-
deren Geréten eine zusitzliche Soft-
ware benétigt. Fiir aufwendigere Ein-

stellarbeiten und Updates an Decodern
gibt es bei ESU als gesondertes Gerit
den Lokprogrammer.

Auch wenn es fiir die ECoS keine
Einstellprogramme und Tools gibt,
lohnt doch ein kurzer Blick auf die
Moglichkeiten. Die ECoS verfiigt {iber
einen Netzwerkanschluss, mit einem
Netzwerkkabel kann man hier eine
Verbindung zum Heimnetzwerk her-
stellen. Wer zum Beispiel einen der
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weit verbreiteten roten Fritz!Box-Rou-
ter besitzt, verbindet einfach mit einem
Netzwerkkabel Fritz!Box und ECoS.
Auf der ECoS kann man unter , Einstel-
lungen® die IP-Adresse ablesen. Diese
gibt man in einen beliebigen Browser
ein und ist damit schon auf der ECoS
gelandet. In dem klar strukturierten
Menu lassen sich ein paar Dinge anse-
hen.

Dazu gehoren Objekt-Listen, also bei-
spielsweise alle gerade aktiven Loks,
die auf diese Weise direkt im Browser
zu sehen sind. Praktischerweise kann
man die Listen auch in einem MS-Ex-
cel-kompatiblen Format herunterladen
und so seinen Lokbestand einfach als
Tabelle auf dem PC speichern. Natiir-
lich kann man auch aktuelle Konfigura-
tionsdaten der ECoS sichern und im
Falle eines Datenverlustes zuriicksi-
chern. Diese Funktion sollte man zur
Datensicherung nutzen, wenn umfang-
reiche Stellpulte auf der ECoS erstellt
worden sind.

So ganz nebenbei lohnt auch immer
ein Blick auf die ESU-Homepage. Fiir
die ECoS gibt es gelegentlich Software-
Updates. Diese Aktualisierungen wer-
den iiber die ECoS-Webseite auf die
ECoS aufgespielt. Sehr praktisch finde
ich auch die Funktion, sich die Lokbil-
der am PC ansehen und auflerdem ei-
gene Lokbilder auf die ECoS laden zu
konnen. Wer sich einen ESU-Account
zugelegt hat, erhélt nicht nur im ESU-
Forum schnellen und direkten ESU-
Support, sondern kann auch im Lok-
bild-Bazar mit anderen ECoS-Besitzern
Lokbilder tauschen.

Die direkten Wartungsfunktionen auf
der ECoS iiberzeugen durch ihre klare
Struktur und sind mit einfachen, aber
sinnvollen Features durchaus niitzlich.
Trdumen darf man ja mal: Wenn man
die Stellpult-Funktion jetzt noch mit
Maus und Tastatur bearbeiten konnte,
wiirde das dem Ganzen noch das i-
Tiipfelchen aufsetzen ...

—
P — g e

ESU ECoS 50200, 50210 mit Farbdisplay - Firmware

il 1110

Prmiad 1 20

L B EE
. v 1.1
ESU ECo 50000 ESU Command Station - Firmmwarne
[

Pemmemrrpitste 410 105 R Eommcat
o, o PR, s 41

E TR————
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Fiir Software-Updates, Datensicherung und
den Austausch von Bildern muss die ECoS an
das Netzwerk angeschlossen werden. Wenn
im Netzwerk DHCP aktiv ist (was in Privat-
haushalten eigentlich immer der Fall ist), be-
kommt die ECoS eine IP vom Router zuge-
wiesen. Diese IP wird dann direkt in die Ein-
gabe-Zeile eines Web-Browsers eingegeben.

C O | D 192.168.0.100/ ¢

ECoS-Menu im Web-Browser. Diese ECoS hier
hat bereits den aktuellen Software-Stand.
Wer alles verstellt hat, der kann hier seine
ECoS auch auf die Werkseinstellungen zu-
riicksetzen.

200
Sotwarevarson 420
Srnerurmy Ox000THaS1
MAC-AZraste 00t P02 5187
IP-Qustia ohp H H 1 1
o e Wer viele Loks mit seiner ECoS einsetzt, der
Ostevy 118801 wird sich {iber die Excel-Exportfunktion freu-
Nezmaske: 2552552550 . e . ..
[ CXTT en. So ist es maglich, einfach aus der Digital-
Gardiecars. ECo8

zentrale die Inventarliste zu erstellen.

m Start | Einfugen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Add-n
B & Ausschneiden Arial 10 v A A |i]- = | ¥~  |Sizeilenumbr|
- _ia Kupieren - — ———
Einfd - - - | i
= ?gen J Format dbertragen F &£ U o A EES # ir & Verbinden
Zwischenablage ] Schriftart u Ausrichtung
E15 v (= 5|
A B | c I © | = |
1 Adresse Typ Name Snifferadresse Loks in Mehrfachtraktion
21 MM14 011 056-9 0
37 DCC128 Neu >0007< 0
Fe - _ o Fa
ECoS 50300 ECeS 50000 / Central Staticn Reioaed € C (0 | @ 1921680100 de/index hitm

© Hess Lokbiid hochladen
Bind Batnvere, Bezeichnang
- - Bentheimer B8 221, JALINE /
: 2 Eisentahn  ROUGE, Epoche ¥
S o8a 1010013, ORANGE
Epache v
e 18 201, NOIR /
FOUGE, Epoche IV
- - 08-AG Dieseltriebwagen
450 Regio-Shuttle,
FOUGE, Epoche VI
- S Fh 5081, BLEU,
Epoche v

ER VIO
RHEINGOLD, CREMY
# BLEV, Epoche

ER 132, VERT /
ROUGE, Epoche IV

Sicherlich eine der beliebtesten Funktionen: Ansicht der auf der ECoS gespeicherten Lokbilder.
Aus dem Lokbild-Bazar auf der ESU-Homepage gibt es Nachschub fiir die Lokbilder auf der
ECoS.

Jeder ECoS-Besitzer sollte sich einen kosten- p—
losen ESU-Account zulegen und so einen Zu- et e B e =
gang zum ESU-Forum bekommen. Hier wer- PR—
den alle Fragen beantwortet und das sowohl R | buis teStoport Eocar'd
von anderen Nutzern, als auch vom ESU-Sup- | ™™ Faren e
A Migeneines und Anklndigurgen 3
port. e s Pt g
O e oA B
F ECoS 1CSRY H?blleCw[lol 11 Beta Test. i
ESUs Download-Seiten. Ein gelegentlicher ) LoSams Lot Spon
Blick hierher lohnt sich fiir jeden Besitzer von s .
ESU-Geraten, gibt es doch immer mal wieder T
Updates mit neuen Funktionen. & ESUEnplorering Edion / Ptiman o

MIBA-Spezial 115



C t | © www.feischmann.de/de,

L venprohi Logn
inr Warenkord ist leer

FLEISCHMANN
Produkte

Hotline
Ersatzteile

Service-Partner
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Update V1.1
TC-Lipgiarey1 100 2ig

Update-Anwetsung ais PDF: TC.UgdateVi
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TwinCenter Upgrade V2.0

Urmn den i das TwinC

Aktuelles  Hindler

Twin Center Downloads

Laden Sie sich nier kostenlos das Uipdate zum Twan- Center 6802 herunter:

Produkt, Bekichnung.

JSEIEE]  (iber uns

Specials

Upg! zu erstellen klicken Sie HIER

Lenz

Bernd Lenz und sein Team pflegen eine
informative Homepage. Neben Anlei-
tungen zu Fahrzeugen, Decodern und
Digitalgeréten gibt es auch die Proto-
kollbeschreibungen zum XpressNet.
Natiirlich gibt es auch Software. Das
Programm ,CV-Editor“ dient — der
Name lasst es kaum anders vermuten
— zur Programmierung von Decodern.
Gedacht ist das Programm fiir den
,DigitalPlus“-Decoder-Programmer.
Man kann das Programm aber auch
gut mit der Zentrale LZV100 benutzen.

Die LZV100 hat keine PC-Schnittstel-
le, daher wird hier als zusétzliches Ge-
rit beispielsweise das USB/LAN-Inter-
face 23151 bendtigt. Der Anschluss an
die Zentrale erfolgt iiber das Xpress-
Net. Wer noch ein altes LI100-Interface
besitzt, kann dieses natiirlich auch ver-
wenden. Zusammen mit dem Decoder-
Programmer 23171 von Lenz kann die
Software ihr volles Potential ausschop-
fen und auch Updates an Lenz-Geraten
durchfithren. Wer mit den Lenz-CV-
Editor Decoder anderer Hersteller pro-
grammieren will, sollte auf der Karte
»~Setup“ die Lenz-Bitdarstellung deakti-
vieren.

Rechts: Auf der Se-
tup-Karteikarte des
»CV-Editor” von
Lenz ist die Verbin-
dung zum Interface
23151 eingestellt.
Gleichzeitig erfahrt
man auch den Soft-
warestand der ange-
schlossenen Zentra-
le.

Wer ein Twin-Center von Fleischmann besitzt, der sollte sich mal den
Softwarestand der Firmware ansehen. Mit ,,Menu+Mode" gelangt
man in die Grundeinstellungen und kann dann bis zum Softwarestand
blattern. Die Software-Version 2.0 ist kostenpflichtig, wird aber gele-
gentlich am Messestand der Modelleisenbahn GmbH fiir nur € 5,- an-
geboten.

‘% Lenz CV-Editor 1.2.0 -—

Lenz LAN/USE 23151 Treeren Sop | @ | Go | N
Fahmegler  Decoder Decoder Secoder Secader Setup
Systematatus
USB-Anbindung COM 28 Sensles LISE-Gerat LLenz-Zantrale-Version: 3.6 (LZ 100)
Inteeface-Version 1.0 Codenumemer 0.5
oMl iteace COM: 28
13200 Baod coM1 57600 Baud
- Ftedace Gerateacresss: 22
2600 Baud oM 1 FERRTRRY
coM 1 Start-Modus MANUELL
Notaus AUS
T Hothat ALS
@) Programmiergleis
] Programmiemnadus sutomatisch besnden Jetrt beenden
O Haupagiess (POM). Adrease aus Grundeinstelngen

Logorg Lenz Decoder Programmar 23171 Femwaew Update.
] Programmier-AksivtBten loggen "

] Erwetente RaidCom-Meldungen anzeigen (Lenz Decoder Programmer 23171)
Lenz Handregler LHOT Lipdate:

Update
B Bedarstelung nach Lenz Standard

=y Lenz CV-Editer 1.2.0 -
Lenz LAN/AUSE 23151 Trermen S | @ G |HEESE
Fahwegler Decoder Decoder erwetes Decoder manusle Decoder F Setp
B Lenz GOLDienini+ CV 145 R vorwats

| ] €V 25 Brstelungen 1 ~

L] €V 30 Fehleranzeige West 1 BN Standard-Wert 1

&) Zuordrung d. F-Ausgiings ru den Digtafurktionsn
Funktionasusgénge: Heligket und Effekte R R

[ €V 55 Helighe F-Ausgang A

L] CV 56 Helighet F-Ausgang B

1] €V 57 Magping Dimmen Kir F-Ausg. Aund B

[7] €V 60 EMfekte F-Ausginge Aund B

L] €V &1 Funkiionsnusedrung Lichieflekte F-Ausgang Aund B
| Fabren: Rangiergang, ABC, Bremsen, Pendeln

ey Lenz CV-Editor 1.20

Lenz LAN/USE 23151 Trermen

Beschrebung
Basis - Lokadresse

e
g

Bezeichrung: | Lenz Gold+

S0 | @ | G R SR

Fabmegler  Decoder Gundenstelungen  Decoder envelterte Enstebungen  Decoder manuele Programmienung  Decoder Frmwareupdate  Setup
CV 8 Herstelarkernung
Weet N 5 0265 Standard-Wet . .
Oben: Fiir den erwei-
Edduterungen

Die Hasroe in s CV nfomient S, wee dar Hentelerdis Decodss terten Programmier-
modus muss ein
Decoder-Template

geladen werden.

MWM st ren ., 80 [
den Went 33, e System best aleedings den West 59 nusick. Dadurch
ot es 2 einer Fehlemeidung. Der Reset wurde sber dennoch

Das Bild links zeigt
eine andere
Darstellungsform

[ — e e WG
n - ]
m - s
222 Lenz
7] ] [P [ ELEKTRONIK GMBH

Das Programm bietet natiirlich auch einen
Fahrregler fiir Testfahrten.

Rechts: Auf der iibersichtlichen Karteikarte
werden die Decoder-Grundfunktionen einge-
stellt.
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=L = e der erweiterten
Programmierung

[ Lenz CV-Editor 120 3 Templete Edtor

Lenz LANAISE 23151 Trennen Ostel

Fatwegler Decoder Decoder ermetee & Decodes manuete gt B con e L o T T R

34l Grndensiehungen Edsutenngen
e 4 [Forkbenasordursg i Furktion FE
Fokesse ] L|[s |Maghcne Zusrungen 2 don Fubscrascngingen £
Arfshrspannung 3 ol [E L
Arishrversigenng 3 L] [s Demiging
&) Byt Darstelng O Be-Darebing
Bremsvernipenng 5 Ll s
Mitengeschmwindigked a8 Ll s Standlard Wert 0 & Mkl Wi
Hichstpeachwindigket | 230 Ll s [ Morlesen Masreal Wet
Kenfiguration
O] invertiede Fabwtachtung L] {5
E Rk 5 " Helighet und Efeide
A Lok fabet auch analog
Eekictinco > Lenz liefert einen Template-Editor mit. Hier
Wercsebioe: Kenninie > . . . .
e kann man die Templates fiir die erweiterte
Decoder-Programmierung editieren.



Mérkl i n @ Central Station 3.8.1 —

keyboard layout setup

Auch der Goppinger Hersteller bietet
eine Reihe von interessante Sachen auf
seiner Homepage an. Neben den Soft-
ware-Updates gibt es hier ein Pro-
gramm mit dem schlichten Namen
,CS2% Dabei handelt es sich um ein
Programm, das nicht weniger macht,
als die komplette Central Station 2.0 § 4 kmih
fernzusteuern. Die Oberfldche des Pro-
gramms entspricht 1:1 der Bedienober-
flache der CS2. Wer die CS2 kennt und
besitzt, kann sofort loslegen.Wer nicht,
der startet das Programm einfach im
Demo-Modus und kann eine Trocken-
iibung machen. S G 101 11:

Massoth

Der Gartenbahn-Spezialist bietet eben- a
falls ein kostenloses Programm an, das ooty | [ sty Bt A ' conteol
Massoth Service Tool. Das Programm
sieht tatsdchlich etwas hausbacken
aus, holt dabei aber zum kréftigen
Rundumschlag aus. Von Decoder-Pro-
grammierung iiber Update von Mas-
soth-Geréten bis hin zu Soundkonfigu-
ration ist alles dabei. Der Fokus der
Software ist dabei voll auf Massoth-
Produkte ausgerichtet. Wenn man De-
coder anderer Hersteller benutzen will, ~Mit dem CS2-Programm kann man sich die Marklin Central-Station 2 auf jeden Rechner holen.
muss man zundchst eine entsprechen-  Wenn im lokalen Netzwerk eine CS2 vorhanden ist, verbindet sich das Programm automatisch
de Decoder-Beschreibungsdatei anle- mit dieser Digitalzentrale und man kann direkt seine Ziige und Weichen steuern. Mit einem

gen. Tablet-PC kommt sogar richtiges CS2-Feeling auf.
Das Service-Tool funktio- Update Programmierung Das ,Service-
niert direkt mit der Digi- Programmienmedul: - |Massoth DIMAX 8002 Tool” von Mas-
talzentrale von Massoth. _ soth ist tatsach-
Hier wird gerade ein Deco- e lich ein Universal-
won
der ausgelesen. werkzeug fiir die
Produkte. Hier ist
Befehl Ergebris Fehiercode o
Sucodertys sulcaia das Menu fiir die
CN 8 pea e ox Konfiguration
CV 7 gelesen Wert: 100 OK
von Sound-Loks
und Sound-Bau-
T e s e S steinen aufge-
T e T —1
il klappt.
i B ZQf
Sound Algemein  Seund A ¥ Liste
3| QU2 R Hassoth Konfguraton Q4R versteleriarrang
Mar paralele Purkionsdaten | [
Lty dgtal en bl [TP————
Lastregelung anslog sus oo
AlStandand - =
SUST Bus w
POM Programemeracresse | 10299 (21| O 8 9| peststelivemse desitie ~
Mebriachratorsacresse (0 (2|00 9 Update Programmienung
g " b Ear® Programmemadd: | Vassom SR 5002 R l
ServafLriction AT aQgse . e ..
s g v | ; Besonders gut funktioniert das
i = I3von 163 2 sk pmo . .
P = Service-Tool mit Massoth-Produk-
e s Feieode g ten. Fiir alle aktuellen Massoth-
¥ 59 gelesen, et 0 o . .
Crtopeen w0 o Produkte sind Programmiermas-
CV 61 gelesen Wert: 20 o
e i = ken vorhanden. So kann man
i e = v tibersichtlich und leicht Lokdeco-
ot e e Mrch | | e der, Soundbausteine und Ver-
dampfer konfigurieren.
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Piko

Der Sonneberger Hersteller hatte jah-
relang eine Variante der Uhlenbrock-
Intellibox unter dem Namen ,,Piko Po-
wer Box“ im Programm. Wer so eine
Box besitzt, sollte am besten Tools wie
JMRI oder RocRail benutzen. Die kor-
rekte Einstellung des Programms muss
dann entweder auf IB IR oder auf Intel-
libox 1 lauten. Das aktuelle Digital-
Equipment fiir die Gartenbahn bei Piko
stammt dagegen von Massoth. Fiir die
PC-Konfiguration lohnt es sich daher,
in diesem Fall das ,Service-Tool“ von
Massoth auszuprobieren.

Die ,Smartbox“ von Piko ist als Digi-
talzentrale fiir HO und kleinere Spuren
gedacht. Neben jeweils einem Update-
Programm fiir die ,,Smartbox“ und den
zugehorigen Handregler ,,SmartCon-
trol® gibt es ein Programm zum Suchen
der Smartbox. Neben der IP-Adresse
zeigt es noch die Software-Version an
— so weill man sofort, ob ein Update
notig ist oder nicht.

Seit kurzem baut Piko eine eigene
Abteilung fiir Modellbahn-Elektronik
auf. Inzwischen ist das erste Produkt
aus dieser Ideenschmiede auf den
Markt gekommen: der Piko-Messwa-
gen. Neben einer kostenpflichtigen
Software fiir die grafische Auswertung
der gemessenen Daten gibt es auch
eine kostenlose Android-App und ein
Windows-Programm zur Darstellung
der Daten. Ich bin daher schon jetzt ge-
spannt, was Piko in Zukunft noch an
weiteren Tools aller Art liefern wird!

Roco

Die ,Modelleisenbahn GmbH® mit ih-
ren beiden Marken Roco und Fleisch-
mann ist immer wieder fiir digitale
Uberraschungen gut. Solche Uberra-
schungen kommen ja gerne auch etwas
versteckt daher - dies ist jedenfalls
mein Eindruck bei Roco. Meine Lieb-
lingsseiten bei der ,Modelleisenbahn
GmbH*® sind demzufolge auch die bei-
den Downloadseiten. Dies ist einmal
die Downloadseite von Rocos regulé-
rem Internet-Auftritt (http://www.roco.
cc/de/service/downloads/index.html)
und zum anderen etwas losgelost da-
von die Download-Seite zur Digitalzen-
trale Z21 (http://www.z21.eu/Down-
loads).

Auf der reguldren Roco-Homepage
gibt es Tools und Programme zu den
dlteren Digitalsystemen wie ,Multi-
maus®, ,RocoMotion“ und ,, multiZent-

MIBA-Spezial 115

5 PIKD-SmanBoxFindes V0.5_de.exe 30.11.201705:03

- “ A > DiessrPC > Velume(E) » Miba_offline » Tools Software » PIKD-SmantBeaFindes V0.5 de
# Schneltzugrlt A Neme
[ Deskicp *
(%] Dokumente -,
tubcloud g
& Downloads +
= Bilder -+

Anderungsdstum | Typ Grébe

Mit einem Doppelklick wird das Piko-Pro-
gramm gestartet. Eine vorherige Installation
ist nicht nétig.

Rechts: So eine Warnmeldung gibt es nicht
nur bei dem Piko-Programm, sondern bei al-
len Programmen, die unter Windows 10 auf
die Netzwerkschnittstelle einer Modellbahn-
Digitalzentrale zugreifen. In der Regel wird
man das im heimischen Netzwerk machen
und dann kann man den Zugriff zulassen.

[5] PIKO SmartBox Finder V0.5

PIKO

Suche SmartBox

hostname | smartbox-00087ea8

loader  [2015.07.0-smartbox-dirty
kemel [4.1.3-smartbox-dirty
serial  [0x00087ea8

revision

hardware [1.1.0

software |J.1,3

ethaddr | 00:14:94:04:08:83

|
|
|
]
[ox01010000 |
|
|
|
|

ipaddr  [192.168.0.102

ralePro®, auf der Z21-Seite gibt es Ent-
sprechendes fiir die weille z21 und die
schwarze Z21. Das ,Maintenance-Tool"
ist das wichtigste Programm auf dieser
Seite. Es funktioniert sowohl mit der im
Funktionsumfang eingeschrankten
weillen z21 als auch mit der vollausge-
bauten schwarzen Z21. Im Programm
sind natiirlich jeweils nur die Funktio-
nen aktivierbar, die von der jeweils an-
geschlossenen Digitalzentrale unter-
stiitzt werden.

Geschickt gelost hat die Modelleisen-
bahn GmbH einige strategische Proble-
me. So hat es in der Vergangenheit bei-
spielsweise unterschiedliche Interpre-
tationen bei der Adressierung von
Weichen gegeben: Einer Zubehorad-
resse 5 bei Lenz oder Uhlenbrock ent-
sprechen zum Beispiel im alten
Roco-Digitalsystem mit Multimaus und
Verstirker die Adresse 1. Im Mainte-
nance-Tool der Z21-Familie kann man

& Windows-Sicherheitshinweis

Einige Features von PIKO-SmartBoxFinder wurden in allen &ffentichen und privaten Netzwerken
wvon der Windows-Firewall blockert.

Name: KD -Smar tBoxFinder
Herausgeber:  Unbekannt
Pfad: E:\ymiba_offine\tools_software pio-

smartboxfinder_v0.5_de\pko-smartboxfinder_v0.5_de.exe
Kommunikation von PIKO-SmartBoFinder in desen Netzwerken nulassen:
[Oerivate beispiet Heim- oder Arbeitspl }

[ Offentiiche Netzwerke, z. B. in Flughafen und Cafés (nicht empfohlen,
da diese Netzwerke oftmals gar nicht oder nur geringfiigig geschiitzt sind)

Welche Risken bestehen beim Zulassen einer durch eine Firewall?

W 2ugriff nulassen | | Abbrechen

[ Viessmann Modeiteck- % | B ESU - Electr

€ C O @ 1z1ea0002

Ich war neugie-
rig, was passiert,
wenn man die IP-
Adresse der
Smartbox im Browser aufruft. Es funktioniert
— das ist aber auch schon alles ...

It works.

Die ,SmartBox” von Piko ist im wahrsten
Sinne des Wortes eine Blackbox. Mit dem
Finder kann man immerhin sehen, dass die
Box noch im Netzwerk ist, und den Soft-
warestand ablesen. Wenn man ein Smart-
phone mit einer Steuerungs-App zusatzlich
zur SmartControl betreiben will, braucht man
unter Umstanden die vom Finder angezeigte
IP. AuBerdem kann man iiberpriifen, ob ein
Update Sinn ergibt. Diese Smartbox hat den
Softwarestand 4.1.3 und ist damit derzeit
voll auf dem Laufenden.

Auf der Roco-Homepage gibt es fiir viele al-
tere Gerdte noch Betriebsanleitungen und
Updates — daher lohnt sich ein Besuch der
Seite.
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diese Adressverschiebungen per Maus-
klick aktivieren oder deaktivieren, je
nachdem, wie man es gerade braucht.

Die Modelleisenbahn GmbH ldsst
sich seit einigen Jahren Decoder von
Zimo liefern. Diese kann man mit der
721 alle auf den aktuellen Software-
Stand bringen. Spannend sind indes
auch die Moglichkeiten in der LocoNet-
Karteikarte. Hier lassen sich zum Bei-
spiel LocoNet-Module von Uhlenbrock
per LocoNet-CV-Programmierung ein-
stellen. Freunde des Betriebs mit dem
Handregler ,FRED® freuen sich dage-
gen iiber die Zuweisungsmoglichkeit
im , Dispatch-Modus*®.

#4221 Mainterance Tool
Datei  Opticnen  Hilfe
Vesbindung

Geben St e G pictugle IP-Adresse der Zentrale an und sktvatren Sie der Verbindung.
Hireeg: de Werksenstebung st 192.168.0. 111

Stabs Engtelungen [P Enstelungen Locolet CAN  RBUS sultMAUS Frreware Update  Decoder Update  CV Programmisren

Die Startseite des
»Maintenance-
Tools", die wichtigs-
ten Daten werden
hier angezeigt. Die
IP-Adresse sollte

Loco #1 X
Speedsteps: :128 v
stop_|
LFQ |
= el el T
p———— =
LF3 | [F6 | |FZ | |F8 |
(P | [Fuo] [Fua] [Fr2]
F13] [F14] [F1s] [Fss]
F17| |F18| [F19] [F20]
F21| [F22] [F23] [F2e ™
F2s| [Fs| [F27] [Fas] Ewd|

Oben: Fiir Testfahrten ist im ,,Maintenance-
Tool” fiir die Z21 auch ein einfacher Schiebe-
Fahrregler integriert. Mit der Lokliste kann
man dabei den Uberblick iiber die gerade ak-
tiven Loks behalten.

Startseite  Downkoad  Firmweare

Firnmware

Hier kefinnen Sie dhe neueste (evertuel auch Sitere) Firmware unsener Produlte
Links nur eine Seftn mit Zahien und Buchstaben,erscheint, stellt br Browser die Firmware drekt dar. In desem
She it der rechten Maustaste suf den Link und wilblen “Link speichem unter.* {oder Shrikch] aus.

Ptor Miller hat dani Wetse i nr wie cin Update e

Seatten gabe: Arivitung

Hier ein Kleines Was it Was fir das System EasyControl:

Dée Firmware ist fir den aktuslen das nur wenige LokControl mit alter Hardware im Umiauf sind
dhe Firmware fir dhe Siteren Gerdte rur suf Anfrage nur Verfilgung.

Db Firmmweare fir die: LokiCoetrol enthiit auch die HandControl, Sné#Control und PhaneControl

MC-Contred degradhert eine MasterControl 2u einer LokConerod

Firmwae fir Digitalsystem EasyControl

Gardt

Version | Starsd [—

V145 | 26042008

VIAS |151n200

92052014 | Sprachversion 1 (0, GB, FR, WL}

VIAT

Auf www.tams-online.de gibt es eine reiche
Auswahl an Steuerungs- und Update-Pro-
grammen.
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Status Einstellungen [P Binstefungen LocoNet CAN

REUS multMAUS Firmware Update Decoder Update (CV Programmieren

Yertanden Trennen
= man nach Méglich-
Swmnei  PrwaeVems  HdeweTws:  Hardware Varkon keit nicht andern -
W5 %) 2u ] .
es besteht die Ge-
syatem fahr, dass man die
oy Voniwna)  mpGbcdion.. toaliiow. [ Jmeen Z21 nicht mehr errei-
chen kann.
£ 221 Maintenance Tool - o x .
Dutei Optionen e In diesem Fenster
Pl Bactscom (B Brapehugit Lo | M=, RIS LS Dk lpomecy kann man die Span-
Algergrs Engtehrgen ..
HeupigiesSpannung (=) Zeniralen-Stop Taster hung und einige an-
s = X lRascon skveren dere Dinge sehr
LT — komfortabel einstel-
Sopielmetanil,  BemCocideme B Rritomstecoder Ausginge thermadhen len. Wer sich gut mit
L T mmem v i DCC auskennt, wird
[J0CC 28 seatt 14 Fahwstifen am Sniffer BUS suswerten sich tber die Ein-
mmw. :-mm ey s i o e stellmoglichkeiten
R S T T fiir das Program-
—— miergleis freuen —
Programmier Spannung (mv) Auslese Modus .
e . T lassen sich so doch
rmnauzn(u-ml Srogrammier Paiete rmmdznthmz A Schwele auch exotische De-
2% | 5 7 E & o ) |
coder auslesen.
Datei Opticnen  Hilfe

CV Programmieren
ke Adresse CV Nummer Wert %m"‘;‘
- o s ox0E Modus
= b= Ji e - ODCC POM Lok-Decoder
0000 BEE0b47..0 () DCC POM Schaltartkel-Decoder
O DCC Register Modus
Schreben (MM '6021 Programmiermodus’
[T 2% Locolist -
Siot Address Format Speed Dir Functions Status Timer
1 1 DcizE o REV active 00:06
. . Settings Loco #1 x
Hier kénnen dann
. . . Format
die Programmier-Ein- bci®E Y] Oroprgne
stellungen direkt
ausprobiert werden. = =

Tams

Schon wieder eine Kiste, aber diesmal
keine schwarze, sondern zur Abwechs-
lung eine rote. Die Digitalzentrale ,Red
Box“ von Tams Elektronik zeigt sich
universell verbunden, bringt sie doch
gleich zwei USB-Anschliisse mit. Auch
bei den Tools knausert Kersten Tams
nicht. Auf seiner Homepage sind gleich
drei Programme fiir die unterschied-
lichsten Zwecke zu finden. Die Soft-
ware ,EasyConf* macht zwar einen
etwas angegrauten Eindruck, erfreut
sich aber auch heute noch bester Ver-
bindungen zur ,Red Box“. Mit diesem
Programm kann man einige Daten aus

der ,Master-Control® und der ,Red
Box“ auslesen und die beiden Zentra-
len selber updaten. Die entsprechen-
den Firmware-Dateien stehen alle auf
der Tams-Homepage zum Download
bereit.

Das Programm ,CV-Navi“ ist dage-
gen etwas neuer und auch wesentlich
umfangreicher. Damit lassen sich so
gut wie alle programmierbaren aktuel-
len Tams-Produkte einstellen. Dariiber-
hinaus gibt es eine Oberflache zur kom-
fortablen Handsteuerung von Fahrzeu-
gen. Mit dem POM-Updater kénnen
Tams-Decoder auch mit IB1 und CS2
auf den aktuellen Firmware-Stand ge-
bracht werdn.
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CV-Havi - o x| Mit,CV-Navi” von Tams konnen alle program- = EasyConf (USB) - 0 X

VNV - Mal mierbaren Gerate dieses Herstellers iiber kom- Datei MasterControl Test ?
W " N fortable Eingabemasken programmiert werden. | Y™ |Loks | Traktionen | Magnetartike! |
LD-W-32.2 1
CV-N
LD-G-32.2 | av' Datenquelle MC an USB
e : Version 2.0
oo Version 2.5 Unten: Der ,,POM-Updater” dient indes zum Hardware HW13

- { Windows 10{amd64] , java 64bit ) .
i e Update von Tams-Decodern und funktioniert :'C: ':;:';9012“
. enennummer

S neben den Tams-Zentralen auch mit der CS2

T und der alten Intellibox 1.
FD-R basic
FD-R basic 2 & B a %
FD-R extended T I Lange Pause bei MM-Signalen
ot . Start POM.Updater V1.0.0 e [ e | [ e ¥ DCC-Booster
FRLED l : | taden | E:miba_ofMinei16_24_Tools_HHeiTamsiLD.G-34-Pus_V2_6.hex ¥ Standardformat fir neue Loks: DCC

i | KurzschluBempfindlichkeit ~100=] ms
;?:Iz [ Sptosn | 20 14075 Cw! 1 § 5§B‘Mﬂ:1"!e, A ':
5D-34.2 Zontrale: sckmaiier S g 100 ms
MukDecoder MasterCantrol (201 ) Adressen zum Updaten peschaize Gesamtzeit: 2334 Min imale Magnetschaltzeit 5000-+ ms

[sonstiges Schnittstelie: i |7| | eotlernes | [  updaie Modus: start Baudrate sericlle Schnittstelle [57600 | BAUD
MasterControl/RedBox COoM30 Tauwale AB¢ Docoder updaten:
B
B;)"-_Boos(e_r | Baudrate (seriell): & an aus —
— - o0 f w0

| MasterControl | | COM: \_uen:mden_

tams elektronik [ wo | | Beenden [_swp | Beonden_| Das ,EasyConf” dient dazu, Updates in die

- inspi zu ko .
Tams-Zentralen einspielen zu kdnnen
Viessmann e s

Beim bekannten ,Commander” ist es
vom Konzept her nicht vorgesehen,
eine Steuerung von auflen zuzulassen;
Gleisbildstellpult und Automatiken sind
in der Digitalzentrale von Viessmann
eingebaut. Dennoch hat der Comman-
der eine USB-Schnittstelle — dieser An- =
schluss dient aber nur zur Datensiche- ‘

rung, zum Update des ,Commanders®

. . [T — . . . " .
und zum Aufspielen von Lokbildern. Mit dem , Lokbild-Editor” von Viessmann
Mit dem ,,CommanderManager” kon- e kann man ganz einfach neue Lokbilder auf
nen die Daten von der Digitalzentrale Ty den Commander bringen. Das kleine Bild
gesichert werden, mit dem , Lokbild- o L oben rechts ist eine Vorschau, wie dies auf
Editor“ werden neue Lokbilder auf den e LALLM dem Commander nach dem Upload aus-
Commander geladen. ' sieht.
Uhlenbrock Dot Intlibox

M | NoweZelsl | MomeZele2 |  FSStad | Beieh] |  Beleh |  Belsnd |  Belehd |  Belsh5 |  Belehb |  Beled |  Bele® |
.. . A 1 L RMAd 10belogt | Magiit 1t Mgt ot Maghd 85 | Mag.ba Mgrin Mgt Pt - - -
Ahnlich wie Tams hat Uhlenbrock |[z] ensmsu Lod | BMAGXbokg | Mogligin | Mophdi2pin | MogAtBw | MagAtZSel | MogAdSigin | MepAdZlgin .

. 3 Ewdahit 5 Lok S RMAL Jibelogt | Maga11griin Maguait 12t MagaAit 13t Mg At Bt Magit2frot | Magda@7gin | Maghd 22gin -
ebenfalls mehrere Programme im An- 4 | Eniamsy Lok § RMAd Cbelegt | Mogielllgin | MapiitlZnt | Magdldpin | MagAtiéiot | MspiitBhwt | MaghtZBol | MagédBigin | Magad Zigin
gebot. Sie dienen sowohl zum Update |[Ei—amar{—ay | sime [amuee | men Pusmont il o} |

_ a g 7 Einfabet Sbf Lok 9 RMAd Hbelegt | MogAd17giin | MagAd 16gin MagAtBEra  MogAd B2giin MagAt it Magaet Zhgriin v
der Uhlenbrock-Gerate wie auch zum 6 | Emssu Lok 10 RMAdbsiegt  MagAdi7pin | MspAtliot | MapAdlSot | MsgAdSfiot | MepAdBdpin | MspAtZiot | MagAd27gin
Einstellen von vielen verschiedenen |[ 5| ensasu Lok11 | AMAdJMboiegt | Mogidifpin | Mephnlbct | MagédiSgin | MephtSe | Maghtblgin | MaghtZgin | MapinZie :
. .. . 10 | Stat 0 RMAd M0beleg | Mag At 17rat Mag A Bgrin MagArt Sect Maghatdgrin | Mag.el B5griin Pause 5 Lok 3 Geachw 50X
Dingen. Einige Programme im Uhlen- |[5i] raumse 1 RMAGIDIbeen  Lekd Lok Hat Powe10s | GoschwSOX - = - :
. . . . 12 Fahusirabe 12 RMAd Sobelegt | Maghdl 11 gria Mag At 1 20t MogAd1dgiin | Maghaldgin | MagAdS0gin Lek 7 Geschw 50%
brock-Portfolio sind kostenpflichtig, |55 remmse = iwiedist auasosism  Poseiss | th7 | Foviwndn | Posed | Gusmior . :
andere gehoren zu konkreten Produk- —|[1t] Feetee 1) AN L Mo ) Bt | Fuet | HeMOui ] WS 1 Seelnn
15 Fahustrale 15 R e 30080 Pause 10: Mag At Trat Mg At Trat = = =
ten; einige kostenlose Dreingaben gibt |[8] foumse 16 |FMAGAbeR|  Loks LMt | Pameis | Favenden | Gomcimex
’ K € ¢ 17 | Fahvsnate 17 RM Ak 300belegt Lek§ Lok Hat Pautel0s | Fabtiwenden | GeschwEX . . .
es ebenfalls. Zu einem meiner Lieb- 18 | Fahaae 18 RM.Ad HCbslegl | Mog At 309grin Lok § Lok Hat Mag At 7ot Pause 10 Lok Falvit wenden Pause 25
lingsprogramme ist das ,IB2-Tool“ ge- |G e T e s : ' : : :
£ - - N Fatuztrale 2 M Adi 202telegt Pause 10: Lok 4 Geschw 30X = =
s s ER 2 RMAGSTbelegt | Magat 150t Mag At 16t Mag A 17griin | MagAd 27griin Lokdaten
worden, mit diesem Programm kann 2 | Favnate 2 RMAd20cbsiegt  Magiitldrot | Maglelidpin | MagAtidet | Magldllgin | Ma
man die in der Intellibox 2 gespeicher- || 2] Foue B RMAKDMbeen | Lok LokHot | Powsel0s | Geschmi50X i Daten sind aus einer anderen ntelibos
2 Fahihalie H RM.Ad Sibelegt Mg At Trat Mag.Ad Bgrin Pause St Lek 5 G| Sollen die in dieser inteliibox g werden
ten Fahrzeuge, Magnetartikel, Riick- |[&] s ] RMAGSTooloqt | PausaS: | MaghdZ6gin . : und sl voshandenen Datensatoe gelsscht werdent
% Fahustrabie % leer . . . .
melder und FahrstraBen auf dem PC | 7] rume » e : 5 : . el
. . BT a x = = Ja Mein
sichern. Und nicht nur das, am PC las- |[-2{ [ z pad : - : - - - - =

sen sich alle diese Elemente komforta-
bel bearbeiten. Gerade bei den Fahr- Diese FahrstraBentabelle bildet das Herzstiick einer vollautomatischen HOe-Anlage. Die Fahr-
strafen erhilt man so ein effektives straBen wurden mit dem ,1B2-Tool” eingerichtet. Wir sehen hier gerade den Kopiervorgang
Werkzeug, um komplexe Automatiken auf eine Reserve-Intellibox — die Software fragt vorher noch kurz an, ob wir das auch wirklich
zu realisieren. wollen ...
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| S | oue | o o | o i ] | ) ) | o W o | . @E
FoF-EEaaEREMERERERE RS O
W [oocizm o L - - R - R e T R |— |
. o PR W W T R e W
B B B Ba Ra A Fe fu AL Ra B P BL AL Ra | R EN oo Magpar 5 ?‘§ IIQQ
% [oocum Ve w3 b D B WD b 0] e b mh ek b A ko e wHmh b e = —
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Die Lok-Datenbank aus der IB2 kann man mit dem ,,1B2-Tool” auslesen, bearbeiten und
dann wieder in die B2 zuriickschreiben. Beim Auslesen und Schreiben sollte man sich al-
lerdings nicht iiber die Bootloadermode-Anzeige auf der IB2 wundern — das ist technisch

bedingt und so in Ordnung.

Eine weitere sehr interessante Soft-
ware von Uhlenbrock ist das ,Daisy-
Tool“. Mit diesem Programm kann man
den Handregler ,Daisy 2“ bequem kon-
figurieren. Das funktioniert ganz dhn-
lich wie bei der ,Intellibox 2“. Der Un-
terschied ist hier nur, dass die ,Daisy
2“ nicht so viele Elemente speichern
kann, da sie einen kleineren Speicher
hat. Dafiir gibt es aber die Mdoglichkeit,
Lokbilder zu editieren und auf die ,,Dai-
sy 2“ zu laden.

ZIMO

Der Wiener Digitalhersteller hat pas-
send zu seinen Gerdten und Decodern
auch Software im Angebot. Das Pro-
gramm ,ZCS* — die Abkiirzung steht fiir
»Zimo CV Setting Tool“ — dient zur kom-
fortablen Einstellung von Decodern zu-
sammen mit dem Programmiergerit
MXULF oder der Zentrale MX10. Mit
dem ,Sound-Programmer® von Zimo
lassen sich auferdem umfangreiche
und komplexe Sound-Projekte zusam-
menbauen.

Fazit: Es lohnt sich!

Die meisten Digitalhersteller lassen
sich fiir ihre Kunden etwas einfallen
und bieten ein oder mehrere Program-
me als kostenloses Zubehor zu ihren
Digitalsystemen an. In der Regel geht
es dabei um Programmier- und Up-
date-Moglichkeiten, in einigen Punkten
geht das Angebot aber deutlich dariiber
hinaus. Einen intensiven Blick auf das
kostenlose Software-Zubehor sollte
sich jedenfalls jeder Besitzer einer Di-
gitalsteuerung einmal goénnen - es
lohnt sich auf jeden Fall! Heiko Herholz

24

Mit dem ,1B2-Tool” von Uhlenbrock lassen sich
auch gut die Symbole fiir die verschiedenen
Magnetartikel-Adressen einstellen — da geht der
Uberblick nicht so schnell verloren ...
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Die vielen Einstellmdglichkeiten der Zimo-Decoder sind zum Teil nur schwer zu iiberblicken,
wenn man nur auf das Handbuch angewiesen ist. Mit dem ,,CV Setting Tool” wird es etwas
einfacher, den Uberblick zu behalten.
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tams elektronik

EasyControl

P.F.u.Sch. V3.50
Programmieren,
Fahren
und Schalten

220 =,
Easyhet Hpresshet

MS-Office-kompatible Datenbank

Kein Pfusch mit

P.F.u.Sch.

Den sprichwdértlichen Pfusch am Bau kennt sicherlich jeder. Bei
unserem liebsten Hobby, der Modellbahn, wollen wir natiirlich
kein derartiges Ungemach. Und so ist PEu.Sch. auch nur ein
Akronym fiir ,Programmieren, Fahren und Schalten”. Heiko
Herholz hat sich die Software in der aktuellen Version 3.50
angesehen und berichtet von seinen Erfahrungen.

Ich gehore zu jenen Menschen, die
gern an einen Ort zuriickkehren, an
dem sie schon einmal waren. Natiirlich
beschiftige ich mich auch recht gern
mit Neuem, doch Pf.u.Sch. ist so eine
Sache, die mich angenehm an alte Zei-
ten zuriickdenken ldsst, gibt es doch
Pf.u.Sch. schon sehr lange. Urspriing-
lich hat das Programm nur mit einer
ZIMO-Zentrale zusammengearbeitet.
Seit etwa 15 Jahren werden jedoch
auch Intellibox, Lenz-Interface und die
Tams Master-Control unterstiitzt.
Neben Pf.u.Sch. hat der Entwickler
Ewald Sperrer auch noch das Stell-
werksprogramm STP im Portfolio.
Herrn Sperrer kann man iibrigens re-
lativ hdufig auf Modellbahnmessen am
ZIMO Stand antreffen. In der Regel
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wird dort auch Pf.u.Sch. zum Sonder-
preis angeboten. Wer aber nicht so lan-
ge warten will, kann sich von der
Homepage http://www.stp-software.at
die aktuelle Version der Software her-
unterladen. In der Testversion ist zwar
die GroBe der Datenbank auf drei Ein-
trige begrenzt, aber man kann so
schon ausgiebig das Programm testen
und die Installation ldsst sich bereits
auf einem Windows-10-Rechner prob-
lemlos vornehmen.

Datenbank

Ich sah mich zunéchst tiberrascht, aber
inzwischen finde ich den Ansatz gut:
Das Programm P.F.u.Sch. arbeitet mit
einer MS Access-95-Datenbank. Mir ge-

fallt diese Idee, ist doch Access ein Da-
tenbank-System, das man wegen der
hohen Verbreitung von Microsoft-Office
auf vielen windowsbasierten Biiro-PCs
finden kann — was sicherstellt, dass
einmal erfasste Daten auch unabhénig
vom Fortbestand der Sperrer-Software
weiterhin nutzbar sind. Auf Grund der
rund 20-jahrigen Historie von P.F.u.Sch.
kann man jedoch sicher davon ausge-
hen, dass Herr Sperrer das Programm
noch viele Jahre pflegen und weiterent-
wickeln wird.

Neben der Datensicherheit weist die
Verwendung der Access-Datenbank
noch einen weiteren Vorteil auf: Man
kann die erfassten Daten unabhéngig
von P.F.u.Sch. weiterverarbeiten — und
bendétigt dazu lediglich ein Programm,
mit dem sich Access-95-Dateien 6ffnen
lassen. Grundsétzlich bieten sich zur
Weiterverarbeitung zwei Moglichkeiten
an: Man kann die Daten aus der Daten-
bank exportieren und (des Weiteren)
die Daten in das Zielprogramm impor-
tieren. Wer sich eine Ubersichtstabelle
schaffen méchte, kann die Fahrzeug-
daten in Excel importieren und sich
dann seine individuelle Tabelle ,bas-
teln“ sowie ausdrucken.

Will man seine ,Fahrzeugaufbe-
wahrkisten® mit einheitlichen Aufkle-
bern versehen, kann man auch die Se-
rienbrief-Funktion von MS Word fiir
Etiketten benutzen und dort als Daten-
quelle die P.F.u.Sch.-Datenbank ange-
ben. Die Datenbank befindet sich stets
im Verzeichnis C:\PfuschV3\DB.

Bei P.F.u.Sch. ldsst sich die Daten-
bank auch auswéhlen. So wire es mog-
lich, dass etwa Vater und Sohn ihre je
eigene Datenbank mit P.F.u.Sch. ver-
walten und (was so natiirlich gut geht)
in einer Datenbank deutsche Fahrzeu-
ge und in einer weiteren Datenbank
US-Fahrzeuge sammeln.

Unten: Wer einen Uberblick haben mochte,
kann sich in der Tabellenansicht alle Daten
komplett zusammengefasst ansehen.

S aminl Adr. |Fuzbez  (F.-T: (Verw.  |Hesst | Decoder
Herholz 13 |Kisf IT Diesellok DR Lenz | GOLD+
Herholz | 253 ER20 Diesellok LOKPILV|
Herholz | 5200 LVT Dieseltrie DB Brawa MX630
Herholz | 5202 V100
Herholz | 5202 V100 Diesellok DR Brawa MX61
Herholz| 5203 G1700  Diesellok SB8 Piko  |MXE68
Herholz| 5248 KofIIl | Diesellok DB Roco | MX64-0¢
4] | 3
[Emoee) abbruch |
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B PFuSch. V341 - PFUSCHV.MDB - o X
Datei Bearbeiten Parametes 7

Sammiung: [rresheiz =]
Advesse (1-10239): 13 [ Twpe-
wrmene: R | e
FabezegGuppe: | " Sonstiges
Langbezeichnung: |—

Fahrzeug-Type: >
Bemerieng: ms:m] Grafk loschen
Lenz [GOLD+
Benutzerinfo 1 Viustermark
Berutzernfo 2 |
Berutzernfo 3 |
. [ &
Betriebsrummer:  [100801-0 KataslogHr.:
Max. Mafigtab: 1:87 -
Geschwindgrsit: |60 J
Bdmwdw [or v] T I
[Periode v LI -

SJ_i_Im M -

Das Hauptfenster in P.F.u.Sch. Hier werden
alle Daten eingegeben und man kann be-
quem durch die Datensatze blattern. Unten
rechts befinden sich die Buttons fiir Pro-
grammiermenti, Fahr- und Schaltregler.

Auf keinen Fall sollte man allerdings
die Datenbank in Access abseits vom
Datenexport in irgendeiner Form bear-
beiten. Ebenfalls sollte man beim Off-
nen der Datenbank die Frage nach ei-
ner Aktualisierung der Datenbank auf
eine neue Access-Version verneinen.

Bildersammlung

Bei P.F.u.Sch. kann man zu jedem
Sammlungs-Element ein Bild spei-
chern. Herr Sperrer empfiehlt eine Auf-
losung von 240 x 320 Pixeln bei einer
Farbtiefe von 256 Farben. Das ist ja
nicht viel, reicht aber aus, um ein Fahr-
zeug wiederzuerkennen. Man kann
aber auch die Fotos so verwenden, wie
sie von der Speicherkarte des Foto-
apparats oder vom Handy kommen.

39D ¢-~
[ ] L

Einfld GraBe dndem/Zerren

Ansicht

|
14

GréBe dndern
Um: (O Prozentsatz

= "
,[_I Horizontal: 320 |
[t

[ Seitenverhaltnis beibehalten

(®) Pixel

Vertikal:

Zerren (*)

—

F 0
\)I Vertikal: [0 |

Horizontal:

—
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Unten: Der einfachste Weg zu ,Programmie-
ren, Fahren und Schalten” (P.F.u.Sch.) fiihrt
iiber die STP-Homepage von Ewald Sperrer.
Von ihr kann man eine Testversion mit einge-
schranktem Funktionsumfang herunterladen
und hat so die Maglichkeit, sich mit ihr vorab
vertraut zu machen.

& 0 C O | 0 wewstp-soheare atiodes b o

S'I'P Software

)

TR
'_?_.j TS
-
Podeioe
Dbt | ‘Willkommen auf der neuen Heimat fiir
Arsesdanzen : * STP und P.f.u.Sch.
w
i o -l
SIP Software
WECHTIGER MIMWEIS:
Bufaiuich, VL5 vectibar_(2002-92:-36)
At sneliah 15 siablatle (37-03:181

Wer nur kleine Sammlungen verwaltet,
muss sich hier keine groen Gedanken
machen. Wer dagegen sehr viele Fahr-
zeuge erfassen will, sollte sich schon an
die Vorschldge von Herrn Sperrer hal-
ten. Die Fotos werden in der Daten-
bank gespeichert. Schon neun noch
unbehandelte Fotos haben bei mir die
Datenbank auf 130 MegaByte an-
schwellen lassen. Da die maximale
Grofe der Access-95-Datenbanken auf
2 Gigabyte beschrankt ist, sollte man
hier also etwas aufpassen.

Digitalzentrale

Manchmal liegt die Kunst in der Be-
schrinkung. P.F.u.Sch. verbindet sich
nur mit einer iibersichtlichen Anzahl
an Digitalzentralen. Urspriinglich wur-

Dateiname: | V100.bmp

Dateityp: | 256-Farben-Bitmap (*.bmp;*.dib)

Links und oben: Mit Windows-Bordmitteln
kann man die Fotos von der jeweils verwen-
deten Kamera oder auch vom eigenen Smart-
phone auf ein optimal geeignetes MaB fiir
P.F.u.Sch. bringen. Zunéchst wird die GroBe
auf 320 x 240 Pixel gedndert. In der Regel
wird das Bild dabei jedoch etwas verzerrt,
doch stort das meines Erachtens bei diesem
Anwendungszweck (es geht ja nur um eine
Fahrzeugverwaltungsdatei) sicher nicht wei-
ter. AnschlieBend wird das Bild als 256-Far-
ben-Bitmap abgespeichert. So passen sehr
viele Fotos (und mit ihnen natiirlich auch Mo-
dellfahrzeuge) in die Datenbank von ,Pro-
grammieren, Fahren und Schalten®.

S PFuSch VRS- PEUSCHYIMDE 0
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+Endlich verbunden!” kdnnte man bei die-
sem Anblick sagen. Fiir die Verbindung zur
Intellibox war ein Adaptereinsatz unumgang-
lich und erst der zweite Adapter fiihrte
schlieBlich zum gewiinschten Erfolg.

de nur die alte ZIMO-Zentrale MX1 un-
terstiitzt. Etwas spéter sind dann die
Intellibox, das Lenz-Interface und die
Tams Master-Control (die Red-Box
Tams unterscheidet sich nur durch das
rote Gehduse von der Master-Control)
als unterstiitzte Digitalzentralen hinzu-
gekommen. In der aktuellen Version
verbindet sich P.F.u.Sch. auch mit dem
ZIMO-Update, dem Programmiergerit
MXULF und der neuen ZIMO-Zentrale
MX10, mit Letzterer in der neuen
P.F.u.Sch.-Version sogar iber das Netz-
werk. Somit bekommt man als Digital-
Bahner doch etwas mehr Freiheit bei
der Einrichtung des Programmier-Ar-
beitsplatzes.

Bei den Intelliboxen liegt die Tiicke
ein wenig im Detail: Es werden nur alte
Intelliboxen mit serieller Schnittstelle
unterstiitzt. Die Intellibox 2 mit USB-
Schnittstelle spricht dort nur noch Lo-
coNet an — und das wird von P.F.u.Sch.
bisher nicht unterstiitzt. Heutzutage
haben nur noch teure Spezial-PCs eine
echte serielle Schnittstelle. Im EDV-
Zubehoérhandel kann man USB-Adap-
ter fiir die serielle Schnittstelle erwer-
ben, leider mit unterschiedlichen tech-
nischen Eigenschaften. Bei mir hat erst
der zweite Adapter zum Erfolg gefiihrt.
Fiir die gelungene Verbindung zur In-
tellibox ist auch der Softwarestand der-
selbigen wichtig. Bei mir hat die Ver-
bindung mit einer Intellibox IR mit
Softwarestand 2.0 problemlos funktio-
niert. Bei den anderen Zentralen, also
Lenz LZV100 mit USB-Interface, der
Tams Red Box und den beiden ZIMO-
Gerédten, war der Verbindungsaufbau
problemlos moglich.
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& Aty 8 Decodereinstelungen a
Advesse (10230 528 2 Hersteler: [(feer) =] e [geen =l adresse (12029 [0 - eiecen Hersteler: [Geer) =l e tee) =l
[ ANg. [Faven| Fit. [Pt 2] Herst. | sonst.] souf oy s 5 “Aig. | 7" R, | At 2 | Herst. | Sonst.| Sound |
. en _lesen | Sdveben|  Kepieren |
Software-Version: N Lese Signalabh. Geschw, -Stufe 1 (CV 51)
Geschwindigkeitstabelle: | (™ nein (7 ja r o
Fahririchiung: & normal 255
Fabrstufen: CKu B .
L ol Anfahrspannung (1-252): 5| r G i s
Geschwindigkeitstabele: @
| aa— Mittengeschwindsgkeit (0-252): [16 I [ g .
Fahrstufen: (o] bbruc
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127): 2 T s

Verundadresse (0-177) b Motoransteverung (0, 1-100, 176-255): [45 o r £

Verbund-Richtung: @ nomal " umgekehrt | Geschwindigheitstabele Ubertragen - -

Beschleunigungszeit (0-255): hl v r 0 | Lanuneem

0
D . = - Tabele laden... | Tabele speichem... |
@4& Adesse: @ [ Aleksen | Alesdveben | CvSatm =] kope | &}% Adesse: W Melesen | alescveben |
Hersteler: Kenelesen | Keine schreiben | oK | abbruch | (o2~ Hersteler: Kenelesen | Keine sdveben |

Wie mit ein wenig PC-Erfahrung leicht erkennbar sein sollte, wird
hier gerade ein Decoder ausgelesen. Selbst wenn man keinen be-
stimmten Decoder-Typ ausgewahlt bzw. nominiert hat, so bekommt
man doch immerhin ein Einstellungsfenster mit den wichtigsten De-

coder-Eigenschaften ,angeboten”.

Komfortabler kann man Fahreigenschaften nicht einstellen: Mit der
Maus lasst sich jeder Punkt in der Grafik an eine beliebige Stelle
ziehen. Dann setzt man noch ein Hakchen bei , Geschwindigkeits-
tabelle schreiben” und kann den Decoder durch Klicken auf den

zweiten Button unten links programmieren.

B3 Decodereinstellungen X
Adkesse (11029 300 |- wooen Hersteber: [zmo =] e [weas =]
alg. |Fahren| Fit, | Fit. 2 | Herst. | Hst. 2] Sonst.] Son, 2| Sound | snd 2| [Snd 3| Snd 4| snd 5] Links: Hier ist das
FS fur voll Lautstarke (0-255): [i8 [ 2ufalsgen. 2-min. Interv, (0-255) FH (=i Ei t.II i fiir ei
Tonhhe <->Gesdhwindigkeit (0-255): [0 [ I Zufalsgen. 2 - max. Interv. (0-255): o instellmend tur ei-
EinfAus Fahe-+2ufallsger, (0-19,255): [ I 2ufalsgen. 2 - Abspieldauer (0-255): s (T nen ZIMO MX643
EinfAus fir Funktionsger. (0-19): o T zufslsgen. 3 -min. Interv. (0-255): o T geodffnet. Zunachst
Entwasserungstaste (0-19); [ I 2ufslsgen. 3-max. Interv. (0-255): o O vielleicht noch etwas
Ein-{Ausblendetaste (0-19, 101-119): [ I 2ufslsgen. 3 - Abspieldauer (0-255): Js (BT verwirrend, stellt
Ein-fAusblendezeit (0-255): [T [ Zufallsgen. 4 - min. Interv. (0-255): Cr .
; P £ sich das Ganze (etwa
Zufalisgen. 1 -min. Interv. (0-255): [i™ T Zufslsgen. 4 - max. Interv. (0-255): k- CC . . .
Zufalsgen, 1 - max, Interv. (0-255): o I I zufatsgen 4 - Abspiedever (0-255): e im Vergleich mit ei-
Zufalsgen. 1 - Abspieidaver (0-255): [ I 2ufelsgen. S-min. Interv. (0-255): - rr | nerBetriebsanlei-
Lesen | Sdweben| Kopieren | zufalsgen. S-max.Interv. o [T tung fiir einen ZIMO-
& &,@ adesme: R Melesen | Mesdveben |  cvsor: B <] o Decoder) verbliif-
J‘ rsteler: ¥ Kemelesen | Kene schveben | ok | mbmch | fand einfach dar.

Datenerfassung

Eigentlich braucht man hier keine allzu
groBen Worte zu verlieren, denn die
iiberraschend einfache, ibersichtliche
Eingabe der bendtigten Daten darf
zweifellos als eine der Starken des Pro-
gramms gelten.

Ein neues Fahrzeug wird angelegt,
indem man unten auf das leere Blatt
klickt. Zwingend muss man dann ledig-
lich eine Adresse und einen Kurznamen
eingeben — und schon ldsst sich per OK
der neue Datensatz speichern. Alle wei-
teren Daten konnen auch zu einem
spéteren Zeitpunkt, mithin nach und
nach, eingegeben werden. Auch der
Kurzname und die Adresse bleiben ge-
gen neue Angaben austauschbar.

Wer etwas mehr Struktur in seine
Fahrzeugsammlung bringen will, kann
unterschiedliche Sammlungen definie-
ren, zum Beispiel DB, DR und OBB.
Eine neue Sammlung ldsst sich durch
einfache Eingabe des neuen Sammm-
lungsnamens unter ,Sammlung® beim
Anlegen eines neuen Datensatzes er-
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zeugen. Natlirlich kann man auch spé-
ter noch die einzelnen Fahrzeuge un-
terschiedlichen Sammlungen zuordnen
oder in eine andere Sammlung ver-
schieben. Das geschieht, indem im je-
weiligen Datensatz im Auswahlfeld
~Sammlungen® einfach eine andere
Sammlung ausgewdihlt wird.

Wer ,gepfuscht® hat, kann mit dem
Button ,Léschen” seinen Fehlgriff
(etwa einen fehlerhaften oder gar un-
sinnigen Datensatz) wieder entfernen.
Nichts geht ohne Netz und doppelten
Boden: Damit es jetzt nicht doch noch
zu einer Fehlbedienung kommt, fragt
das Programm natiirlich nach, ob man
wirklich etwas loschen will.

Der umsichtige Ewald Sperrer hat
seinem Programm auch eine durch-
dachte Suchfunktion spendiert: Fiir die
Suche stehen alle Datenbankfelder zur
Verfiigung. Wer sich etwa nur noch an
die eher ,unscharfe“ Bezeichnung
~Ferkeltaxe® fiir einen seiner DR-Trieb-
wagen erinnern kann, wird auch so
schnell filndig, ohne die genaue DCC-
Adresse wissen zu miissen.

Programmieren

Mit P.F.u.Sch. kann man auch seine
Fahrzeuge programmieren und ausle-
sen. Die Vorraussetzung bildet eine an-
geschlossene Digitalzentrale und ein
Programmiergleis. Der Button mit dem
Schraubendreher und dem Decoder
fithrt ins Programmiermeni. Hier sollte
man zunichst oben in den Auswahlfel-
dern den Hersteller und den Decoder-
Typ auswéihlen. Der Funktionsumfang
passt sich dann dem ausgewéhlten De-
coder an. Sinnvollerweise liest man
nun zuerst den Decoder aus. Das Aus-
lesen startet, wenn man unten links auf
den Button mit dem Decoder und der
Lupe klickt. AnschlieBend kann man
einzelne Werte verdndern und den De-
coder auch mit den verdnderten Wer-
ten beschreiben. Die Mogklichkeiten
héngen natiirlich stark vom Decoder
ab. Es gibt auf jeden Fall immer die

SN FCCE) (-0 MAULF [
o Rioc38 T« v2e R

Ein ZIMO-Decoder-Update und Program-
miergerat MXULFA. Zusammen mit
P.F.u.Sch. ergibt das eine komfortable Pro-
grammierstation. Wahrend der PC-Verbin-
dung zeigt die Anzeige nur die Anzahl der
tibertragenen Bytes an.
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Erstellen Externe Daten Datenbanktools

Felder

Tabelle

==+ Links: So sieht es

" eyt s e3) : = H
= “z ~rl a B3 & ;
Tabelleneigenschaften o o th e Beziehungen Objektabha aus’ wenn man dle
e ; Eenam‘\te Makros Beziehungen Datenbank mit AC'
Alle Access-Objekte ® « DC_COLL - ST_SNAME - FZ LNAME - DC_TYPE - FZ FTYPE cess offnet. l"Jber die
Tabelien Py 'Herhalz ket 1 Diesellok B
B pcmanurs Herholz ER20 Eurorunner 1 Diesellok EXPOTt'FUthlon las-
T oecopers fizy =0 e = sen sich die Daten in
= s | Herholz T T 772 1 Dieseltriebw .
Herholz V100 1 Diesellok ein Excel-Dokument
= e | Herholz vioo 1 . " .
B [herholz [ Gi700 MaKGT S Dfasattok tiberfiihren. Wer kein
I Loco_par I Herholz _Kafil 1 Diesellok Access hat’ kann mit
el [t i Excel die Daten di-
= morors &2 Entwurfsansicht s :
Importieren £ rekt importieren und
Exportieren b E preel . . . ..
- | 4 P sich eine individuelle
=l umbenennen |@ worarEoate | Liste anfertigen.

Reiter fiir ,,Allgemeines®, ,Fahren“ und
die beiden Reiter fiir Funktionen.
Beim Reiter ,Fahren® lohnt sich ein
genauerer Blick: Hier kann man die Ge-
schwindigkeitskennlinie nicht nur
durch die Eingabe von CVs verdndern,
sondern auch durch das Verschieben
der einzelnen Geschwindigkeitspunkte
mit der Maus. Echt komfortabel wird
es, wenn man anstelle der Dreipunkt-
Kennlinie die 28-stufige Geschwindig-
keitstabelle verwendet. Eine einmal
ermittelte Geschwindigkeitstabelle
lasst sich speichern und spéter, bei ei-
nem anderen Decoder, wieder laden.
P.F.u.Sch. bringt in der Decoderaus-
wahl bereits viele gingige Decoderty-
pen mit. Insbesonder bei den moder-
nen Decodern von ZIMO und ESU mit
quasi unendlichen Einstellmoglichkei-
ten sorgt das Programm fiir etwas Licht
im Dschungel - ein echter Mehrwert.
Wer eine Eingabemaske fiir einen nicht
aufgefiihrten Decoder benotigt, kann
sich mit Hilfe eines Text-Editors selbst
helfen. Im Programmiermeni sind bis

M- o x Der Fahrregler bringt
e T = alles mit, was man
= 4| fiir eine Probefahrt
T !)raucht. R.ichti-t_-:] g_ut
Fi WFS®EO @ 1| istauch die Méglich-
F2 @Fe@ro @ | keit, iber das Aus-
F3: @FE@FLE T wahlmen?'j unten per
A 0 F2g | He'luptglels:program-
w4 T1| mierung die Fahr-
v (3 a eigenschaften des
== Wert: h—j =!I Decoders anpassen
*I|  zu kénnen.
%i- (m} X
Adresse: W
Name: ESig
Beim Schaltregler

@ 0 009 sind die Zubehor-

WE ’ artikel in @iblichen
T s Vierergruppen an

geordnet.
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zu fiinf verschiedene CV-Sets je Deco-
der speicherbar. Das ist wichtig fiir
Nutzer, die zu Hause mit Anfahr- und
Bremsverzogerung fahren, im Modell-
bahnclub jedoch dasselbe Fahrzeug
ohne programmierte Beschleunigun-
gen/Verzogerungen einsetzen. Bei ei-
nem kurzen Programmiergleis-Besuch
wird in die Lok das CV-Set mit den
Werten fiir den jeweiligen Einsatz-
zweck programmiert.

Fahren

Wer programmiert, will fahren und die
Einstellungen ausprobieren. In der Da-
teneingabe-Ansicht gibt es unten einen
Button mit Fahrregler-Piktogramm.
Folgerichtig 6ffnet sich dann auch ein
Fahrregler zur Steuerung der gewéhl-
ten Lok. Uber einen Schieberegler kann
die Geschwindigkeit eingestellt wer-
den. Einige Buttons fiir die Funktionen
FO bis F12, den Richtungswechsel und
einen Nothalt komplettieren den Fahr-
regler. Besitzer einer ZIMO-Digital-An-
lage werden sich iiber den Button fiir
die MAN-Taste freuen. Wer mag, kann
bis zu 16 Fahrregler gleichzeitig und so
die Loks auf seiner Anlage steuern.
Eine Besonderheit des Fahrreglers:
Sofern das angeschlossene Digitalsys-
tem die Hauptgleisprogrammierung
unterstiitzt, kann man einzelne Para-
meter beim Ausprobieren live dndern.
Die einzelnen Optionen stehen in ei-
nem Auswahlfeld am unteren Ende des
Fahrreglers zur Verfiigung. Sinnvoll ist
das, wenn man etwa die Motorregelung
nachjustieren oder auch die Hochstge-
schwindigkeit anpassen mochte.

Schalten

Mit P.F.u.Sch. kann man auch Funkti-
onselemente wie Weichen und Signale
verwalten. In meinem Modellbahnclub
werden die Signale steckbar in Schéch-

Zur Nutzung einer Intellibox oder einer ihrer
Verwandten (hier eine Piko-Box) wird ein
USB-Seriell-Adapter benétigt.

Datei  Bearbeiten Parameter 7

Sammiung: [Herhotz =]
Adresse (1-10235): 13 Type
Kurzname: fesf | i Fﬁ“mm

FahvzeugGppe: | |0y Modellbshn-Hersteller X
Fahrzeug Type: | Dieselok tvarossl
Senatary: | ||| comisien
Trix —
7 Lena] [soLoe
* -
Benutperinfo 1 E\Wﬂl
Berutreninfo 2 —I
Beutzenfo3: |
: e — Hersteler: LGB =
Betriebsnummer: 1008010 Kataog v [
Mk, : : -
S Malistab: 187
Babrverwaltung:  [DR ~ frae I
Epoche: | Periode IV = L =

W

Wenn einmal etwas fehlen sollte, so ist auch
das kein groBes Problem. Unter ,Parameter”
kann man fehlende Daten nachtragen, wie

hier zum Beispiel Lenz als Modell-Hersteller.

B8 D X M s oD e §l

ten montiert. Bei meinen Signalen habe
ich stets einen Decoder eingebaut. Mit
der Schaltfunktion aus P.F.u.Sch kann
ich so die Funktion der Signale testen.
Wie bei den Fahrreglern lassen sich
auch hier bis zu 16 Schaltkidstchen
gleichzeitig 6ffnen. Wer seine Weichen
auf der Anlage liber diese Funktion
steuert, konnte dann bis zu 16 Wei-
chendecoder mit je vier Anschliissen,
also insgesamt 64 Weichen schalten.

Fazit

Auf den ersten Blick mag P.F.u.Sch.
vielleicht etwas ,altbacken® daherkom-
men, iiberzeugt bei ndherer Kenntnis
jedoch verbliiffend schnell mit klarer
Gliederung und einfach bedienbarer
Oberflache. Handbuch und Hilfe-Funk-
tionen erkldren zwar alles gut, doch
eigentlich braucht man sie nicht, denn
die meisten Funktionen sind auch ohne
Erlduterung sofort gut verstidndlich.
Schon wére es noch, wenn Herr Sper-
rer weitere Digitalsysteme, zum Bei-
spiel die Intellibox 2 von Uhlenbrock,
unterstiitzen wiirde. Heiko Herholz
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GS Modellbahn-Verwaltung auf PC oder Mac

Ordnung ist das
halbe Leben ...

In der Regel ist der Fuhrpark deutlich grifSer, als es der Fahr-
zeugeinsatz auf der Anlage verlangen wiirde. Da hilft es, gerade
wenn die eigene Flotte digital gesteuert wird, den Fahrzeugpark

elektronisch zu verwalten. Was friiher auf Karteikarten
vermerkt war, ldsst sich heute in dem Programm

GS Modellbahn-Verwaltung abbilden.

Die Grundinstalla-
tion der Software
GS Modellbahn-Ver-
waltung ist absolut
simpel, es sind ledig-
lich ein paar bestati-
gende Mausklicks
durchzufiihren, dann
ist das Programm
auf dem Computer.
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5 Setup - GS Modellbahn-Verwaltung 7D

Instaliere ...

Warten Sie bitte wihrend GS

installiert wird.

Dateien werden entpackt ...
C:\...\GS \

Ver

Ver

I

g 7D auf Threm Computer

g 7.fmpur

3

7D\Modellbat

or einigen Monaten erhielt die Re-

daktion einen eher ungewdohnli-
chen Leserbrief — schreibt man der
MIBA doch héufig, weil man konkrete
Fragen zu einem Artikel hat. Ansinnen
des Autors war es, die MIBA dazu zu
bewegen, ab und an einen Artikel fiir
eine nicht zu unterschétzende Gruppe
der Modellbahner zu machen: fiir die
sogenannten ,Schachtelbahner®.
»~Schachtelbahner® gehoren zur Subsis-
tenzform der Sammler, kaufen regelma-
Big Modelle, lagern diese aber die meis-
te Zeit in ihrer Originalverpackung an
einem nicht zu warmen, trockenen
Fleckchen. Ab und an werden die Fahr-
zeuge hervorgeholt und in aller Ruhe
geniisslich betrachtet.

Eine gute Ergdnzung zu bekannten
Katalogen wie ,dem Koll“ diirfte fir
~Schachtelbahner” die Software GS
Modellbahn-Verwaltung sein. Mit ihr
lasst sich sehr komfortabel eine Daten-
bank anlegen, die den Fahrzeugbestand
abbildet. Dazu verfligt GS Modellbahn-
Verwaltung iiber eine Benutzeroberfli-
che, in welche die wichtigsten Parame-
ter eines Modellfahrzeugs eingetragen
werden. Es sind sowohl Datenfelder
vorhanden, die sich ausschlieB3lich um
ein Fahrzeug drehen, als auch ein Re-
gister, in dem verschiedene Zuggarnitu-
ren zugewiesen werden konnen. Zu-
satzlich gibt es zwei Felder, in denen
Freitext zu Modell und Vorbild hinter-
legt werden kann. Die vorgegebenen
Datenfelder richten sich aber nicht aus-
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schlieBlich an ,,Schachtelbahner®. Fel-
der mit Informationen wie Digitalsys-
tem oder Digitaladresse wenden sich an
die Bediirfnisse von Betriebsbahnern.

Abseits des Hauptfensters finden sich
fiinf weitere Schaltflichen. Die erste
zeigt eine auf Grundinformationen re-
duzierte Liste aller in der Sammlung
vorhandenen Fahrzeuge. An zweiter
Stelle kann man die Sammlung anhand
einer Preistabelle bewerten. Dabei wird
zwischen Sammlerwert und Kaufpreis
unterschieden. Klickt man auf ,Daten-
blatt“ so erscheint eine iibersichtliche
Druckvorschau des gerade selektierten
Datensatzes. Die Schaltfliche ,Katalog*
erlaubt einen schnellen Uberblick mit
kleinen Vorschaubildern. Spannend ist
die Zugliste. Hier wird eine logische
Gruppe definiert, der dann im An-
schluss die Datensétze zugeordnet wer-
den. Nachdem man einen Namen fiir
die jeweilige Garnitur vergeben hat,
werden Parameter wie Zuggattung, An-
zahl der Fahrzeuge und Linge des Zug-
verbands eingetragen.

Neben der Liste der eigenen Samm-
lung gibt es zwei weitere Listen, die flir
Sammler wichtig sind. Zum einen las-
sen sich in GS Modellbahn-Verwaltung
die eigenen Verkdufe dokumentieren,
zum anderen ist da die wichtige Such-
liste. Hier trdgt man die Modelle ein, die
der eigenen Sammlung fehlen, diese
aber unbedingt ergénzen sollten. Instal-
liert man die Sammlungsverwaltung
auf einem Windows-Tablet, so kann
man direkt auf den Modellbahnborsen
prifen, was einem fehlt, und ganz ge-
zielt auf die Pirsch gehen.

Sehr individuell

Eine Stirke der GS Modellbahn-Verwal-
tung ist es, bei Bedarf die voreingestell-
ten Datenfelder nach eigenen Bediirf-
nissen zu verdndern. Je nach Anpas-
sung ist es auf diesem Weg durchaus
moglich, die Software zur Verwaltung
des Rollmaterials eines Modellbahn-
clubs einzusetzen. Dafiir ersetzt man
das in diesem Fall nicht ganz so inter-
essante Feld ,Auflage” zum Beispiel
durch das Datenfeld ,Besitzer® und
kann so einen schnellen Uberblick ge-
winnen, welche Fahrzeuge welchem
Mitglied gehoren. Ein weiterer Aspekt,
der fiir Clubs interessant sein konnte,
ist die Zugliste. Ist das gesamte Rollma-
terial inklusive Wagen inventarisiert,
wére es unproblematisch, Wagen ver-
schiedener Besitzer thematisch pas-
send zu einer Garnitur zu kuppeln und
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Beim ersten Start der Modellbahn-Verwaltung wird einer von drei mitgelieferten Bei-
spieldatensétzen angezeigt. Mit diesen kann man sich einen ersten Uberblick iiber den
Funktionsumfang verschaffen.
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Bevor man wirklich startet, muss entweder eine neue Sammlung begonnen werden
oder man loscht die drei Musterdatensatze heraus.

e —————
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421417

[ Dveiichs. Sotmensxnal mwt des Fabrvichary mechiciod
Bemarkungan
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Ein vollstandiger Datensatz mit individuellem Foto macht optisch durchaus Eindruck.
Um alle Angaben zusammenzutragen, ist durchaus ein gewisser Aufwand nétig.
Einige Angaben kann man dem jeweiligen MIBA-Test entnehmen.
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Fiir die meisten Datenfelder gibt es eine ,Dropdown”-Liste mit verschiedenen Vor-
schlagen. In vielen Fllen diirfte dies ausreichend sein.

Werteliste "Digitalsystem” bearbeiten X

Sollten die Vorschlage im , Dropdown”-
Menii nicht ausreichen, so kann man sie
tiber ,Bearbeiten” nach Belieben ergan-
zen. Sinnvoll ist dies zum Beispiel im ge-
zeigten Punkt , Digitalsystem”. Hier kon-
nen die Formate M4 und Selectrix nach-
getragen werden.
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Sehr praktisch ist die Option, ganze Datenfelder zu verandern. So
lasst sich die Software auch individuellen Kriterien anpassen.

Neben den obligatorischen Bildern konnen auch andere Dokumen-
te verkniipft werden, z.B. ein PDF der Betriebsanleitung.
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spater nach dem Auflésen wieder zu
verteilen.

Zu den modellbahnspezifischen
Funktionen kommen drei typische Da-
tenbank-Funktionalitdten hinzu, die
bei einem Wechsel des Computers
durchaus wichtig sind. So ist es mog-
lich, die Datensétze zu exportieren, an
anderer Stelle zu importieren und auch
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eine Sicherungsfunktion hat der Her-
steller eingebaut.

Die giinstige Anwendung ist sicher-
lich fiir jeden Besitzer eines gréferen
Fahrzeugsparks interessant und mit
der Demoversion kann man sich prob-
lemlos selbst ein Bild machen — ach ja,
»Schachtelbahner® gibt es sogar in der
MIBA-Redaktion. 99

Mit den Datenséatzen lassen sich Links verkniipfen. Die Software
agiert selbst als Anzeigebrowser. Screenshots: gg

Kurz + knapp

¢ GS Modellbahn-Verwaltung 7
e Preis: € 24,95

e Demoversion 30 Tage giiltig

e erhaltlich unter
http://lwww.sammlersoftware.de
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DAS BESTE AUS MIBA-MINIATURBAHNEN

Drunter una
aruper

Briicken und Uberfiihrungen

prdgen eine Eisenbahnstrecke

und sorgen auf jeder Modellbahn-

Anlage fiir echte Blickfénge. In diesem

Sammelband zeigen die MIBA-Autoren Schritt

fiir Schritt, wie diese Kunstbauten im Modell

entstehen. Von kleinen Wasserdurchldssen und
FuBgéngerstegen dber Bachbriicken und Straenunterfiih-
rungen bis hin zu weiten Flussbriicken und langen Viadukten

sind alle GroBen und Formen vertreten. Ebenso detaillierte wie
nachvollziehbare Bauanleitungen weisen den Weg zur individuellen
Modellbriicke aus Holz oder Karton, Metall oder Gips. Eigene Kapi-
tel befassen sich mit beweglichen Briicken oder Kombi-Briicken fiir
Schienen- und StraBBenverkehr.

Best.-Nr. 1601801 | € 19,95

VGB I KLARTEXT

mpakt

BASISWISSEN UND PRAXISTIPPS FUR MODELLBAHMNER

BRUCKEN uwo
VIADUKTE

Das ist MIBAkompakT

© 240 Seiten im GroBformat
¢ geballtes MIBA-Wissen

e mit iiber 650 Abbildungen
e jeder Band nur € 19,95

""""" JLELIL]

MIBAkompc:kr

SANDS CHAENS

www.facebook.de/vgbahn

MIBA

DIE EISENBAHN IM MODELL

Erhédltlich beim Buch- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim
MIBA-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Firstenfeldbruck
Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de



Im Zuge der Neuorganisation der
Modellbahnsammlung sollte beim
Autor auch gleich eine Aktualisie-
rung des verwendeten Programms

zur Verwaltung ebendieser er-
folgen. Auf der Anforderungs-
liste standen die Synchro-
nisation mit mobilen End-
gerdten, die zentrale
Verwaltung aller mit
einem Modell zusam-
menhdngenden Doku-
mente und ein verlustfreier
Export der erfassten Daten im

Falle eines Programmuwechsels ganz oben.

Sammlungs-Verwaltung auf stationdren und mobilen Geraten

Sammeln ohne Surium

Nachdem die in MIBA 2/2013 favo-
risierte Losung auf der Basis der
Standard-Software Bento auf den neu-
eren Betriebssystem-Versionen von
Apple nicht unterstiitzt wurde, stand
seit langerem die Suche nach einem
entsprechenden Ersatz an.

Auch wenn der Markt der Program-
me zur Verwaltung von Modellbahn-
sammlungen recht grof ist, fiihren die
0.g. Anforderungen erstaunlich schnell
zu einer deutlichen Reduktion: Insbe-
sondere der Abgleich der Daten zwi-
schen Computer und einem Tablet ldsst
den Markt der auf die Sammlungsver-
waltung spezialisierten Programme auf
ein Programm zusammenschmelzen.

Die MoVe-Familie

MC Richter GbR bietet eine Programm-
familie an, die sowohl auf Windows-,
Mac- wie auch Linux-Computern be-
trieben werden kann. Zusétzlich wird
fiir mobile Apple-Gerite mit iMoVe eine
App fiir iPads und iPhones angeboten.

Wihrend aufgrund des gréfieren
Bildschirms und der komfortableren
Tastatur die Erfassung der Daten meist
am Computer erfolgt, geschieht der Zu-
griff darauf oft ,,unterwegs®.

Zur Synchronisation mit dem Mobil-
gerit ist eine Netzwerkverbindung zwi-
schen ihnen erforderlich. Befinden sich
beide Gerite im selben logischen Netz-
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werk, stellt die Erreichbarkeit kein Pro-
blem dar. Sollte der Verbindungsversuch
fehlschlagen, weil z.B. die Firewall des
Computers auch im privaten Netz alle
Zugriffe blockiert, ist eine entsprechen-
de Ausnahmeregelung fiir das Pro-
gramm Win-MoVe hinzuzufligen.

£ Optionen

Allgemein  Ausgabe Export Kategorien Vorgabewe

Einheiten:

wibneg: [ (]

Lange (Modell): mm

Nachkomma:

Gewicl
g

Lange (Original): m

Leistung: kW v G

Datensicherung:
Datensicherung beim Programmende  wéchentlic

[ Datensicherung in Ordner:
Maximal '_ 10 Datensicherungen

Sonstiges:

[ Automatisch nach Updates prifen
[ Anderungen beim Blattern automatisch speic

Die Synchronisation erfolgt im Be-
trieb in beide Richtungen. Anderungen,
die auf dem Mobilgerdt vorgenommen
wurden, werden dabei an den Compu-
ter iibermittelt. Dies betrifft bspw. auch
Fotos vom Vorbild oder Modell, die auf
dem Mobilgerat angefertigt wurden.

Fertig

Eil"lStE"ungen

Einheiten;
Synchronisation:
O Abgleich mittels icio

Bei a!crivl'errer Option werg
auf einem anderen Gerit 3|

Wa hrungszeichen: €
Nachhommasteﬂen: 2
Lange (Modell): mm
Lénge ( Original): m

[A Daten mit iOS direkt sypchsagisieren
IP-Adresse: (192.168.0.23 Port:

i irekter Abalaich
: 1.
o 2 zerver‘ 192.168.0,23
Anzugskraft: N ol
e Bei dieser Opti i i
Geschwnndlgkeit: kmfh Lin-Move cu'lmimﬁam
Kategorien:
Bestandsl.., Auto Dampfsp,
Ka i
tak.:g Bahndienst Schleppt,
Suchliste Bau- und... Tenderlok
Bausatz
Dampfiok...
Diesellok. ..
tTEZ +aE 4
e 25 9
[sees |

In den Einstellungen des Computerprogramms und der App sollten zweckméaBigerweise die
gleichen Werte eingetragen werden. Fiir die Synchronisation ist die auf dem Computer ange-
zeigte IP-Adresse (rote Markierung) auf dem Mobilgerét einzugeben (gelbe Markierung). Wird
der Haken (blaue Markierung) bei spateren Synchronisierungen entfernt und direkt wieder

gesetzt, ist nach Bestitigen eines Dialogs ein U

berschreiben der App-Daten mdglich.
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Daten und Dokumente

Die MoVe-Programme arbeiten - so-
weit moglich — mit Vorgabewerten (sie-
he graue Eingabefelder auf der rechten
Abbildung). Dies spart Tipparbeit und
garantiert gleichzeitig eine hohe Daten-
qualitdt durch immer gleiche Schreib-
weisen der Begriffe.

Ublicherweise werden die Vorgabe-
werte vor der eigentlichen Datenerfas-
sung aufgenommen. Dies geschieht
iiber den Dialog ,Bearbeiten — Optio-
nen®. Dieser kann auch wéahrend der
Erfassung von Modellen aufgerufen
werden, in dem in der Auswabhlliste die
Option ,Andern“ aufgerufen wird.

Eine besondere Bedeutung haben die
fiinf Auswahlfelder in der ersten Zeile
der Erfassungsmaske, die sich auch
unmittelbar {iber der Listendarstellung
im Hauptdialog wiederfinden. Sie re-
prédsentieren eine bis zu finf Stufen
umfassende Hierarchie, iiber die die
Modelle klassifiziert und iiber die
Schnellauswahlen aus dem Datenbe-
stand vorgenommen werden konnen.
Daher empfiehlt es sich, diese Angaben
entsprechend der spiteren Einsatz-
szenarien vor der Datenerfassung zu
planen und vorzubereiten.

Der Autor teilt seinen Datenbestand
in einen Katalogbereich mit allen Mo-
dellen, eine Suchliste und eine Be-
standsliste ein. Diese zentrale Unter-
scheidung erfolgt auf Stufe 1 der Hier-
archie. Auf den Stufen 2 bis 5 werden
dann die Modelle entsprechend ihres
Typs eingeteilt (sieche Abb. rechts). Wie
fein diese Hierarchie aufgebaut wird,
liegt im Ermessen des Anwenders.

Eine spétere Verfeinerung ist mog-
lich, aber mit Aufwand verbunden, da
die Modelle in die neue Hierarchie ein-
geordnet werden miissen.

Import/Export

Viele Programme nehmen zwar bereit-
willig Daten entgegen, erlauben den
Export — bspw. bei einem Programm-
wechsel — aber nur sehr eingeschréinkt.
Insbesondere Bilder lassen sich nur
selten wieder komfortabel extrahieren.

Auch in dieser Disziplin erweist sich
die MoVe-Familie als mustergiiltig: Da-
ten konnen in verschiedenen Formaten
exportiert werden, sodass eine Weiter-
verarbeitung in anderen Anwendungen
leicht féllt. Bilder werden zwar mit ei-
nem neuen Dateinamen versehen, aber
immerhin in der urspriinglichen Quali-
tédt ausgegeben.
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Der Einordnung der Modelle in eine bis zu
5-stufige Hierarchie kommt in den MoVe-
Programmen hohe Bedeutung zu, da iiber
diese Hierarchie von der Hauptseite aus
schnell selektiert werden kann.

Fazit

Die MoVe-Programme sind mit einem
Preis von € 17,— und € 2,29 fiir die App
vergleichsweise preiswert und haben
sich beim Autor im tédglichen Einsatz
bewidhrt. Auch wenn noch Detailver-
besserungen moglich sind, stellt der
einfache Datenabgleich mit einem Mo-
bilgerdt ein Alleinstellungsmerkmal
dar, das man schon nach kurzer Zeit
nicht mehr missen méchte und einen
papierlosen Einkaufs- und Messebum-
mel ermoglicht.

Dr. Bernd Schneider

Eine Registerkarte ist dem Decoder und den
Digitalfunktionen gewidmet. Hier lassen sich
detaillierte Angaben speichern und bspw.
beim Anlagenbetrieb einsehen oder zusam-
men mit dem Modell-Steckbrief drucken.

Bezugsquelle

¢ Lin-MoVe, Mac-MoVe, Win-MoVe:
0-Tage-Testversion: kostenlos
Vollversion: € 17,—

e MC Richter GbR
WilhelmstraBe 189 c
64625 Bensheim
www.mcrichter.de

EF

e iMoVe: € 2,29
iTunes Store
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Grundlagenwissen Computer-Netzwerke fir Modellbahner

Verflochten und vernetzt

Mittlerweile verfiigt der grofSte Teil der Haus-
halte iiber einen Internetanschluss und auch die
Vernetzung zwischen den Gerdten nimmt zu:
Fernseher, Stereoanlage, Festplatten-Receiver
und mobile Endgerdte sind per Kabel oder Funk
miteinander verbunden. Auch vor Modellbahnen
macht die Vernetzung nicht halt: Mdrklins CS2
und CS3, ESUs ECoS, Lenz’ USB-LAN-Interface
und Rocos Z21 u.v.a. zeugen davon. Damit ist es
an der Zeit, sich auch als Modellbahner mit
Computer-Netzwerken auseinanderzusetzen.

orbei sind die Zeiten, in denen an

der Modellbahn die abgelegten PC
ihr Gnadenbrot mit der Ausfithrung
von DOS-Programmen verdienten.
Selbst Gerdate der ,,Vor-Vor-Vor-Genera-
tion“ laufen mittlerweile unter Win-
dows und verfiigen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit {iber eine Netzwerkkar-
te. Falls nicht, ldsst sich diese zu
Preisen zwischen € 10,— und 15,— nach-
riisten. Im Folgenden steht daher weni-
ger die Aufriistung als der Aufbau eines
kleinen Netzwerkes im Mittelpunkt.
Ebenso werden die dabei eingesetzten
Gerétschaften nebst den unterliegen-
den Konzepten erldutert.

Netzwerkzugang nachriisten

Sollte der fiir die Modellbahn vorgese-
hene PC iiber keine Netzwerkkarte ver-
fiigen, kann diese preiswert als soge-
nannte PCI-Steckkarte nachgeriistet
werden. Dazu ist der PC zu 6ffnen und
die Karte in einen der freien Steckplit-
ze fiir Erweiterungskarten zu stecken.
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Wenn der PC iiber eine USB-Schnitt-
stelle verfiigt, kann man sich das Off-
nen sparen und einen USB-Netzwerk-
adapter verwenden.

Kabel oder Luft?

Jede Kommunikation bendtigt ein Me-
dium - im Fall der Dateniibertragung
zwischen zwei (oder mehr) Computern
kann dieses Medium ein Netzwerk-
kabel (,Ethernet-Kabel“) oder die Luft
sein. Im letztgenannten Fall erfolgt die
Ubertragung durch Funkwellen, ver-
gleichbar mit einem Schnurlos-Telefon.
Das heimische Netzwerk wird mit
LAN bezeichnet, die Abkiirzung steht
fiir ,Local Area Network"®, also lokales
Netzwerk. Seine Ausdehnung be-
schrinkt sich auf einen vergleichsweise
kleinen Raum, im hier betrachteten
Fall beispielsweise die eigene Woh-
nung, das eigene Haus oder das Ver-
einsheim des Modellbahn-Clubs.
Handelt es sich um ein Funknetz, so
wird das LAN zum WLAN, zum ,Wire-

erhaltlich.

anschluss.

less LAN®, also zum kabellosen LAN.
Selbstverstdandlich lassen sich auch
LAN und WLAN kombinieren. Die ge-
nannten Nachriistmoglichkeiten beste-
hen sowohl fiir kabelgefiihrte als auch
fur kabellose Netzwerke.

Geschwindigkeiten

Auch wenn fiir die Steuerung einer Mo-
dellbahn die Ubertragungsgeschwin-
digkeit des Netzwerkes von unterge-
ordneter Bedeutung ist, soll doch ein
kurzer Blick darauf geworfen werden.
Kabelgefiihrte Netzwerke werden aktu-
ell in 100 MBit- und 1 GBit-Technik
aufgebaut (MBit = MegaBit, 1024 x
1024 Bit; GBit = Giga-Bit, 1 GBit, 1024
MBit).

Da der Preisunterschied zwischen
den Komponenten fiir den Heim-
anwender mehr und mehr verschwin-
det, lohnt sich auf jeden Fall die Ver-
wendung der schnelleren Technik, zu-
mal diese abwartskompatibel zu den
anderen Techniken ist. Bei der Funk-

Hier einige Moglichkeiten der Nachriistung
eines WLAN-Netzwerkadapters: Links eine
WLAN-Karte fiir den PCle-Bus, gleiche Karten
sind auch fiir den langeren PCI-Bus

Rechts zwei WLAN-Adapter fiir die
USB-Schnittstelle, einmal in langer
Bauform von AVM und einmal in
kurzer Bauform von D-Link.

Die Abbildung oben auf der Seite
zeigt eine PCl-Karte fiir den /4
kabelgebundenen Netzwerk- @

L

Fotos: AVM (1), D-Link (3)
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technik wird zwischen 11, 54, 108, 150
MBit und schneller sowie dem Senden
in einem (2,4 GHz) oder in zwei Fre-
quenzbadndern (2,4 GHz und 5 GHz)
unterschieden. Dient das Funknetz al-
lein der Anbindung mobiler Geréte (Ta-
blets, Smartphones) kann hier sparsam
eingekauft werden: 54 MBit und Sen-
den im 2,4 GHz-Band reichen hier aus,
jedoch sinken auch hier die Preisunter-
schiede zu den schnelleren Gerdten
massiv.

Sollen auch Computer (vollwertig)
angebunden werden, so empfiehlt sich
die Verwendung der Dual-Band-Tech-
nik, vor allem in dichter besiedelten
Gegenden, in denen das 2,4 GHz-Band
oft durch (dltere) Funknetze der Nach-
barn belegt ist.

Netzwerk-Topologien

Den Sprachverwirrungen des Alter-
tums entsprechen die Inkompatibilité-
ten (,Unvertraglichkeiten®) zwischen
Gerédten der Neuzeit. Gliicklicherweise
sind diese im Bereich der Netzwerk-
technik viel kleiner als man befiirchten
konnte — andernfalls hétte sich das In-
ternet als weltumspannendes Kommu-
nikationsnetz gar nicht in der beste-
henden Form entfalten kénnen.

Dies bedeutet fiir den Anwender,
dass er nach Belieben Computer, Netz-
werkkarten und Verbindungs- oder
Vermittlungsgerite verschiedener Mar-
ken miteinander verbinden kann. Egal,
ob es sich um Apple-Computer, Win-
dows-PC oder Linux-Rechner handelt
— alle kénnen miteinander kommuni-
zieren bzw. Daten austauschen. Dazu
sind die Computer miteinander zu ver-
binden (,zu vernetzen®), wahlweise per
Kabel oder eben per Funk.

Mit Topologie bezeichnet man die An-
ordnung und Verbindung der Netz-
werk-Komponenten. Sollen nur zwei
Computer miteinander verbunden wer-
den, so reicht dazu ein sog. ,gedrehtes
Netzwerkkabel® (cross-link patch
cable). Dieses wird direkt in die jewei-
ligen Netzwerk-Adapter der beiden
Computer eingesteckt.

Bei mehr als zwei miteinander zu
verbindenden Computern oder falls
diese mit einem anderen Netzwerkge-
rat — beispielsweise einem DSL-Modem
— verbunden werden sollen, wird noch
ein Verbindungs- oder Vermittlungsge-
rit bendtigt. Dieses verfiigt {iber meh-
rere Anschliisse fiir Netzwerkkabel und
verteilt die eingehenden Datenstrome
weiter.
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Stellvertretend fiir eine breite Palette an DSL- oder Kabel-Modems hier eine Fritz!Box von
AVM, deren Schwestern auch haufig in den , Internet-Startpaketen” der Zugangs-Provider zu
finden sind. Die meisten Modelle erlauben sowohl einen kabellosen als auch einen kabelge-
bundenen Netzwerkanschluss (siehe hier Anschliisse LAN 1 bis LAN 4). Foto: AVM

Weitere Komponenten

Neben Netzwerkadaptern, den Vermitt-
lungsgerdten sowie den Netzwerkka-
beln werden je nach Anwendung wei-
tere Komponenten bendtigt. Fiir den
Anschluss des eigenen Netzes an das
Internet wird — je nach Anbieter des
Internet-Zugangs — meist ein DSL- oder
Kabel-Modem verwendet. Alles, was
yhinter” dieser Komponente folgt, ge-
hort zum eigenen LAN und muss auch
selbst verwaltet werden.

Da sich das Modem meist in der
Nidhe des Telefon- oder Antennen-An-
schlusses befindet, muss zunéchst die
raumliche Distanz bis zum Computer
(oder Switch etc.) tiberbriickt werden.
Besteht die Moglichkeit, sollte man
dazu auf Netzwerkkabel zuriickgreifen.
Ist dies nicht moglich, weil dazu bei-
spielsweise Wande aufgestemmt wer-
den miissten, kann wahlweise auf die

FRITZ! ::

PoweRLINE [~
,, <

Ein Pirchen Powerline-Adapter zur Ubertra-
gung der Daten iiber das Stromnetz. Sie wer-
den wie ein Durchgangsstecker in eine Steck-
dose gesteckt und mit dem Computer-Netz-
werk per Datenkabel verbunden.

Neben Modellen mit unterschiedlichen Uber-
tragungsraten gibt es auch Modelle, in die
ein WLAN-Zugangspunkt integriert ist.

Die Gerate der verschiedenen Anbieter sind
nicht notwendigerweise kompatibel zueinan-
der, sodass hier die Beschrankung auf Gerate
eines Anbieters und einer Geratefamilie sinn-
voll ist. Foto: AVM

Ein Switch ist eine intelligente Mehrfach-
steckdose fiir die Verteilung von Netzwerk-
anschliissen. An jeden Anschluss (,Port")
kann ein Computer, das DSL-Modem (s.0.)
oder ein weiterer Switch usw. angeschlossen
werden.

Funklésung per WLAN oder die Uber-
tragung der Daten tiber das Stromnetz
(,Powerline®) zuriickgegriffen werden.
Da DSL-Modems hdufig WLAN-Zu-
gangspunkte (,Access Points“) beinhal-
ten, stellt dies meist die preiswerteste
und unkomplizierteste Losung dar.
Leider ist diese Losung nicht immer
die beste Losung, auch wenn man die
Belastung des (weiter auf Seite 40)

Die Reichweite bestehender Funknetzwerke
kann durch den Einsatz von Repeatern erwei-
tert werden — hier ein Exemplar von AVM.
Nicht immer kdnnen WLAN-Basisstation bzw.
-Zugriffspunkt und WLAN-Repeater von ver-
schiedenen Herstellern miteinander kombi-
niert werden. Bei der Anschaffung ist darauf
zu achten, dass der Repeater die gleichen
Frequenzbander
(Single Band 2,4
GHz oder Dual-
Band 2.4/5.0 GHz)
und den gleichen
Ubertragungs-
standard unter-
stiitzt. Letzterer
ist in den ISO-
Normen 802.11
festgelegt.

Foto: AVM

37



Funknetzwerk einrichten —
Schritt fur Schritt

Die Einrichtung von WLAN-Zugriffspunk-
ten unterscheidet sich natiirlich von Mo-
dell zu Modell. Der hier verwendete TL-
MR3020 von TP-Link kann vielféltig einge-
setzt werden, verfigt iiber eine
webbasierte Konfigurationsoberflache
nebst Installationsassistent und ist fiir un-
ter € 30,— zu haben. ,,Webbasiert” bedeu-
tet, dass keine Programme auf dem Com-
puter zu installieren sind, sondern alle
Einstellungen iiber einen Web-Browser
vorgenommen werden.

Schritt 1 besteht daher im Herstellen der
Verbindung zum MR3020. Seine voreinge-
stellte Adresse lautet 192.168.0.254. Da-
mit ein Computer ihn ,sehen” kann, miis-
sen beide im selben Sub-Netzwerk sein.
Dazu geben wir dem Computer voriiber-
gehend (ggf. vorhandene Adresse und Ein-
stellungen fiir die spatere Verwendung
notieren!) folgende Einstellungen:

beziehen.
() IP-Adresse sutomatisch besehen
@ Folpende [P-Adresse verwenden:
IP-Adresse: 152.168. 0 . 1
Subnetzmaske: 255.255.255. 0
Standardgateway: 192.163. 0 .24

DhS-Serveradresse sutomatisch bezsiehen
1% Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Bevorzugter DNS-Server: 192.168. 0 .254
Alternativer DNS-Server:
[Tl Ensteungen beim Beenden berprifen
_Enaa't!l...
=]

In Schritt 2 kann der Computer mit dem
Funknetzwerk (TP-LINK...) des MR3020
verbunden werden. Danach kann als
Schritt 3 der Web-Browser auf dem Com-
puter gestartet und die oben genannte
Seite von der Adresse 192.168.0.254 auf-
gerufen werden.

MNicht verbunden e

offf] & sind Verbindungen verfagbar.

Einwshl- und VPN-Netzwerke °y Nach Eingabe von

Internet & »admin” als vorein-

Drahtlosnetzwerkverbindung - gestellter Benutzer-

TP-LINK_POCKET_3020_A005B4 2| name und Kennwort

kann die Konfigura-

Netzwerk- und Freigabecenter offnen tion erfolgen. Dies

Anpassen...
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geschieht einfach

<t und komfortabel
iiber den Meniipunkt
»Quick Setup”.

Alle Einstellungen des
MR3020 erfolgen in
der Web-Oberflache.
Die Einstellungen, die
beim , Quick Setup”

3G Wireless N Router
Maodal o, TL-MRI020

The will tell you how i

vorgenommen wer-

To conlinue, please click the Mext bution.
To ait, please click M Exit button.

den, lassen sich spa-
ter erganzen oder an-

Quick Setup - Wireless Operation Mode

dern.

In Schritt 4 wird die
Betriebsart ausge-
wabhlt. Hier soll ein
vorhandenes Netz-
werk um ein Funk-
netzwerk erweitert

3G Wireless N Router
Model Ho. TL-MR3020

@ Access Point (AP)
~ Repeater

_ Bridge with AP

= Client

Please Choose Operation Mode Type:

werden. Dazu muss
das Gerat als WLAN-
Zugriffspunkt (Access
Point) konfiguriert
werden. Weitere Ein-
satzszenarien des

MR3020 sind die ei-

nes reichweitenver-
groBernden Repeaters

oder der eines Netz-
werk-Adapters
(Client). Auch kann er
zwei bestehende LAN
durch ein Funknetz
verbinden (Bridging

with AP) und so ein
LAN-Kabel oder ein
Powerline-Adapter-
Parchen ersetzen.

In Schritt 5 wird der
Name des Netzwerkes

AP Mode Setting:
Viirebess Network Name(S SID): Eisenbahn

Region: Garmany o

Channet: Auto i
Security setting:

Security Mode: WPAWPAZ-Personal -
[ Generata A Random Ker_|
Password: WarSpieIen\'\’MsaTip;—bﬂ;{“ B -

(hier: Eisenbahn) und
— nach Auswabhlen der
Verschliisselung WPA2

Congratulations! The Router is now

— das Kennwort (Pass-

ting you to the

The change of wireless config will not take effect until the Router reboot

For detall settings, pleat \yord) fiir das Verbin-

den mit dem Netz-

werk vergeben (hier:
WerSpielenWillMuss-

Tippen). Eine Besonderheit ist noch die Auswahl der Region zur Anpassung der Frequenz-

béander. Danach ist die Grundeinrichtung erledigt. Nach einem Neustart des MR3020 und

dem Verbinden des MR3020 mit dem kabelgebundenen Netzwerk ist nun das Funknetz
»Eisenbahn” funktionsfahig. Der zur Konfiguration ein-

gesetzte Computer erhélt aber zunachst seine alten Ein-

ik verbunden - stellungen fiir den Netzwerkzugang zuriick. Andere Ge-
o] & ind Vesbindungen vrtogbar. rite konnen das Funknetz auswahlen und sich damit
Einwahl- und VPN-Netzwerke - nach Eingabe des Kennwortes verbinden.
Internet .y
Drahtlosnetzwerkverbindung “
Eisenbahn _‘“‘ Geben Sie den Netzwerksicherheitsschllssel ein.
Netzwerk- und Freigabecenter offnen e D Tippen|
_— [T Zeichen ausblenden
Anpassen.. lkyl_)ut_hen_
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Kabelgebundenes Netzwerk einrichten

Verfiigen die zu verbindenden Computer iiber eine Netzwerkkarte
und wurden diese per gekreuztem Kabel (,,Cross Link-Kabel”)
oder iiber einen Switch miteinander verbunden, so miissen nun
noch den Computern Adressen zugeordnet werden. Verfiigt der
Switch iiber einen DHCP-Server, der die Computer-Adressen ver-
waltet, so ist im Einstellungsdialog der Netzwerkadapter (zu errei-
chen bspw. iiber Windows — Systemsteuerung — Netzwerk- und
Freigabecenter — Adaptereinstellungen @ndern — LAN-Verbindung
— Internetprotokoll Version 4 (TCP/IP v4) — Eigenschaften) die Op-
tion , IP-Adresse automatisch beziehen” zu aktivieren. Andernfalls
sind die Adresse und die Subnetzmaske manuell zu vergeben. Es
empfiehlt, sich Adressen aus den speziell reservierten, sogenann-
ten privaten Adressraumen zu verwenden. Dies sind 10.0.0.0 bis
10.255.255.255, 172.16.0.0 bis 172.31.255.255 und 192.168.0.0
bis 192.168.255.255.

Hier wurde eine Adresse aus dem letztgenannten Adressraum ver-
wendet. Die Adressen der weiteren Computer miissen ebenfalls
mit 192.168.0 beginnen, aber an vierter Position zwingend eine
andere Ziffer zwischen 1 und 255 verwenden. Die Netzwerkmaske
wird als 255.255.255.0 gewahlt, sodass alle Adressen nach dem

Ad-hoc-Netzwerk einrichten

Verfiigt einer der Computer iiber eine nicht genutzte Funknetz-
werkkarte, so kann diese zum Aufbau eines Ad-hoc-Netzwerkes
herangezogen werden. Die neueren Windows-Versionen haben ei-
nen entsprechenden Assistenten, der den Benutzer schrittweise
durch die Einrichtung fiihrt. Leider er-

verwendeten Schema
als zu einem Netzwerk
gehorend erkannt wer- 5

i e
den. Wurde dies auf al- pigiimitinrad b nbpir bl il
beziehen.
len Computern so ge- e
macht, steht dem Da- & Folgende IP-Advesse verwenden:
tenaustausch oder der TNieme 192.168. 0 . 10
Subnetzmaske: 285,255 .255. 0

gemeinsamen Verwen-

dung von Druckern etc.

niChtS mehl’ im Weg. DS -Serveradresse sutomatisch begehen
. @) Foigende DNS-Serveradressen verwenden:

Nach dem gleichen

Standardgateway:

Bevorzugter DNS-Server:
Schema wird auch einer T ——
netzwerkfahigen Zen- o .

traleinheit oder einem Erweitert..
ebensolchen Interface =]

eine entsprechende Ad-
resse zugeordnet. Auch
dieses ist danach von allen angeschlossenen Computern erreich-
bar. Ein Standardgateway muss nur dann eingetragen werden,
wenn der Computer einen Zugriff auf das Internet bekommen soll.
Dann entspricht das Standardgateway der im Netzwerk verwen-
deten IP-Adresse des DSL- oder Kabel-Modems.

landerspezifischen Sonderzeichen wie Umlauten ist abzuraten, da
diese nicht auf allen Endgeraten verfiigbar sind oder auf den Ge-
raten durch unterschiedliche Zeichen-Codes reprasentiert werden
konnen. Unter ,Internet to Share” kann eingestellt werden, ob

und wenn ja, welcher Netzwerkzugang iiber den (virtuellen) Zu-

gangspunkt bereitgestellt werden soll. Soll nur ein Zugriff auf die
Ressourcen der Modellbahnsteuerung méglich sein, wird hier ,No

— i Connedify-me-miba (1 Clienty =

Settings T Clients

Hotspot Name
[E3) |Connectify-me-miba

[+

laubt Windows 7 nur noch per WEP
verschliisselte Ad-hoc-Netzwerke. WEP
ist ein relativ leicht entschliisselbares
Protokoll und sollte deshalb aus Si-
cherheitsgriinden nicht mehr verwen-

Password N )

= det werden. Uber das per Eingabeauf-
Intermet to Share i forderung verfiigbare netshell-Kom-
[No ntemet Sharing - mando kann anstelle des Ad

Advanced Setiings - hoc-Netzwerkes ein sogenannter ,, Vir-

Share Over

(sl wi-ri

Sharing Mode

[al wi-Fi Access Point, Encrypted (wPa2)  ~]

Firewall
Allow Internet Access

Allow Local Network Access

CONNECTIFY [ spmoma ]

(PAO]
(PO}

]

tual Hot Spot” eingerichtet werden,
der fiir unsere Zwecke ebenso zu ge-
brauchen ist, wie ein Ad hoc-Netzwerk.
Nun ist der Umgang mit der Komman-
dozeile nicht jedermanns Geschmack —
und mit dem Programm , connectify-
me lite” (http://www.connectify.me) ist
eine kostenlose Programmversion ver-
fiigbar, die die gewiinschten Operatio-
nen (und noch mehr) per

Internet Sharing” ausgewahlt. In den weiteren Einstellungen
(~Advanced Settings”) kann nun noch eingestellt werden, tiber
welches Medium der Hotspot agieren soll. Dies wird in der Regel
+Wi-Fi” sein. Die Verschliisselung wird auf WPA2 gestellt — denn
letztendlich greifen wir ja nur auf Connectify zuriick, um die siche-
re Verschliisselungstechnik einsetzen zu kénnen. Nach dem Start
des Hotspots iiber die gleichnamige Schaltflache steht das Funk-
netzwerk — hier , connectify-me-miba” zur Verfiigung. Mit diesem
kénnen andere Computer oder mobile Endgeréte verbunden wer-
den. Diese erhalten ihre IP-Adresse per DHCP-Server iiber den vir-
tuellen Hotspot. Auf dem Computer werden die verbundenen Ge-
réte in einer Liste aufgefiihrt, sodass stets Uberblick iiber die Mit-
spieler besteht.

Einstellungen W

Connectify-me-miba
-h_ﬂugmoaus o == we
Mitteilungen

{udl Otungsdienste

Dieses Netzwerk ignorieren

IP-Adresse

Statisch

Mausklick erledigt. ;
Nach der Installation des Programmes muss der Compu- ||
ter einmal neu gestartet werden, bevor die Programm-
funktionen zur Verfiigung stehen. Die Einrichtung be-
schrankt sich auf die Vergabe eines Netzwerknamens
und des Kennworts fiir den Netzwerkbeitritt. In der kos-
tenlosen Programmversion muss der Netzwerkname mit

Al cmnWhaﬁ Client) ]

~connectify-me-" beginnen. Als Kennwort empfiehlt sich
(generell) eine Mischung aus GroB- und Kleinbuchsta-
ben, Ziffern und Sonderzeichen (etwa !§$%&()#*+-). Von
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IP-Adresse 192.188.121.101
Teilnetzmaske 265.255.255.0
Router 192.168.121.1
Connected to my Hotspot (1)
1 DNS 192.168.121.1
= MBlF'nﬂ. e [4] Such-Domains connectily
Client-ID
Connectify Peers (0)
Lease erneuern
HTTP-Proxy
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Adress-Einstellung Egercraten v e Vrion 4 (CH /) i
Algemen

Unabhangig vom Betriebssystem (hier: I Erstekungen amnen autonatich mgewiesen merden,mern s
Windows 7) sind die folgenden Angaben el rmdl e e
vorzunehmen: Die IP-Adresse ist die Num-

mer des Computers, sie darf in einem LAN
nur einmal verwendet werden. Die Sub-
netzmaske legt fest, welche Adressberei-
che als zu einem Netzwerk gehérend in-
terpretiert werden. Im hier dargestellten
Fall werden alle Adressen, die mit
192.168.000 beginnen, als zusammenge-
hoérend erkannt. Dies wird in Anleitungen
zu Anwendungsprogrammen haufig mit
der Aussage: ,Beide/Alle Computer miis-
sen zum selben Subnetz gehdren” ausgedriickt. Das Standardgateway ist die Adresse
des DSL- oder Kabelmodems, also die Adresse der Komponente, die das LAN an das In-
ternet anschlieBt. Diese tragt haufig die Endziffer 1. Im heimischen Netz ist dies meist
auch die Adresse des DNS-Servers (DNS = Domain Name Service). Verfiigt das LAN iiber
einen DHCP-Server, so werden diese Einstellungen bei entsprechend aktivierter Option
(siehe Kreis) automatisch vorgenommen.

IP-Adresse sutomatisch beziehen
i@ Folgende [P-Adresse verwenden:
[P-Adresse:
Sybnetrmaske:

Standardgateway:

192 . 168 . 000 . 077
255.255.285. 0

192 . 168 . 000 . 001

@ Folgende DNS-Serveradressen yerwenden:
Bevernugter DNS-Server: 192 . 168 . 000 . 001
Alternativer DNS-Server: 192 . 168 . 000 . 001

Enstelungen beim Beenden (berpriifen
[ Erweitert... ]

[0 ] [(sterecren ]

Fehlersuche

Bytes Daten:

Wenn in einem
Netzwerk zwei
Computer nicht
kommunizieren,
sollte als Erstes
gepriift werden,
ob alle Kabel ein-
gesteckt und die
Computer sowie vorhandene Switches betriebsbereit sind. Ist dies der Fall, kann iiber
die Eingabeaufforderung mit dem Befehl ,,ping” unabhangig von Anwendungspro-
grammen (berpriift werden, ob eine Netzwerkverbindung besteht. Im Bild wird vom ei-
nem Computer im LAN 192.168.1.xxx ein ,ping” an den Computer mit der IP-Adresse
192.168.1.75 gesendet. Dieser antwortet darauf, war der Vorgang nicht erfolgreich,
sollten die Netzwerkeinstellungen beider Computer miteinander verglichen werden;
dazu kann in der Eingabeaufforderung der Befehl ,ipconfig/all” ausgefiihrt werden.

4, Uerloren = 8

s, Mittelwert = 186mns

indung:

Intel(R> WiFi Link 5388 AGN
1-6A-BD-C9-38

Der Befehl zeigt die Einstellungen der Netzwerkadapter, die am Gerat verfiigbar sind,
also sowohl WLAN- als auch kabelgebundene Adapter. Wichtig ist, dass die IP-Adressen
der Rechner unterschiedlich sind, aber zur Subnetzmaske passen: Hat diese nur an der
vierten Stelle eine 0, so miissen die IP-Adressen der Computer an den ersten drei Stel-
len identisch sein. Ebenso sollten das Standardgateway als auch der DHCP-Server auf
den Computern jeweils identisch sein. Weichen die Adressen des DHCP-Servers vonein-
ander ab, so zeigt dies, dass mehr als ein DHCP-Server aktiv ist.

Korpers durch die Funkwellen auf3er
Acht ldsst: Funkwellen werden durch
Winde und Decken geddmmt, das
iibertragbare Datenvolumen sinkt da-
bei erheblich. Bei Gebduden mit Stahl-
betondecken kann meist nur ein be-
nachbartes Stockwerk abgedeckt wer-
den, in der horizontalen ist meist nach
drei bis vier Wanden Schluss.

In solchen Féllen stellen Powerline-
Adapter eine gute Alternative dar: Sie
iibertragen die Daten {iber das bereits
vorhandene Stromnetz und erreichen
dabei in der Regel héhere Ubertra-
gungsraten als eine Ubertragung per
Funk. Insbesondere fiir die Stockwerk-
iibergreifende Ubertragung vom Haus-
anschlussraum im Keller zur Modell-
bahn unter dem Dach kann dies eine
probate Losung sein.

Einstellungen der Computer

Ist die Hardware aufgebaut, geht es an
die Einstellungen der PCs. Jede Netz-
werkkarte in einem Computer bendétigt
eine eigene Adresse, um individuell an-
gesprochen werden zu kénnen. Diese
individuelle Adresse wird mit IP-Adres-
se bezeichnet (IP = Internet Protocol).
Jede Adresse darf in einem Netzwerk
nur einmal verwendet werden; sie be-
steht aus vier Zifferngruppen, wobei
jede Zifferngruppe einen Wert zwi-
schen 0 und 255 annehmen kann (eine
mogliche IP-Adresse wire beispiels-
weise 192.168.0.77).

Es gibt einige besondere Adressbe-
reiche, die fiir sogenannte ,,private Net-
ze" vorgesehen sind. Daten, die fiir die-
se Adressen vorgesehen sind, werden
von DSL- oder Kabelmodems automa-
tisch zurlickgehalten und nicht in das
Internet tibertragen. Ein solcher Num-
mernblock sind alle Adressen, die mit
192.168 beginnen.

Um nicht bei groBeren Netzwerken
nach freien IP-Adressen suchen zu
miissen, gibt es in einem Netzwerk mit
dem DHCP-Server eine zentrale Ver-
waltungsstelle (DHCP = Dynamic Host
Configuration Protocol). Diese ist hiu-
fig in die DSL- oder Kabel-Modems in-
tegriert, findet sich aber auch in Rou-
tern. Er vergibt auf Anfrage freie IP-
Adressen an Netzwerkgerdte. Diese
Anfragen werden meist automatisch
von den Gerdten ausgeldst, wenn sie
mit einem Netzwerk verbunden wer-
den.

Wichtig ist, dass in einem Netzwerk
immer nur ein DHCP-Server fiir einen
Adressbereich zustdndig ist — andern-
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Heimnetzwerk

Die nebenstehende Skizze zeigt ein typisches Heim-Netzwerk: Per
DSL- oder Kabel-Modem erfolgt die Verbindung zum Internet.
Haufig ist in das Modem auch ein Switch und/oder ein WLAN-Zu-
griffspunkt integriert. Laptop oder mobile Endgerate erhalten in
Empfangsreichweite iiber den WLAN-Zugriffspunkt Netzwerkzu-
gang. Im Modellbahnbereich sorgt ein eigener Switch fiir die Ver-
teilung der Datenfliisse. Die Fahigkeit des Switch, (Daten-)Ver-
kehrsfliisse zu isolieren, trennt den Datenverkehr im Modellbahn-
bereich von dem im iibrigen Netzwerk. So beeinflusst der
Wohnbereich mit Internet-Radio, Internet-TV etc. den Modellbahn-
bereich nicht. Der WLAN-Zugriffspunkt im Modellbahnbereich
konnte ein eigenes, privates Netz fiir die mobilen Gerate aufbau-
en (z.B. mit privaten Adressen im 10.0.x.x-Bereich), dies kann je-
doch in manchen Fallen zu Problemen fiihren, da die Anwendun-
gen erwarten, dass alle Gerate im gleichen Subnetz sind. Somit ist
hier die Losung vorzuziehen, bei der der WLAN-Zugriffspunkt das
bestehende kabelgebundene Netzwerk lediglich erweitert. Zum
Schutz des Netzwerkes im Wohnbereich sollten dann aber das dor-

WLAN-Zugriffs- (§)
punkt A

Switch

DSL- oder
Kabel-Modem

Ethernet-Kabel
oder Powerline,
evtl. auch WLAN

oder
Router

—

Switch

WLAN-Zugriffs-
punkt

&
&
n

S

PC1

iy

tige Netzwerk vom Modellbahnnetzwerk getrennt werden. Dazu
wird statt des Switch ein Router verwendet und den Netzwerken

jeweils ein eigener, privater Adressbereich zugeordnet.
Verfiigt ein Computer in der Nahe der Modellbahn iiber einen
WLAN-Adapter, ist ansonsten aber per Kabel mit dem Netzwerk

falls sind Adresskonflikte und damit
Storungen des Netzwerkes vorpro-
grammiert.

Sicherheitsstandards

Der Betreiber eines Netzwerkes ist
grundsétzlich fiir den sicheren Betrieb
seines Netzwerkes verantwortlich. Aus
diesem Grund - und nicht zuletzt zum
Schutz der eigenen Daten - sollte ein
Funknetz grundsétzlich verschliisselt
betrieben werden. Zur Verschliisselung
existieren verschiedene Verfahren, die
mit WEP, WPA und WPA2 bezeichnet
werden. Sofern alle beteiligten Gerate
WPAZ unterstiitzen, sollte dieser ge-
genwartig als sicher geltende Standard
verwendet werden. Bei einem kabelge-
bundenen Netzwerk ist dies belanglos,
da sich die Kabel ja in der Wohnung/im
Haus befinden und somit vor unbefug-
tem Zugriff geschiitzt sind.

Funk- und Ad hoc-Netzwerk

Ad hoc-Netzwerke nutzen einen im
Computer vorhandenen, aber nicht ge-
nutzten WLAN-Adapter, um ohne wei-

Zwei altere Vertreter von WLAN-Zugangs-
punkten: Beide unterstiitzen die aktuellen Si-
cherheitsstandards, bieten eine hinreichend
hohe Ubertragungsgeschwindigkeit und er-
lauben verschiedene Betriebsarten.
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genutzt werden.

tere Komponenten ein Funknetzwerk
aufzubauen. Selbstverstidndlich ist das
Ad hoc-Netzwerk nur dann verfiighar,
wenn der Computer aktiv ist — was aber
im Fall des Modellbahn-Computers si-
cherlich der Fall sein wird. Somit stellt
diese Losung quasi ein Funknetzwerk
zum Nulltarif zur Verfiigung.

Das Angebot an Gerédten fiir WLAN-
Zugangspunkte ist fast uniiberschau-
bar grof3. Viele der Gerite verfiigen
iiber weitere Funktionen wie etwa ei-
nen USB-Anschluss fiir einen Drucker,
der dann iiber das Kabel- oder Funk-
netzwerk genutzt werden kann. Kauf-
entscheidend sollten hier - neben dem
Preis — die Sicherheitsstandards, Fre-
quenzbidnder und Geschwindigkeit
sein. Auch wenn die Gerate verschiede-
ner Anbieter zueinander kompatibel

S

PC2
N
Tablet

verbunden, so kann sein WLAN-Adapter zum Aufbau
eines ,Ad hoc-Netzwerkes” oder eines , Virtual Hot Spots”

sind, sollte immer gepriift werden, ob
bei Verwendung der Geréte nur eines
Anbieters woméglich ein komfortable-
rer oder flexiblerer Betrieb moglich ist.
So kénnen beispielsweise die Produkte
von AVM iiber die Fritz!Box des glei-
chen Anbieters zentral konfiguriert und
administriert werden.

Fazit

Der Aufbau eines kleinen Heimnetz-
werkes ist kein Hexenwerk und erlaubt
im Gegenzug neue Mdoglichkeiten fiir
die komfortable Bedienung einer Mo-
dellbahnanlage, beispielsweise tiber
die mittlerweile allgegenwértigen
Smartphones oder darauf aufbauende
Steuergerite wie das Mobile Control II
von ESU. Dr. Bernd Schneider

[SE¥=zanr|

TP-LINK'

Portable 1G/3.7%" r
Wireless N P
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Kleincomputer fir die Modellbahn

Himbeeren und
Bananen

In den letzten Jahren sind Einplatinen-Computer bei Bastlern
und Industrie immer beliebter geworden. Der wohl bekannteste
Vertreter dieser PC-Gattung ist der Raspberry Pi. Heiko Herholz
hat sich diesen und ein paar weitere Modelle angesehen und

zeigt die Unterschiede auf.

er Hype war recht grof3, als 2012

der Raspberry (Himbeere) Pi er-
schien: ein gut ausgestatteter, kleiner
Computer auf nur einer Platine fiir le-
diglich €35. Letzteres hat sicherlich
zum groBen Erfolg beigetragen, denn
die Einplatinen-Rechner, die es bis da-
hin schon gab, kosteten ja wesentlich
mehr.

Auch ich war damals von dem Gerit
fasziniert und bestellte sofort eines. Zu
jener Zeit musste man sich noch bei
einer speziellen Firma registrieren und
bekam dann entsprechend der Bestell-
Reihenfolge einen ,RasPi“ zugeteilt
bzw. zugeschickt. Das ist zum Gliick
vorbei; man bekommt die Geréte heute
in Deutschland bei einschldagigen Elek-
tronik-Versendern. Neben Modellen
der Raspberry Pi Foundation sind dort
auch weitere Modelle und reichlich Zu-
behor wie Gehduse, Displays, Adapter
und Erweiterungsplatinen erhéltlich.
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Das Grundkonzept

Der Hersteller des Raspberry Pi ist die
Raspberry Pi Foundation, eine in GroB3-
britannien als Wohltétigkeitsorganisa-
tion eingetragene Stiftung. Stiftungsziel
ist das Studium der Informatik und da-
mit die Forderung der Fahigkeit zum
Programmieren. Der Raspberry Pi soll
dieses Ziel unterstiitzen, indem er als
kostengiinstiger Kleinrechner fiir jeden
(insbesondere auch fiir Schiiler) er-
schwinglich ist. Beim Raspberry Pi in
der Ursprungsausfiihrung befindet sich
alles (Hauptprozessor, Grafikprozessor,
Arbeitsspeicher und Anschliisse) auf
einer Platine, die etwa so grof} ist wie
eine Scheckkarte. Die sinnvolle Aus-
wahl der Anschliisse brachte den gro-
Ben Erfolg: Neben USB-Anschliissen
sind bei allen Modellen sogenannte
GPIO-Pins und ein HDMI-Anschluss
vorhanden. Der HDMI-Anschluss er-

moglicht den Anschluss eines Monitors
mit Full-HD-Aufl6sung. Die GPIO-An-
schliisse sind einzelne, direkt mit dem
Prozessor verbundene Leitungen. Man
kann sie quasi genauso nutzen wie die
Anschliisse an einem Arduino. So ldsst
sich dort auch direkt eine LED an-
schliefen und von einem Programm
schalten. Grundsétzlich kann man mit
einer Verstidrker-Schaltung an diesen
Pins auch Weichenantriebe betreiben.
Dabei sollte man aber etwas Vorsicht
walten lassen: Die GPIO-Pins sind ndm-
lich sehr empfindlich und mégen nur
eine Spannung von 1,8V oder 3,3V.
Das Betriebssystem ist beim Raspberry
Pi immer auf einer SD-Karte oder einer
Micro-SD-Karte gespeichert, weshalb
es auf der Platine auch immer einen
integrierten Kartenleser gibt.
AuBlerdem befinden sich Modelle im
Angebot, die einen Netzwerkanschluss
besitzen oder WLAN und Bluetooth in-
tegriert haben. Bisweilen sind auch Au-
dioanschliisse und ein spezieller An-
schluss fiir eine Kamera vorhanden.

Die Software

Intelligente Elektronik mit einem Pro-
zessor ,lebt” von der Software. Eine
gute Software kann auch aus einer
schlechten Hardware ein gutes System
machen; eine schlechte Software kann
hingegen aus einer guten Hardware
mitnichten ein gutes System machen.
Beim Raspberry Pi stimmt jedoch bei-
des, Hardware und Software; die gute
und breite Software-Unterstiitzung ist
eine Stirke des Systems. Als Betriebs-
system steht Raspbian zur Verfiigung.
Dabei handelt es sich um eine speziell

Raspberry Pi und ASUS Tinker im optischen
Vergleich. Der ASUS Tinker ist mechanisch
genauso aufgebaut wie die Himbeere, bietet
jedoch etwas mehr Leistung.
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Den kleinen und nur 9g schweren Raspberry
Zero W (oben links) konnte man schnell fiir
einen Gartenbahn-Lokdecoder halten. Der
kleine Bruder des groBen Raspberry Pi (unten
rechts) bringt neben WLAN auch einen An-
schluss fiir eine kleine Kamera mit. Beides
zusammen sollte in einem groBen HO-Modell
bereits eine Kameralok ergeben.

auf den Raspberry Pi zugeschnittene,
ihm angepasste Version der Linux-Dis-
tribution Debian. Neben Raspbian gibt
es noch weitere Betriebssysteme fiir
den Kleinrechner. Die meisten Anlei-
tungen und Tipps im Internet beziehen
sich allerdings auf Raspbian, weshalb
sich dieses System ganz besonders fiir
den Start empfiehlt.

Als weitere Betriebssysteme filir den
Raspberry Pi stehen neben vielen Li-
nux-Varianten auch einige spezielle
Versionen fiir den Einsatz als Media-
Center zur Verfiigung. Aullerdem gibt
es neben vielen exotischen Betriebssys-
temen (wie zum Beispiel FreeBSD)
auch Varianten géngiger Betriebssyste-
me wie Android oder Windows.

Bei Android auf einem Raspberry Pi
kann ich insofern keinen gro3en Mehr-
wert feststellen, als dass ein hard-
waremdfig dhnlich ausgestattetes
Smartphone auch preislich in der glei-
chen Gréfenordnung wie ein Raspber-
ry Pi erhéltlich ist und gleich ein pas-
sendes Display mitbringt.

Etwas anders sieht es bei Windows
IoT Core aus. Allerdings muss man sich
hierbei kein vollausgestattes Windows
vorstellen, sondern einen Windows-
Kern, auf dem ein selbstgeschriebenes
Programm lauft. Fiir die Inbetriebnah-
me braucht man immer zwingend ei-
nen Windows-10-Rechner. Zielgruppe
dieses Systems sind demzufolge dann
auch Windows-Entwickler, die in den
Bereich der hardwarenahen Entwick-
lung ,hineinschnuppern® wollen.

Wer mit Betriebssystemen experi-
mentieren will, sollte sich NOOBS zu-
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Eine Spezialitat der Banana Pi-Modelle sind
die Anschliisse fiir eine SATA-Festplatte. Wer
diese Kleinrechner als Media-PCs einsetzen
mochte, wird sich liber diesen Anschluss freu-
en. Der im Foto gezeigte Banana Pi 1 diente
beispielsweise auf der Innotrans 2014 als
Datenbank-Server fiir die Vorfiihranlage des
EBuEf der TU Berlin.

legen. Dabei handelt es sich um ein
Installations- und Betriebssystem-Ver-
waltungsprogramm fiir den Raspberry
Pi. Einigen Raspberry-Pi-Startpaketen
liegen SD-Karten mit NOOBS bei. Na-
tiirlich kann NOOBS auch Raspbian in-
stallieren.

Aktuelle Raspberry-Modelle

Es ist an einigen Stellen etwas untiber-
schaubar geworden, aber unter den
aktuellen Modellen sind drei fiir uns als
,Otto Normalmodellbahner® interes-
sant. Das aktuelle Spitzenmodell ist der
Raspberry Pi 3 Modell B. Als Herz fun-
giert hier ein 4-Kern-Prozessor, der mit
1200 MHz getaktet wird und auf einen

[markTUBERsICHT [

Der leistungsstarke 8-Kern-Prozessor des hier
gezeigten Banana Pi M3 ist leider ungekiihlt.
So sinkt die Verarbeitungsgeschwindigkeit
unter Last etwas. Als sehr gut kann dagegen
die Idee gelten, das Betriebssystem in einem
Flash-Speicher auf der Platine speichern zu
konnen. Das beschleunigt das System gegen-
iiber dem Raspberry Pi erheblich.

1 GB groBen Arbeitsspeicher zugreifen
kann. Vier USB2.0-Anschliisse bieten
die Moglichkeit, neben Maus und Tas-
tatur auch noch weitere Gerdte anzu-
schlieBen. Neben einer Netzwerk-
Schnittstelle ist auch ein Broadcom-
Chip mit an Board und bietet 2,4 GHz
WLAN und Bluetooth 4.1. Dem etwas
preisgilinstigeren Modell Raspberry Pi2
fehlt der Broadcon-Chip, womit es dort
kein WLAN und Bluetooth gibt. Dane-
ben wird der Prozessor ein wenig lang-
samer getaktet.

Etwas einfacher ausgestattet ist der
Raspberry Pi Zero W: Hier befindet sich
lediglich ein Ein-Kern-Prozessor zu-
sammen mit 512 MB RAM auf der Pla-
tine. Ein Ethernet-Anschluss fehlt, da-

burchschn.2/,1 °C
Max. 50,1 °C
Min. 17,5 °C

Der Odroid XU4 iiberzeugt durch seine gute Hardware-Ausstattung. Neben Gigabit-Ethernet
sind auch USB3.0-Schnittstellen mit auf der Platine des 8-Kern-Prozessors. Beim koreanischen
Hersteller Hardkernel hat man sich iiberdies auch Gedanken im Hinblick auf die entstehende
Waérme gemacht. Wahlweise ist der Odroid XU4 mit einem groBen Kiihlkérper oder einem ak-
tiven Liifter ausgeriistet. Ich habe mich fiir die leise Variante ohne Liifter entschieden. Das
Warmebild rechts zeigt den Odroid XU4 im Betrieb. Der Kiihlkérper heizt sich bei Zimmertem-

peratur schnell auf bis zu 50 Grad Celsius hoch.
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fir sind aber WLAN und Bluetooth
vorhanden. Spannend stellen sich hier
vor allem zwei Dinge dar: der Preis und
die GroBe — die 65 x 31,2 mm grof3e
Platine ist fiir einen ,,Straenpreis® von
weniger als €15 erhéltlich und viele
DCC-Decoder fiir Gartenbahn-Loks
sind groBer.

Die Konkurrenz schlaft nicht

Wie eingangs bereits erwidhnt, stellt
das grundsitzliche Konzept eines Ein-
platinen-Rechners prinzipiell nichts
Neues dar. Vom Erfolg des Raspberry Pi
aktiviert, haben auch andere Hersteller
ihre Modelle modernisiert oder sind
neu in den Markt der Einplatinenrech-
ner eingestiegen. So wirklich iiber-
schaubar ist die Angebotsvielfalt nicht
mehr. Wer die jahrlich stattfindende
Messe Embedded World in Niirnberg
besucht, diirfte dort an etwa jedem
dritten Stand Einplatinen-Rechner vor-
finden. Manche Modelle verschwinden
jedoch genauso schnell wieder, wie sie
auftauchten. Andere wiederum sind in
Deutschland partout nicht verfiighar.
Ich mochte hier einige von jenen Mo-
dellen vorstellen, die eine genauere Be-
trachtung lohnen.

ASUS Tinker

Noch relativ neu ist das Tinker Board.
ASUS hat hier Gespir fiir einen ge-
schickten Schachzug bewiesen: Der
Rechner hat genau dieselben Abmes-
sungen wie der Raspberry Pi 3 und
ebenfalls alle Anschliisse — an dersel-
ben Stelle! Damit passt simtliches Zu-
behor, darunter Gehduse und Adapter.
Das wirkt sich natiirlich sehr praktisch
aus und erdffnet die Moglichkeit, durch
Hardware-Upgrade vom Raspberry Pi
auf ein ASUS Tinker-Board mehr Leis-
tung zu bekommen. Leistung ist dann
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Das Foto links zeigt einen GroBenvergleich
zwischen einer Raspberry Pi-Kamera und ei-
ner HO-Lok. Mit etwas Geschick kann man
die griine Kamera-Platine noch etwas kiirzen.
Die Kamera wird iiber ein Flachbandkabel an
einem speziellen Stecker des Raspberry Pi
angeschlossen. Solche Kameras sind auch fiir
den superwinzigen Raspberry Pi Zero W er-
héltlich. In einer Gartenbahnlok lassen sich
Kamera, Raspberry Pi und Powerbank zur
Stromversorgung problemlos unterbringen.

auch das Stichwort, bei dem sich das
Tinker-Board vom Raspberry Pi unter-
scheidet. Die Quadcore-CPU wird mit
1,8 GHz getaktet und kann auf 2GB-
Dual-Channel-Arbeitsspeicher zugrei-
fen. Der Netzwerkanchluss bietet Giga-
bit-Ethernet und am HDMI kann man
auch ein modernes UHD-Display be-
treiben. Mit der richtigen Micro-SD-
Karte ausgestattet, ist auch hier die
Schreib-und Lese-Geschwindigkeit ho-
her als beim Raspberry Pi.

Um es kurz zu machen: Das ASUS-
Board ist flotter als das Original. Als
Betriebssystem stellt ASUS Tinker-0S
bereit, wie bei Raspbian eine Debian-
Variante. Grundsétzlich sollte bei dem
Tinker-Board alles genauso funktionie-
ren wie beim Raspberry, wiewohl es in
kleinen Details auch zu Abweichungen
kommen kann.

Banana Pi M3

Bereits 2014 ist der erste Banana Pi
ausgeliefert worden. Inzwischen gibt es
auch hier ein ganzes Biindel Bananen.
Der Banana Pi M3 und der Banana Pi
M64 diirfen derzeit als Spitzenmodelle
gelten.

Der M3 besitzt eine Acht-Kern-CPU
und beschleunigt diese bis auf 2 GHz.
Mit auf der Platine sind 2 GB Arbeits-
speicher und ein paar andere interes-
sante Features. Direkt auf der Platine
wurde ein eMMC-Flash-Speicher mit 8
GB verbaut; er kann in das Betriebssys-
tem einbezogen werden. Eine Micro-
SD-Karte bendtigt man dann nur noch
flir die Installation. Wer den M3 als
Media-PC verwenden will, diirfte sich
iiber den SATA-Festplatten-Anschluss
freuen.

An der TU Berlin setze ich einen
Banana Pi M3 regelméfBig als Server
fiir die Ausstellungsanlage des Eisen-
bahn-Betriebs- und Experimentierfelds

ein. Das funktioniert so weit ganz gut,
allerdings bemerkt man dann doch ir-
gendwann mal die Schwichen des Sys-
tems: Bei Hochlast erzeugt der Prozes-
sor zuviel Warme, die nicht abgefiihrt
werden kann. Als Folge wird der Pro-
zessor dann langsamer; die Verarbei-
tungsgeschwindigkeit sinkt. Fiir den
nichsten Messeeinsatz werde ich hier
eine Kiithlung nachriisten miissen. Als
fertige Betriebssystem-Images stehen
fiir den M3 ein Ubuntu 16.04 und ein
Android 5.1 zur Verfiigung.

Wer das andere Spitzenmodell, den
M64 erwirbt, bekommt zusétzlich auch
Debian, Windows IoT Core und Andro-
id 6.0 als Betriebssystem zur Auswahl.

ODROID

Ebenfalls fast schon alte Bekannte sind
die Einplatinen-Computer des koreani-
schen Herstellers Hardkernel. Derzeiti-
ges Spitzenmodell ist der ODROID-XU4.
Bereits auf den ersten Blick sieht man
den Unterschied zum Banana Pi M3.
Hardkernel hat sich Gedanken iiber die
entstehende Wiarme gemacht und lie-
fert den XU4 gleich wahlweise mit ei-
nem aktiven Liifter oder einem dicken
Kiihlkorper aus. Die weitere Hardware-
Ausstattung kann sich ebenfalls sehen
lassen: 8-Kern-Prozessor, 2 GB RAM
und Gigabit-Ethernet. Bluetooth und
WLAN fehlen; man kann sie bei Bedarf
jedoch problemlos iiber die USB3.0-
Ports nachriisten. Das Betriebssystem
findet seine Platz entweder auf einer
aufsteckbaren eMMC-Flash-Karte oder
auf einer Micro-SD-Karte. Wer zeit-

Mit 1,7GHz Quad-Core-Prozessor und 2 Giga-
byte RAM ist dieser altere Odroid U3 auch
schon ziemlich flott. Mit seiner Inbetriebnah-
me hatte ich seinerzeit allerdings eher me-
chanische Probleme: Der Stromversorgungs-
Stecker war uniiblich und ich musste erst ei-
nen speziellen Stecker an ein Netzkabel
l6ten. Der HDMI-Anschluss erfolgt hier iiber
einen Micro-HDMI-Adapter.
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Im Foto oben ein sehr kleines, preisgiinstiges
Display zum Aufstecken auf einen Raspberry
Pi. Teilweise gibt es von den Display-Herstel-
ler bereits SD-Karten mit vorbereitetem Be-
triebssystem. So muss man alles nur zusam-
menstecken. Zu seiner Bedienung verfiigt
das Display iiber eine Touch-Funktion.

Dieses Gehduse mit integriertem 14-Zoll TFT-
Display nennt sich pi-TopCeed. Im FuB3 des
Gehduses ist die Stromversorgung fiir das
Display und den rechts eingebauten Raspber-
ry Pi untergebracht. Dazwischen gibt es noch
Platz fiir Erweiterungsplatinen. Hier konnte
man zum Beispiel einen Arduino mit DCC++
oder aber auch ein LocoNet oder XpressNet-
Intercae unterbringen.

kritische Dinge bewerkstelligen moch-
te, wird sich iiber die eingebaute RTC-
Uhr freuen.

Welcher ist der Richtige?

Ich mag es gar nicht, solche Entschei-
dungen zu fillen. Daher befinden sich
mittlerweile die meisten dieser Klein-
rechner in meinem Fundus, weshalb
bose Zungen gelegentlich von ,Heikos
Elektroschrott-Sammlung® reden.

Wer mit dem Raspberry Pi 3 anfingt,
macht zundchst nichts falsch, ist doch
hier das Angebot an Zubehor und In-
formationen am breitesten iberhaupt.
Nicht verschwiegen sei auch die finan-
zielle Seite: Die Konkurrenzprodukte
von ASUS, Banana Pi und Hardkernel
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Ein 7-Zoll-HDMI-Display mit Touch-Funktion.
Das Display kann man zum Beispiel am Anla-
genrand einbauen und dann von dort aus per
Touch-Bedienung Weichen steuern oder Loks
fahren. Die Stromversorgung des Displays er-
folgt in recht praktischer Weise tiber eine
USB-Schnittstelle.

kosten alle etwas mehr. Fiir die beiden
Boliden M3 und XU4 muss man mit je-
weils ca. €80,- rechnen.

Was kann man damit machen?

Die diversen Linux-Distributionen sind
in der Regel fiir einen Biiro-Einsatz voll
ausgestattet. Das heiflt, man kann so-
fort mit diversen Schreibprogrammen
und Tabellenkalkulationen loslegen.
Nun mag aber nicht jeder nur seine
Loks und Wagen damit verwalten, son-
dern méchte den Rechner auch zur Mo-
dellbahnsteuerung einsetzen. Zwei Bei-
spiele dafiir finden Sie auch in dieser
Ausgabe: RocRail auf Seite 52 und
SRCP auf Seite 46

Neben vielen kleineren Losungen
gibts das Programmpaket JMRI. In ihm
sind Programme zur Programmierung
von Decodern, zur Anlagensteuerung,
zur Konfiguration von Steuergerédten
und vieles mehr enthalten. JMRI ist als
Java-Programm plattformunabhéingig.
Allerdings bendtigt JMRI Oracle-JAVA
und funktioniert mit den weitverbreite-
ten OpenJDK-Varianten nicht richtig.
Dafiir muss das Open-JDK entfernt und
Oracle-Java installiert werden, was
nicht wirklich kompliziert wére, aber
fiir jemanden, der erstmalig mit einem
Linux arbeitet, etwas frustierend sein
kénnte. Lediglich beim Raspbian auf
dem Raspberry Pi waren derlei Klimm-
ziige nicht notig. Daher beinhaltet auch
hier meine nachhaltige Kaufempfeh-
lung den Raspberry Pi.

Spannendes Zubehor

Ein kurzer Blick auf das Zubehor sei
noch erlaubt. Aus Modellbahnersicht
wirken hier vor allem drei Dinge inter-
essant: Es gibt kleine HDMI-Displays in
5- und 7-Zoll-GroBe, teilweise sogar

mit Touch-Unterstiitzung. Wer zum
Beispiel mit JMRI oder RocRail Loks
steuern oder Weichen schalten will, be-
kommt interessante Moglichkeiten,
lasst sich doch so ein kleines Display
problemlos im Anlagenrand einbauen.
Die Mikrocontroller-Plattform Ardui-
no kann man natiirlich auch mit den
Kleincomputern betreiben. Fiir den
Raspberry Pi gibt es Aufsteckplatinen
mit integriertem Arduino. So werden
aus den empfindlichen GPIO-Pins ver-
gleichsweise robuste Arduino-PINs.
Fiir den Raspberry Pi gibt es das PI
Ceed, ein formschones Gehduse mit in-
tegriertem Display. Der Ful3 bietet Platz
fiir einen Arduino und Erweiterungs-
platinen. Dort lieBe sich auch ein USB-
Modellbahn-Interface unterbringen.

Fazit

Wer RocRail, SRCP oder JMRI mag,
sollte einen Blick auf die kleinen Rech-
ner werfen. Wer mit dem Raspberry Pi
anfangt, braucht keine Angst vor dem
Thema zu haben und wird einen ech-
ten Mehrwert flir seine Anlagensteue-
rung bekommen. Heiko Herholz

| LocoNet | & |
System manufacturer
[Uhlenbrack [+
System connaction —— —
intellibox-IB-Com (USE) |~
Settings —

Serial port: ftyuseo.
Command station type: (Intelliboxdl ~
Connection Prefix .L : =
Connection Name LocoNet

| Additianal Commactian Seitings

Die Modellbahn-Steuerungs-Software JMRI
muss beim ersten Start noch konfiguriert
werden. Hier ist eine Intellibox Il von Uhlen-
brock angeschlossen. Wenn kein weiteres Ge-
rat angeschlossen ist, dann heiBt die serielle
Schnittstelle immer ttyUSBO.

Hier lauft JMRI auf einem ASUS Tinker mit
dem Betriebssystem Mate. Vorher musste
Oracle Java installiert werden.
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Das Projekt ,SRCP” auf dem Banana Pi

Zentralenloses DCC

Wer auf seinem PC eine Modellbahnsteuerung laufen ldsst, hatte
vielleicht schon mal den Gedanken: Warum nicht den PC gleich
die Digital-Signale erzeugen lassen und die Digitalzentrale
weglassen? Das SRCP-Projekt kann genau das und zeigt sich als
Netzwerkprotokoll tiberaus kommunikativ. Heiko Herholz hat
sich SRCP angesehen und aus einem Banana Pi mit Hilfe einer
kleinen Elektronikschaltung eine Digitalzentrale gemacht.

rither war alles besser, so sagen

manche. Es gibt Dinge, da will ich
das nicht unbedingt bestétigen. Ich
kann mich noch an ganze Tage vor
asthmatischen Blechkisten (damals
hochtrabend Personal-Computer ge-
nannt) erinnern, bei denen das produk-
tive Ergebnis darin bestand, die Kiste
am Leben zu erhalten. Alles Dinge, mit
denen ich mich heute nicht mehr be-
schiftigen will und muss. Aus dieser
Computer-Steinzeit stammt SRCP. Es ist
zum Teil aus dem Wunsch heraus ent-
standen, réchelnde PCs fiir die Modell-
bahnsteuerung einzusetzen. Das war
vielleicht nicht besser, aber zumindest
einfacher als heute.

SRCP — was ist das?

Das Simple Railroad Command Proto-
col — so der volle Name — ist eigentlich
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keine Digitalzentrale, sondern eine
Protokollspezifikation fiir die Ubertra-
gung von Modellbahn-Steuerungsdaten
im Netzwerk. Die Anfdnge dieses Pro-
tokolls gehen ungefdhr 15 Jahre in die
Vergangenheit zuriick und begannen

SRCP-Server

Systemaufbau SRCP

mit Diskussionen in der Newsgroup
de.rec.modelle.bahn.

SRCP spezifiziert eine Client-Server-
Datenstruktur. Es gibt immer einen
Rechner, auf dem ein Server-Programm
lauft, das in irgendeiner Form mit der
Modellbahnanlage verbunden ist. Dazu
kommen Client-Programme zur Bedie-
nung. Das konnen Programme fiir ein-
fache Loksteuerungen, aber auch kom-
plexe Stellwerksprogramme sein. Ser-
ver- und Client-Programme kénnen auf
dem gleichen Rechner laufen, miissen
aber nicht unbedingt. Es reicht aus,
wenn sich die Rechner im gleichen
Netzwerk befinden.

Was war denn nun besser?

Die asthmatischen Blechkisten aus
meiner Kinder- und Jugendzeit hatten
einige ganz praktische Schnittstellen,
wie zum Beispiel eine serielle und eine
parallele Schnittstelle. Heutzutage sind
diese beiden Schnittstellen aus den
Rechnern fiir den Office- und Consu-
mer-Bereich villig verschwunden. Ein
SRCP-Server konnte damals diese
Schnittstellen verwenden, um mehr
oder weniger direkt eine Modellbahn
anzusteuern. Dabei diente die serielle

Simple Rallroad Command Protocel
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Schnittstelle der Erzeugung der Gleis-
signale im Motorola- oder DCC-Format.
Im Prinzip wurde die serielle Schnitt-
stelle zu einem CDE-Booster-Anschluss
umgenutzt. Die parallele Schnittstelle
konnte man dann fiir den Anschluss
von S88-Modulen zur Riickmeldung
nutzen.

Wie sieht es heute aus?

SRCP gibt es tatsdchlich immer noch.
Eine wackere Truppe von freiwilligen
Programmierern pflegt SRCP heute bei
der Open-Source-Plattform Source-
forge. Die derzeit aktuelle Protokoll-
Spezifikation hat die Versionsnummer
0.8.4. Das aktuelle SRCP-Server-Pro-
gramm srcpd bringt heutzutage auch
gleich die Unterstiitzung fiir die PC-
Schnittstellen giangiger Digitalsysteme
wie Lenz-Interfaces, das alte Marklin-
6051-Interface, Intellibox-1, Selectrix,
Zimo-MX1 und LocoNet mit. Es geht
aber auch immer noch ohne Digital-
zentrale. Genau das wollen wir uns
jetzt mal ansehen.

Alles Banane

Ich bin vor einiger Zeit umgezogen und
war erstaunt, was ich alles im Keller ge-
funden habe. Neben einem Koffer mit
der préahistorischen Ringleitung aus
analogen Fremo-Zeiten fanden sich
noch etliche verrottete PC-Blechkisten.
Die Ringleitung durfte in das Modullager
umziehen, die Blechkisten wurden ord-
nungsgemil entsorgt. Um SRCP machte
ich mir beim Entladen auf dem Wert-
stoffhof keine Gedanken. Das ist aber
auch gar nicht notig, gibt es doch heut-
zutage kleine und preiswerte Rechner,
die sich hervorragend fiir SRCP eignen.
Grundsétzlich kann man alle Rechner
aus der Ubersicht (Seiten 42 bis 45) ver-
wenden. Ich habe hier jetzt einfach mal
den Banana Pi M3 ausgewéhlt.

Das Betriebssystem

Bei den Kleincomputern sollte man
sich fiir die ersten Schritte eines der
vom Hersteller der kleinen Platinen
empfohlenen Betriebssysteme bedie-

SRCP-Befehle kann man quasi im Klartext per Telnet mitlesen: FB steht fiir Feedback und GL
fiir Generic Loco. In der vorletzten Zeile werden bei Lok 3 gerade ganz viele Funktionen ein-

geschaltet.

0000006036.046 202 OK CONNECTIONMODE

go

0000Oe6131.687 200 OK GO 1

0000E06131.687 100 INFO 1 POWER ON

0000006147 .703 100 INFO 8 FB 1 ©

0000006162.343 100 INFO 8 FB 1 1

0000006207.015 100 INFO 1 GL 131 028 10000
0000006223.359 100 INFO 1 GL 31 0126 1 0 0 0 O
0000E06278.062 100 INFO 1 GL 31 0 126 O @6 0 @ ©
0000006280.312 100 INFO 1 GL 31 0 126 1 06 0 @ ©
0000006310.187 100 INFO 1 GL 3 1 O 126 ©
0000E06326.625 100 INFO 1 GL 3 1 6 126 1
0000006372.921 100 INFO 1 GL 3 0 0 126 1
0000006416.312 100 INFO 1 GL 3 1 O 126
0000006462.078 100 INFO 1 GL 30 0126 1 111111
00000E6497 .625 100 INFO 1 GL 3 0 O 126 ©
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nen. Beim Banana Pi M3 gibt es aktuell
Ubuntu Mate 16.04, Debian 8 Jessie
und ein Android 5.1. Ich habe mich
diesmal flir Ubuntu Mate entschieden;
der Unterschied zu Debian ist aber fiir
unsere Zwecke eher marginal.

Eine Image-Datei mit dem Betriebs-
system kann man von http://www.
banana-pi.org herunterladen. Das Win-
dows-Programm ,,Win32DiskImager*
schreibt das Image dann auf eine leere
Micro-SD-Karte. Nach dem Einstecken
dieser Karte startet dann der Banana
Pi. Wer das Betriebssystem auf den im
Banana Pi M3 eingebauten Speicher
installieren will, muss nach dem Boo-
ten ein Konsolenfenster 6ffnen und den
Befehl ,sudo dd if=/dev/mmcblk0 of=/
dev/mmcblk1l bs=4M*“ eingeben. Da-
nach wird die Speicherkarte entfernt
und die kleine Platine neu gestartet.

Fiir die weiteren Schritte ist eine In-
ternet-Verbindung hilfreich, die beim
BananaPi M3 entweder iiber Ethernet
oder iiber WLAN erfolgen kann.

SRCPD installieren

Wie eingangs schon erwdhnt, wird
SRCP und der srcpd-Server noch von
einem kleinen Team von Enthusiasten
auf Sourceforge gepflegt. Von dort ho-
len wir uns die Daten.

Das geht am einfachsten, wenn wir
dazu eine Konsole 6ffnen und nachei-
nander folgende Befehle eingeben:

— wget http://sourceforge.net/projects/
srcpd/files/srcpd/2.h1.2/srcpd-
2.1.2.zip

unzip srcpd-2.1.2.zip

cd srcpd-2.1.2.zip

./configure

sudo make

— sudo make install

Damit ist SRCP schon auf der kleinen
Banane installiert.

Jetzt braucht es noch eine Konfigura-
tionsdatei. Unter http://srcpd.sourcefor-
ge.net/srcpd/cfg/index.html gibt es ei-
nen grafischen Konfigurator. Die er-
zeugte Datei wird als srcpd.conf auf
dem Banana PI gespeichert. Es bietet
sich das Verzeichnis /usr/local/etc an.

Als Néchstes sagt man dem SRCPD,
dass er diese Konfigurationsdatei ver-
wenden soll und damit starten kann:

— srcpd -f /home/odroid/srcpd-2.1.2/
srcpd.conf start

Sollte irgendwann der Eindruck entste-

hen, dass der SRCPD nicht mehr richtig

lauft (sich ,,aufgehdngt” hat), dann hilft:

—sudo pkill srcpd

—srcpd start
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root@oananabi:}ham;’hi# srci:d -ver
srcpd V2.1.3; SRCP 0.8.4; SRCPOTHER 0.8.3
root@bananapl : /home/p1#

Der SRCPD in der Version 2.1.3 ist installiert.
0.8.4 ist die aktuelle Version des SRCP-Proto-
kolls.

Der BananaPi wird bei den vorange-
gangenen Befehlen immer mal wieder
nach dem Passwort fragen. Das lautet
ganz einfach: ,bananapi®.

Wer weniger tippen will, kann auch
als Benutzer ,root“ die vorangegange-
nen Befehle ausfithren. Es kann dann
jeweils ,sudo“ weggelassen werden.
Um ,root* zu werden, muss man ein-
malig den Befehl ,sudo su“ eingeben.

Die Hardware

Unter dem wohlklingenden Namen
L298N Schrittmotorendstufe ist mir auf
meinen endlosen Online-Shoppingtou-
ren bei einem Internet-Auktionshaus
eine kleine Treiber-Platine zugelaufen.
Mit der gleichen Lieferung bekam ich
auch eine CP2102-USB-TTL-Platine.
Beides zusammen hat etwas mehr als
9 Euro gekostet. So richtig lange muss-
te ich dafiir nicht sparen ...

AuBlerdem benétigen wir noch drei
elektronische Bauteile: Einen Transis-
tor BC337, einen Widerstand mit 390
Ohm und einen Widerstand mit 4,7
Kiloohm. Die drei Bauteile werden auf
einem Steckbrett in der Emitter-Schal-
tung zusammengesteckt und erzeugen
ein invertiertes Signal. Die CP2102-
Platine kommt an einen der USB-Ports
des Banana Pi. An die CP2102-Platine
kommt unsere kleine Adapterschal-
tung und der L298 wird wie folgt an-
geschlossen: An die beiden Schraub-

Schaltplan der Adapterschaltung. An JP1 wird
der USB-Seriell-Wandler angeschlossen und
JP2 ist der Anschluss fiir den Motortreiber
L298N.

:
7

BC33
T1
| -

Ay R1

390

saurcafirge.net

srcpd2: model railroading via internet

Praktischerweise

Home || SRCP | | srepd || jsrepd || Clients

gibt es ein Online- Hostad by
Konfigurationspro- Web Config Generator Stepl
" lease solect your inerface types
gramm fiir SRCPD. ’ : %
- "
Im ersten Schritt et
muss das Digital- o
.
System ausgewdhlt D e
werden. Fiir die di- e
rekte Signalerzeu- e b
gung brauchen wir ez
hier DDL 11 Feb 2014 © by srepd team
pd sourceforge.net/sropd/chy/stepz p
Step 2
Server DDL
Debughevel EHAGH Dakgarrel INFORMATION
wrret 4303 Bk Powar ON B
e [nobody Do v idwtryLrsE0
drmeio [nogroup s iocn dckbess (81
wors  [varmanisrcpd pid maa 8 Adbaia 324
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im Detail konfigu- Plaktein ons
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dem Konsolenbefehl Gt e pas
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€)d pd sourceforge.net/srcpd/cigigenerate

<fxml version="1.0"7>
<srcpd version="2.1.0%>

«|-- generated by srcpd web config generator version 1.4 --»
<t-- save this file as srcpd.conf -->

<bus>
“server>
=tcp-port>4303</tcp-port=
<pid-file>/var/run/srcpd. pid</pid-file>
=username=nobody</usernames
<qr group</qroup
</SRrvers
«verbosity=2</verbosity>
</bus=
<bus>
<aUto_power_onsyes</auto_power_ons
<verbosity>d</verbosity>
=device=/dev/ttyUsBO</device>
. . <ddl>
So sieht die srcpd. <ausber.gp>324</nunber.ga>
. . «nusber_gl=8l</nusber_gl>
conf-Datei aus. Diese <enable_saerklineno</enable_maerklin=
<enable_nmradcc>yes</enable _nmradcc>
Datei muss jetzt nur
noch an eine sinn- <shortcut_fallure_de
volle Stelle kopiert
.. <usleep_usec>250</usleep_usecs>
und aktiviert wer- </dd\>
=/bus=
</srcpd>

den.

<enable_ringindicator_checking>no</enable_ringindicator_checking=
<enable_checkshort_checking=no</enable_checkshort_checking=
<inverse_dsr handl:\n?:ﬁozﬂnverst_dsr handling>

<naradcc_translation_routine>3</nmradcc_translation_routines
<improve_naradcc_timing=yes</improve_nmradcc_timing>
<gnable_Usleep_patch>yes</enable_uslzep_patch>

ay>0</shortcut_failure_delay>

klemmen ,,Out® wird das Gleis ange-
schlossen.

An die Dreifach-Schraubklemme
wird die Stromversorgung angeschlos-
sen: ganz links + 12V (orange), in der
Mitte der zugehorige Gegenpol (Masse,
braun) und die Ground-Verbindung zu
unserer Adapterschaltung. An die bei-
den linken Pins der vierpoligen Pinrei-
he wird das Gleissignal aus unserer
Adapterschaltung angeschlossen: Ein-
mal invertiert (griin) und einmal nor-
mal (blau).

Natiirlich geht es auch noch preis-
werter. Anstelle des USB-Seriell-Wand-
lers konnte man auch einen der Pins
auf der Steckleiste des Banana Pi be-
nutzen. Hierbei muss man dann aber
den geringen Spannungspegel der

Banana Pis beachten und einen preis-
werten Pegelkonverter einsetzen.

Wer einen Booster mit CDE-Schnitt-
stelle besitzt, kann diesen an Stelle des
Motor-Treibers und der Adapterschal-
tung verwenden. C wird mit TXD des
USB-Seriell-Wandlers verbunden und
D mit GND.

Hilfreich ist auch ein USB-Hub. Der
BananaPi hat nur zwei USB-Ports. Ich
habe daher Tastatur und Maus iiber ei-
nen USB-Hub angeschlossen und den
USB-Seriell-Adapter direkt am Banana
Pi M3.

SRCP unter Windows

Nein, zu frith gefreut, Windows lauft
auch mit SRCP nicht auf dem Banana-
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SRCP-Clients

* J-Man - Java-Prog 2 g van L und Mag unter giner grafischen Benutzeroberfiach
Weiterentwickiung dieses Programms. findet unter ener eigenen Projekissite & statt
» loco-panel - Monitor zur Uberwachung aier akiiven Loks.
« uhl-programmer - Programmieren von Lnkenbrock-Decodem
= nmra-programmar - Programmienen von NMRA-DCC-Decodem. Die Moglichkeit die Software zu beziehen, Gitt s im Dawnload|
= phpTrainCtri tir SRCP 0.8 (alpha) - u.a. phpTamsProgrammer
Kontakt: Torsten Vogld
Weitere Infos zu diesen Programmen und die Mogiichiedl die Software 2u beZiehen, git s auf den Seiten des DOL-Projektes .
« phpDDLTerminal - FHP basienes Web-interface zur g tnd Decoder-
Kontakt: Thomas Borrmann &
Weitere Informationen Zu daserm Programm gibt es auf den Seden des Projekies
» dicitiny - manuelie 9 von | mit
ontakt: Markus Pleiffer &
Weitere Infos
+ 3pdrss0 - g
Kontakt: Guigo Scholzd
Weitere Infos zu giesem Programm und die Mogchked, die Software Zu beziehen, Dib &5 auf den veralteten WWW-Seiten &f von
aktuelen Projeidseited des Programms.
* MEOS1emu - Emulation des Markin Interfaces 6051 fir erdded
Wiird benotigt, wenn Nicht-SRCP-Clients (2.6, Raivoad&Co) mit erdded betrieben werden sollen
Kontakt- Dieter Schaeferd?
Weitere Infos zu tiesem Frogramm und die Moghichied die Software zu beziehen, gibt es auf den Seiten des DOL-Projeides &
 resh und reman - Programmiersprache (Rafroad Command Shell) und textuelie Bedienobermache (reman)
Kontakt: Dr. Peer Griebe| &
Weitere Infos Zu (esen Programmen und die Mogichked! die Software 2u beziehen, git &3 auf den WVWW-Seilend? des Autors. O
resh-Version kst (ber die Dateiablage des srcpd & emaltich
= Programmibiblicthiien fir TCLITk und Python - Sammiung ndtzlicher Routinen und Prozesse fir den Seibstprogrammierer. Client|

D."gfta;' Direcr fiir Vl/indows
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Nicht nur fiir Windows-Nutzer sind die DDW-Seiten von Michael Gréfe
eine Fundgrube, sind hier auch Schaltpléne zu finden, mit denen man
Booster an DDW und SRCPD anschlieBen kann.

Konlaki: Matthias Trute &

= SRCP Tester - SRCP-Befehle mit ¢inem Web-Server und FHF generienen
Kontakt: Martin Woll

muenchen o

» Gplan - Gleisplane ersteien und Magnetartikel steuem (N Windows und Linu)
Hontakt: Michael Grafe @

= TrackONE SRCP-Keyboard, Gleisplan-Editor und Steuersoftware (fir Windows)
Kontakt Michael Reukauff

= SRCP Recorder - Zeichne! SRCP-Befehle einer laufenden Session auf und spieit sie spater wieder ab

Weitere Infos zu diesen Programmen und die MOglichked! die Software zu beziehen, gibt &5 auf den WWW-Seiten & des Aulors.

Weitere Infos zu Ghesen Programmen und die Moglchiket die Software zu beziehen, gibt es. auf den [MIp:www Stud.mw tu-
plest hmi WWW-Seiten (link defek )] des Autors.

Weitere Infos zu dsesem Programm und die Moghchked die Software zu beziehen, gibt s auf den WWW.-Seilen & des Autors.

Pi. Aber der Vollstdndigkeit halber wol-
len wir hier auch das DDW-Projekt von
Michael Grafe erwdhnen. Dabei han-
delt es sich ebenfalls um einen SRCP-
Server, aber diesmal fiir Windows.
Genauso wie der SRCPD kann DDW
auch DCC und Motorola direkt an der
seriellen Schnittstelle erzeugen. Ich
habe das vor ein paar Jahren mal an
einem Windows-8-PC ausprobiert. Da
ging es noch. Ich vermute daher stark,
dass es auch auf Windows-10-Rech-
nern noch funktioniert. Passend zum
Windows-Server gibt es auerdem den
Client Gplan von Michael Grife. Und

flir Linux-Freunde sei hier die Doku-
mentationsseite des DDW-Projekts
empfohlen, gibt es dort doch einige
Tipps, die vom Betriebssystem unab-
hingig sind: http://home.snafu.de/
mgrafe/documentation.htm

Die Clients

Rein faktisch gibt es nur noch ein aktiv
gepflegtes Server-Programm, den
srcpd. Dafiir gibt es aber immer noch
eine ganze Reihe SRCP-Clients und es
entstehen auch immer mal wieder
neue Programme. Die beste Ubersicht

Screenshot unten: J-Man ist ein SRCP-Client zur Loksteuerung; er
lasst sich vollig unproblematisch in Betrieb nehmen. Direkt nach dem
Auspacken des heruntergeladenen Archivs kann es losgehen. Man
muss nur die Adresse der Lok eingeben und kann sofort die Kontrolle
iibernehmen. Daran sollten sich so manche modernen Lok-Steue-
rungsprogramme mal ein Beispiel nehmen!

bekommt man tatséchlich immer noch
auf der Homepage http://www.der-
Moba.de, die von den Leuten aus der
Newsgroup de.rec.modelle.bahn.de
seinerzeit ins Leben gerufen wurde.
Fiir den Start fingt man am besten
bei J-Man an. Das Programm muss nur
runtergeladen werden und lauft dann
sofort, sofern eine Java-Laufzeitumge-
bung auf dem Rechner installiert ist.
(Auf dem Banana Pi war das schon seit
den Versuchen mit JMRI installiert.)
Mit diesem Programm kann man
ziemlich einfach seine Loks steuern.
Doch auch andere Programme aus der

llocomotive controller (Testlok1)

Testlokl

Throttle inactive
Loco address: 3

Speeo —
CHNNNRRANRRRRNNERRNERRRRNNERRRNNARRRNNRRRRRRRRRRRERERE
km/h o wm e T m  m
| Change loco (<-) ] < l 0 H <> " > ” Change loco (->) ]
Function [ F3 |lL.ra ]l rs | r6 | 7 | k8 |
F9 “ F10 ‘ F1l1l F12 ‘ F13 l F14 F15 ‘ F16 “ F17 “ F18 ” F19 ‘ F20 ‘
' F21 “ F22 “ E23 ” F24 “ F25 “ F26 ” F27 “ F28 “ Close ]
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Summary

Craphical SRCP locking table client
Brought to

you by: gscholz
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* Add a Review
+ 202 Downloads
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spdrs60 - Digital Model Train Signal Box

spdrs60 - Digital Model Train Signal Box

Support wiki

Mailling Lists = Ticketsy  News Code
;. ' A Browse All Files
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Description

spdrs60 is a graphical SRCP client to comfortably control a digital model railway. Visual
appearance and usage comply to the original SpDrS60 German Federal Railway company

Ubersicht auf den Der-Moba-Seiten
lohnen sich, so zum Beispiel Electrip,
mit dem man ein Gamepad zur Steue-
rung der Modellbahn benutzen kann.
Die beiden Open-Source-Platzhirsche
RocRail und JMRI unterstiitzen eben-
falls SRCP. Teilweise konnen diese bei-
den Programme sowohl als Server als
auch als Client fungieren. Spétestens
bei Einsatz dieser ausgereiften Soft-

ware bleiben dann keine Steuerungs-
wiinsche mehr offen.

Von Sven Schlender war eine Zeit-
lang der eWicht erhéltlich. Dabei han-
delte es sich um einen SRCP-Handreg-
ler mit Netzwerk-Anschluss. Wahr-
scheinlich war das Gerdt etwas seiner
Zeit voraus und konnte sich deswegen
nicht durchsetzen. Auch bewegte sich
der Preis in Regionen, in denen man

SpDrS60 ist derzeit vermutlich das aktivste
SRCP-Projekt. Ein kleiner Kreis von aktiven
Programmierern sorgt hier immer wieder fiir
stabile Programmversionen und Features. In-
stallation und Konfiguration ist im Vergleich
mit ESTWGJ recht miihselig, aber dafiir ist
dieses Programm kostenlos. Wer bereit ist,
etwas Zeit und Energie zu investieren,
kommt mit der Kombination von SRCP und
SpDrS60 zu einem schonen und preiswerten
Stellwerk.

zum Beispiel eine Uhlenbrock-Daisy
erwerben kann.

Ein richtiger Leckerbissen ist das
Linux-Programm SpDrS60. Ahnlich
wie bei ESTWGJ wird auch hier ein
Spurplan-60-Stellwerk aus der Produk-
tion von Siemens nachgebildet. Als
OpenSource-Projekt hat es nicht ganz
den Umfang von ESTWGJ - aber dafiir
ist es kostenlos.

Die Installation ist bisweilen leider
nicht ganz einfach. Ich habe auf unter-
schiedlichen Rechnern schon ganze
Abende und Nédchte damit verbracht.
Der grundsitzliche Ablauf der Installa-
tion funktioniert &hnlich wie bei SRCP.
Man muss sich zunéchst die gepackten
Quellen von https://sourceforge.net/
projects/spdrs60/ herunterladen. An-

Links das Original und unten die Félschung -
oder vielleicht doch umgekehrt? Mit dem
Linux-Programm SpDrS60 (unten) kann man
sich eine vorbildgerechte Bedienoberflache
fiir die Steuerung der Modellbahn bauen. Der
Vergleich mit einem echten Stellpult (links)
zeigt, dass sich die Entwickler sehr genau am
Original orientiert haben. Wer seine Fahr-
dienstleiter-Ausbildung schon hinter sich hat,
kann also sofort beginnen. Ansonsten ist die
Einarbeitung aber auch nicht schwer.

spdrs60 = [Jusr/share/spdrs60/layouts/abzw-bf.spdrs60]

Datei Bearbeiten Ansicht SRCP-Server Gleisbild Fahrstrae Hilfe
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schlieend wechselt man auf die Kon-
sole und meldet sich dort als root-Be-
nutzer an. Dann wird das gerade her-
untergeladene Paket mit unzip
ausgepackt. Danach miissen die folgen-
den Befehle auf der Konsole ausgefiihrt
werden:

—autoreconf -i

—./configure

—make

—make install

SBB V100
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Mit etwas Gliick meckert das Pro-
gramm nicht und alles lduft sauber
durch. Wenn es jedoch Probleme gibt,
dann muss man fehlende Pakete nach-
installieren. In der Regel zeigt das Ins-
tallationsprogramm an, was ihm fehlt.
Die fehlenden Pakete konnen dann mit
apt-get install ,fehlendes Paket“ nach-
installiert werden. Danach muss man
das Programm , make install“ noch mal
starten.

150 200

Der Android-SRCP-Client von Michael Blank.
Eine wirklich gut gelungene und kostenlose
App fiir SRCP und Android. Leider hat Micha-
el Blank keine Zeit fiir die weitere Pflege und
den Ausbau des Programms. Dafilr ist es jetzt
Open-Source und der Quellcode bei Source-
fourge erhaltlich. Vielleicht findet sich ja ein
Freiwilliger, der damit weiter macht.

Anschlieend miissen noch ein paar
Programm-Einstellungen gemacht
werden. Das Wichtigste ist bei allen an-
deren Clients die IP-Adresse des Ser-
vers. Sofern Server und Client auf dem
gleichen Rechner laufen, wird hier ein-
fach localhost eingetragen.

BastelspaB3 mit Erfolgserlebnis

Die Beschiftigung mit SRCP macht mir
immer wieder Spaf} und es ist fiir mich
stets eine grofBe Freude, mit dem
SRCPD-Server und den Clients zu ar-
beiten. Wer noch nicht so viel Erfah-
rung mit den genannten Bauteilen und
Programmen hat, sollte keine Scheu
haben: Es ist alles kein Hexenwerk!
Wer nicht ganz so viel basteln will,
kann sich auch einen SRCP-Server von
JSS-Elektronik kaufen. Das Gerat wird
ausfithrlich in der Digitalen Modell-
bahn 1/2018 vorgestellt.
Heiko Herholz

Auf der Webseite 7Soft.de
habe ich den MBSClient fiir
Windows gefunden. Down-
load und Installation sind
problemlos verlaufen. Die
Software kommt zunéachst in
einer Demo-Version daher
und lasst sich 30 Tage testen
- genug, um sich ausfiihrlich
damit vertraut zu machen.
Danach ist die Investition
von knapp 30,00 € in eine
Vollversion nétig. Wer be-
reits mit den Marklin-Zent-
ralen CS2 und CS3 gearbei-
tet hat, wird fiir den MBSCli-
ent keine lange Anleitung
bendtigen. Zunéchst muss
man in den Einstellungen
den SRCP-Server einstellen,
dann kann man in der Lok-
datenbank und in der Key-
board-Datenbank seine Loks
und Weichen anlegen. Hier
muss man immer darauf
achten, das richtige Proto-
koll auszuwahlen, in meinem
Fall war das DCC.
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RocRail, Raspberry Pi, Arduino & Co

RocRail trifft DCC++

Die Modellbahnsteuerungssoftware RocRail bietet viele Moglich-
keiten. Das geht schon bei den Betriebssystemen los, denn es
werden Windows, Mac OS X und Linux unterstiitzt. AufSerdem
unterstiitzt RocRail auch zahlreiche Zentralen — neben den
Produkten der etablierten Hersteller sind dort auch kleine
Bastelprojekte zu finden. Heiko Herholz zeigt, wie man RocRail
auf einem Raspberry Pi Zero W zum Laufen bringt und dabei
einen Arduino mit DCC++ als Digitalzentrale nutzt.

ch muss Thnen etwas gestehen: Das

Schreiben eines Artikels tiber Modell-
bahn und Elektronik ist ein Hochrisiko-
Projekt. Zunéchst sollte es in diesem
Artikel darum gehen, wie sich RocRail
auf dem beliebten Kleincomputer
~Raspberry Pi“ installieren ldsst. Dann
hatte ich auf einmal diesen superwin-
zigen Raspberry Pi Zero W auf dem
Tisch. Ok, den kann ich nehmen, das ist
ja auch ein ,,Raspi“ ...

Zur Vorbereitung habe ich natiirlich
auch im RocRail-Wiki ein paar Dinge
nachgelesen und mir die Zentralen-
Liste angesehen. Dabei stellte ich fest,
dass RocRail auch mit DCC++ zusam-
menarbeitet. Dabei handelt es sich um
eine open-source-Software fiir eine Di-
gitalzentrale auf Basis eines Arduinos
und eines Motortreibers — beide habe
ich praktisch immer im Haus. Damit
konnte es quasi sofort losgehen ...

RocRail ist zwar sehr umfangreich, aber da-
fiir gut dokumentiert; auf der Homepage
kann man alles genau nachlesen, sodass hof-
fentlich keine Fragen offen bleiben. Die Ent-
wickler von RocRail wiinschen sich iibrigens
eine Unterstiitzung von € 12,— im Jahr ...
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Der ,,Pi Zero W* ist derzeit der kleins-
te Vertreter der Raspberry-Familie. Im
Gegensatz zum derzeitigen Topmodell
ist die Prozessor-Architektur nur auf 32
Bit ausgelegt und es gibt nur 512 MB
Arbeitsspeicher. Dank WLAN kommt
man aber auch gut ins Netz. So richtig
flott ist der Rechner natiirlich nicht,
aber dank der geringen Abmessungen
und des StraBenpreises von unter
€ 15,- Euro auf alle Fille interessant.

Das Linux-Betriebssystem Raspbian
wird genauso wie bei seinen grofen
Briidern auf einer Micro-SD-Speicher-
karte installiert. Nach dem ersten Boo-
ten sollte man noch die Tastatur und
die Zeitzone auf Deutschland einstellen

Das sind alle Zutaten fiir eine kleine Modell-
bahnsteuerung. Die griine Platine ist der
Raspberry Pi Zero W. Die blaue Platine ist ein
originaler Arduino, die rote Platine ist ein Ar-
duino-Uno-Derivat des Elektronikherstellers
Watterott. Die kleine HO-K6f von Lenz dient
hier als GroBenvergleich.

und eine Verbindung tiber WLAN zum
Internet herstellen.

RocRail wird installiert

Die Installation von RocRail ist denkbar
einfach: Man muss nur von der Roc-
Rail-Download-Seite das passende De-
bian-Paket flir ARM-Prozessoren run-
terladen, anklicken und vom Betriebs-
system installieren lassen. In Raspbian
(dem Linux-Betriebssysten auf dem
Raspberry Pi) erscheinen RocRail und
RocView dann unter Sonstiges als eige-
ne Menu-Punkte.

RocRail wird von vielen freiwilligen
Helfern entwickelt und ist kostenlos.
Das Entwicklerteam freut sich aber
auch tiber eine Spende von € 12,- im
Jahr; wer iiber PayPal bezahlt, be-
kommt sofort einen Support-Code zu-
geschickt, mit dem man das etwas sto-
rende Support-Fenster fiir die ndchsten
12 Monate verschwinden lassen kann.

DCC++ vorbereiten

Zunéchst wird die Arduino-Platine vor-
bereitet: Auf der Riickseite miissen die
beiden Lotjumper ,Brake Disable“ mit
einem Skalpell durchtrennt werden.
AnschlieBend werden Arduino und
Motortreiber zusammengesteckt. Vor
dem Anschluss an den Raspberry Pi
werden noch der PIN5 mit dem PIN13
und der PIN10 mit dem PIN12 verbun-
den. Ich nehme dafiir gerne vorgefer-
tigte Kabel, die unter dem Namen Jum-
per Wires angeboten werden.

Il i

Fincrail Dokumentation Index

Fvption drch Chck s o Syt

Rocvtem Chent

P o P i Bt s P

Botamchontahe ks mobes Erpes 505 et

T recsssinm
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Fir DCC++ bendétigt man die Ardui-
no-Entwicklungsumgebung und den
Code aus dem ,DCC++“-Projekt. Das
Arduino-Programm wird wieder in der
ARM-Variante geladen. In einem Ter-
minal muss man noch kurz ein Install-
Skript ausfithren und kann anschlie-
Bend unter ,Entwicklung” aus dem
Raspbian-Menu das Arduino-Pro-
gramm starten. Von dort aus o6ffnet
man das ,DCC++“-Programm. Unter
Einstellungen muss man noch die seri-
elle Schnittstelle des angeschlossenen
Arduinos auswéhlen und kann die Soft-
ware hochladen. Damit ist unsere Zen-
trale auch schon einsatzfahig.

RocRail und DCC++

RocRail hat eine sogenannte Client-
Server-Architektur. Zundchst muss der
RocRail-Server aus dem Menu ,,Sonsti-
ges” gestartet werden, anschliefend
kann das Client-Programm ,RocView*
gestartet werden. Hier muss unter
,Datei>RocRail-Einstellungen® die Di-
gitalzentrale installiert werden; dazu
wird die Zentrale als ,,dccpp® hinzuge-
fiigt. Danach miissen noch die Eigen-
schaften der Zentrale geindert werden,
ich habe der Zentrale die Schnittstel-
lenkennung ,DCC++“ gegeben. Aul3er-
dem muss noch die USB-Schnittstelle
ausgewdahlt werden.

Jetzt ist im Prinzip auch schon alles
eingerichtet. Damit aber wirklich etwas
fahrt, ist es erforderlich, der ,DCC++"-
Zentrale noch ,Elemente“ zuzuordnen.
Ich habe dafiir einfach eine der Muster-
loks aus der RocRail-Beispieldatei be-
arbeitet: Unter , Eigenschaften® wurde
als Schnittstellenkennung die ,,DCC++"-
Zentrale ausgewdhlt und danach die
Adresse meiner Kof eingegeben. Mit
dem Fahrregler auf der linken Seite
war damit sofort ein einfacher Fahrbe-
trieb moglich.

Natiirlich kann man mit RocRail noch
viel mehr machen - bis hin zu komple-
xen Automatiken ist vieles moglich.
Hier sollte es jedoch zunéchst nur um
die Erstinstallation gehen. Wer weiter-
fiihrende Informationen iiber die inte-
ressante Steuerungssoftware wissen
will, wird im deutschsprachigen Roc-
Rail-Wiki fiindig. Heiko Herholz

Hilfreiche Links:

RocRail: http://wiki.rocrail.net
Arduino: https://www.arduino.cc/
DCC++: https://github.com/DccPlusPlus
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Die Download-Seite
von RocRail, fiir un-
seren ,Raspi” miis-
sen wir ein Debian-
Paket mit ARM im
Namen herunterla-
den. AnschlieBend
muss man dieses zur
Installation nur an-
klicken, den Rest er-
ledigt Raspbian fiir
uns.

Auf www.arduino.cc
bekommen wir die
Arduino IDE, auch
hier brauchen wir
ARM.

Die Installation der
Arduino-IDE sieht
komplizierter aus als
sie ist — in einem Ter-
minal-Fenster muss
dazu nur der Befehl
Jinstall.sh eingege-
ben werden.

® @ 7B % O @ rocui tighty Buids ]

[ Rocrail Nightly B =
L | @ roorailmet; sciftvare:

Rocrail Nightly Builds

Copymghu £ 30023617 Robet Jas Verduin, Bacull ney
Al Tights reerved
Commerial wnage sords prestson

{:‘mecm

“Rasphemy P s a sk o dhe Rasberry 1y Foundution,

Nightly buikts are snapshots and it i recommended 4o save your kst working revision in case it will ot work for you.
Using this pregrast s o€ your g rik. Robert Jon Versluls con s b - for any damage o 8

may couse o your competer, model trais or enything olse, To prevent prody
Before uuing a nighely build check out following Bnks:

+ Rosall Rexiskons Informaticn

: Bexail Foum

= Ll

Imstaiers = X
)\ ie diese Datei instaleren’
Wind Wollen Sie diese Datel instatiere
rocrail-13077-raspbian-stretch-armil deb
Nasst Date Skae N Siee
mrall 3077wl e 13012017 05:31:25 9140124 unuum_mmh_m_mim 23412007 4602 215524
IoCrall-| 3077 winfld e 2112017 06:45:48 1 2yli200; Abbrechen Installieren

Download the Arduino IDE

ARDUINO 1.8.5

The open-source Arouino Software (IDE]

With anvy l—I‘OWO
Reter ot the Cettg Started page for nssalation
senuczians

- i = Ein paar Dinge miis-
<| tbersicht | allgemein | schninstelie | Einzeineiten | Funktionen | mehachiakion | cv | sar | set > . .
I ! | ! : _ sen aber bei RocRail
Geschwindighes .
_ stttk el noch eingestellt wer-
Schnittstellenkennung | DCC++ M %) Prozent O kyh . . -
tezent ) ki den. Hier wird die
Bus 0 0%00000000 % knvh Schnittstellenk
= A chnittstellenken-
Adresse |13 2 = oo V_Min|10 = |0 . .
o R T nung fiir die Lok 13
Protokoll | ServerDefined |~ | Protokollversion (1 z V-Mid{ 50 e
Vhlm Bk B auf DCC++ gesetzt.
Fahrstufen (128 |5 = =
- V_.Max|100 ||[0 =
Anzahl der Funktionen |4 = o

Testfahrt mit RocRail
und DCC++. Der ,Ar-
duino” zwischen
Gleis und Tastatur ist
die Digitalzentrale,
das kleine weiBe
Kastchen ist der
Raspberry Pi und da-
mit der Steuerungs-
rechner. Im Zubehor-
handel der Elektro-
nik-Bastelszene gibt
es Adapter und Hal-
terungen, mit denen
man den Raspberry
Pi und den Arduino
auf der Riickseite
des Monitors befes-
tigen kann.
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ESTWGJ V7.0 fur Deutschland und die Schweiz

Im Profi-Modus

Die vorbildgerechte Modellbahn-Steuerungssoftware ESTWGJ ist
in der Version 7 erschienen. Neben der Ausfiihrung fiir deutsche
Relais-Stellwerke ist zudem eine Version fiir Stellwerke nach
Schweizer Vorbild erhdltlich. Dazugekommen sind aufSerdem ein
paar Stellwerks-Leckereien fiir Profis, natiirlich werden auch
einige weitere zusdtzliche Modellbahn-Gerdte unterstiitzt —
Heiko Herholz hat einen intensiven Blick auf ESTWGJ geworfen.

rspriinglich wollte Heinz Willi
Grandjean nur eine vorbildgerech-
te Steuerungssoftware fiir seine grof3e
Heimanlage im Keller programmieren.
Da die vorbildgerechte Steuerung einer
Modellbahn aber mit einem vollauto-
matischen Betrieb gar nichts zu tun
hat, hat er sich immer wieder Mitspie-
ler eingeladen, um alle Fahrdienstlei-
ter-Posten an seiner Modellbahnanlage
zu besetzen. Auch ich hatte schon
mehrfach die groe Ehre in den Stell-
werken Ludwigsstadt, Steinbach und
Probstzella zum Betriebsdienst einge-
teilt zu werden. Bei vielen Besuchern
kam bei diesen Gelegenheiten der
Wunsch auf, die eingesetzte und von
H.W. Grandjean selbst programmierte
Software auch fiir die eigene Modell-
bahnanlage benutzen zu diirfen ...
Auch wenn es urspriinglich nicht so
geplant war, hat Heinz-Willi Grandjean

SpDrS60-U Stellwerk im Eisenbahn-Betriebs-
und Experimentierfeld (EBuEf) an der TU Ber-
lin. Die groBe Modellbahnanlage wird mit
originalgetreuen Stellwerken gesteuert und
wurde in MIBA-Extra Digital 17 vorgestellt.
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dann seine Software so umgebaut, dass
sie verkéduflich wurde. Wer schon mal
selber Software geschrieben hat, kennt
das — entweder aus Bequemlichkeit
oder mit der Begriindung ,,das brauche
ich eh nur einmal ...“ wird jegliche
Konfigurationsmoglichkeit weggelas-
sen und jede Weiche und jedes Signal
werden im Quellcode fest kodiert.

Nun kenne ich keine Details des
Quellcodes von ESTWGJ, aber ich kann
mich noch gut an den Moment erin-
nern, als Heinz-Willi Grandjean mir vor
etlichen Jahren stolz die neue Funktion
»Gleisplan-Zeichnen® vorfithrte. Am

Anfang dachte ich: Ganz nett, aber die
Konfiguration iiber das Menu hat ja ei-
gentlich auch ganz gut funktioniert!
Inzwischen muss ich aber gestehen,
dass ich beim Anlegen eines neuen
Stellpults mit ESTWGJ diese Zeichen-
funktion nutze. SchlieBlich kommt
man damit doch sehr schnell voran
und hat vor allem einen besseren Uber-
blick iiber die bendétigten Abmessungen
des Stellpultes. Herr Grandjean hat im
Lauf der Zeit aber nicht nur diese
Funktion, sondern vieles mehr einge-
baut; damit ist der Funktionsumfang
von ESTWGJ mit jeder Version weiter
gewachsen. Bei jeder neuen Funktion
muss zudem immer wieder der Spagat
zwischen Vorbild und modellbahnkom-
patibler Bedienung gelost werden.

Die Profis haben angeklopft

Der Fachkraftemangel in Deutschland
ist bekannt — und nicht zuletzt bei un-
serem groflen Vorbild handelt es sich
keineswegs um eine Talkshow-Parole.
Nach vielen Jahren des harten Bérsen-
Sparkurses und anderer Einfliisse ste-
hen einige Bereiche der Deutschen
Bahn fast schon mit dem Riicken zur
Wand. Natiirlich versucht die Bahn ge-
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ESTWG)J unterstiitzt nun auch die Netzwerk-
schnittstellen der Roco-Zentralen Z21 und
z21. Sicher ist hier der Einsatz der schwarzen
Z21 sinnvoller, verfiigt sie doch im Gegensatz
zur weiBen z21 iiber eine CAN-Bus-Schnitt-
stelle, um die neuen RailCom-Gleisbesetzt-
melder von Roco anzuschlieBen.

genzusteuern und bildet fleiBig aus;
neben reguldren Ausbildungen zum
Eisenbahner im Betrieb gibt es auch
jede Menge Kurse fiir Quereinsteiger.
Mittlerweile gibt es in meinem Modell-
bahnumfeld auch etliche Freunde und
Bekannte, die diesen Weg gewéahlt ha-
ben und damit ihr Hobby zum Beruf
machten. Als Triebfahrzeugfithrer oder
Fahrdienstleiter diirfen sie nun auch
richtige Ziige steuern!

Die Ausbildung zum Fahrdienstleiter
ist bei der Deutschen Bahn und den Be-
rufsschulen eine gute Mischung aus
Theorie, Praxis-Einsatz, Ubungen in
Lehrstellwerken und Software-Einsatz.
Vor einigen Jahren waren ,,Computer-
Based-Trainings“ im Ausbildungsbe-
reich hoch im Kurs. Zumindest im Be-
reich der Ausbildung von Fahrdienst-
leitern wurde in der letzten Zeit
erkannt, dass ,haptische“ Bedienhand-
lungen zu einer steileren Lernkurve
fihren. Um es kurz zu machen - das
ganz reale Driicken von Knopfen und
Bewegen von Hebeln ist zum besseren

Systemtechnik des
Schlenenverkehrs

Sp Dr 60-st,
bedienen, = ierkn
Der Regelbetrie,

8. Avflage

Heinz Willi Grandjean setzt an seiner heimi-
schen Modellbahnanlage ZIMO-Komponen-
ten ein — natiirlich wird daher auch die neue
Zimo-Zentrale MX10 von ESTWG) unterstiitzt.
Der Anschluss kann dabei wahlweise iiber
das Netzwerk mit dem CAN-Bus oder per
USB erfolgen.

Verstdndnis von Stellwerksanlagen
iiberaus hilfreich. Daher stehen Lehr-
stellwerke in Deutschland hoch im
Kurs und sind sehr stark ausgelastet.
Um die Ausbildungskapazititen zu er-
hohen, geht die Bahn bisweilen unge-
wohnliche Wege und hat so auch EST-
WGJ entdeckt.

Seit vielen Jahren sind in der Modell-
bahnwelt die Stelltischsysteme von Er-
bert bekannt, die inzwischen tiber die
LSignalmanufactur® von Ralf Sczepan
(http://smf-modelle.de) vertrieben wer-
den. Diese Stelltischsysteme sind origi-
nalgetreue Verkleinerungen der Vor-
bild-Stellwerkstechniken DrS2 und
SpDrS60. Fiir einen vorbildgerechten
Betrieb liefert die Signalmanufactur
Steuerungsplatinen, die gemeinsam
mit Uhlenbrock entwickelt wurden.

Fiir die Technik SpDrS60 ist eine
Stellpult-Verkabelung mit dem soge-
nannten Erbert-Bus und eine zusétz-
lich hinterlegte PC-Steuerung erforder-
lich. Hier kommt ESTWGJ ins Spiel, da
es sich um die einzige kommerziell er-

|
| Urich Maschek

|
I Sicherung des
Schlenenverkehrs

2 Auftage

Der Appetit kommt beim Essen — wer sich intensiv mit ESTWG) beschéftigt, wird bald
mehr wissen wollen. Der Klassiker schlechthin ist das Buch , Sp Dr 60-Stellwerke bedie-
nen” aus dem Bahn-Fachverlag. Zum Gesamtverstandnis sind auch die beiden Biicher
von Jorn Pachl und Ulrich Maschek sehr hilfreich.
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Ein DrS-Stellput im Eisenbahn-Betriebs- und
Experimentierfeld der TU Berlin. Im Moment
werden hier die FahrstraBen noch mit Relais
gestellt, leider ist mittlerweile eine grundle-
gende Instandsetzung der Relais-Anlage no-
tig. Anstelle der Relais kdnnte hier auch EST-
WG)J zum Einsatz kommen.

héltliche Losung handelt, mit der sich
die SpDrS60-Stellpulte vorbildgerecht
ansteuern lassen. Die Deutsche Bahn
hat mehrere Stellpulte mit dem Gleis-
plan des fiktiven Ausbildungsbahnhofs
»Kleinstadt“ bei der Signalmanufactur
bestellt und einige Sonderwiinsche an
die mitbestellte ESTWGJ-Ansteuerung
gehabt. Das Ergebnis dieser Sonder-
wiinsche ist jetzt in die Version 7 von
ESTWGJ eingeflossen und steht uns
Modellbahnern damit gewissermafen
im ,Profi-Modus*“ zur Verfiigung.

Profi werden

Bei einer solch professionellen Soft-
ware stellt sich natiirlich schnell die
Frage ,Ist das nicht zu kompliziert fiir
mich?“. Zugegebenermalien ist EST-
WGJ kein System, das nach 10 Minuten
vollstindig konfiguriert ist, aber der
Mehraufwand lohnt sich wirklich. Im
Handbuch zu ESTWGJ wird nicht nur
die Konfiguration detailliert erklart,
sondern auch immer wieder auf das
bendtigte Vorbildwissen eingegangen
- unabhédngig davon ist eine gute
Kenntnis der Vorbild-Technik immer
hilfreich. So mancher Modellbahner
hat schon bei der Beschiftigung mit
ESTWGJ seine Liebe zur Stellwerks-
technik im Allgemeinen entdeckt ...

Das beste Vorbild ist natiirlich das
Vorbild selber, daher lohnt ein Blick in
die entsprechende Literatur. Fiir den
Einstieg in ESTWGJ sind iibrigens auch
die Digital-Workshops der Verlagsgrup-
pe Bahn auf verschiedenen Messen em-
fehlenswert — Heinz Willi Grandjean ist
hier regelméfBig mit dabei und bietet
Einfiihrungen in sein Steuerungspro-
gramm an. In kleinen Kursen werden
dabei wirklich alle Fragen kompetent
beantwortet.
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Den Start wagen

Auch bei der Steuerung steht das Gleis
am Anfang, in ESTWGJ kann nach dem
Anlegen eines neues Pultes zunéchst
der Gleisplan gezeichnet werden. An-
schlieBend lassen sich mit dem Gleis-
bild-Editor die Signale und Tasten an
den bendtigten Stellen anordnen. Im
néchsten Schritt miissen dann mindes-
tens ein Digitalsystem und die benotig-
ten Schalt- und Riickmelde-Decoder
angelegt werden, nun konnen die Wei-
chen, Gleise und Signale konfiguriert
werden. Dazu klickt man im Tischfeld-
bearbeitungsmodus auf jedes Element
und stellt dort den Namen und den De-
coder ein. Damit das ganze Spaf} macht
und sinnvoll ist, miissen Fahrstralen
eingerichtet werden. Bei deutschen
Relais-Stellwerken erfolgt immer eine
Start-Ziel-Bedienung, dabei werden
eine Start- und eine Zieltaste gleichzei-
tig gedriickt. Bei ESTWGJ muss man
zum Anlegen einer neuen Fahrstrafie
auch diese beiden Tasten zuerst defi-
nieren. Die Element-Suche unterstiitzt
den Anwender dann beim Auffinden
der weiteren Fahrwegelemente.

Profi-Funktionen einstellen

In den ESTWGJ-Grundeinstellungen
kann man sehr viele Funktionalitdten
ein- oder ausschalten. Sofern man
nicht gerade gelernter Fahrdienstleiter
ist, sollte man es sich zu Beginn so ein-
fach wie mdéglich machen und viele
Dinge aus dem Vorbildbereich deakti-
vieren. Exemplarisch mochte ich hier
die D-Weg-Auflosung mit der Fahrstra-
Benhilfstaste nennen: Wenn man eine
falsch eingestellte Fahrstrafe hilfswei-
se auflosen will, muss man nach Auflo-
sung der Fahrstra3e noch den Durch-
rutschweg in einer gesonderten Be-
dienhandlung auflosen. ESTWGJ bietet
aber auch die Option an, dies direkt mit
der FahrstraBenauflosung zu veranlas-
sen.

Fiir die Profis gibt es jetzt auch einige
wirklich interessante Dinge, wie zum
Beispiel blinkende Verschlussmelder

Ein neues Stellpult wird im Pulteditor angelegt. Filr Deutsch-  |esTWG): Pulteditor x
land gibt es derzeit die Wahl zwischen Spurplan-60-Stellwer- T e
ken nach Siemens- und Lorenz-Vorbild und den weniger be- @esTWe1Ors ESTWG)-EStw
kannten DrS2-Stellwerken. Als ausgegrauter Button ist au- 8m$':u
Berdem schon ein elektronisches Stellwerk ESTW zu Pultgroesse:
erkennen ... Die Domino-Stellwerke sind nun in die eigene Cehe oot (0 [1e]

. . . .. Felder senkrecht (10 - 99): [12]
Schweizer Version ausgelagert. Die PultgroBe kann man auch R
spater noch verandern. Wichtig ist es, die Gruppentasten [standard  [FBiocktasten
gleich mit anzulegen. Wer nah an das Vorbild heran will, soll-

. . . . Pultgroesse veraendemn:

te auch die Blocktasten beriicksichtigen. -] et
i1% ESTWG): Digitalsysteme und Kanalwahl e

RMX_System

kein/no System Motorola ESUECoS Xpresshetl
P50x(I-Box+EasyC)  Maerklin-CS2

XpressNet2 LDTHSI-88 SXMaster SX2

LocoNet1 LocoNet2  ZIMO_1 - CanBus
Bluecher: GBM16XN Erbert- SpDré0
Roco-Z21 nur als Master an
Kanal 11
Businterface wechseln

14 verschiedene Digitalsysteme werden jetzt unterstiitzt;
neu dazugekommen sind die Z21 von Roco und das MX10

Kanal ein: 1 .Kdnd aus:.

von Zimo. ESTWGJ kann bis zu vier Kanéle gleichzeitig be-

dienen, so lasst sich die Anlage auch auf mehrere Digitalsysteme aufteilen. Als Besonderheit
kann ESTWG) das Erbert-Bus-System auf einem fiinften Kanal ansteuern und damit das logi-
sche Herz fiir einen vorbildgetreuen Modellbahn-Stelltisch bilden.

Dekoderliste:
IR System: Roco-221

Typ: | Z21NMRA(H) i
221 NMRAS)

Z21/NMRA_Sing(8)
22107 -50n.(2)
i

s Sys.-Nr: 0001
ohne Lagmeidung

11 ESTWGY: Schaltdekoder - Editor b

automatisch Report.-Nr.

auf freier Adresse
Speichern Abbruch Dekoder uebernehmen
1| ESTWG): Gleiselementeditor X

Tischfeld ohne Abschnittsnummer! 001 deaktiv
Gleisabschnittsdekoder:

0001: Z21/DTC10808 v |Port:l01  ~| | 0001
Zimo - Paarabschnitt:

Tischfeld als Gleisabschnitt einrichten

Erstele neuen Gleisfeider Zu Abschnitt
Abschnitt hi eschen hinzufuegen

Funktionen

seisFekd s Weichen-A o
Spitzenfeld| e cagl a=e] | Stammfeld
Spitzenfeld .:-]-:i-q ammfel e

e
Q Anrickmelder

Zweigfeld
vorgelegener
Pruefabschnitt

Spurausleuchtung aus
Zulaufabschnitt z

999); 000

Bezeichnung im Gleisnummernfeld (1

Nachbarelem. der Seite mit kieinerer Tf.-nr.: [_ -|

Der FahrstraBen-Editor ist das Herz der Konfiguration. Hier werden in ESTWGJ die Fahrstra8en
definiert. Eine FahrstraBe besteht immer aus einer Start- und einer Zieltaste. Dazwischen lie-
gen Fahrwegelemente wie Gleise und Weichen. Bei der Erstkonfiguration gibt es eine Such-
Funktion, mit der ESTWG)J die benétigten Elemente zwischen Start und Ziel sucht. Wer es
nicht so kompliziert und vorbildgerecht mag, der kann hier auch Belegung und Verschluss ei-
nes Elementes als Ausschlusskriterium fiir die FahrstraBenbildung deaktivieren. Wichtig ist es,
im FahrstraBen-Editor auch Aufldsebedingungen zu definieren, sonst wird man die FahrstraBe
nur durch Hilfsbedienhandlungen wieder los. FahrstraBen kann man auch immer wieder edi-
tieren. So kann man auch spater noch Feintuning betreiben.
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In ESTWG] sind viele Decoder passend zum
jeweiligen Digitalsystem vordefiniert, man
muss dazu nur die Adresse einstellen. Wenn
der richtige Decoder einmal nicht zu finden
ist: In der DCC-Welt passt NMRA immer ...

Im Gleiselemente-Editor werden den Gleis-
elementen Riickmelde-Decoder zugeordnet;
hier kénnen auch mehrere Gleiselemente
stellwerkstechnisch miteinander verbunden
werden. In der Regel reicht je Bahnhofsgleis
ein Riickmeldeabschnitt aus, im Stellpult be-
steht dieser Abschnitt dann aus mehreren
Elementen. AuBerdem ist es moglich, den
Gleisabschnitten Weichen zuzuordnen.

Fiir das Zimo-Digitalsystem gibt es zudem
einige Spezial-Funktionen fiir die Geschwin-
digkeitssteuerung der Fahrzeuge.

19 ESTWG): Vorhandene Strasse bearbeiten s

Element setzt Fahrstrassen-Verschluss E

Vorhandene Belegung ignorieren

MIBA-Spezial 115



falsch liegender Weichen bei gesperrter
Laufkette, wenn man eine Fahrstrafe
einstellen will. Wenn Sie diesen Satz
verstanden haben und kein Fahrdienst-
leiter sind, sollten Sie sich sofort bei DB
Netz bewerben ...

Kurzer Blick in die Schweiz

Die Schweiz ist bekanntlich ein grofar-
tiges Eisenbahnland. Auch wenn vieles
genauso aussieht wie bei uns, so ist
doch einiges ganz anders. Das fangt
beim Linksfahrbetrieb an, geht iiber
die Moglichkeiten des Rangierens auf
der freien Strecke bis hin zu einer an-
deren Blocklogik mit véllig anderen Be-
griffen. So entspricht unser Erlaubnis-
wechsel in Deutschland dem ,Anfor-
dern der Freien Bahn®.
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Heinz Willi Grandjean hat sich daher
auf den Weg in die Schweiz gemacht
und eine Programmversion fiir die
Schweiz erstellt, bei der diese Beson-
derheiten alle berticksichtigt werden.
Diese Version bietet ein Gleisbildstell-
werk der Bauart Domino 67. Wer also
eine Anlage mit alpenldndischen Moti-
ven plant, sollte tiber dieses Stellwerk
unbedingt nachdenken!

Wer Lust hat, ESTWGJ einmal auszu-
probieren, kann auf der Homepage
http://www.estwgj.com eine Testversi-
on mit einer maximalen Laufzeit von
70 Tagen bekommen. Ich habe mich
iiber die neue Version sehr gefreut, da
ich die vorbildgetreuen Spezialfille
sehr zu schitzen weil3. Neben der Vor-
bildndhe iiberzeugt ESTWGJ auch
durch die sehr gute Unterstiitzung vie-

Gleiswechselbetrieb: Hier ist eine Ausfahrt
aus dem Bahnhof ,Kleinstadt” eingestellt. Es
geht iiber das linke Gleis zum Bahnhof
«Erle”. Das Besondere ist hier die Fahrt iiber
das linke Gleis und das Befahren der Block-
abschnitte des Zentralblocks 60 gegen die
gewdhnliche Fahrtrichtung. Die Blocksignale
sind auf Halt gestellt und verschlossen, was
durch den gelben Melder am Signal ange-
zeigt wird.

Fehler in FahrstraBe: 0019
mit StartTaste: 3073 und ZielTaste: 008!
. = 2

A
A

ebenfalls in der

E A L 0012,
Befindet sich ein Weichenelement als Fahrweg-Weiche und
FoT, iche in der Z

9! g £ug-
50 kann dies zu iten beim F.
fuehren!
Bitts fon Sie die Gleis- und Wes g dieser
Fahrstrale!

I oK

ESTWG] hat etliche komfortable Priiffunktio-
nen eingebaut. Wenn man sich mal nicht si-
cher ist, wie man etwas machen soll, dann
hilft die Software. Ansonsten kann man auch
den Entwickler direkt fragen — Heinz Willi
Grandjean ist bei vielen Messen am Zimo-
Stand zu finden und hilft gerne weiter.

ler Digitalsysteme. Wer einen SpDrS60-
Stelltisch an seiner Modellbahn betrei-
ben will, kommt an ESTWGJ als Stell-
werkskern quasi nicht vorbei und ist
damit auch sehr gut versorgt.

Heiko Herholz

Links: Die Schweiz-Version bietet ein vorbildgerechtes Domino-
67-Stellwerk. In der Schweiz ist zudem vieles anders: Es wird links
gefahren, es sind Rangierfahrten auf der Strecke méglich und viele
Begriffe sind komplett anders.

ESTWGJ-Einstellungen

X

R g
N

) FHTFRT-Gletsaufl.gem. Vorb. (im DrL,DrS,DrS_Sted)

In den ESTWGIJ-Einstellungen
kann unter ,Betrieb 11" der

[Jeelegtpruefing vorg

[JFahestr. einfauf wartet auf Taste f" (nur Test):

Profi-Modus aktiviert wer-
den. Hier im Bild ist der ver-

S e v

bei

einfachte Modus aktiviert,

S

D-Weg-Aufi
a Ausfahrstrasse:

[CJFatrstrassenaufbau geméss Vorbid

mit dem die meisten Modell-
bahner beginnen sollten.

Eine fiir Experten interessante
Funktion: Hier soll ein Zug aus-
fahren, der Fahrdienstleiter hat
die Ausfahrt eingestellt. Leider
fehlt die blockelektrische Er-
laubnis des Nachbar-Fahrdienst-
leiters, um die zweigleisige Stre-
cke auf dem Regelgleis zu be-
fahren. Die FahrstraBe ist zwar
eingelaufen, aber das Signal
bleibt auf Halt.
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Komfortable analoge Weichensteuerung

Android stellt die

Weichen

Manchmal gibt es Dinge, die man nicht erst beschaffen muss,
weil man sie bereits besitzt, ohne dass man sich dessen auch
bewusst ist. In solchen Fdllen muss man dann ,um die Ecke”
denken, um sie fiir die Modellbahn zu nutzen. Heiko Herholz
zeigt, wie man mit einem alten Smartphone und wenigen Hilfs-
mitteln eine komfortable Modellbahnsteuerung aufbauen kann.

ermutlich gibt es in den meisten

Haushalten Dinge, die man eigent-
lich nicht mehr braucht, aber trotzdem
aufhebt. Meistens empfindet man sol-
che Sachen als noch zu wertvoll, um sie
kurzerhand zu entsorgen. Mir geht das
immer wieder bei alten Mobiltelefonen
so. Fiir herkommliche Mobil-Telefone
habe ich inzwischen eine Losung ge-
funden - ich schenke sie hartniackigen
Smartphone-Verweigerern. Inzwischen
haben sich bei mir aber auch schon
alte Smartphones angesammelt. Sie
sind meines Erachtens tatsdchlich zu
schade zum Wegwerfen, denn ihre Dis-
plays, Betriebssysteme, USB-Schnitt-
stellen, Lautsprecher und Sensoren
machen sie anderweitig interessant.

58

Ein Smartphone ist ja letztlich ,auch
nur® ein Kleincomputer, allerdings mit
interessanten Hardware-Ergdnzungen,
weshalb sich betriebfsfahige Altgerate
fiir Nachnutzungen im Modellbahnbe-
reich anbieten.

Die Idee

Smartphones fiir die Modellbahn zu be-
nutzen ist jetzt freilich nichts ganz Neu-
es, gibt es doch passend zu fast jedem
Digitalsystem ein Programm fiir Smart-
phones. Ich wollte aber unbedingt et-
was anderes machen. Android-Smart-
phones besitzen ja immer eine USB-
Schnittstelle. Uber diese Schnittstelle
wird iiblicherweise der Akku aufgela-

den. Wer mit dem Smartphone fotogra-
fiert, diirfte per USB gelegentlich Fotos
auf einen etwas groeren Computer
iiberspielt haben. Weniger bekannt ist,
dass man an die Schnittstelle auch an-
dere Dinge anschlieSen kann.

Nachdem mir ein Smartphone aus
Versehen auf einen INDUSI-Magneten
gefallen war, funktionierte die Touch-
Funktion nicht mehr; das Handy war
nun ohne Hilfsmittel quasi unbedien-
bar. Ich habe darauthin eine Maus an-
gesteckt — eine flir unterwegs zwar
eher unpraktische Losung, doch so lan-
ge, wie man Smartphone und Maus auf
einen Tisch legen kann, funktioniert
diese Kombination recht gut. Neben
Maus und Tastatur lassen sich natiir-
lich auch andere Gerdte anschlieBen.
Rein technisch gesehen wére es sogar
denkbar, ein USB-LocoNet-Interface
von Uhlenbrock direkt an die USB-
Schnittstelle eines Mobiltelefons zu
hédngen. Leider fehlt dazu aber die Soft-
ware-Unterstiitzung und es gibt keine
Programme, die damit etwas Sinnvolles
anfangen koénnten.

In der sogenannten Maker-Szene
sieht die Unterstiitzung wieder etwas
besser aus. Den Makern (so die Be-
zeichnung fiir Menschen, die sich in
der Maker-Szene bewegen) geht es da-
rum, Dinge selber oder Vorhandenes
anders zu machen, mithin Alternatives
zu tun. Im Zentrum der Maker-Szene
steht immer wieder die Mikrokontrol-
ler-Plattform Arduino. Ich will nun le-
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) Gkl - femataipeense %

C O | @ Givis inc 5]

hitps:gAthub.comyTirmata/protocs o

Firmata Protocol Documentation
e
Firmata is a protocol far :ommum:a:ing with microcontrollers from software on & computer (or smartphons, tablet, etc). The

protoce] can be i in firmware on any
package (see lis of client Fbraries below)

ture a3 well as softwars on sny computer software

Firmata is based on the midi message format in that comeands bytes ane 8 bits and data bytes are 7 bits. For example the
midi Channel Pressure (Command: 0xD0) message Is 2 bytes long. in Firmata the Command 0xD0 s used 10 enable reporting

Links: Auf https://git-
hub.com/firmata/
protocol kann man
sich tiber das Firma-
ta-Protokoll infor-
mieren. Wer mehr
damit machen will,
bekommt dort auch

protocel,

filie. Feature-s ¢ documentation is described in individual markdown files (i2cmd

o for the full list of documented firmata features.

a pratocol could theoretical
complets implementation is for An
micracontroller platform implemenations:

for a digital port [collection of B pang). Both the midi and Firmata versions are 2 bytes long, but the meaning
different. in Firmats, the number of bytes in 8 message must conform with the correspanding midi messsge.
Exclusive (Sysex) messages however, can be any length and are therefore used most prominently throughout the Firmata

This repository containg documentation of the Firmata protocol. The core of the protocol is described in the prof

dded to the proposals directory are proposats for new features that have not yet been finalized. See firmata-

¢ implemented for any microcontroller platform. Currently however, the most
uding Arduing-compatible microcontroliers), Here are the known Firmata

il Bibliotheken fiir die
PC-Programmierung
angeboten.

perfirmatamd, 5

diglich (ganz einfach) einen solchen
Arduino per USB an ein altes Telefon
hdngen und damit analoge Weichen
schalten. Der Arduino erhélt dafiir
noch eine Zusatzplatine (ein Relais-
Shield) spendiert. Der Rest besteht
dann eigentlich nur noch aus einer ge-
schickten Anordnung von Soft- und
Hardware.

Die Hardware

Vor einem Jahr war ich der Meinung,
mir zu Weihnachten ein Highend-Gerit
als Smartphone gonnen zu kénnen.
Das geschah vor allem wegen der Pro-
bleme mit der Akkuleistung: Bei mei-
nem damaligen Geréat hielt der Akku
bei intensiver Smartphone-Nutzung
nur einen knappen Tag durch. Ich war
daher immer mit Telefon und Power-
bank unterwegs. In einem Testbericht
las ich jedoch von einem Smartphone
mit extra grofem Akku - seither liegt
mein Wiko Rainbow 4G als Edel-Elek-
troschrott im Regal. Das soll sich nun

dadurch dndern, dass dieses Gerit eine
neue Funktion bekommt.

Die andere Seite der Hardware be-
steht aus einem Arduino UNO und ei-
nem Relay Shield v3.0 von Seeed Stu-
dio. Als Shield werden in der Arduino-
Welt solche Platinen bezeichnet, die
man einfach auf einen Arduino stecken
kann und die zusétzliche Hardware-
Funktionalitdten mitbringen. Je nach-
dem, was man macht, kann man so
einen ganzen Stapel Platinen auf den
Arduino stecken.

In unserem Fall reicht eine Relais-
Platine mit vier Relais. Damit lassen
sich dann vier Weichenantriebe auf
Magnetspulenbasis stellen. Im gut sor-
tierten Elektronik-Versandhandel sind
diese Platinen problemlos erhéltlich.
Im Hinblick auf die Relais-Platine tut es
im Zweifel auch ein anderes Modell.
Wichtig ist nur, immer zu wissen, auf
welchen Arduino-PINs die Relais ge-
schaltet werden. Bei dem von mir ver-
wendeten Modell sind es die digitalen
Arduino PINs 4, 5, 6 und 7.

SOETWARE

Access the Online IDE

OO

Try It Now
GCetting Started

Download the Arduino IDE

ARDUINO 1.8.5
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ENCLISH -

Ein Sprichwort sug-
geriert, viele Wege
fiihrten nach Rom.
Arduino kommt zwar
aus Italien, aber
nicht aus Rom. Dafiir
geht der Einstieg in
die Mikrocontroller-
Programmierung und
das Internet-of-
Things fast immer
tiber den Arduino.
Erster Anlaufpunkt
ist die Download-
Seite, denn dort
gibts fiir alle rele-
vanten Betriebssys-
teme die Entwick-
lungsumgebung.

Windows irstalier
Windows 75 file foe non admin inssall

Windows app| Gt 53

Mac 05 X107 Lion or newer

Linux 32 vits
Linux 6+ bis
Linux s

SOFTWARE

|ED Blink | Arduine 1.8.4
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T
Sketch archivieren

Kodierung korrigieren & neu laden

Serieller Monitor Strg+Un|
Serieller Plotter Strg+Un|

WiFi101 Firmware Updater

Boardinform,
Programmer: “USBasp”
Bocticader brennen

he setup function runs once when you press reset or [
01

initialize digital p
4« (LED_BUILTI

LED BUILTIN as an output.
o) :

I |

Hier ist zunachst aus Datei>Beispiele>Basic
das Blink-Beispiel geladen. Jetzt muss unter
Werkzeuge noch der Arduino/Genuino Uno
ausgewahlt und der richtige Com-Port einge-
stellt werden. Der zweite Button oben links
sorgt fiir Compilierung des Codes und Hoch-
laden auf den Arduino. Wenn beim Blink-Bei-
spiel alles geht, dann weiBB man spéter, dass
nicht die Kommunikation zwischen PC und
Arduino das Problem ist.

Das Handy hat eine Mikro-USB-B-
Buchse. Dafiir gibt es sogenannte USB-
OTG-Adapter, die auf der einen Seite
am Handy angeschlossen werden kon-
nen, wihrend sie auf der anderen Seite
eine normale USB-Buchse aufweisen.
Wer ldngere Spielsessions an seiner
Modellbahn plant, sollte einen USB-
OTG-Adapter kaufen, bei dem zusitz-
lich ein Handyladegerét oder eine USB-
Powerbank angeschlossen werden
kann. Das Handy versorgt bei diesem
Aufbau auch den Arduino mit Strom;
man muss folglich mit etwas Stromver-
brauch rechnen. Mein altes Wiko-Han-
dy hat bei den Versuchsaufbauten die
restlichen Stromprozente quasi als
Countdown heruntergezéhlt.

Ubrigens: Mittels OTG-Adapter kann
man auch eine Maus oder einen USB-
Stick am Handy anschliefen. An mei-
nem neuen Handy befindet sich schon
ein USB-C-Anschluss. Auch dafiir gibt
es Adapter zum Anschluss von gewohn-
lichen USB-Gerdaten.

Das Protokoll

Wir konnten uns nun eine eigene Soft-
ware fiir den Arduino und fiir das Tele-
fon zusammenbauen. Wesentlich einfa-
cher ist es jedoch, wenn wir uns Ge-
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danken zur Kommunikation auf der
USB-Leitung machen. Praktischerweise
steht die Protokoll-Spezifikation Firma-
ta zur Kommunikation zwischen Mi-
krocontrollern und PCs bereit. Das ver-
ringert den Aufwand, gibt es doch
schon fertige Apps mit Firmata fiir An-
droid und Beispielbibliotheken fiir den
Arduino. Firmata erfreut sich einiger
Beliebtheit; fiir alle méglichen Pro-
grammiersprachen existieren Biblio-
theken. Wer gern programmiert und
sich eine eigene PC-Weichensteuerung
mittels Arduino und Firmata bauen
mdochte, sollte sich die Ubersicht der
unterstiitzten Programmiersprachen
ansehen. Dank PHP-Unterstiitzung ist
(nur als Beispiel) auch eine browserba-
sierte Weichensteuerung moglich. Man
kénnte zusédtzlich zum Relais-Shield
noch ein WLAN-Modul auf den Arduino
stecken und die Weichen einer Garten-
bahn vom Browser aus schalten - voll-
kommen gerédteunabhéngig.

Links: Die Arduino-IDE bringt Firmata schon
mit. Fiir unsere Zwecke reicht Standard-Fir-
mata aus. Wir miissen einfach nur das Bei-
spiel 6ffnen und hochladen. Dann ist der
Arduino schon bestens auf die Steuerung
vom Handy aus vorbereitet. Die Firmata-
Software reicht in diesem Fall die Arduino-
PINs nur auf die USB-Schnittstelle durch
und nimmt von dort Befehle entgegen, um
diese wiederum 1:1 an den Arduino-PINs
auszufiihren.

Die Software fiir den Arduino

Der erste Schritt in die Arduino-Welt
fihrt fast immer iiber die Arduino-
Homepage. Unter https://www.ardui-
no.cc/en/Main/Software bekommt man
die Entwicklungsumgebung, kurz IDE,
zum Download. Wer das Programm
nicht auf seinem Rechner installieren
will, kann sich auch einen Arduino-
Account zulegen und dann iiber den
Arduino Web-Editor die néchstfolgen-
den Schritte gehen.

Es klingt an dieser Stelle vielleicht
etwas albern, aber fast immer, wenn
ich einen neuen Arduino anschliefe,
offne ich zunédchst einmal das Blink-
Beispiel aus den mitgelieferten Basic-
Beispielen. Danach stelle ich unter
~Werkzeuge“ den Arduino UNO als
Board ein und wéhle die richtige USB-
Schnittstelle. Mit dem Pfeil-nach-
rechts-Button aus der oberen Button-
Liste starte ich dann das Hochladen.
Blinkt anschlieBend die LED, dann
muss ich mich spéter nicht weiter dar-
um kiimmern und weif} bei Fehlern,
dass es nicht an der Verbindung zwi-
sche Arduino und PC liegt.

Firmata gehort zum Standard-Liefer-
umfang der Arduino-IDE. Aus den mit-

Shield Interface Description

CHANNELS: RELAYS terminals

controts RELAYA's COMA pin (located in J4)

. s e
-]
o
g
w
a
o
=

igita trods RELAY2's COM2 pin (locat
Digital 7 - controds RELAY1's COM1 pin (located in 1)

RELATTNO { Marmally Open
~ LED

N
Indicator

IRELAYZ NO ( Normally Opan
—  LEDindicator)

RELAYA NO ( Normally Open
T LEDindicstor)

Seeed-Studio bietet
auch Schaltplane
und Board-Layouts
zum Download an.
Bei Bedarf kann man
so alles ganz genau
nachvollziehen.
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ArduinoCommander
Anton Smimov
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GO Clock - Alarm Clock & Theme
GOMO Apps

46%

Die Suche nach Firmata im Play-Store bringt
viele Ergebnisse. Drag’n Boom klingt auch in-
terressant, wird aber wohl nicht zielfiihrend
sein. Ich habe mich fiir ArduinoCommander
und Arduino USB Smart Home entschieden.

gelieferten Beispielen ist fiir uns Stan-
dard-Firmata genau das Richtige. Das
Programm wird wie zuvor das Blink-
Programm geé6ffnet und anschlieBend
auf den Arduino gespielt. Damit ist der
Arduino fiir seinen Einsatz fast kom-
plett vorbereitet.

Spéatestens nun sollte das Relais-
Shield aufgesteckt werden. Der Ardui-
no muss dabei stromlos sein. Auf3er-
dem sollte man ein wenig aufpassen,
damit die Beinchen des Shields beim
Aufstecken nicht verbiegen und auch
alle Pins in genau je einer Buchse auf
der Arduino-Platine ,landen®. Am bes-
ten kontrolliert man nochmals alles
ganz prazise, bevor man den USB-An-
schluss wieder herstellt.

Links: Auf http://wiki.seeed.cc/Relay_Shield_v3 wird das Relais-Shield
sehr genau erklart. Auf der Platine sind auch Kontroll-Leds ange-
bracht, die stets den aktuellen Zustand der Relais wiedergeben.
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ArduinoCommander | Firmware: 'StandardFirmata.ing’ 2.5, Firmata protokoll: 2.5

Arduino-Freaks wissen solche Darstellungsformen zu schéatzen und

konnen damit umgehen. Fiir Otto Normalmodellbahner ist das aber
vielleicht etwas zu viel des Guten. Ich werde mir das Programm je-

doch fiir einige andere Basteleien mit dem Arduino merken.

Eine Weiche anschlieBen

Auf dem Relais-Shield sind vier Relais
mit jeweils einem Umschalter ange-
bracht. Am einfachsten kann man dort
Magnetspulenantriebe anschlieen.
Zum Testen schloss ich einen Tillig-
Antrieb fiir eine TT-Bettungsgleiswei-
che an. Das rote Kabel habe ich in die
NO-Buchse und das griine Kabel in die
NC-Buchse geklemmt. Der COM-An-
schluss wird mit einem Trafo mit einer
Ausgangsspannung von 14 bis 16V
Wechselspannung verbunden. Das
schwarze Kabel des Weichenantriebs
verbindet man mit dem anderen Pol
des Trafos. Bei neueren Wechselspan-
nungstrafos sind immer drei Klemmen
vorhanden. Wir benutzen hier die 0-V-

Im Setting-Menu kann man den Namen und
den zu schaltenden Arduino-PIN einstellen.
Vorsicht jedoch mit der Papierkorb-Funktion!
Das Anlegen von neuen Elementen ist noch
nicht implementiert.

re=r) Arduino USB Smart Home Cor

Setting
7
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und die 16-V-Klemme. Das schwarze
Kabel vom Weichenantrieb diirfte nicht
bis zum Trafo reichen; zur Verliange-
rung setze ich Schaltlitze und eine
Klemmhebelklemme von Wago fiir die
Verbindung der beiden Kabel ein. Im
Vergleich zu einer Lot- oder Liister-
klemmenverbindung lassen sich die
Klemmen sehr schnell und zuverlidssig
montieren. Dank der Klemmhebel kann
man die Verbindung auch jederzeit
wieder dffnen.

Die Software fiir das Handy

Die Besitzer eines Smarthphones mit
dem Google-Betriebssystem Android
haben sicher schon einmal eine App
installiert. Das ist auch hier ganz ein-
fach — man geht in den Play Store und
sucht einfach nach Firmata. Dabei gibt

Einfacher kann die Konfiguration schon gar
nicht mehr sein: Man muss nur den Namen
und den Arduino-Pin eingeben.

Weiche 1

ANALOG IN

Die Bedienung des ArduinoCommanders war mir zu umstandlich. Man
muss auf eine der Buchsen tippen, dann 6ffnet sich dieses Fenster.
Jetzt ist , Digitaler Ausgang” zu wahlen. Danach muss man noch mit
dem AN/AUS-Button die Stellung auswéhlen und mit OK bestatigen.

es unendlich viele Treffer. Allerdings
haben mutmaflich nicht alle Ergebnis-
se etwas mit unserem Thema zu tun.
Ich installierte zunédchst den Ardui-
noCommander. Nachdem die USB-Ver-
bindung zwischen Arduino und Smart-
phone hergestellt ist, kann man das
Programm starten. Das Programm bie-
tet vier Karteikarten: Bluetooth, Ether-
net, USB-Gerét und USB-Zubehor. Nach
Betédtigen des Buttons ,Gerédtererken-
nung“ in der Karteikarte USB-Gerit
wird der Arduino angezeigt. Nach An-
tippen desselben kommt zunéchst noch
eine Sicherheitsabfrage, ob man wirk-
lich die Verbindung zulassen will, aber
dann geht es auch schon los. Auf dem
Display erscheint jetzt eine Zeichnung
des Arduinos. Zur Steuerung muss man
auf die einzelne Arduino-Buchsen tip-

Die Bedienung ist recht einfach: Man muss
lediglich den Power-Button driicken. Das
Lampensymbol gibt eine Riickmeldung zur
jeweiligen Stellung der Weiche.

= : i .
&2y Arduino USB Smart Home Cor

@) © £
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Geréteerkennung

/dev/bus/usb/001/002

Arduino

Oben und rechts: USB gesucht und gefunden!
Zur Verbindung mit dem Arduino muss man
auf den gefundenen USB-Anschluss tippen.
Android mdchte dann noch wissen, ob man
das wirklich will. Wenn man ein Hakchen in
das Kastchen setzt, wird der ArduinoCom-
mander in Zukunft immer geladen, wenn
man den Arduino ansteckt.

pen, in unserem Fall also die Buchsen
4,5,6und 7. Es erscheint ein Menu mit
Radio-Buttons. Fiir unser Relais-Shield
brauchen wir hier die Auswahl ,, Digita-
ler Ausgang®. Mit ,,AN“ bzw. ,,AUS“ und
anschlieendem Driicken von OK kann
dann das jeweilige Relais ein- oder aus-
geschaltet und damit der Weichenan-
trieb in die entgegengesetzte Lage ge-
bracht werden.

Grundsitzlich hat diese Bedienung
mit dem Arduino-Commander ganz gut
funktioniert. Indes ist wohl die Darstel-
lungsform mit dem Arduino sicherlich
nicht jedermanns Sache. Selbst mir
war das alles zu fummelig und die Be-
dienung mit dem zuséitzlichen Bestiti-
gen durch den OK-Button zu umsténd-
lich. Daher habe ich eine weitere App
aus dem PlayStore installiert.

&

App ArduinoCommander Zugriff
auf USB-Gerat gewdhren?

StandardméRig fiir dieses USB-
Gerat verwenden

Abbrechen

Arduino USB Smart Home kann zwar
weniger als der ArduinoCommander,
ist dafiir aber intuitiver bedienbar. Di-
rekt nach dem Programmstart ist man
im Bedienmodus. In den Grundeinstel-
lungen waren leider andere als die von
uns bendétigten Pins angegeben. Das
macht aber nichts, die Einstellungen
sind im Settings Menu schnell gemacht.
Neben den Arduino Pins 4 bis 7 fiir un-
sere Weichen konnen wir hier auch
gleich Namen fiir die Weichen verge-
ben. Bei mir sind das zunédchst nur
Weiche 1 bis Weiche 4. Das war es auch
schon. Jetzt konnen in der Bedienober-
flaiche der App die Weichen mit den
Power-Buttons geschaltet werden. Das
Glithbirnen-Symbol geht dabei an oder
aus — die Bedienung fiir einzelne Wei-
chen ist hier wirklich {ibersichtlich.

[T S ———

< C ) | D shokaigithubio

View On CitHub

REQUIREMENTS

What is Firmata?

SETUP

H Package Explorer 21
» 5 AetuinaTens

sl frmata Lampis Mg

P A 12
B sdrig Desendences
assers

v iss

Auf http://shokai.git-
hub.io/ArduinoFir-
mata-Android/

gibt es ein paar
grundlegende Erléu-
terungen zu Android-
App-Entwicklung mit
Firmata und die be-
nétigten Bibliothe-
ken. Die Anleitung
ist zwar etwas alter
und fiir ein Vorgén-
gerprodukt von An-
droid-Studio ge-
dacht, aber grund-
satzlich sollte man
es nach dieser Anlei-
tung schon zum Lau-
fen bekommen.
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Ausbau des Systems

Anhand des Schaltplans des Relais-
Shields kann man sich den Anschluss
von zusédtzlichen Relais an den Arduino
herleiten. Dazu werden weitere Relais
und Elektronik-Bauteile benotigt. Der
Arduino UNO hat 14 digitale Ports, mit
denen man tber Firmata tatsdchlich 14
Weichen stellen konnte. Auch wer
Lichtsignale betreiben will, kommt mit
der Arduino-Technik weiter. Sofern es
normale Lichtsignale ohne Multiplex-
Technik sind, kann man diese sogar
direkt an den Buchsen des Arduinos
betreiben, man muss nur den Wider-
stand tauschen. Fiir den direkten Ardu-
ino-Anschluss einer LED ist ein Wider-
standswert von 390 Q sinnvoll. Mit der
Handy-App schaltet man dann einzelne
LEDs ein.

Wer seinen Arduino nicht per USB-
Kabel anschlieen will, muss eine zu-
satzliche Platine aufstecken. Es gibt
Shield-Platinen fiir WLAN-, Ethernet-
und Bluetooth-Betrieb. Bei Bluetooth
kann man eine direkte Verbindung zwi-
schen dem alten Handy und dem Ardu-
ino-Stapel aufbauen; bei Ethernet und
WLAN geht man den Umweg iiber das
heimische Netzwerk. Die Arduino-IDE
enthilt auch fiir den Netzwerk- und
WLAN-Betrieb bereits vorbereitete
Programme mit Firmata, die nur auf
den Arduino geladen werden miissen.

Natiirlich will man sicher nicht die
gesamte eigene Anlage auf diese Weise
einzeln schalten. Es geht auch etwas
intelligenter. Der Quellcode der Ardui-
no-Firmata-Software befindet sich ja
bereits auf unserem Rechner. Hier kon-
nen wir ein wenig stébern. In der Stan-
dardFirmata.ino gibt es die Funktion
void digitalWriteCallback (byte port, int
value). Hier konnten wir bei Bedarf die
vom Handy gesendeten Befehle abfan-
gen und verdndern. So ldsst sich auch
anstelle von nur einer Weiche gleich
eine komplette Fahrstraf3e stellen.

Eine andere Moglichkeit besteht dar-
in, bei der Handy-App anzusetzen. Wer
schon einmal mit Java programmiert
hat, wird schnell mit dem Android-Stu-
dio klarkommen. Wie man aber eine
Firmata-App zur Steuerung von Mo-
dellbahn-Weichen schreibt, wiirde den
Rahmen dieses Artikels sprengen.

Sammeln lohnt sich
Zusammenfassend lidsst sich sagen:
Nicht jedes Gerit, das ausgedient hat,

muss ,schrottreif“sein, denn oft kann
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Mit Android-Studio kann man sich seine eigene Firmata-App bauen. Die Anordnung der Buttons erfolgt in einer grafischen Oberflache. So lasst
sich direkt sehen und sofort erkennen, was man ,verzapft” hat. Android-Studio verfiigt auch iiber eingebaute Diagnose-Tools. Beim ange-
schlossenen Handy hat gerade jemand einen Firmata-Befehl aufgerufen.

man noch etwas flir unser Hobby dar-
aus gewinnen. Gerade bei den Smart-
phones gibt es zahlreiche Moglichkei-
ten. Viele Modellbahnclubs betreiben
an ihren oft langgestreckten Gemein-

dungen, die sie vorbildgerecht fiir Zug-
meldeverfahren und andere Kommuni-
kationsformen nutzen. Auch dazu
eignen sich dltere Smartphones. Man
muss nur eine VOIP-App und auf einem

lieren. So liasst sich das Smartphone
wieder ,artgerecht® als Telefon betrei-
ben. Und ja, man kann Telefon und
Firmata-App auf dem gleichen Gerat
laufen lassen. Sie sehen: Da geht tat-

schaftsanlagen Streckentelefonverbin- Rapsberry Pi einen VOIP-Server instal- sdchlich noch etwas!  Heiko Herholz
Der Arduino mit Relais-Shield wird iiber ein USB-Adapterkabel mit dem Smartphone verbunden. An den vier griinen Klemmen auf der Relais-
Platine kann jeweils eine Weiche angeschlossen werden. In der Mitte erhalt ein Kabel der Stromversorgung Anschluss, links und rechts jeweils

ein Kabel des Weichenantriebs. Die LEDs auf dem Relais-Shield geben eine optische Riickmeldung iiber den aktuellen Zustand des Gerats.
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Der Qdecoder ZA1-16+ und Tams EasySound maxi in der Praxis

Alarm auf der Feuerwache!

Feuerwehrfahrzeuge und eine Feuerwache sind ein beliebtes
Thema auf der Modellbahn, ldsst sich doch hier ,Action” insze-
nieren. Maik Moritz hat mit einem Qdecoder und dem EasysS-
ound maxi eine Feuerwache und ihre Loschfahrzeuge passend
illuminiert und akustisch zum Leben erweckt.

uf vielen Modelleisenbahnen ist
eist auch eine Feuerwache zu
finden. Das interessante Thema wird
noch reizvoller, wenn die Szenerie rund
um die Feuerwache mit Licht und Ge-
rauschen zum Leben erweckt wird. Au-
tor Maik Moritz hat dazu die stadtische
Feuerwache von Vollmer (43759) sowie
einige Einsatzfahrzeuge mit LEDs und
geeignetem Zubehor nachgeriistet und
stellt eine packende Einsatzszene der
Feuerwehr von der Alarmierung bis
zum Ausriicken der ersten Feuerwehr-
fahrzeuge im Modell vor.

Alarm fiir den Loschzug

Gegen 22:58 Uhr kommt es in einem
mittelstdndischen Industriebetrieb zu
einem verhéngnisvollen Betriebsunfall.
Durch elektrostatische Aufladung ist
eine Lackieranlage in Brand geraten.
Aus dem Luftschacht der Absauganlage

64

steigt schwarzer beilender Qualm auf.
Kurze Zeit spéter geht in der Leitstelle
des Feuerwehr- und Rettungsdienstes
der Notruf einer verdngstigten Frau
ein: ,Bei uns hat es einen Unfall gege-
ben. Ich glaube, unsere Lackieranlage
brennt. Uberall ist schwarzer Rauch ...
und ich erreiche meine beiden Mitar-
beiter der Nachtschicht nicht!*

Noch wihrend des Telefonats wird
die Wachabteilung der Hauptfeuerwa-
che in Alarm versetzt. Einsatzstichwort
.Bestétigtes Feuer F2 — MIN“. Der grel-
le Alarmgong und rotes Blitzlicht rei-
Ben die hauptamtlichen Kameradinnen
und Kameraden der Feuerwehr aus
dem frithen Schlaf. Einen Augenblick
spéater sind die Fahrzeughalle und die
Flure der Feuerwache hell erleuchtet.
Die Einsatzdurchsage ist im gesamten
Gebdude zu horen: ,EINSATZALARM.
Brennt Absauganlage Firma Miiller.
MIN. Einsatz fiir den Loschzug /

TLF3000 / RTW 4“. Alle Kameradinnen
und Kameraden wissen: ,MIN“ steht
fiir Menschen in Notlage ... Jetzt muss
alles schnell gehen!

Weniger als 90 Sekunden nach der
Alarmierung sind die ersten Fahrzeuge
besetzt. Die Auenbeleuchtung der
Feuerwache ist langst eingeschaltet
und die ersten Blaulichtblitze der Ein-
satzfahrzeuge zucken durch die Nacht.
Das schrille Martinshorn der ausri-
ckenden Feuerwehrfahrzeuge lisst die
sonst so behagliche Nachtruhe mit ei-
nem Schlag vergessen. Ja, das Martins-
horn muss auch nachts eingeschaltet
werden — dies wird allen Feuerwehrka-
meraden schon in der Ausbildung bei-
gebracht. Sonst ist die Gefahr zu gro8,
dass andere Verkehrsteilnehmer die im
Einsatz befindlichen Feuerwehrfahr-
zeuge lbersehen bzw. wahrnehmen
und nicht rechtzeitig freie Bahn schaf-
fen.
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Funktionsupdate

Eine derartig packende Szene auf der
Modelleisenbahn darzustellen, ist gar
nicht so schwer. Der Bausatz der stiad-
tischen Feuerwache von Vollmer bringt
schon von Haus aus viele besondere
Hingucker mit. Die groen verglasten
Tore der Fahrzeughalle erlauben da-
bei einen schonen Blick auf die Feu-
erwehrfahrzeuge. Die gesamte
Feuerwache besteht aus drei Ge-
bédudeteilen, die mit kleinen Mo-
difikationen unterschiedlich
kombiniert und aufgestellt
werden konnen.

Um die ersten Schritte
von der Alarmierung bis zum
Ausriicken der Einsatzfahrzeu-
ge authentisch im Modell nachzubil-
den, erhilt die Feuerwache zunéchst
eine Innenbeleuchtung der Fahrzeug-
halle. Wegen der grofen auszuleuch-
tenden Fldche habe ich mich hier fiir
die Beleuchtung mittels einfacher Wag-
goninnenbeleuchtungen in der Licht-
farbe WeiB3 (z.B. Viessmann 5046) ent-
schieden. Zwei LED-Streifen beleuch-
ten die untergestellten Fahrzeuge, ein
weiterer findet unter dem Dach des
zuriickliegenden Balkons seinen Platz.

Zur Beleuchtung der Toreinfahrten
montiere ich oberhalb eines jeden To-
res jeweils einen LED-Halogenstrahler
mit Wandhalterung. Einzelne Fenster
der Aufenthalts- und Sozialrdaume er-
halten weitere Lichtquellen aus der
Serie der Etageninnenbeleuchtun-
gen bzw. aus den LED-Einzel-
fensterbeleuchtungen von Viess-
mann. Die meisten der nachge-
riisteten Lichtquellen werden
spater mit fortschreitendem
Szenenablauf einzeln angesteu-
ert und teilweise mit speziellen
Lichteffekten versehen. Lediglich
eine kleine Sparbeleuchtung ist vom
Einsatzablauf unabhédngig und wird
zwecks einfacher permanenter Grund-
beleuchtung fortwidhrend mit Strom
versorgt.

Als Besonderheit erhalten das Ober-
geschoss der Fahrzeughalle sowie Be-
reiche der beiden Anbauten neben der
weillen Beleuchtung noch rote 3-mm-
LEDs mit passenden Vorwiderstinden
aus dem Elektronikzubehor. Sie unter-
stlitzen optisch die interne Alarmie-
rung im Einsatzfall und geben der ge-
samten Szene (zusammen mit dem
Alarmgong und einer Einsatzdurch-
sage via Lautsprecher im Gebdude-
innern) einen ganz besonderen Reiz.
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Blaulicht und mehr LEDs

Nach der Aufwertung der eigentlichen
Feuerwache diirfen die eingesetzten
Feuerwehrfahrzeuge dieser natiirlich
nicht nachstehen. Zum Einsatz kom-
men Fahrzeuge von Herpa. Sie lassen

sich dank der

Samtliche
Lichtschaltungen
und Lichteffekte werden vom

Qdecoder Za1-16+ erzeugt. Der kleine Al-
leskonner steuert selbstandig die gesamte
Szene inkl. den verschiedenen Blaulichtern.

Fiir den passenden Sound rund um Notruf,

Alarmierung und Martinshorn sorgt das

Soundmodul EasySound maxi von Tams. Die

Sounddaten werden im *.wav-Format auf ei-

ner SD-Karte gespei-
chert.

geclipsten Einzelteile recht gut zer-
legen und werden nachtriaglich mit
funktionsfahigen Blaulichtern (und teil-
weise auch betriebsfahigen Front-/
Ricklichtern) ausgeriistet. Dabei kom-
men bei unserem Projekt SMD-LEDs
der BaugroBen 0603 und 0402 zum
Einsatz. Erstere gibt es sogar schon als
fertige Blink-LEDs im Handel — hier
konnte man sogar auf eine externe
Blinkelektronik verzichten.

Da zur Beleuchtung des kompletten
Alarmierungs- und Einsatzablaufs eine
Lichtsteuerung vorgesehen ist, konnen
wir konventionelle blaue SMD-LEDs

mopEeLLBAHN-PRAXIS [

verwenden und diese extern nach un-
seren Wiinschen bzw. nach authenti-
schen Blink- und Blitzsequenzen des
Vorbilds ansteuern. Nebenbei ist der
erzielte Lichteffekt auf diese Weise au-
thentischer als bei den {iblichen einfa-
chen Blink-LEDs mit festem eintoni-
gem Blinkrhythmus von 1-2 Hz.

SMD-LEDs sind grundsétzlich fiir die
Oberflaichenmontage auf Leiterplatten
konzipiert. Daher besitzen sie ab
Werk keine Anschlussleitungen
— diese miissen vorsichtig in

Eigenregie angelotet wer-

den. Als Anschlussleitun-

gen eignen sich z.B. feine
Kupferlackdrahte. Die ext-
rem kleinen Abmessungen der

LEDs (Baugréfle 0603: 1,6 x

0,8 mm; BaugroBie 0402: 1 x
0,5 mm) erfordern einen feinen
Lotkolben (oder eine Lotnadel)

und eine wirklich ruhige Hand.

Wem diese Arbeiten zu filigran sind,
der kann mittlerweile im einschlagigen
Fachhandel auch fertig bedrahtete
SMD-LEDs der gingigen Baugriéf3en
kaufen. Wie bei allen LEDs gilt: Passen-
de Vorwiderstdnde nicht vergessen.

Wer haufiger Modelle mit LEDs
nachriisten mochte, fertigt sich viel-
leicht spezielle Tragerplatinen, bei de-
nen optimalerweise unterschiedliche
Montageabstinde der einzelnen LEDs
zueinander (z.B. fir Pkw und Lkw)
moglich sind. Die LEDs werden dann
direkt auf die Lotpads der Platine gelo-
tet. Die Anschlusskabel lassen sich an
einer Platine deutlich einfacher anlo-
ten, als an den kleinen Lotpads der
winzigen LEDs.

Die Montage der LED-Platinen (oder
der verkabelten Einzel-LEDs) er-

folgt mit Einkleben hinter den

Originallichtern. Bei den blau/
transparenten Blaulichtern
scheint das LED-Licht tdu-
schend echt hindurch und ver-
schandelt das Modell nicht durch
von auBlen sichtbare LEDs.

Auch bei Front- und Riicklichtern
bzw. bei Frontblitzern ist eine verdeck-
te Montage dem einfachen dufleren
Aufkleben der LEDs immer vorzuzie-
hen. Zum Kleben eignen sich Sekun-
denkleber oder besser noch UV-Kleber.
Letzterer entfaltet seine Klebekraft erst
nach Beleuchten der Klebefliche mit
einer UV-Lampe, was die passgenaue
LED-Montage deutlich vereinfacht. Bei
einigen Herstellern ist die UV-Lampe
praktischerweise im Lieferumfang des
Klebers gleich enthalten.
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Auch der zuriickliegende Balkon
erhalt einen LED-Streifen verdeckt
unter dem Dach. Er ist von auBen
aus der normalen Perspektive
nicht zu sehen und wird mit dem
Qdecoder eingeschaltet. Hier darf
es je nach personlichem Ge-
schmack durchaus auch ein warm-
weiBer Farbton sein ...

Ergénzend: EasySound maxi

Mit dem stationdren EasySound maxi
von Tams ldsst sich die Einsatzszene
mit allen typischen Gerduschen hinter-
legen und zeitgleich mit der separaten
Lichtsteuerung starten. Die gewiinsch-
ten Sounddateien werden dabei auf
einer SD-Karte gespeichert. Insgesamt
lassen sich im Soundmodul von Tams
bis zu 255 Gerdusche im Digitalsystem
(Adressbereich 1-2.040 (DCC) bzw.

‘Datel Bearbeiten Ansicht Transport Spuren Erzeugen Effekt Analyse Hilfe

1-1020 (Motorola) iiber Weichenschalt-
befehle abrufen. Das Abrufen einzelner
Sounddateien (max. 8) per Schalter,
Taster oder Reedkontakt ist gleichfalls
vorgesehen. Damit ldsst sich das
Soundmodul neben unserer Feuer-
wehrszene gleichzeitig noch fiir weite-
re Anwendungen nutzen.

Passende Originalgerdusche wie
Alarmgong, piepende Meldeempfianger,
Einsatzdurchsagen iiber Lautsprecher,
Martinshorner ausriickender Feuer-

Vorbildnah und im Modell ein echter Hingucker sind die
Viessmann-Halogenscheinwerfer mit passender Wandhal-
terung. Sie sind schnell montiert und werten die gesamte
Szene deutlich auf.

Erganzend zur Alarmierung iiber die Lautsprecheranlage
erhélt unsere Feuerwache an mehreren Stellen rote
3-mm-LEDs. Sie werden in der ersten Alarmierungsphase
vom Qdecoder mit Blitzsequenzen angesteuert.

wehrfahrzeuge etc. sind fiir die private
Verwendung im Internet schnell gefun-
den. Sie lassen sich mit einer passen-
den Audio-Software wie Audacity ein-
fach in das Wav-Format (Waveform
Audio File, Dateiendung ,,wav®) kon-
vertieren und zusammenschneiden.
Hier bietet es sich an, eigene Aufnah-
men mit dem Smartphone oder einem
hochwertigen Aufnahmegerét (z.B. Tas-
cam DR-40 V2 oder Zoom H2) auch fiir
andere Anwendungen zu verwenden.
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% Ende
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Gestoppt. Klicken und ziehen, um eine Spur auf der Zeitachse zu verschieben

Mit frei erhéltlichen Schnittprogrammen (hier Audacity) lassen sich einzelne Soundsequenzen mit ein wenig Ubung zu einem kompletten
Soundfile kombinieren. Hier im Bild der Alarmgong und die Tonfolge der Funkmeldeempfanger unserer Feuerwehrkameraden. Auch eigene
Aufnahmen sind mit Programmen wie Audacity moglich.
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Bild oben und rechts: Einzelne Fenster und Raume erhalten eine Be-
leuchtung mit den LED-Lichtboxen von Viessmann (Art.-Nr. 6005), wie
hier am Beispiel des Wohnturms. Mit passenden Hintergriinden und
einer Figur versehen, lassen die Wohnraume bei Dunklheit von auBen
interessante Einblicke in den Dienstalltag der Kameradinnen und Ka-
meraden zu. Vor der endgiiltigen Montage unbedingt priifen, ob die
Wandflachen unter den Fenstern nicht zu sehr durchscheinen. Hier
hilft auf der Innenseite schwarze Acrylfarbe, diinne schwarze Pappe

oder auch ein Streifen Aluminiumfolie ...

Die Soundausgabe erfolgt beim
Tams-Modul in Stereo, wodurch auch
raumlich wirkende Gerauscheffekte
moglich sind. Ein Verstarker ist beim
EasySound maxi bereits an Bord, so-
dass Lautsprecher (min. 8 W an 8§ Ohm)
direkt angeschlossen werden kénnen.

Programmierung der Qdecoder

Die weitere Steuerung rund um die
Feuerwache erfolgt mit dem Qdecoder
ZA1-16+. Dieser wird in unserer An-
wendung als selbstindige Ablaufsteue-
rung betrieben und beispielsweise iiber
einen Digitaldecoder parallel zum
Soundmodul mit der gleichen Digital-
adresse geschaltet. Eine direkte Bedie-
nung der Ablaufsteuerung mit einem
Digitalbefehl ist prinzipiell auch mog-
lich. Die dafiir notwendigen Erklarun-
gen und Einstellungen im Funktionsge-
nerator wiirden den Rahmen dieses
Beitrages jedoch bei weitem sprengen.

Mit 16 Ausgidngen und vielen inte-
grierten Lichteffekten ist der Nachfol-
ger der Z1-Serie von Qelectronics ein
wahres Multitalent in Sachen Beleuch-
tung und Zubehorsteuerung. Frei defi-
nierbare Sequenzen und eigene beson-
dere Lichteffekte lassen auch komplexe
Szenen mit verschiedenen Ablaufen zu.
So werden in unserem Beispiel die un-
terschiedlichen Lichteffekte (Blinken,
Leuchtstoffrohre, Dampflampe, Blau-
lichter, etc.) nach und nach vom Deco-
der eingeschaltet.

Bevor wir die eigentlichen Abldufe
genauer definieren, werden den Aus-
gingen des Qdecoders die einzelnen
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Funktionen und gegebenenfalls spezi-
elle Lichteffekte zugewiesen. Wir be-
nutzen zur Konfiguration des ZA1-16+
die hauseigene Programmiersoftware
Qrail und den dazu passenden Qpro-
grammer, mit dem die Daten in den
Decoder iibertragen werden.

Eine Programmierung der Decoder-
eigenschaften tiber klassische CV-Wer-
te ist in Verbindung mit einer Digital-
zentrale ebenso maglich, allerdings
ungleich aufwendiger. Wer auf den
Qprogrammer verzichten und es trotz-
dem etwas komfortabler haben méch-
te, kann sich in der kostenlosen Qrail-
Software ein CV-SET erstellen lassen
und die CV-Werte im Anschluss mit der
eigenen Digitalzentrale manuell Schritt
fiir Schritt zum Decoder iibertragen.

Wichtig fiir einen fehlerfreien Betrieb
der Lichteffekte ist eine aktuelle Firm-
ware des Decoders — gerade die ersten
Modelle aus 2016 hatten hier und da
noch ein paar kleine Kinderkrankhei-
ten, die mittlerweile jedoch behoben
sind. Entsprechende Update-Daten fin-
den sich auf der Homepage des Her-
stellers und konnen tiber Qrail in Ei-
genregie eingespielt werden.

Im Menii ,Konfiguration® werden
alle 16 Ausgiinge des Decoders mit den
verschiedenen Funktionssymbolen ver-
sehen. Das geschieht durch einfaches
Ziehen mit der Maus vom rechten Aus-
wahlmenii direkt auf den jeweiligen
elektrischen Anschluss im Grafikbild
des Decoders. In erster Linie kommen
dabei die Symbole aus den Uberschrif-
ten ,Licht- und Schaltmodi® sowie
»Lichteffekte® zum Einsatz. In separa-

Kurz + knapp

Decoder und Elektronik

Qdecoder Za1-16+
Art.-Nr. QD123
€64,95

Qelectronic
www.qdecoder.de
erhaltlich im Fachhandel
oder bei Amazon
EasySound maxi
Art.-Nr. 43-09217-01
€69,95

Tams Elektronik
www.tams-online.de

erhaltlich im Fachhandel oder direkt

Beleuchtungseinrichtung

Waggoninnenbeleuchtung
Art.-Nr. 5046

€10,50
LED-Halogenstrahler mit
Wandhalterung

Art.-Nr. 6334

€15,50

Etageninnenbeleuchtung
Art.-Nr. 6045, 6046, 6047, 6048
€10,90 und 3 x je € 13,10

LED-Einzelfensterbeleuchtungen
Art.-Nr. 6005, 6006, 6007, 6008
€5,60 und 3 x je € 21,50

Viessmann
www.viesmann-modell.com

erhaltlich im Fachhandel und direkt

Streifenplatinen fiir SMD-LEDs
m.moeritz@redaktionstexte.com
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Decoder werkzeuge UDdates Fenster Hilfe
*v q'rl'}‘ i

A Zubshoradresse fir Ausgang 1 (LS8)
_{’ A Mode fir Ausgeng 2
i Zubsharadresse fir Ausgang 2 (MS8)
i Tubshorndresse fr Ausgang 2 (LSH)
A Mode fur Ausgeng 3
i Zubehoradresse fir Ausgang 3 (M)
1 Zubehoradresse fir Ausgang 3 (L58)
A@ Mode fur Ausgang 4
| An Zusahdradrusse fr Ausgang 4 (MS8)
A% Tubshoradresse fir Ausgang 4 (L58)
AR Mode fir Ausgheg 5
n Tubshoradresse fur Ausgang § (MS8)
1 Zubehoradresse fir Ausgang § (L58)
@ Mode fir Ausgang &
An Zubahoradresse fur Ausgang 6 (M58)
A Zubahoradresse fur Ausgang 6 (LS8)
A Mode fir Ausgheg 7
A Dubehisradresse fir Ausgang 7 (MSH)
W Zubshoradresse fir Ausgang 7 (LS8)
m Mode fir Ausgang 8
|| % Zubehoradresse fur Ausgang B (MSE)
I Zubwhoradrasse fur Ausgang B (LSE)
B Mode fur Ausgeeg §
A Tubahoradrasse fur Ausgang 9 (MSH)
W Zubshoradresse fur Ausgang 9 (LSB)
" pode fur Ausgang 10
1 Tubehtradresse fir Ausgang 10 (MS8)
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Wer auf den Qprogrammer verzichten mochte, kann sich in der kostenlosen Software Qrail nach der Konfiguration auch eine CV-Liste erstellen
und ins Excel-Format exportieren lassen. AnschlieBend miissen die Werte allerdings Schritt fiir Schritt — also CV-Wert fiir CV-Wert — mit einer
DCC-Digitalzentrale in den Decoder geschrieben werden. Je nach Umfang der zu steuernden Lichter und Bewegungsablaufe sind sehr viele CV-
Werte einzustellen, was schlussendlich auch zu Fehlern bei der Eingabe und damit zu nicht korrekt arbeitenden Ablaufen fiihrt.
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Im Menii ,,CV-Set” sind samtliche Einstellungen im Qdecoder zu den gewiinschten Funktionen iibersichtlich dargestellt. Hier wird in CV 60 bei-
spielsweise die Sequenzsteuerung aktiviert. Ein anschlieBender Klick auf , Schreiben” iibertragt die Daten mit dem Qprogrammer direkt in

den Decoder.

ten Meniis konnen Ausgédnge wie auch
Lichteffekte im Detail den jeweiligen
Erfordernissen angepasst werden.

Die Grafik verkniipft nicht nur auf
einfache Weise die Lichteffekte mit den
entsprechenden Ausgéingen des Deco-
ders, sondern stellt auch eine wertvolle
Verkabelungshilfe beim spateren An-
schluss der Komponenten dar. Um die
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vielfaltigen Moglichkeiten ausnutzen zu
konnen, ist hier ein Blick in die Bedie-
nungsanleitung des Decoders unerléss-
lich. Die Anleitung ist tibrigens auch im
Download-Bereich der Homepage von
Qdecoder zu finden und lidsst sich da-
mit vor dem Decoderkauf einsehen.
Nach diesen ersten Schritten fillt es
nicht schwer, eine Funktionstabelle mit

Zeiten, Zustdnden und geschalteten
Ausgidngen im Menii des Zustandsauto-
maten zu erstellen. In der eingeblende-
ten Tabelle in Qrail legen wir per Hak-
chen fiir jede einzelne Szene fest, wel-
che Ausginge im jeweiligen Zustand
aktiviert sein sollen. Fiir jeden definier-
ten Zustand ist dabei zusétzlich ein
Nachfolgezustand auswahlbar, welcher
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Im Menii des Zustandsautomaten (Sequenzsteuerung) werden die Einschaltzeiten der Ausgénge hinterlegt. Hier im Bild sind die Ausgange A1
bis A3 schon mit einem Hakchen versehen. Es handelt sich dabei um das rot blinkende Alarmlicht sowie um die Beleuchtung in den Sozialrdu-
men, welche nacheinander gemaB der eingestellten , An-Zeit" eingeschaltet werden sollen. Als Nachstes wiirden jetzt mit A4, A5 und A6 die

Leuchten in den Fluren und in der Fahrzeughalle folgen.
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Schritt fiir Schritt werden Ablaufe der kleinen Szene im Zustandsautomaten eingerichtet. Fiir jeden abzuarbeitenden Zustand sind die ge-
wiinschten Ausgange mit einem Hékchen zu versehen und sind damit aktiviert. In den ersten Spalten kann die Ablaufdauer (An-Zeit in 1/100 s)
fiir jeden Zustand gewéhlt werden. Das Hakchen bei ,, Initial Ein” definiert den Startpunkt nach Anlegen der Betriebsspannung.

nach Ablauf der eingestellten ,An-Zeit"
in 1/100 s abgearbeitet wird. Auf diese
Weise entstehen die gewiinschten Ab-
ldufe. Mit dem Nachfolgezustand ,,0°
(im Screenshot oben nach dem Zustand
17 im Zustandsautomaten zu sehen)
endet die Szene.

Selbstverstindlich kénnen Sie die
Zeiten in der Tabelle des Zustandsauto-
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maten nach Belieben verkiirzen oder
verldngern und dabei im Detail ihren
zugehorigen Sounddateien zeitlich an-
passen. Auch das Einfiigen weiterer
Zwischenschritte ist moglich. Die Wir-
kung der Szene steht und fallt beson-
ders mit der passenden Synchronisati-
on von Licht und Ton. Ein wenig Expe-
rimentieren ist hier lehr- und hilfreich.

Die Szene beginnt ...

Kurz nach dem Notruf ertont im Ge-
bdude zundchst der Alarmgong. Rote
Warnleuchten blitzen auf und signali-
sieren den diensthabenden Kamera-
dinnen und Kameraden im Gebdude
das Ende der frithen Nachtruhe. Se-
kunden spéter folgen die Alarmie-
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Mit der Software Qrail lassen sich alle Funk-
tionsausgange des Decoders iiber spezielle
Grafiksymbole mit den gewiinschten Licht-
effekten verkniipfen und spater mit dem
Qprogrammer direkt in den Decoder iibertra-
gen. Die speziellen Blaulichter wurden hier
bis auf Blaulicht 7 als Einzel-LEDs hinterlegt
und im CV-Set Menii , Schalteffekte” konfi-
guriert.

Sind die einzelnen Lichtfunktionen erst ein-
mal {iber die Grafiksymbole aus dem rechten
Bildschirmfenster den Decoderausgéngen
(durch Heriiberziehen mit der Maus) zuge-
wiesen worden, lassen sie sich anschlieBend
im Fenster , Eigenschaften” noch individuell
konfigurieren.

rungstone von den Meldeempfangern
der Wachabteilung und die Einsatz-
durchsage per Lautsprecher in der ge-
samten Feuerwache. Zeitgleich werden
die Aufenthalts- und Sozialrdume so-
wie die Flure im gesamten Gebdude
ausgeleuchtet, natiirlich mit dem typi-
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schen Einschaltflackern der Leucht-
stoffrohren. Im letzten Schritt schlie-
Ben sich die Beleuchtungen in der
Fahrzeughalle (zwei Strdnge Leucht-
stoffréhren) und - zeitlich ein wenig
verzogert — flinf Halogenstrahler (ver-
teilt auf drei Gruppen mit dem Lichtef-

fekt ,Dampflampen®) auf dem Vorplatz
iiber den Torausfahrten an.

Die gesamte Feuerwache ist nun hell
erleuchtet. Eilig werden die Jalousien
der Gerédterdume an den Feuerwehr-
fahrzeugen geschlossen — Tiiren schla-
gen zu. Zwei blitzende Blaulichter zeu-

Weil der Einbau der bedrahteten winzigen SMD-LEDs sich als recht
umsténdlich erwies, wurden spezielle Tragerplatinen bei einem Lei-
terplattenhersteller in Auftrag gegeben (Bezug iiber den Autor).
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Der Einbau der SMD-LEDs sollte mdglichst immer hinter oder unter
den farbigtransparenten Originalleuchten erfolgen. So stort auch bei
Tageslicht nichts die perfekte Modelloptik.
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gen vom ersten ausriickenden Einsatz-
fahrzeug, bevor sich kurz danach das
Martinshorn anschlief3t. Weitere Fahr-
zeuge folgen und erzeugen dabei ein
immer intensiver werdendes Blaulicht-
gewitter, bei dem sich die etwas ent-
fernt voneinander stehenden Fahrzeu-
ge einige der sieben unterschiedlich
konfigurierten Blaulichtausginge des
Steuermoduls teilen. Dies fillt in der
Praxis nicht auf.

Die Szene erreicht nun ihren Hohe-
punkt und verweilt eine kurze Zeit in |
diesem Zustand (dies ist der Zustand
13 im Screenshot des Zustandsauto-
maten). Noch einige Sekunden ... dann
ist alles schon wieder vorbei. Die Mar-
tinshorner verstummen langsam in der
Nacht. Nach und nach verloschen die
letzten Fahrzeugblaulichter und auch
in der Feuerwache ist nun wieder Ruhe
eingekehrt. Schon wieder alles vor-
bei ... Ja, schon. Doch der néchste Ein-  Hochste Eile: Der Telefonhérer ist nach dem Notruf noch nicht ganz aufgelegt und schon be-
satz kommt bestimmt! ginnt die Alarmierung der Kameradinnen und Kameraden. Neben der Grundbeleuchtung deu-

ten hier zunéchst nur die blitzenden roten Warnleuchten auf den Alarm hin.

(A

Zum guten Schluss

Wenn Sie jetzt so richtig Lust bekom- . e
men haben, diese oder eine dhnliche o -
Szene nachzubauen, dann wiirde mich g =
das sehr freuen. Kaum ein Thema lisst
sich auf der Modelleisenbahn so inter-
essant und emotional umsetzen, wie
mein Lieblingsthema ,Feuerwehr®.
Sicher ldsst sich der Feuerwehrein-
satz noch weiter ausbauen und ergén-
zen mit authentisch ausriickenden
Feuerwehrfahrzeugen in Verbindung
mit einem Car-System oder auch mit
der Gestaltung der eigentlichen Ein-
satzstelle bei Firma Miiller. Auch konn-
te der ZA1-16+ die beweglichen Tore
der Wache iiber Servos 6ffnen und Die Beleuchtung der Sozial- und Aufenthaltsraume wird zugeschaltet. Auch die Flure und die
schlieen. Maik Méritz  Fahrzeughalle sind nun taghell erleuchtet. Fahrzeughalle und AuBenbeleuchtung folgen noch.

Das Thema Feuerwehr bie-
tet ein breites Spektrum an
Gestaltungsmaglichkeiten,
sei es die hier beschriebe-
ne Feuerwache oder Ein-
satze vor Ort. Maik Moritz, |
Mitglied der Freiwilligen
Feuerwehr, fiihrt in seiner
Broschiire , Feuerwehr auf
der Modellbahn” in das Thema ein.

e Best.-Nr. 681702 ¢ € 15,

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt
Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeld-
bruck, Tel. 0 81 41/5 34 81-0, Fax 0 81
Erst ein funktionsfahiges Blaulicht macht aus den Feuerwehrmodellen einen echten Hingucker 41/ 5 34 81-100,

- sowohl am Tage und noch viel auffalliger in der Nacht. Schaltbares Abblendlicht ist dann https://shop.vgbahn.info/miba

noch eine abrundende Ergénzung.
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Mit CorelDraw von der Idee Uber die Konstruktion zur Frasdatei

Gitterfenster fiir die Fabrik

Die Fenster einer Fabrikfassade sollen gegen typische Industrie-
gitterfenster ausgetauscht werden. Abhdngig von der Baugrifie
und der Art der Fenster bieten sich dem Modellbauer verschiede-
ne Wege der Umsetzung. Wie man mit Gitterfenster mit Rundbo-
gen in CorelDraw konstruiert, zeigt Gerhard Peter.

nabhéngig davon, ob man die
Fenster dtzen, frisen oder lasern
mochte, benotigt man eine gute und
der Fertigungsmethode angepasste
Vorlage. Diese wurde frither am Reil3-
oder auf dem Zeichenbrett erstellt. Seit
vielen, fast schon Jahrzehnten kom-
men CAD-Programme zum Einsatz, um
mabBhaltige, vektororientierte Zeich-
nungen zu erstellen. Pixelorientierte
Malprogramme sind fiir eine maf3ge-
rechte Zeichnung schlicht ungeeignet.
Neben kostenpflichtiger 2D- und 3D-
Software gibt es auch eine Reihe von
kostenlosen CAD-Programmen bzw.
Open-Source-CAD-Projekten. Zur Er-
stellung einer Atzvorlage muss man
sich nicht unbedingt in ein 3D-Pro-
gramm wie SketchUp, FreeCAD oder
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DesignSpark Mechanical einarbeiten.
Gleiches gilt, wenn man die Objekte —
wie in unserem Beispiel die Industrie-
fenster — frasen mochte. Mit einfachen
2D-CAD-Programmen wie LibreCAD ist
man hierfiir bestens geriistet.

Bei der Wahl des Programms gibt es
neben den Konstruktionsmoglichkeiten
Weiteres zu beachten. Je nach folgen-
der Verwendung der Zeichnung muss
die Software die notwendigen Export-
moglichkeiten bieten. Zum Ausbelich-
ten von Atzfilmen sollten die Datei-For-
mat PDF und TIF unterstiitzt werden.
Gegebenenfalls beim entsprechenden
Dienstleister das gewiinschte Dateifor-
mat anfragen, um ein einwandfreies
Ergebnis zu gewihrleisten. Laser- oder
Tintenstrahldrucker erzeugen nicht

immer einen zum Belichten notwendig
dichten Film. Hier ist Probieren ange-
sagt.

Etwas komplexer wird es, wenn man
das Objekt auf einer CNC-Frise herstel-
len méchte. Denn so direkt aus dem
CAD-Programm auf die Frése geschickt
lauft der Laden nur eingeschrinkt. Hier
ist einiges zu beriicksichtigen, bevor
der Frédser das Material zerspant. Um
die Konstruktion auf die Frase zu schi-
cken, ist der Zwischenschritt {iber eine
CAM-Software erforderlich (CAM =
Computer-Aided Manufacturing). Hier-
zu und {iber die CAM-Software Estl-
CAM im Artikel ab Seite 80 mehr.

Es ist zu priifen, in welche Dateifor-
mate die CAD-Software exportieren
und welche Formate die CAM-Software
importieren kann. War frither zu DOS-
Zeiten das vektorbasierende HPGL-
Plotter-Dateiformat (PLT) Standard,
unterstiitzen heutige Systeme Formate
wie DXF, SVG, PDF usw. Erfahrungen
mit verschiedenen Systemen haben ge-
zeigt, dass nicht alle Programme sau-
ber ex- bzw. importieren. Das merkt
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man spétestens beim Importieren (La-
den, Offnen) der Datei in der CAM-Soft-
ware, wenn Linien und Rundungen
unterbrochen sind oder nicht mehr wie
vorgesehen aufeinandertreffen.

Konstruieren mit CorelDraw

CorelDraw ist nicht nur ein vektor-
basiertes Grafikprogramm zum Illus-
trieren. Es bietet auch die koordinaten-
bezogene Konstruktion wie eine 2D-
CAD-Software. Zusammen mit
umfangreichen Exportfiltern lassen
sich erstellte Zeichnungen in allen
moglichen Formaten fiir den professio-
nellen Druck umwandeln, aber auch
fiir andere Anwendungen wie z.B. fiir
den Import in CAM-Programme.

Wenn man seit vielen Jahren mit
CorelDraw arbeitet, liegt es nahe, sich
nicht in ein CAD-Programm einzuar-
beiten, sondern bekanntes Werkzeug
zu nutzen. Wenn man das Konstruk-
tionsprogramm kennt bzw. sogar be-
herrscht, fallt die Umsetzung der Kon-
struktion leichter und man kommt
auch schneller ans Ziel.

Industriegitterfenster

Die Fenster einer vorhandenen Indus-
triefassade in der Baugréfe O wurden
fiir mein Empfinden aus einem zu di-
cken Material gefertigt und wiesen als
s~hormale“ Holzfenster keine Struktu-
ren wie Falze, vorstehende Fensterrah-
men und dergleichen auf. Zudem er-
schienen mir die etwas kleinteiliger

Kurz und knapp
e CorelDraw 2018

Vollversion 699,
e CorelDraw X8
Home & Student Suite 99,95

¢ Die Home & Student Suite ist nur fiir
die private Nutzung bestimmt und
darf nicht kommerziell genutzt wer-
den. Sie darf privat auf maximal drei
PC installiert werden. Die Suite be-
inhaltet auch die leistungsfahige
Bildbearbeitungssoftware Corel
Photo-Paint. Einschrankungen gibt
es im Bereich des Dateiexports fiir
den professionellen Druck.

¢ Bezugsquelle: Einschldgiger Fach-
handel und Handelshauser sowie als
Download direkt

o https://www.coreldraw.com/de/

MIBA-Spezial 115

mopEeLLBAHN-PRAXIS [

Linke Seite: In der
oberen Reihe sind
die Originalfenster
in der unteren Reihe
Rechts Ausdrucke fiir
den ersten optischen
Eindruck und links
zwei ausgefraste
Gitterfenster test-
weise eingesetzt.

Eines der Industrie-
gitterfenster des In-
dustriemuseums in
Lauf mit stabilisie-
renden Stegen und
Schwenkfenster. Die
Stege lassen sich
beim Atzen eines
solchen Fensters
nicht umsetzen. So
etwas kann man je-
doch auch gut mit
einer Frase herstel-

len.
Fotos: gp
Frasbahn < Frasbahn
AulRenkorrektur Innenkorrektur
) @ Fraser Abhéngig von Au-
M@ ° Ben- und Innenkor-
Fensterrahmen rektur fahrt der Fra-

ser das Werkstiick
gegen oder im Uhr-

strukturierten Gitterfenster anspre-
chender in der Gebdudefassade.
Industriegitterfenster sollte man fiir
die BaugroBe HO und kleiner aus diin-
nem Messingblech dtzen. Ab Baugro-
Be 0 und groBer geht es durchaus auch
mit der CNC-Frése; das soll in diesem
Fall umgesetzt werden. Um die Gitter-
struktur frisen zu kénnen, muss die
Konstruktion aus Linien bestehen, an
denen spéiter der Frédser entlangfiahrt.
An dieser Stelle ist fiir den folgenden
Frisvorgang zu wissen, dass iiblicher-
weise in der CAM-Software der Radius
des Frisers beriicksichtigt und die
Fréislinie dort korrigiert wird (Frésra-
diuskorrektur, siehe Illustration oben).
Da der Fraser nicht auf der Konstruk-
tionskante entlang fahrt, muss der Pfad
des Frisers zum Ausschneiden der Off-
nungen nach innen und der zum Aus-
frisen des Fensterrahmens nach au-
Ben korrigiert werden. Diese Einstel-

zeigersinn ab.

lungen erfolgen jedoch spiter in der
CAM-Software. Fiir die Konstruktion
bedeutet es, dass man das Projekt maf3-
lich korrekt zeichnen muss.

Noch ein weiterer Aspekt ist zu be-
achten, bevor man loslegt. Fiir die Her-
stellung des Fensters sind aus der
Kunststoffplatte zuerst die Offnungen
fiir die Scheiben herauszufrasen und
zum Schluss der Fensterrahmen aus
der Kunststoffplatte. Das ist insofern
wichtig zu wissen, um die weitere Be-
arbeitung in einer CAM-Software zu
erleichtern. Dazu legen wir in Corel-
Draw zwei Ebenen an: eine fiir die
Fensteroffnungen (Elemente mit Innen-
korrektur) und eine fiir das Fenster
(Element mit AuBenkorrektur). Diese
Ebenen erscheinen spéter auch nach
dem Import im CAM-Programm.

Fiir die tiberschaubare Fensterkons-
truktion und fiir den Einstieg benennen
wir die eine Ebene Innenkorrektur und
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Ellipse auf AuBenkorrektur

die andere AuBBenkorrektur. Im Objekt-
Manager von CorelDraw werden die
Ebenen verwaltet, also hinzugefiigt, ge-
16scht, umbenannt usw.

Unsere Konstruktion beginnen wir
auf der Ebene ,,Aullenkorrektur” mit
dem Fensterumriss, passend zur Mau-
eroffnung. Die Maueroffnung misst
30 mm in der Breite und 65 mm in der
Hohe. Der obere Bogen hat einen
gleichméBigen Radius von 15 mm. Die-
se Fensterfliche konstruieren wir aus
einem Rechteck und einem Kreis und
verschmelzen sie zu einem Element.
Dazu ziehen wir eine Fldche auf und
geben in der Zeile oben links die Maf3e
fiir Breite und Hohe in Millimetern ein.
Hier muss jedoch darauf geachtet wer-
den, dass die Verkettung der beiden
MaBe aufgehoben ist, sonst wird die
jeweils andere Seite proportional mit-
verdndert. Das wird durch ein Schloss
rechts neben der Prozentangabe fiir die
GrofBe eingestellt.

Mit dem gleichen Prozedere wie fiir
das Rechteck ziehen wir eine Ellipse
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Zum Verschmelzen
werden beide Objek-
te markiert. Uber das
oben markierte Icon
wird der Vorgang ge-
startet.
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Nach dem Verschmel-
zen gibt es nur noch
ein Element mit einer
geschlossenen Kon-
tur. Das ist fiir die ge-
plante Weiterbearbei-
tung mit einer CAM-
Software wichtig.

auf und definieren sie iiber die gleichen
GroBenangaben (fiir das Fenster je-
weils 30 mm) fiir Hohe und Breite als
Kreis. Vorbereitend, um nun beide Ele-
mente passgenau miteinander zu ver-
schmelzen, aktiviert man in der Menii-
leiste unter dem Punkt ,Ausrichten®
die Option ,,An Objekten ausrichten®.
Jetzt braucht man mit dem Mauszeiger
nur iiber den Mittelpunkt des Kreises
zu gehen, die Maustaste zu driicken
und den Mittelpunkt des Keises etwa
auf die Mitte der oberen Linie des

Rechtecks zu ziehen. Hier wird der Mit-
telpunkt des Kreises gefangen.

Im nédchsten Schritt werden die bei-
den Elemente miteinander verschmol-
zen. Dazu zieht man entweder mit der
Maus einen Rahmen um beide Objekte
oder man klickt sie nacheinander mit
gehaltener Steuertaste an. Oben im
Menii tauchen verschiedene, deutbare
Symbole auf. Mit einem Klick auf das
linke Symbol in der Reihe werden die
Elemente vereint und haben nun den
Umriss der Fensteroffnung. Auf diese
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he.c| Objektgrobe
Breite und Hohe eines Objekts festiegen. Jf

Legen Sie die Entfemung owi
Ursprungsobjekt und dem D

Der Hilfsrahmen
wurde von der
Ebene AuBenkor-
rektur auf Innen-
korrektur kopiert
und in der Breite
um 2 mm und in
der Hohe an der
Unterkante um

1 mm verkleinert.
Er dient lediglich
zum Ausrichten
der Fensteroff-

nungen.

bV wi@ |\ Seted |

Rechteck auf Innenkomektur

k Effete Bitmaps Tet Tabelle s Fenster Hife
B OMNEF = -6 LCHE--
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Aussrichten an

1 Innenkormektur

Auf der Ebene , Innenkorrektur” werden die
Rahmen fiir die Fensterdffnungen platziert.
Auch hier erfolgt die Angabe der GréBe ...

Weise lassen sich komplexe Figuren
mit einfachen geometrischen Grund-
elementen konstruieren.

Fensterdoffnungen

Wihrend die unteren quadratischen
Offnungen noch einfach zu realisieren
sind, wird es bei den oberen im Halb-
rund etwas trickreich. Generell soll
zwischen FensterauBenkante und
Fensteroffnungen ein umlaufender
Steg von 0,8 mm vorhanden sein. Fiir
die kommenden Schritte wurde das
Kreis- und Rechteckelement auf die
Ebene ,Innenkorrektur® kopiert und
die Linien fiir eine optisch bessere Un-
terscheidung auf Blau umgestellt.

Der Kreis wurde proportional auf ei-
nen Durchmesser von 28,4 mm redu-
ziert; beim Rechteck allerdings nur in
der Breite. In der Hohe wurde es unten
um 0,8 mm gekiirzt. Das Kreiselement
wird noch fiir die Fensterdffnungen be-
notigt, wihrend das Rechteckelement
nur zum Ausrichten und Schneiden von
Fensteroffnungen dient.

Bei einer Stegbreite von 1 mm und
einem Innenmal} von 28,4 mm ergibt
sich eine Fenster6ffnung von 8,8 mm.
In der Hohe ergibt sich das gleiche
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... liber die Eingabefelder ObjektgroBe. Uber
die Funktion Duplizieren (Taste STRG und D)
lassen sich die Felder gezielt vervielféltigen.

Uber das Eingabefeld wird eingegeben, in
welchem Abstand und Richtung das Duplikat
vom Original entfernt platziert werden soll.

Bewbeten  Ansicht  Layout  Objekt  EMeime  Bitraps  Tmt  Tobelle  Esra

B-d 4 Fy . M Mg = lichtenan = L3 [F] Starten =
o (1o B e WG Y o T o [
& Industistensger| Objektgrote [y
i |~ N 1=
" == == n [—

a 1 von 1 & \ Seital 3
+ ~  KE
B5260583) »  Ellipse auf Innenkorrektur B o

Der groBe Kreis wird ohne Versatz dupliziert und iiber das Eingabefeld auf 8,8 mm reduziert.
Das Ganze wird mit dem kleinen Kreis wiederholt und auf die Abmessung von 10,8 mm einge-
stellt. Das orangefarbene Rechteck dient spater zum Schneiden der Kreisflachen.
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Kombinieren (Strg+L1)

. Kombinsert Objekte 2u einem einzeinen Objekt 5
— | mit gerneinsamen Egenschaften. S

(o)

{

fhtenan = {3 [F] Starten ~ penan = {3} [F] Staten =
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——— Fomen "
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- » I

Mit dem orangefarbenen
Rechteck (oben) wird die
kleine Kreisflache mit der
Zuschneidefunktion im
Menii ,Formen” (rechts)
zugeschnitten und damit
halbiert. Das Ergebnis ...

+ Originalqueliobjeia beibehalten
Originalzielobjelt beibehalten

© Mg R GH B EE §em |-

L |Kombinieren (Strg+l)
i i Kombiniert Objekte 2u einem einzelnen Objekt
mit gernesnsamen Eigenschaften.

'\Q’

Sl

{

Zuschneiden

...zeigt der Screenshot mit
dem markierten Halbkreis
oben.

Rechts oben sind die bei-
den duBeren Kreise mar-
kiert, um sie zu kombinie-
ren.

- P s £ 0§ §0iom |~

(0D

Um das Kombinieren der beiden Kreisflachen besser zu erkennen, sind sie grau ausgelegt.
Links sind beide Kreise markiert, rechts bereits liber das Icon ,Kombinieren” erledigt. Nur die
kreisformige Flache ist noch vorhanden. Diese wird mit dem markierten orangefarbenen
Rechteck iiber das Menii ,Formen” und Aktivieren des Schneidens halbiert.

=y
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MaB. Der Steg zwischen den Fenster-
ausschnitten im Halbrundbogen und
den darunter befindlichen Rechteck-
fenstern soll aus Stabilitdtsgriinden von
1 mm auf 1,2 mm verbreitert werden.
Bei einer Bruttohohe des geraden
Fensterteils von 50 mm, 1 mm Steg-
breite zwischen den Offnungen, abziig-
lich der 0,8 mm unten und 1,2 mm
oben bleibt eine Héhe von 8,8 mm pro
Fensteroffnung.

Wir ziehen ein Rechteck auf und tra-
gen die MaBe von 8,8 mm fiir die Brei-
te und 8,8 mm fiir die Hohe ein, so wie
schon anfangs durchgefiihrt. Nun wird
das Quadrat mit dem Mauspfeil an der
linken unteren Ecke genommen und
mit gedriickter rechter Maustaste auf
die untere linke Ecke des ,Hilfsrah-
mens* geschoben.

Den Rest erledigen wir mit der Dupli-
zierfunktion und tragen im Eingabe-
fenster in der Befehlsleiste fiir die X-
Achse den Wert 9,8 mm ein, was den
Rahmen um die Fenster- und Stegbrei-
te nach rechts versetzt. Mit jedem Drii-
cken der Tastenkombination ,,Strg“ und
,D“ wird der Rahmen nach rechts du-
pliziert.

Fiir die fiinf Fensterreihen nach oben
l6schen wir den Wert fiir die X-Achse
und tragen fiir die Y-Achse den Wert
9,8 ein. Um alle drei Offnungen zu du-
plizieren, markieren wir sie einzeln mit
gedriickter Steuerungstaste oder zie-
hen einen Rahmen auf und duplizieren
die Fenster fiinfmal mit der oben ge-
nannten Tastenkombination.

Fensteroffnungen im Bogenteil

Die Fenster im Bogen basteln wir uns
mit den Funktionen Elemente duplizie-
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Zum Schneiden der Bogenfenster wird ein
Rechteck in der Stegbreite von 1 mm bené-
tigt. Das MaB wird oben eingetragen.

Damit die Stege an der korrekten Stelle ge-
schnitten werden, ist das Rechteck 0,5 mm
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Das nun senkrecht stehende Rechteck zum
Schneiden wird markiert, die Schneidefunk-
tion iliber Formen aufgerufen und das ...

ren und kombinieren sowie dem
Schneiden. Starten wir mit dem Erstel-
len der kreisformigen Flachen, dupli-
zieren dazu den blauen Kreis und redu-
zieren den Durchmesser iiber das Ein-
gabefeld auf 8,8 mm. Den Kreis
duplizieren wir nochmals und stellen
dessen Durchmesser auf 10,8 mm
(8,8 mm und zweimal 1 mm fiir den
halbkreisformigen Steg).

Die kleine Kreisfliche halbieren wir,
indem wir den Hilfsrahmen etwas brei-
ter einstellen, markiert lassen und iiber
das Menii ,Formen® die Funktion
»Schneiden® aktivieren und dann den
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... Schneiden mit Klick auf den Zuschneide-
Button aktiviert. Es ist zu sehen, dass die Bo-
genlinien unterbrochen sind.

kleinen Kreis anklicken. Auf diese Wei-
se wird mit dem zuerst markierten Ele-
ment das zweite geschnitten.

Um den Fensterkreis zu erzeugen,
markieren wir die beiden duleren
Kreise und kombinieren diese mit der
Tastenkombination ,Strg“ und ,, L.“. Der
Halbbogen wird auf gleiche Weise er-
zeugt wie zuvor beim kleinen Kreis be-
schrieben. In den Screenshots ist der
halbkreisférmige Bogen des besseren
Erkennens wegen grau ausgelegt. Zur
Kontrolle kann man dem markierten
Halbbogen eine Farbe aus der rechts
sichtbaren Farbpalette durch Ankli-

Zum Schneiden der schragen Stege wird das
Rechteck iiber den verschobenen Drehpunkt
unter Eingabe des Winkels gedreht.

cken zuweisen. Zeigt sich ein vergleich-
bares Bild, macht man die Aktion mit
LStrg” und ,,Z“ wieder riickgingig.

Im letzten Schritt muss das halbrun-
de Fenster geviertelt werden, was mit
der Funktion Schneiden erfolgt. Dazu
ziehen wir wieder ein Rechteck auf und
stellen es auf eine Breite von 1 mm und
eine groere Hohe als den Halbkreis-
durchmesser (z.B. 34 mm). Zum
Schneiden ist es wichtig, dass sich die-
ses Rechteck exakt um die richtige Po-
sition drehen lisst.

Dazu greifen wir das Rechteck in der
Mitte der unteren kurzen Linie und

77



Fo-d@da

a1

B 5~ L-BNONGR-SNER

Sngemm == ] [yl g Eehete Milimater

T 0 Bemm |
& M Indusrielensts.cde

- 4 ommm |2

Dnei Beabeten  Ansicht Lot Objet  feite Bpmaps Tt Dabele Eas  Fenser Bl
~H EE T ek s O[] stuee -

B/gbmm |- -
Ty 8.0 mm 5]

t,

had

Das Gitterfenster ist
wie gewiinscht fer-
tig und kann fiir die

=koeMBEOD /NP OO0 24

] 1 ven 1 £\ Seitel
s  H EE

(§7572 20008) ¢

Im Export-Fenster fiir
das DXF-Format soll-
te die MaBeinheit
auf Millimeter einge-
stellt sein und Text
als Kurven exportiert
werden. Letzteres
ware fiir ein Fenster
nicht wichtig, jedoch
dann, wenn man
Schriftziige gravie-
ren oder frasen

Exportversion:
Exporteinheiten:

Text exportieren als:

Bitmap exportieren als:

Nicht zugewiesene
Fillungen fillen:

06 Foade 300

Herstellung expor-
tiert werden. Als
Vorlage fiir einen
Atzfilm wéren nur
noch die Flache der
Fensterrahmen mit
Schwarz und die der
Fensteroffnungen
mit WeiB zu fiillen.
Zudem miissten alle
Linien auf WeiB3 ge-
stellt werden.
Screenshots: gp

T T L L T e T T T e

- v 4 » Lexar(F:) » MIBA » Aktuell » GoCNC_2 »
‘ Organisieren v Neuer Ordner
1 Bibliotheken A Name & Links eine kleine
e X CAD Konstrise Auswahl der Export-

maglichkeiten in

Al - Adobe lllustrator

fte|PFB - Adobe Type 1 Schrift

BMP - Windows-Bitmap

BMP - 05/2-Bitmap

CAL - CALS-komprimierte Bitmap

AutoCAD 2008-2013 -
Millimeter -

® Kurven

CorelDraw. Hier
nicht sichtbar sind
Dateiformate wie

CGM - Computer Graphics-Metadatei
Text icH CMX - Corel Presentation Exchange
Lin{CMX - Corel Presentation Exchange Legacy

TIF, PDF, JPG. Die
fiinf haufiger ge-
nutzten Exportfor-

LR = b CPT - Corel PHOTO-PAINT-Bild
€{CPT - Corel PHOTO-PAINT 7/2-Bild
orave [ - CUR - Windows 3./NT-Cursor-Ressource
Ungefilit DOC - MS Word fir Windows 6/7
irdDWG - AutoCAD
Abbrechen Hilfe

2 [EPS - Encapsul

mochte.

schieben es in die Mitte der Linie des
kleinen Halbkreises. Auch hier wird die
Fangfunktion die Teile zentrieren. Da
wir das Rechteck zum Schneiden um
die Mitte des kurzen Endes drehen wol-
len, miissen wir den Drehpunkt ver-
schieben. Dieser befindet sich in Ele-
mentmitte und wird durch Doppelklick
auf das Rechteck sichtbar. Nun kann
man den Mittelpunkt durch Anklicken
bei gedriickt gehaltener Maustaste ver-
schieben; im Fall des Fensters zum Li-
nienmittelpunkt am unteren Ende.
Wiirde man nun das Rechteck um
90° nach links oder rechts schwenken,
wiirde es mit der langen Seite in die
Halbkreisflichen ragen. Daher ver-
schieben wir das ,Schneidwerkzeug*®
iiber die Eingabefenster ,Objekt ver-
schieben®. Dazu tragen wir in das Feld
der Y-Achse einen um 0,5 mm kleine-
ren Wert ein. Alternativ kann man auch
durch eine Rechenoperation den Wert
verkleinern, indem man hinter den
vorhandenen Wert in unserem Fall -0,5
eintrdgt und die Return-Taste betétigt.
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EMF - Enhanced Windows-Metadatei
i PostScript
FMV - Rahmen-Vektor-Metadatei

mate stehen gleich
zu Anfang der Liste,
abgetrennt von der
Gesamtliste durch
eine Leerzeile.

Das Rechteck wandert um 0,5 mm
nach unten.

Wie schon geschildert schneiden wir
zuerst den senkrechten Steg: Schneide-
rechteck anklicken, im Menii ,,Formen*
das Schneiden aktivieren und den gro-
Ben Halbkreis markieren. Fiir die bei-
den Schridgen miissen wir das Rechteck
nach links und rechts schwenken. Dazu
das Element markieren und im Einga-
befeld ,Drehwinkel“ den Wert 45° ein-
geben und mit der Return-Taste besté-
tigen, um es nach links zu schwenken.
Nun folgt die schon bekannte Prozedur
des Schneidens. Fiir den rechten Steg
tragen wir -45° oder 315° ein und be-
stitigen die Eingabe. Nach dem Schnei-
devorgang ist das Fenster in der ge-
wiinschten Form fertig.

Wiéhrend des Konstruierens sollte
man iibrigens nicht vergessen, zwi-
schendurch immer wieder einmal zu
speichern. Hilfreich und auch niitzlich
ist in CorelDraw die Riickschrittfunkti-
on, mit der man bis zu 99 Arbeits-
schritte zuriickgehen kann.

Nun bleibt uns nur noch, die Fenster-
konstruktion fiir die weitere Bearbei-
tung zu exportieren. Dazu ziehen wir
einen Rahmen um das Fenster (um alle
Elemente zu markieren), 6ffnen das
Export-Menii z.B. iiber ,,Strg” und ,E
und wihlen als Datei das Format DXF
oder PLT. Beide Formate lassen sichmit
der CAM-Software EstlCAM importie-
ren. Die Anzahl der zu fraisenden Fens-
ter wird komfortabel in EstiICAM orga-
nisiert, wie im nachfolgenden Artikel
gezeigt wird.

Abschlieend: Das Konstruieren des
Fensters mit CorelDraw gibt nur einen
groben Uberblick iiber die doch méch-
tige Grafik-Software. Das Programm
bietet beim Konstruieren noch andere
Wege, um zum Ziel zu kommen. Eine
exakte Bemafung von Zeichnungen
bietet CorelDraw gleichfalls an. Die
vorgestellte Fensterkonstruktion dient
nur als Beispiel und lasst sich noch de-
tailreicher gestalten, was schlussend-
lich auch vom personlichen Anspruch
abhéngt. agp
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@ Digitale
o Modellbahn

ABO-Vorteile sichern

4 AUSGABEN www.vgbahn.de/dimo
+ Geschenk

€ 28,-

www.dimo-dvd.vgbahn.de

\hre
Lieblings

ANLAGENVERKABELUNG DIGITAL
KA B E L EMV-GERECHESRBEIEHER 4+ Jetztin jeder Ausgabe + TITE LTH EMA:
|E _
KABEL

ANLAGENVERKABELUNG
EMV-GERECHT UND SICHER

+

f ’ — ++ Digitale Vollausstattung:
e 3 L Fleischmann BR 160

+++ Jubildum beim FREMO:
20 Jahre digital mit DCC

+++ Selbstbauzentrale:
LocoCentral von Deloof

lhre
Lieblings

DIGITAL

| ++
- . oder Ausga be
Digitale Vollausstattung: Jubildum beim FREMO: Selbstbauzentrale: ++) etzt In led

Fleischmann BR 160 20 Jahre digital mit DCC LocoCentral von Deloof

FLIESST DIGITALER STROM ANDERS ALS ANALOGER? Braucht man daher andere Kabel, wenn man digital fahrt? Solche
und ahnliche Fragen tauchen auf, wenn es um die Verkabelung von Anlagen geht. Die Anlagenbauprofis haben ihre eigenen Kon-
zepte (jeder seine eigenen!), wenn es um die HeranfUhrung des Stroms an die Fahrzeuge geht. Und auch von Herstellerseite hért
man die unterschiedlichsten Vorschlage. VIELES IST DABEI GESCHMACKSSACHE - der eine lotet lieber, der andere schraubt.

Der eine mag es standardisiert, der andere bevorzugt passgenaue lokale Losungen. DER ERWUNSCHTE EFFEKT IST IMMER
DER GLEICHE: Der Strom soll mdglichst stérungsfrei von der Zentrale oder vom Booster zu den Verbrauchern geleitet werden,
waobei zwischengeschaltete Elemente wie Meldebausteine mdglichst unkompliziert einzubeziehen sind. Wir stellen verschiedene
praxisbewahrte Wege zur Anlagenverkabelung vor und arbeiten die wesentlichen Punkte, auf die es ankommt, heraus.

DAS GROSSE DIGITAL-JAHRES-ABO

4 x Digitale Modellbahn + MIBA-Extra Modellbahn digital fir nur € 38, (statt € 44,-) e 12

Top-Pramie
zur Wahl
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Individueller Modellbau: Von der eigenen Frasdatei zum fertigen Objekt

Feine Fenster frasen

n einer Zeit, in der sich der 3D-Druck  Eine CNC-Frdse ist sicher nicht das giinstigste Werkzeug, jedoch

mit immensen Fortschritten entwi- . . .. S T
ein durchaus effektives fiir den anspruchsvollen und individuel-
ckelt, wirkt eine CNC-Fréase nicht unbe- ff f p

dingt attraktiv. Auch das Schneiden len Modellbau. Anhand eines Beispiels zeigt Gerhard Peter mit

gnd Gri)avieren mit dem Laser scheint  Tipps den Weg von der Konstruktionszeichnung bis zu den
as Arbeiten mit einer Frédse in Frage " .

zu stellen. Nimmt man die drei Werk- gefrdsten Teilen.
zeuge aber genauer unter die Lupe, hat
jedes seine Vor- und Nachteile und
kann in speziellen Bereichen seine
Vorteile ausspielen und trumpfen.
Bohrer sind auch nicht gleich Boh-
rer. Mit einem Holzbohrer kann man
vorziiglich Locher in Holz bohren, je-
doch nicht in Beton.

Mit Werkzeugen wie Frése, Laser
und 3D-Drucker sind Investition und
Nutzung unter dem Aspekt des nicht-
kommerziellen also hobbyméfBigen
Einsatzes abzuwégen. Fiir den hoch-
wertigen Laserschnitt und 3D-Druck ist
ein Servicedienstleister der bessere
Weg. Die Investition in ein solches Ge-
rdt sprich Werkzeug muss sich auch
bei einem Hobbyisten amortisieren.
Wegen der bedarfsweisen Nut-
zung ist es eine Anschaffung
fiir einen langen Zeitraum.

Mit der Next-3D-Frase

von GoCNC lasst sich
der individuelle Mo-
dellbau kreativ be-
reichern. Fotos: gp
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Frasen fiir die Modellbahn

Fiir den Modellbahner kann die CNC-
Friase ein sehr niitzliches Werkzeug
werden und sein. Sie ist besonders
niitzlich, wenn es um Prézision und um
das Herstellen vieler gleicher Teile geht.
Hier sei der Gebdudemodellbau ebenso
genannt wie das Herstellen von Gehédu-
sen fiir Schienenfahrzeuge. Weitere As-
pekte sind das Frédsen von Lokfahrwer-
ken, das Gravieren von Leiterplatten
zur Herstellung individueller Beleuch-
tungen mit SMD-LEDs, die Herstellung
von Reklamen (z.B aus den 1960er-
Jahren), Briicken usw.

Bei diesen Beispielen geht es immer
um den individuellen Modellbau. Ziel
ist das Anfertigen von Objekten und
Projekten, die im Handel nicht oder nur
dhnlich verfiighar sind. Von Vorteil ist
auch, dass man die konstruierten Teile
sofort frisen und zusammenbauen
kann. Und sollte mal was nicht passen,
ist die Korrektur schnell durchgefiihrt
und das Teil neu gefrast.

Voraussetzung

Friiher, zu DOS-Zeiten, hat man die
Motorelektronik der CNC-Frise an den
Parallelport des Rechners angeschlos-
sen und schon ging es los. Die Ansteu-
erung von Fridsen unter Windows ge-
staltet sich etwas schwieriger. Windows
gestattet keinen direkten Zugriff auf die
angeschlossene Hardware und ist zeit-
kritisch. Ein permanenter Datenfluss
vom CAM-Programm zur Elektronik
der Friése ist nicht gewéhrleistet. Beim
CNC-Frésen diirfen die Steuerbefehle
vom Rechner an die Frése nicht unter-
brochen werden.

Um dennoch mit einem Windows-
Rechner eine CNC-Frédse steuern zu
konnen, geht man den Weg liber einen
sogenannten G-Code-Prozessor. Er be-
steht aus einem Arduino und einer
GRBL-Firmware und verbindet die
CNC-Frise mit einem Computer. Dabei
spielt es keine Rolle, ob die Steuerbe-
fehle von einem Windows-PC, einem
Linux-Rechner oder von einem Mac
kommen. Der G-Code-Prozessor spei-
chert die tiber den USB-Port kommen-
den Steuerbefehle und sendet diese
kontinuierlich an die Steuerelektronik
der Frise.

GRBL ist eine Open-Source-Anwen-
dung. Damit stehen unterschiedliche
Firmware-Losungen und viele Pro-
gramme zur freien Verfiigung. Das bie-
tet dem kundigen Anwender die Mog-
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Wahrend bei einer
Bohrmaschine das
Bohrfutter Bohrer
unterschiedlicher
Durchmesser greift
und halt, sind die
Spannzangen fiir
Frasmotoren nur fiir
einen Durchmesser
ausgelegt. Links die
sechsteiligen Spann-
zangen fiir einen
Frasmotor von Kress,
rechts die fiir einen
von Proxxon.

Fiir Kunststoffe kommen
einschneidige Fraser ©
zum Einsatgz, fiir Sperrholz
und MDF zweischneidige
@. Zum Gravieren verwen-
det man Gravierstichel ®
und zum 3D-Frasen Radi-
usfraser @. Zum Bearbei-
ten von harten Materialien
kommen 3- und 4-Schnei-
der ® zum Einsatz.

.\

Zum Fixieren des Werkstiicks auf der T-Nut-
Platte kommen Spannpratzen zum Einsatz. Je
nach Dicke und Beschaffenheit des Werk-
stiicks sind unterschiedlich lange Pratzen und
Schrauben notwendig.

Hier fixieren Spannpratzen eine Platine auf
einer T-Nut-Platte zum Gravieren der Isolier-
bahnen zwischen den Leiterbahnen fiir die
Bestiickung mit SMD-Bauteilen. Der Gravier-
stichel fahrt nur die Oberflache ab.

Beim Frasen von Kunststoff muss der Fraser gekiihlt werden. GoCNC bietet dafiir eine Luftdii-
se an, fiir die im Support des Frasmotors eine Aufnahme vorhanden ist. Zum Anschluss an ei-
nen Kompressor sind jedoch zwei Adapter notwendig, die es im Baumarkt gibt. Steht der
Kompressor etwas abseits, findet man in der Aquaristikabteilung einen passenden Schlauch.
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Zum Ausfrasen von Teilen aus Plattenmaterial
sollte man das Material (auch Nutzen ge-
nannt) nicht direkt auf die T-Nut-Platte span-
nen. Hier dient eine 10-mm-MDF-Platte als
Basis zum Ausfrasen. 10-mm-Alu-U-Profile
fixieren Tragerplatte und Nutzen. Um unter-
schiedlich lange Nutzen verwenden zu kon-
nen, ist die MDF-Platte nur so breit, dass die
auBeren Nuten frei bleiben, um die U-Profile
nach Bedarf verschieben und festspannen zu
koénnen. Praktischerweise konnte man sich
aus zwei MDF-Platten eine Vakuumplatte fra-
sen und bohren, die durch Unterdruck das zu
frasende Material festhalt.

lichkeit, eine beliebige GRBL-kompa-
tible Software-Ansteuerung einzusetzen
bzw. die Hardware — sprich den Ardui-
no — mit einer anderen Firmware zu
laden. Fiir den Einsteiger ist das alles
eher verwirrend, da man sich die not-
wendigen Informationen und die Zu-
sammenhédnge zusammensuchen
muss. Der Frdsen-Hersteller GoCNC
bietet ein reichlich geschniirtes Paket
auf der beiliegenden CD-ROM, durch
das man sich aber auch erst ,,durchfré-
sen“ muss, bevor man eine passende
Software-Konstellation gefunden hat.

Eine durchaus empfehlenswerte
Konstellation ist der Einsatz des G-
Code-3D-Processors von GoCNC zu-
sammen mit der CAM-Software Estl-
CAM, die hier genutzt wird. GoCNC
bietet fiir die Konstellation Next3D-
Frise und EstlCAM eine Installations-
anleitung auf der CD-ROM an, die dem
G-Code-3D-Processor beiliegt. Sie er-
leichtert die erste Inbetriebnahme hin-
sichtlich der erforderlichen Einstellung
erheblich.

Installation

Prinzipiell lasst sich die Next-3D-Frise
mit den unterschiedlichsten Program-
men ansteuern. Auch wenn die Frise
mit EstCAM gesteuert werden soll, ins-
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tallierte ich zuerst die GRBL-Software,
da der G-Code-Prozessor mit einer
GoCNC-Firmware fiir die Next-3D-Fré-
se ausgeliefert wird. Das ist fiir den ers-
ten Test praktisch.

Zuerst wird der G-Code-Prozessor an
einen freien USB-Port am Rechner an-
geschlossen. Unter Windows 10 wird
dem Arduino ein Treiber zugewiesen,
bei fritheren Versionen ist ein spezieller
zu installieren. Die Installation einer
speziellen Treibersoftware ist entgegen
der Empfehlung unter Windows 10
nicht notwendig. Installiert wird der
Treiber CH340. Daher wird auch im
Gerdtemanager von Windows 10 nicht
der Arduino Uno angezeigt. Fiir die
nachsten Schritte kann man schon mal
im Gerdtemanager von Windows nach-
schauen, iiber welchen COM-Port sich
der G-Code-Prozessor angemeldet hat;
in diesem Fall COM 6.

Der Anleitung folgend wird nun die
Datei ,,GrblController361Setup.exe® in-
stalliert. Mit Starten des Programms,
dem Einstellen des COM-Ports und der
Ubertragungsrate von 115200 Baut
sollte sich die Software nach dem An-
klicken des Buttons ,,Connect® mit dem
G-Code-3D-Processor verbinden. Nach
dem Einschalten der Frise sollte diese
sich manuell iiber die Pfeilbuttons be-
wegen lassen.

Uber eine Gleitmutter in der T-Nute wird das
U-Profil festgeschraubt. Je nach Material-
dicke des Nutzens ist wegen der Schrauben-
lange eine Zulage unter dem U-Profil erfor-
derlich.

Zum Frasen von Kunststoffen wie Polystyrol
oder Acryl ist ein einschneidiger Fraser zu
verwenden, der zudem mit einem gerichte-
ten Luftstrahl gekiihlt werden muss. Bei ei-
nem Einschneider werden die Spane langspa-
niger Werkstoffe besser abtransportiert und
verstopfen den Fraser nicht, was meistens
zum Abbrechen fiihrt.

Einrichten von EstiICAM

Die CAM-Software stand nicht auf der
CD-ROM zur Verfligung und musste aus
dem Internet heruntergeladen werden.
Das ist insofern praktisch, da man auf
alle Félle eine aktuelle Version erhélt.
Sie gibt es fiir 32- und 64-Bit-Windows-
Betriebssysteme. Fiir den privaten Be-
darf ist die Software kostenfrei.

Nach der Installation der Software
sind einige Einstellungen unter ,,Grund-
einstellungen®, ,Eingdnge“ und , Refe-
renzfahrt* vorzunehmen und diese
dann mit der EstlCAM-Firmware in
den Arduino zu schreiben. Die erfor-
derlichen Einstellungen sind in den
Screenshots auf der rechten Seite zu
sehen und in den Bildunterschriften
erklédrt. Die ,neue” Firmware ist aller-
dings erst nach einem Neustart des G-
Code-Prozessors aktiv. Dazu ist die
USB-Verbindung zu trennen, um die
Stromversorgung fiir ein paar Sekun-
den zu unterbrechen.

Mit Herstellen der USB-Verbindung
wird der Arduino mit der aktuellen
Firmware von EstCAM gestartet. Da-
nach ist das System betriebsbereit. Die
Fréase muss jetzt noch an den Parallel-
port des G-Code-Prozessors ange-
schlossen und eingeschaltet werden.
Fiir den ersten manuellen Test verfahrt
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Im Fenster , Grund-

einstellungen” sind Grund gen  Fri Einglinge w 5
fir die Next-3D-Fré- Voreinstellung: | GoCNC G.Code P 30[w  Opersich
se von GoCNC die USB/COM Anschiuss: | COM6|¥ (JSB CNC Steuerung:
Werte im nebenste- Anschlussbelegung: | GRBL 0.8/W
= - — Die Steuerung bendtigt:
henden Screenshot x: ¥ z
einzutragen und Schritte je Umdrehung: |_ 400§ | 400/ | 400§ nicht alle...
iiber den Button Weg je L g: | 3.00mm/§ | 3,00mm|§
+Arduino program- Maximalvorschub: | L2 in' &
mieren ..."” in den Trégheit: | 854/ | 2 8N @
Arduino zu iibertra- Richwung umkehren: & o
gen. Zudem kann Beschleunigungsweg: |:. e
man die Einstellun- 20 [ sommimin/dp
gen auf dem ange- Soh AN linverteren §f Eistestagen Jnen
schlossenen Compu- &% Arduino programmieren.. Einstellungen speichern
ter speichern. Status der Steuerung:
Steuerung aktiv..
Firmware Version: Esticam V10.001_2... b
Achte auf korrekten Anschiuss!
beschidigen!

Tasmnd

Fri Eingénge

Tastatur

Referenzschalter X: Links % Referenzfahrt und Wegbegrenzungen:

L
Wegbegrenzungen akuvieren.. O b

Vertahrweg X: | )
Verlahrweg ¥: E @
VerfahrwegZ:|  90,00mm|§

Bremsweq: [ 10.00rnm}.

Datei  Ansicht  Sortieren

Referenzschalter ¥: | Hinten|'W _
Referenzschalter Z: Oben|w
—
L )
I |.
7__._|‘
x| ¢
Referenzposition ¥: | 0,00mm &
T O ]
z

sind optional...

- Einen Arduino UNO (R3) oder Arduino Nano...
- Die meisten Uno / Nano Klones sind kompatibel, allerdings

Vorallem Schalter an Ausgdngen konnen den Arduino

3.00mm @ Anschlussbelegung "GRBL 0.8":

= AD: Fehlereingang
- Endschalter 4
2: Endschalter 5
3: Ausgang 1

- D02:
- DO3:
- D04
- DO5:
- DOG:
- DOT:
- DO8:
- D09:
- D10:
- D11:
-D12:
-D13:

5: ;yenamimang

Step X

Step Y

Step 2

Dir X

DirY

DirZ

Stepper Enable
Endschalter 1
Endschalter 2
Endschaiter 3
Spindel an / aus

S ox

Im Fenster , Referenzfahrt” wird die Position der
Referenzschalter definiert, aber auch die Verfahr-
wege der drei Achsen. Uber die X- und Y-Achse
lasst sich die effektive Bearbeitungsflache der
Frase definieren. Das Aktivieren der Wegbegren-
zung kann durchaus niitzlich sein, damit die Ma-
schine nicht versehentlich an den Anschlag fahrt.

DFy) | SF

[N 2 |tz
=1 91),00'
90,00°

150mmimin,_80Y
200mmimin 1001

12018mimin_ 80{ Vorschubgeschwindigkeit:

- "Normale”Frasgeschwindigkeit...
- Die korrekte Vorschubgeschwindigket ist von Material, Fraser, verfigbarem Drehzahibereich, Steifigk

und vielen wei Fi

- Anzeichen zu geringer Vorschubgeschwindigkeit:
- Hohe Hitzeentwicklung/ Rauch / verfarbte Werkstickkanten / angelaufener Fraser...
- Material klebt am Fraser fest...
- Spane verschmelzen teilweise wieder mit dem Werkstick...

- Der Fraser wird schnell stumpf...

- Es entsteht Staub anstatt Spane

Die Tabelle der Werkzeuge ist gemaB dem ei-
genen Bedarf zu andern und anzupassen. Sie
kann dem verwendeten Material entspre-
chend gespeichert und wieder gedffnet wer-
den. Die beim Bearbeiten einer Frasdatei ge-
ladene Werkzeugliste wird beim Wieder6ff-
nen der entsprechenden Frasdatei
automatisch geladen.

Zu jeder Spalte der Werkzeugliste wird ein
Hilfetext eingeblendet, er gibt erklarende
und weiterfiihrende Informationen. Was man
allerdings als Einsteiger vermisst, sind Emp-
fehlungen zum Vorschub in Abhangigkeit von
Fraser, Fraserdurchmesser und Material. Die
automatische Einblendung des Hilfetextes
kann auch abgeschaltet werden.

- du wirst am Anfang einfach etwas Erfahrung sammeln miss

4 » DieserPC » Lokaler Datentriger (C:) » ProgramData » Esticam » V10 » Tool Lists
Organisieren = Newer Ordner

Database A Name - Anderungsdatum  Typ

Digital Basic | ] Polystyroltt 1811207 1500 TL-Datei

Documentation b

Downloaded Installat
Dropbex
EnterliHelp
eSellerate
Estlcam
vio
Cache
CNC Presets
Postprocessors

Tool Lists

Zu jedem Material oder auch Projekt kann eine speziell
erstellte Werkzeugliste gespeichert und fiir neue Projek-
te gedffnet werden. Fiir bestehende Frasobjekte wird
die ensprechende Liste automatisch aktiviert.

v O

en ¥

Tool Lists™ durchsuch

GraBe

1KB

Dateiname: | Polystyrol.tl

Dateityp: | Werkzeuglisten

 Ordner ausblenden

MIBA-Spezial 115

83



HPGL-Export

Seite

Fallungen

Simulierte Fallung:

Kupvenauflésung

stft | Erweitert

Keine

oK

Verborgene Linien entfernen

Automatisch verschmelzen

Keine Breiten- oder
Geschwindigkeitsbefehle

Abbrechen Hilfe

X

15,844
136,8
27,8
1202 "

20000 " b

WerkstOck einrichten  Werkzeuglingensensor  Oberfliche abtasten  Schleppmesser

AL
Ill

A

Referenzfahrt
| |
-
-

R llllb_
\‘-‘% ‘é

Bohren...

ABC

Text

Vorschau

L]
%
O

]
Lo

g6 4l
XXX

Industriefenster-3: INNENKORREKTUR|

Industriefenster-3: LAYER 1

Industriefenster-3: GRAVUR

N

84

Der Export iiber die
Plot-Datei *.plt er-
laubt in CorelDraw
das Einstellen der
Kurvenauflosung.
Zum Frasen exakter
Kreishdgen sollte ein
kleiner Wert einge-
tragen werden.

Uber die Steuerung
lasst sich die Ma-
schine manuell ver-
fahren, um z.B. die
gewiinschte Position
des Frasers zum Nul-
len der drei Achsen
anzufahren. Der
Nullpunkt wird iiber
den Button im roten
Kreis (hier fir die Z-
Achse) gesetzt. Hat
man einen Werk-
zeugldngensensor,
muss man das Gerat
nicht mehr nullen.
JF" zeigt die maxi-
male Verfahrge-
schwindigkeit bzw.
beim Verfahren die
aktuelle Geschwin-
digkeit an. Hinter
.S" verbirgt sich die
eingestellte Dreh-
zahl des Frasmotors.

Im AutoCAD-Format
.DXF” libernimmt
EstiCAM auch die
Ebenen aus Corel-
Draw, beim Import
einer Plotdatei mit
dem Suffix ,plt”
nicht. Da die Run-
dungen der Fenster
tiber den PLT-Export
von CorelDraw exak-
ter interpretiert und
gefrast werden als
tiber den Weg einer
DXF-Datei, muss auf
den Vorteil einer
weiteren Bearbei-
tung iiber Ebenen
verzichtet werden.
Bei weniger komple-
xen Objekten ist das
Arbeiten auf einer
Ebene aber kaum
hinderlich.

man die Frdse mit dem Steuermeni
(Taste ,,F2%). Die Frése sollte sich mit
Anklicken der Pfeile analog zu ihnen in
alle Richtungen verfahren lassen. Fahrt
sie z.B. auf einer Achse in die falsche
Richtung, ist diese im Menii Grundein-
stellungen zu invertieren. Nicht verges-
sen, die Anderung muss wieder in den
Arduino geschrieben werden.

Léduft alles in die gewiinschte Rich-
tung, kann man iiber den Reiter ,,Refe-
renzfahrt® die Maschine an die Re-
fernzschalter fahren lassen. Die Refe-
renzposition der Frise liegt laut
Einstellungen 10 mm von den Schal-
tern entfernt. Die CNC-Frase fahrt
nacheinander die Referenzschalter an
und riickt 10 mm von ihnen ab.

Die Sache mit dem Nullpunkt

Fir das CNC-Frédsen benotigt das
Werkzeug einen Bezugspunkt, von dem
aus der Fridsvorgang gestartet wird.
Der Bezugspunkt ist Null. Er wird an
der Startposition gesetzt und gilt fiir
alle drei Achsen. Fiir die X- und Y-Ach-
se kann dieser liber der zur Verfiigung
stehenden Fliache prinzipiell nach Be-
lieben gewéhlt werden. Er sollte jedoch
so gewahlt werden, dass er an der vor-
deren linken Ecke des Nutzens liegt.
Beim Import orientieren sich die Zeich-
nungselemente am Nullpunkt.

Zum Frésen der Fenster aus einer
Polystyrolplatte wurde der Nullpunkt
um einige Millimeter in den Nutzen
verlegt, abhdngig davon, welchen Rand
man aullen herum stehen lassen moch-
te. Zum Festlegen des Nullpunkts wird
die Frise manuell iiber diesen Punkt
gefahren und der entsprechende But-
ton zum ,Nullen“ angeklickt.

Der Nullpunkt der Z-Achse liegt auf
dem Werkstiick. Um diesen Nullpunkt
festzulegen, muss der Frédser einge-
spannt sein und langsam an die Ober-
fliche herangetastet werden. Steht der
Fraser exakt auf dem Werkstiick, wird
die Achse genullt und der Friser wie-
der nach oben gefahren. Zum Nullen
kann man auch ein diinnes Stiick Pa-
pier unter den Fréser legen. Lésst es
sich nur schwer hin und her schieben,
steht der Frédser auf dem Nutzen. Das
L~Abnullen“ der Z-Achse muss nach je-
dem Fraserwechsel erfolgen.

Frasdatei laden und bearbeiten
Nun konnte man ein Werkstiick auf die
T-Nut-Platte spannen und iiber ,F2¢

das Steuermenii starten und manuell
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Grof3er Traum

auf kleinem Raum

»Karl Gebele
begeistert und regt zum
Bauen an.« KUNDENREZENSION
VON PIER, AMAZON

Traumanlagen
von Modellbahnprofis

Dieser Sammelband prasentiert die schénsten Modellbahn-Anlagen aus dem »Eisenbahn-Journal«: Josef Brandls exakt
nachgebaute »Schiefe Ebene« in HO, Gerhard Dauschers und Michael Butkays »Modellbundesbahn« aus Bad Driburg, Rolf
Knippers und Wolfgang Langmessers Hommagen an Industrie und Eisenbahn im Ruhrgebiet der 1960er-Jahre haben in Sze-
nekreisen langst legenddren Ruf. Mit seiner Fiille an wertvollen Expertentipps und kreativen Anregungen ist das hochwertig
ausgestattete Buch eine einzigartige Informationsquelle und Ideenfundgrube fiir alle Modellbahner.

240 Seiten, Format 24,5 x 29,2 cm, 650 farbige Abbildungen, Hardcovereinband

Best.-Nr. 581104 | € 29,95

Eisenbahn

JOURNAL

Kompakt-Anlagen

Viel Modellbahn auf wenig Raum

Als routinierter Praktiker weif3 Eisenbahn-Journal-Autor Karl Gebele, wie
sich groBe Modellbahn-Traume mit wenig Platzbedarf realisieren lassen.
Auf einzigartige Weise versteht er es, faszinierende Modell-Landschaften
auf kleinstem Raum zu erschaffen - mit vielen liebevoll inszenierten
Szenen, aber auch mit verbliiffendem Modellbahn-Betrieb. Ein rundes
Dutzend dieser kompakten Anlagen sind in diesem groBformatigen, reich
bebilderten Band vertreten. Karl Gebele zeigt nachvollziehbar, wie viel
Modellbahn auf Flachen zwischen einem und vier Quadratmetern mdoglich
ist - inklusive detaillierter Gleisplane und Stiicklisten.

176 Seiten, Format 24,5 x 29,2 cm, ca. 500 farbige Abbildungen,
Hardcovereinband

Best.-Nr. 581733 | € 29,95

Erscheint Ende November 2017
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Fenster, Haus- und Waggonwiénde,
Zaune, Lokrahmen und dergleichen
frisen. Das wire nicht effektiv, da man
anhand einer Zeichnung die CNC-Frése
manuell steuern miisste. Viel komfor-
tabler geht es, wenn man diese Aufgabe
den Computer machen lasst.

Die Frasdatei sollte im dxf-, plt- oder
svg-Format vorliegen und wird tiber
das Menii ,,Offnen* geladen. Erste Fré-
sungen der Gitterfenster haben gezeigt,
dass im Zusammenspiel von CorelDraw
und EstlCAM iiber das DXF-Format die
Kreisbogen nicht exakt genug gefrést
werden. Der Export in das HPGL-Plot-
Format ,,plt“ erlaubt hingegen hochauf-
losendere Einstellungen und damit ex-
akter gefriste Bogen.

Fiir die Herstellung der Fenster sind
Rahmen von Schwenkfenstern zu gra-
vieren, Fensterdffnungen auszuschnei-
den und der gesamte Fensterrahmen
aus dem Nutzen zu trennen. Zum Gra-
vieren muss der Gravierfriser auf der
Linie entlangfahren, zum Ausschnei-
den der Offnungen innen (Innenkorrek-
tur) und zum Heraustrennen der Fens-
ter aulen (Aulenkorrektur). Abhidngig
vom verwendeten Durchmesser des
Frasers muss der Fraspfad um das hal-
be Maf} des Durchmessers nach innen
bzw. auBen versetzt werden.

Diese Eigenschaften sind {iber Bear-
beitungsmeniis in EstlCAM jedem Ele-
ment zuzuweisen. Der Korrekturver-
satz wird automatisch durch Auswahl
des Frisers aus der Werkzeugliste
(dazu spéater mehr) berechnet.

Im Bearbeitungsfenster kann man
auch Stege (Anbindungen) einrichten,

Dot Bewbeten  Ancicht  dutomaticheFenitionen  Regstien  [isstelungen  bfe

~HaZh Adzenues erschaenen rocses
- Mt Oaf Kot (cAne Fedtamacutsmeite]
- Bz, bk Oder Fechis daneten i Frinemashsmeny|

damit die Teile nach dem Fridsen im
Nutzen bleiben und nicht durch die
Luftkithlung weggeblasen werden. Die
Anbindung kann in Lidnge und Hoéhe
eingestellt werden. Je nach Material-
dicke sollte man die Anbindungshéhe
reduzieren, um die Teile nach dem Fréa-
sen leicht heraustrennen zu kénnen.
Zudem ist es empfehlenswert, die An-
bindungen schrig gegeniiber zu positi-
onieren, damit das Material beim Her-
austrennen ausweichen kann und sich
nicht verbiegt.

Ein wichtiger Faktor beim Einrichten
des CNC-Ablaufs ist die Reihenfolge.
Diese ist nicht beliebig. Wird z.B. das
Fenster zuerst aus dem Nutzen ge-
schnitten, lassen sich die Offnungen
nicht mehr mafBhaltig heraustrennen.
Die Reihenfolge ldsst sich zwar automa-
tisch festlegen, jedoch empfiehlt es sich,
diese manuell zu bestimmen. Das Menii
~Reihenfolge“ bietet dazu vier Moglich-
keiten. Die einfachste ist die Durchnum-
merierung in normaler Zdhlreihenfolge.
Dazu wird der entsprechende Button
angeklickt und dann folgen die Elemen-
te in der zu bearbeitenden Reihung:
zuerst sind die zu gravierenden Teile,
dann sind die Fensterdffnungen und
zum Schluss die Fensterrahmen an der
Reihe. Dabei ist auf moglichst kurze
Wege zu achten, was Einfluss auf die
Bearbeitungsdauer hat.

Wie aus den Screenshots ersichtlich,
habe ich zuerst vier Fenster bearbeitet,
eins mit einem und ein zweites mit
zwei Ausstellfenstern. Zwei weitere
sind ohne Klappfenster ausgefiihrt. Um
mit einem Durchgang mehr als die vier

Dot Bewbeten  Ansicht  dwtomatncheFunitionen  Regetrres  [istebungen  bife

A

=
=Y []
=
R
|
I

Mittig auf der Kontur gravieren...

Rl

[ ][]

iy

e Incusumfanser-J: LAYER 1
B moumwetensier.d: NNENKORREKTUR|
L 4 Icusiriafensters3; GRAVUR

Fenster zu friasen, bietet EstlICAM eine
Duplizierfunktion sowohl in der X- wie
auch Y-Achse. Zusétzlich kann angege-
ben werden, mit welchem Versatz die
Elemente in die jeweilige Richtung ver-
vielfacht werden sollen. Die Teile, die
iiber den eingestellten Verfahrweg hin-
ausgehen, konnen und miissen nach
dem Duplizieren geloscht werden.
Macht man es nicht, fahrt die Maschine
auf Anschlag und man muss den Frés-
vorgang komplett abbrechen.

Werkzeugliste und Fraser

Sehr praktisch ist die editierbare Werk-
zeugliste. Sie ldsst sich je nach Materi-
albearbeitung oder anderen Kriterien
anlegen, speichern und laden. Fiir
mein Hauptanwendungszweck, dem
Frasen von Polystyrol, habe ich zuerst
einschneidige Friser mit Durchmes-
sern zwischen 0,4 und 1,2 mm ange-
legt. Neben der Bezeichnung und dem
Durchmesser sind in die Werkzeugliste
bis zu 17 weitere Angaben einzutragen
bzw. zu dndern. Nur ein Teil davon ist
fir das Projekt Gitterfenster wichtig.
Sehr aufschluss- und lehrreich sind die
eingeblendeten Informationen zu jeder
Spalte der Werkzeugliste.

Abhéngig vom Durchmesser des Fra-
sers darf dieser nur um ein bestimmtes
Mal} eintauchen (Zustelltiefe), um eine
Nut zu frasen oder Material zu schnei-
den. Als grobe Faustregel gilt, dass der
Fraser um das Maf3 seines Durchmes-
sers eintauchen darf. Fiir eine 1,6 mm
tiefe Nut miisste ein 0,8 mm durchmes-
sender Friser diese zweimal abfahren.

Ostei  Bewbeden Anuicht  dwtomatische Fnitionen  Regstieres  Lisstellungen  bfe

..
o
-
Ausscho
rasuate:  Abiagen &
e [ —— Y )
@ ' ! Antindusgsiange: 0.30mm @
iy Asbidengshone  Nompmt @
Sehbeatwarntiug: hd
ABC ' @ Senbesrsgane: | 000mm @)
Taxt
b CO@m
Antunden Frasrisen
Nusponkt
" § -u
Vovacha =4 Incusiisfensier-1: LAYER 1)
W 3 Ecusmiateasie.d: NNENKORREKTUR|
Tt Incmrmiansoar-3; GRAVUR]

Klickt man den Gravur-Button an, 6ffnet sich ein Auswahlfenster. In ihm kann man auswahlen, ob auf, links oder rechts neben der Linie gra-
viert werden soll. Die Frastiefe — in diesem Fall Graviertiefe — kann man entweder beim Starten abfragen lassen oder bereits hier eine konkre-
te Tiefe vorgeben. Hilfreich ist immer das miteingeblendete Hilfefenster.

86
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Das Einrichten zum Ausfrasen der Fensteréffnungen erfolgt iiber das
Werkzeug , Ausschnitt. In der Werkzeugliste wird der Fraser gewahlt
und die zu frasende Offnung. Sofort wird die nach innen korrigierte

Frasbahn angezeigt.

/o K

Auch konnen hier iiber die Funk-
tion ,Anbindung” notwendige
Haltestege nach Bedarf einge-
richtet werden.

Eine wichtige Auswitien

{3 zrterseam
L_\,}'W
Bul

Siridie 1D §*§

Funktion ist das D R‘

Tedl Auzwihion
Fesrtlegen der D -
Reihenfolge, Soiec
um ein ziigiges +L1r LO>
Abarbeiten des iy Saa
Frasprogram_ms e m
zu gewadbhrleis- . i

@ ‘:\
ten und um zu Boven.  Spgoin
verhindern, asc A L] :

- - Text Skaleren = %

dass hier die 0y ® B m:l%;
Fensterrahmen o_-@ Q A B ™
vor dem Frésen 'Y - = = :( At s1o0mnlp
der Fensteroff- Vorschau Bl TS

nungen an der

- Klicke 3ol ciesen Butlon oder cricke die

Reihe sind.

Nach einem Werkzeugwechsel
fragt das Programm nach der
Bearbeitungstiefe fiir den
nachsten Durchgang.

I " | “- Bitte gib die gewiinschte Bearbeitungstiefe ein:

- Diese Tiefe wird fir Objekte verwendet denen bisher keine Frastiefe zugeormndet wurde (die gelben)...
- Objekte mit Tiefenangabe (die grin / blauen)werden nicht verandert.

N — I

Uber die Funktion Duplizieren
konnen die zum Frasen einge-
richteten Elemente vervielfal-

S tigt werden.

Entsprechende Werte sind in Abhén-
gigkeit vom Friserdurchmesser in die
Tabelle einzutragen.

Ein weiterer wichtiger Wert ist die
Vorschubgeschwindigkeit, also der
Wert, mit dem der Frédser durch das
Material schneidet. Diese Geschwindig-
keit ist abhéngig von Material, Fraser-
durchmesser, Anzahl der Schneiden,

MIBA-Spezial 115

und Drehzahl. Formeln dafiir findet
man im Internet (siehe auch Kurz-und
knapp-Kasten). Jedoch sind die Ergeb-
nisse mit Vorsicht zu genief3en, bezie-
hen sie sich doch auf den Einsatz von
professionellen Friasmaschinen. Die
CNC-Frésen fiir Hobbyanwendungen
weisen eine geringe Stabilitdt auf, so-
dass man hier kleinere Werte verwen-

den sollte. Vorschubwerte um 100 bis
200 mm/min bei 12 500 bis 30000 Um-
drehungen dienen als Richtmal3.

Die Angaben zur Drehzahl sind nur
dann wichtig, wenn die Frédsspindel
von der Software angesteuert wird. Die
Drehzahl beim verwendeten Frismotor
800FME von Kress wird {iber ein Stell-
rad eingestellt.
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Datei  Ansicht  Registrieren
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s W

Einstellungen  Hilfe

x

Y.
V4

“ o

Oberfliche abtasten  Schleppmesser  Referenzfahrt

7, 31 Q]
34,73 @
33,14 .|.<||n

1200 "

4
125005 © ¥

T2+ = Fixy)

1: (ERSTELLT MIT ESTLCAM VERSION 10 BUILD 10,046)

»
-
\
\
e
e
-~
I
S

Sind alle zu gravie-
renden und zu fra-

2: (LAUFZEIT CA. 01:03:53 STUNDEN)

x
4: (BENOTIGTE WERKZEUGE:)
5: (FRASER 0,6 MM)
6: (FRASER 0,8 MM)
T: (FRASER 1,0 MM)

9: M03 S10000

senden Elemente so-
wie die Reihenfolge

Kurz und knapp

Software

e CAM-Software EstlICAM
bei privater Nutzung kostenfrei

bei gewerblicher Nutzung

o erhaltlich direkt

€49,

e https://www.estlcam.de

Hardware

* CNC-Portalfrase Next3D S

(Bausatz)

e Frasmotor

z.B. Kress 800FME 43 mm
e G-Code-3D-Processor

€799~

€209~

Art.-Bezeichnung: Go10148 € 119,
Zum Frasen von Kunststoffen wie

Acrylglas oder Polystyrol

e Luftkiihlung fiir Kunststoffe

Art.-Bezeichnung: GoLKK

o erhaltlich direkt

® GoCNC
www.gocnc.de

Hilfreiche Links:

e Einrichten der Next-3D-

Frase in EstiICAM

https://www.youtube.

€49,

com/watch?v=V3adCMepFqg

e Zum Berechnen des
Vorschubs:

http://www.cenon.de/
cgi-bin/ToolCalc?Ing=de

https://wiki.fablab-
muenchen.de/pages/
viewpage.action?
pageld=3900165

=g Y

p=

eingerichtet, kann
nach dem , Nullen”
der Achsen das Pro-
gramm gestartet

Auf Basis des Vor-

schubs und der Lan-

ge der Frasbahnen

errechnet das Pro- 1
gramm die Laufzeit ~ et

des Frasvrogangs.

werden.
CNC Programm starten / pausieren: Die grau-
:??f::l‘ulefwl'fgf:rﬁ mﬁm:’:":nl ist kann die Maschine beliebig verfahren warden... en Punkte
19 ..ummmsalnvon Werkzeugen..
wird kehit sie i iick 2uriick... auf den
VG R I Elementen
T 7 kennzeichnen die
~ 5 + 4 e | )
] ek ;2 Eintauch- und End-
§ 3 punkte des Frasers.
e Llis ‘. 8% " 1] -4 Der Nullpunkt befin-
21— i 5 - det sich an der lin-
il s T S » =~ 4| ken unteren Ecke der
=5 zu frasenden Teile.

Die nachfolgenden Werte in der Ta-
belle kann man so belassen. Kontrollie-
ren sollte man noch, ob fiir Zylinderfra-
ser 180° (flacher Anschliff) eingestellt
sind und die Werte in den letzten drei
Spalten auf Null stehen.

Test und Ausfiihrung

Selbstverstidndlich habe ich den ersten
Frasdurchgang nicht mit den Gitterfen-
tern gestartet, sondern mit den Aus-
stellfenstern, um mich mit der CNC-
Frése vertraut zu machen. Auch habe
ich den ersten Durchgang trocken ge-
frést, also ohne Frédser und mit einge-
stelltem Nullpunkt der Z-Achse gut
8 mm iiber dem Material. Erst nach
diesem erfolgreichen Probelauf in lufti-
ger Hohe ging es ans Eingemachte. Das
Ergebnis zeigen die beiden Fensterrah-
men auf der SD-Karte (Seite 80).
Danach folgten die ersten vier Fens-
ter mit Gravieren und Werkzeugwech-
sel. Fiir den Werkzeugwechsel wird der
Frasmotor vom Programm hochgefah-
ren und man wird am Monitor zum
Werkzeugwechsel aufgefordert. Da-
nach ist erst die Z-Achse zu nullen und
dann der Frisvorgang zu starten.

e |
e 8]

Beim Frasen von Kunststoff ist der
Fraser mit einem Luftstrahl zu kiihlen.
Das hat allerdings den Nachteil, dass
die Luftdiise die feinen Kunststoffspane
ordentlich im Raum verteilen. Fiir wei-
tere Einsétze ist noch ein leiser Staub-
sauger zu installieren, der mit ein we-
nig Unterdruck die Spédne einfiangt.

Fenstermontage und Einbau

An den ausgefrdasten Fenstern muss
nach dem Heraustrennen aus dem Nut-
zen kaum etwas nachgearbeitet wer-
den. Lediglich die Stege der Anbindung
sind mit einem Skalpell oder Cutter
sauber zu entfernen. Vor dem Zusam-
menbau sind die Fenster noch zu la-
ckieren, was wegen der Feinheit etwas
diffizil ist. Wie im Foto auf der rechten
Seite zu sehen, fixierte ich die Fenster-
rahmen mit Malerkrepp auf einem
Venylbodenabschnitt. So kénnen die
Sichtseiten der Gitterfenster problem-
los lackiert werden. Die Riickseite kann
und sollte unbehandelt bleiben.

Da die , Fensterscheiben“ aus durch-
sichtigem Polystyrol gefrist sind, las-
sen sie sich mit Nitroverdiinnung zwi-
schen die Vorder- und Riickseite der
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Zum Lackieren wurden die diinnen Fenster-
gitter mit doppelseitigem Klebenband auf ei-
ner Sperrholzplatte fixiert.

Die Fenster wurden mit grauer Elite-Farbe,
der etwa 30 % WeiBaluminium beigemengt
wurde, von allen Seiten lackiert.

Die Ausstellfenster wurden ringsherum mit Nitroverdiinnung benetzt.
Das verwendete klare Polystyrol lasst sich dabei sicher verkleben.

Fenster kleben. Mit einem Pinsel oder
der Airbrush werden die Fensterrah-
men von hinten diinn eingestrichen
bzw. mit Verdiinnung eingenebelt. Die
Zeit bis zum Auflegen der Scheiben
reicht zum Abliiften des Verdiinners
aus, um die Scheibe ohne Klebespuren
montieren zu kénnen. Auf gleiche Wei-
se wird die Riickseite des Fensters auf
die Scheibe geklebt.

Fiir die Montage der Ausstellfenster
werden Rahmen und Scheiben aufein-
andergelegt und das Fenster ringsher-
um diinn mit Flissigkleber eingestri-
chen. Nach Abbinden des Klebers kann
der kleine Fensterrahmen so in einige
Gitterfenster eingesetzt werden, dass
ein gedffneter Zustand dargestellt wird.

Das Einsetzen der Fenster von hinten
in die Fassade erfolgt dank des An-
schlags an den Fenstern problemlos.
Als Kleber dient Uhu Alleskleber, der
mit einem Zahnstocher fein dosiert auf-
getragen wird.

Zum Schluss
Die Herstellung der Gitterfenster fiir
ein Industriegebdude in 0 ist wegen der

vielen zu frisenden Offnungen in den
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zahlreichen Fenstern zeitaufwendig.
Da die Maschine keine Aufsicht beno-
tigt, sofern man die entsprechenden
Anbindungen vorsieht und der Fréser
gekiihlt wird, kann man sich derweil
mit anderen Basteleien beschéftigen.
Mit der CNC-Frése lassen sich viele
interessante Komponenten und Model-
le fertigen, wenn man sich eingearbei-

An einem Anschlag wurden Vorder- und Riick-
seite und das durchsichtige Polystyrol mit Ni-
troverdiinnung exakt libereinander geklebt.

Die Ausstellfenster lassen sich gut einkleben, wenn das Fenster sen-
recht auf der Seite steht.

tet und sich mit dem notwendigen Wis-
sen vertraut gemacht hat. Letzteres ist
sehr empfehlenswert, denn immerhin
ist CNC-Frédser bzw. Zerspannungs-
techniker ein Ausbildungsberuf. Hat
man sich mit der Technik vertraut ge-
macht, fordert diese Art der Fertigung
von Bauteilen die Kreativitdt fiir den
individuellen Modellbau. agp

i ) QAP R 3
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Die gedffneten Kippfenster in den Industriefenstern bringen ein wenig Authentizitat.
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FreeCAD zur Konstruktion von Arbeitsmaterial

Von der Idee
zum Entwurf

Der 3D-Druck ist ein mdchtiges Werkzeug im Modellbau. Man
muss ihn dabei nicht unbedingt fiir komplexe Modelle verwen-
den. Wirkungsvoller ist der Einsatz zum Erstellen kleiner Hilfs-
mittel, die sich leicht konstruieren lassen.

er 3D-Druck erobert immer neue

Bereiche in der industriellen Ferti-
gung. Immer hédufiger kommt er aber
auch im Hobbybereich zum Einsatz.
3D-Drucker sind inzwischen schon ab
etwa € 200,- zu haben. Es stellt sich
aber die Frage: Was fangt man mit so
einem Drucker an?

In Modellbahn-Publikationen wurde
immer wieder iiber die Erstellung kom-
plexer Modelle berichtet, die einen ho-
hen Aufwand und ein spezielles Know-
how erfordern. Aber ist es wirklich das,
was im tédglichen Modellbahnbau bené-
tigt wird? Es gibt viel mehr einfache
Dinge, die mithilfe des 3D-Drucks un-
ser Hobby bereichern oder einfacher
machen konnen. Es muss ja nicht
gleich komplexer Gittermast fiir ein Si-
gnal oder filigrane Rohre sein. Simple
Dinge wie Sockel fiir Stecklampen,
Lichtkésten oder Schienenabstandshal-
ter sind sehr hilfreich, einfach zu er-
stellen und werden deutlich hiufiger
bendgtigt.

Wie kommt man nun aber von der
Idee zum fertigen Stiick? Dazu zu-
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néchst ein genereller Blick auf den Ab-
lauf: Am Anfang sollte man eine einfa-
che Handskizze des angedachten Teils
entwerfen. Gutes rdumliches Vorstel-
lungsvermdogen ist dabei sehr hilfreich.
AnschlieBend muss mithilfe des Com-
puters ein virtuelles Modell des ge-
wiinschten Gegenstandes umgesetzt
werden. Dieses Modell wird dann, in
der Regel von einem anderen Pro-
gramm, dem sogenannten Slicer
(Schneider), fir den 3D-Drucker aufbe-
reitet. Im letzten Schritt wird die er-
stellte Datei beispielsweise per Blue-
tooth, SD-Card oder direkt tiber USB an
den Drucker gesendet, der dann das
Modell entstehen lésst.

Druckverfahren

Die meisten Hobby-3D-Drucker arbei-
ten nach dem sogenanten FDM-Verfah-
ren. Die Abkiirzung steht fiir Fused
Deposition Modelling, was frei {iber-
setzt soviel bedeutet wie ,Schmelz-
schichtungsverfahren® bedeutet. Eben-
falls gebrauchlich ist das FFF-Verfah-

Beim Stichwort 3D-Druck denkt man zu-
nachst an aufwendige Konstruktionen. Dabei
sind es oft die einfachen Dinge, wie die links
abgebildeten Gleisabstandhalter, bei denen
der 3D-Druck seine Starken ausspielen kann.

ren. Ausgesprochen bedeutet dies:
Fused Filament Fabrication — zu
Deutsch Fadenschmelzfabrikation. Bei
diesen Verfahren wird ein Kunststofffa-
den geschmolzen und in feinen Schich-
ten so lange iibereinander gedruckt, bis
die gewiinschte Hohe erreicht ist.

Die Verfahren sind alleine deshalb
erwdahnenswert, da man im gesamten
Prozess im Hinterkopf haben sollte, wie
das Modell am Ende entsteht. Die meis-
ten Drucker verfiigen nur tiber eine
Diise zum Extrudieren der Schichten.
Somit kann man sich leicht vorstellen,
dass beim Druck einer Hausfassade mit
Balkon, der Balkon am Ende nicht waa-
gerecht an der Hauswand hédngt. Da
das Plastik beim Druck flieBfahig ist,
und zunéchst erkalten muss, wird der
Balkon spéter herunterhdngen. Diese
sogenannten Uberhinge kann man
nicht ohne Stiitzen von unten drucken.
Es gibt sicher die Moglichkeit, durch
Stiitzstrukturen, die spiter entfernt
werden, einen befriedigenden Druck zu
erreichen, aber dies zu berechnen ist
aufwendig und auch nicht immer mog-
lich. Bei einem Drucker mit zwei Diisen
kann man allerdings Stiitzstrukturen
mit wasserloslichem Material aus der
zweiten Diise drucken und spéter weg-
waschen. Solche Drucker sind in der
Anschaffung deutlich teurer. Bei der
Verwendung eines einfachen Druckers
ist daher vorher immer zu iiberlegen,
wie man das Modell so gestalten kann,
dass es moglichst ohne Uberhénge aus-
kommt.

Konstruktion

Nun aber zum eigentlichen Thema: Wie
kommt man von der Skizze zum Mo-
dell? Grundlage hierfiir ist ein soge-
nanntes CAD-Programm (Computer
Aided Design). Namen wie AutoCAD,
Catia oder Solidworks sind durchaus
bekannt. Mit diesen Programmen ist es
natiirlich auch méoglich, Modelle fiir
den 3D-Druck zu erstellen. Die Kosten
fiir solche Anwendungen, wenn man
nicht gerade Student ist, liegen bei
mehreren tausend Euro. Hinzu kommt
die recht lange Einarbeitungszeit. Au-
Berdem richtet sich die Funktionalitit
an professionelle Nutzer, so ist man-
ches nicht ganz leicht verstédndlich.
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Dem gegeniiber stehen einige kosten-
lose CAD-Programme. Manche werden
von Softwareanbietern als Cloud-Lo-
sung angeboten. Ideal ist es aber nicht,
stindig eine Internetverbindung zu be-
notigen und die Daten irgendwo zu la-
gern. Die Erstellung von Modellen ist
aber auch auf diesem Weg sehr gut
moglich. Auf der Suche nach einem
Programm, das einfach zu bedienen ist,
ohne dauernd auf eine Internetverbin-
dung angewiesen zu sein — ein Zugang
wird nur zum Herunterladen bei der
Installation bendtigt —, flexibel und kos-
tenlos ist, riickte FreeCAD in den Fo-
kus.

FreeCAD ist ein sogenanntes Open
Source Programm, das bedeutet: der
Quellcode des Programmes ist fiir je-
dermann verfiig- und einsehbar. Ganz
harte IT-Freaks kénnen das Programm
selber ,compilieren®, also eine aus-
fihrbare Version erzeugen. Weiterer
Vorteil, in Zeiten der Computerviren
und Uberwachung nicht zu verachten:
OpenSource-Software hilt mit hoher
Wahrscheinlichkeit keine Hintertiiren
egal zu welchem Zweck offen, sollte
also sicher sein. FreeCAD kann man
sich iiber die Webseite www.freecad-
web.org besorgen.

Das Programm

FreeCAD ist sowohl fiir Windows als
auch Linux und MacOS (ab 10.9) ver-
figbar. Die Versionen fiir Linux und
Windows sind von der Bedienung her
absolut identisch — vermutlich gilt dies
auch fiir die MacOS-Version. Unter Li-
nux ist das Applmage empfehlenswert,
da die Installation damit sehr einfach
ist — man darf nur nicht vergessen, die
Datei nach dem Herunterladen aus-
fithrbar zu machen.

Da Microsoft Windows die héchste
Verbreitung hat, wird FreeCAD anhand
dieser Version vorgestellt. Eine Doku-
mentation ist ebenfalls vorhanden,
aber nicht durchgingig in deutscher
Sprache. Man darf in diesem Zusam-
menhang nicht vergessen, es sind Frei-
willige, die sich um diese Software
kiimmern, dies begrenzt natiirlich die
Kapazitdten und im Vordergrund steht
die Weiterentwicklung des eigentlichen
Programms.

Die Installation ist relativ einfach.
Man wéahlt auf der Downloadseite die
entsprechende Version des Installati-
onsprogramms. Ob man die 32-Bit
oder die 64-Bit-Version benétigt, kann
man iiber die Systemsteuerung heraus-
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GRUNDLAGEN

Willkommen!

FreeCAD st ein p i 30 , das zum Entwurf realer Objekte jeder Grofe genutzt
werden kann. Die p che eraubt der ion durch Anderung von
in zuriicklis hritten. FreeCAD ist isi iptfihi i und

sie basiert auf freier Software.

FreeCAD st erhiltlich fir viele Betrichssysteme (Windows, Mac, Linux), Es liest und speichert Dateien in vielen
offenen Dateiformaten wie STER, IGES, STL, SVG, DXF, OBJ, IFC, DAE und vielen weiteren.

Lesen Sie mehr_
Fiir wen ist FreeCAD? Ein paar Anwendungsszenarien:
Der Heimnutzer/Bastler. Sie haben ein Projekt, dass sie baven mbchten, gebaut haben oder 30-Drucken wollen?

Modellieren Sie es in FreeCAD, Es ist keine CAD nétig. Unsere Ci ity hilft thnen gerne dabei den
Bogen rausrubekomment

The experienced CAD user. If you use commercial CAD or BIM modeling software at work, you will find similar tools
and workflow among the many workbenches of FreeCAD.

Der Programmierer. Fast alle FreeCAD Funktionen sind Uber Python Die FreeCAD F it kann
leicht erweitert und mit Skripts automatisiert werden. Sie kinnen eigene Module erstellen und FreeCAD sogar in
Ihrer eigenen Anwendung einbetten.

Der Padagoge. Bringen Sie Ihren Schiillern und Studenten den Umgang mit einer freien Software bei. Sie missen
sich nicht um die Lizenz sorgen. Jeder kann die gleiche Version von FreeCAD ru Hause installieren und auch nach

der

weiter

Diese Seite ist in Deutsch, andere, wie auch die Downloadseite, nur in Englisch. Linker Hand
findet man den Link ,Herunterladen”. Dieser fiihrt zu einer Seite mit den Ausfiihrungen fiir
die verschiedenen Betriebssysteme.

Contents

1 Official Installers

Download

There are several

le. Before downloadi

for various op

ing systems. keep in mind:

FreeCAD is under heavy development and might not be ready for

production use

Official Installers

3 Fedora package
4 Alternative FreeCAD
basilds

Stable FreeCAD installers

5 FreeCAD documentation
6 FreeCAD Source package
7 FreeCAD LibPack

8 Additional macros,
modules and related

e Windows 32 bits
i i e Windows 64 bits

The FreeCAD team provides ready-to-install packages for @ Windows (32 and 64bits), & Mac 05 X (Mavericks 10.9
Gabits), and £ Ubuntu (LTS and current, 32 and 64bits). In addition for Linux FreeCAD is provided in Appimage
format. Below are links to the Stable installation files for the various systems. Also available on the FreeCAD Files
page are unstable packages, that provide the bleeding-edge new features being worked on, but might crash more
often or contain features that are incompatible with earlier versions.

{‘} Ubuntu 32/64bit
u Applmage 64bit

3| Mac 10.9 Mavericks 64-bit

Auf der Homepage sind die verschiedenen Betriebssystem-Versionen abrufbar. Fiir die meis-
ten Anwender diirfte die 64-Bit-Version fiir Windows die richtige Wahl sein.

finden. FreeCAD wurde unter Win-
dows 7 in der 64-Bit-Version, Win-
dows 10, XP und Linux Mint getestet.
Nach dem Herunterladen reicht ein
Doppelklick auf die FreeCAD.setup.exe
und die Installation startet.

Im ersten Schritt sind das ,License-
Agreement” (,I agree®) und der Instal-
lationsordner zu bestitigen oder ein
anderer Ordner anzugeben. Im letzten
Fenster muss man angeben, ob man
den Pfad fiir Python — eine Skriptspra-
che — hinzufiigen mdéchte.

Python bendtigt man, wenn man
Skripte in FreeCAD erstellen mochte.

Dies ist eher eine Funktion fiir fortge-
schrittene Nutzer. Fiir den Einsteiger
kann dies dennoch interessant sein,
denn es gibt im Internet fertige Skripte,
zum Beispiel zur Erstellung von
Schrauben, die man installieren und
und anschliefend als Automatik nutzen
kann. Hier sei auf das — leider nur eng-
lischsprachige — Handbuch verwiesen.
AbschlieBend muss noch das obligato-
rische ,Install” angeklickt und etwas
gewartet werden. Irgendwann er-
scheint ,Installation Complete®, man
klickt auf ,Close“ und schon kann man
das Programm starten.
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Installation und Voreinstellungen

Choose the folder in which 1o install FreeCAD 0.36.

Press Fage Down to see the rest of the agreement.

h)‘t‘ LIBRARY GENERAL PUBLIC LICENSE

Version 2, June 1991

Wint i
Bromse and select ancther folder. Clck Nt 1o contrue,

Copyright (C] 1991 Free Software Foundation, Inma.
51 Franklin St, Fifeh Floor, Bostom, MA 02110-1301,
jUsa

is itted to copy and distribute verbatim

eopies

1 you accect e tarms of e agreement, chok [ Agres i contrue, You must acceot the
‘agreement s install FreeCAD 0. 16.

Auch Open-Source-Software besitzt eine
Lizenz, die bestatigt werden will. Es han-
delt sich dabei um die GNU-Lizenz fiir
freie Dokumentation.

Der Installationspfad ist in den meisten
Féllen nicht zu verandern. StandardmaBig
wird FreeCAD im Ordner ,,Program Files”
fiir x64-Anwendungen abgelegt.

|3 FreeCAD 016 Setup

Choose Components
Choose which features of FreeCAD 0. 36 you want to nstal.

Check the companents v
stal. Chck Install to start the nstalston,

Die Installation von Python kann abge-
schaltet werden. Allerdings entféllt dann
die Unterstiitzung von Skript-Dateien, die
Objekte beschreiben kdnnen.

Auf aktuellen Systemen geht der eigentli-
che Installationsvorgang recht ziigig von-
statten. AnschlieBend ist FreeCAD einsatz-
bereit.

u Ry Einstellungen
i — —

|[ Asgemen | polument | Edter | | makro | Emhesten |
R || e
Spr
Il 3 ] |
“4 Sprache auswihlen: [Deutsch -
Allgemein | || Heuptienster
Al Anzahl der netzt benutzten Dateien 3 [
] Gekachelten Hintergrund aktivieren
Formatvorlage: ke F |
S Bidgrode in Symboleisten: ( (24x24) v
Anzeige
Lol Start
al Lade Modu sutomatisch nach Startvorgang: [mpstert -
'Y [¥] Splashscreen beim Starten anzeigen
ft il
- Kl
= J J [ re

In den Programmeinstellungen sind zunachst die zu verwendenden Einheiten zu iiber-
priifen, beziehungsweise auf die in Deutschland iiblichen ,,mm/kg/s/Grad” umzustellen.
Das unter ,Allgemein” zu ladende Modul wird von ,Start” umgestellt auf , Part”, der
sogenannte Splashscreen kann deaktiviert werden, er ist lediglich ein grafisches Ele-
ment ohne Funktion.

Es wird allerdings kein Icon auf dem
Desktop angelegt, sodass man das
Startmenii 6ffnen muss. Im einfachsten
Fall klickt man den Eintrag , FreeCAD®
an, hilt die linke Maustaste gedriickt
und zieht eine Verkniipfung auf den
Desktop — voila, schon ist das Icon dort.

Nach dem ersten Start erscheint das
LStartcenter. Normalerweise wird au-
tomatisch die deutsche Oberflache ver-
wendet — sofern Deutsch als Standard-
sprache in Windows gewihlt wurde.
Ansonsten kann man iiber ,Bearbei-
ten/Einstellungen® die Sprachausgabe
umstellen.

Unter , Bearbeiten/Einstellungen/All-
gemein® sind ein paar Dinge zu justie-
ren, welche die Bedienung in Zukunft
erleichtern. Im Tab ,Allgemein® ist un-
ter ,Start — Lade Modul automatisch
nach Startvorgang“ das Modul ,Part”
zu wihlen. Unter ,Einheiten® wird
iiberpriift, ob das ,Einheitssystem*
~Standard (mm/kg/s/Grad)“ ist — nun
nur noch auf ,,0K* klicken und FreeCAD
neustarten.

Einstieg

Um ein neues Modell zu erstellen, klickt
man entweder auf das Seitensymbol
mit dem Sternchen links oben oder
geht iiber das Menii ,Datei/Neu“. Im
Anschluss sind die Symbole am oberen
Rand aktiviert.

Als Einstieg dient eine einfache Trep-
pe. Dazu klickt man zundchst auf den
gelben Wiirfel oben in der Leiste. Es
erscheint ein Quadrat auf dem Blatt.
Rechts unten ist ein Achsenkreuz mitY
(nach oben), X (nach rechts) und z
(nach vorne) zu sehen. Da der Wiirfel
frontal zu sehen ist, erscheint er wie
ein Quadrat: Nun wird der Wiirfel ge-
dreht, sodass man eine 3D-Ansicht be-
kommt. Dazu geht man mit dem Maus-
zeiger auf das Quadrat, halt die rechte
Maustaste gedriickt, driickt die linke
Shift-Taste (tempordre Umschalttaste
fir GroBschreibung) und bewegt die
Maus. Es ist etwas Ubung notwendig
um die richtige Darstellung zu finden.
Hinein- oder herauszoomen ist mit
dem Mausrad moglich. Nach links und
rechts, oben oder unten verschiebt
man, indem man die rechte Maustaste
iiber dem Objekt gedriickt halt und
dann die ,Strg“-Taste hdlt und die
Maus bewegt. Sollte mal nicht mehr al-
les auf den Bildschirm zu sehen sein,
gibt es links oben das Symbol mit Blatt
und Lupe. Wird darauf geklickt, ist das
gesamte Modell wieder in die Arbeits-

MIBA-Spezial 115



Erste Schritte

Links oben befindet
sich die Schaltflache
zum Beginnen eines
neuen Projekts. Al-
ternativ lasst sich
ein Projekt auch
tiber ,Datei” und
.Neu” aufrufen.

Rechts: Mit dem neuen Projekt dndert
sich die Ansicht des Hauptfensters.

Die vorher grau unterlegten Symbole las-
sen sich nun aktivieren. Sie dienen dem
einfachen Einfiigen eines bestimmten
Korpers.

S0 e e sz
FH S ALALCED AONCLEU IS @@ -0 SR TRAGA

Links: Halt man die Shift-
Taste, lasst sich der Qua-
der mit der rechten Maus-
taste drehen und so von
allen Seiten anzeigen. Fiir
Orientierung sorgt das
Achsenkreuz rechts unten.

Rechts: Das untere der
zwei Tabs links im Haupt-
fenster zeigt detailliert Ei-
genschaften und Position
des jeweils selektierten

Eigenschaft Wert

4 Placem... [(0,00 0,00 1,00): 0 °; (0 mm 0 mm 0 rmm]]
Angle 0°

4 Axis  [0,00 0,00 1.00)
x 0,00
y 000
z 100

4 Pgsit.., [0mm 0 mm 0 mm]
x  Omm
y Omm
z  Omm

Label  Wirfel

Length 10 mm
Width 10 mm
Height 10 mm

Objekts an.

fliche eingepasst. Die Achsen rechts
unten drehen sich ebenfalls mit. Sie
sind in den néchsten Schritten wichtig,
wenn weitere Teile angefiigt werden.
AuBerdem wird die Position des Punk-
tes auf der Oberflache des Wiirfels links
unten angezeigt, sobald der Mauszei-
ger sich auf dem Wiirfel befindet.
Links sind zwei weitere Unterfenster
beziehungsweise Tabs zu sehen. Im
oberen ist der Tab ,Modell” wichtig.
Hier kann man die verschiedenen Teile,
die erstellt werden, und bereits ausge-
fithrte Aktionen iiberpriifen. Im aktuel-
len Zustand steht ganz oben ,Unbe-
nannt“ — das soll sich nun &ndern. Dazu
ist der Quader iiber ,Datei/Speichern
unter ...“ im gewiinschten Verzeichnis
zu sichern. Die Standard-Erweiterung
ist ,FCStd“, ein FreeCAD-spezifisches
Format. Mochte man das Modell mit
anderen Programmen weiter bearbei-
ten, so stehen unter ,Datei/Exportie-
ren“ viele Formate wie beispielsweise
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DXF oder Step zur Verfiigung. Mit dem
Speichern hat sich nun auch der Text
im Tab gedndert — im Beispiel steht
dort jetzt ,Treppenbeispiel“. Darunter
steht ,Wiirfel“. Wenn man darauf
klickt, wird der Wiirfel ausgewahlt, er
erscheint nun griin. Gewiinscht ist aber
eine Treppenstufe und kein Wiirfel ...

Erste Ubung

Dazu eine Voriiberlegung: wie hoch und
tief sollte eine Treppenstufe im MafBstab
1:87 sein? Prdzise Angaben iiber Trep-
pen finden sich im Internet — ausgehend
hiervon wurde eine Hohe von 2 mm und
eine Tiefe von 7 mm gewéhlt. Die Breite
muss je nach Verwendungszweck ange-
passt werden, im Beispiel liegt sie bei 20
mm. Allerdings muss man sich {iberle-
gen, dass weitere Stufen oben drauf
kommen sollen. Somit muss man von
unten nach oben bei jeder weiteren Stu-
fe die darunterliegenden um 7mm tiefer

machen. Also bei drei Stufen ist die un-
terste dann 7 mm, fiir die Stufen ergibt
sich 2 x 7 mm, also gesamt 21 mm.
Wir wihlen also im linken Fenster
den Wiirfel aus — er wird griin. Der Fo-
kus geht nun auf das untere Fenster
~Eigenschaft”. ,Base” zeigt uns die Plat-
zierung im Raum. Das , Placement” hat
ein graues Dreieck, nach dem Anklicken
erscheinen weitere Angaben. Angle und
Axis bestimmen die Drehung im Raum
um die entsprechenden Achsen, ,Posi-
tion“ zeigt die Verschiebung in Richtung
der Achsen an. Darunter befindet sich
der Abschnitt ,Box“. Hier miissen nun
die Daten gedndert werden, um die ge-
wiinschte Form zu bekommen. Leider
ist die Zuordnung ,Length“ (Lidnge),
Width (Breite) und ,Height“ (Hohe) in
der Standardansicht nicht intuitiv.
Length ist eigentlich die Breite in X-
Richtung, Width in Y-Richtung und
Height in Z-Richtung. Wir geben unter
Length die 7 mm ein. Achtung: Man
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Eine Treppe zur Ubung
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Die Konstruktion der Treppe beginnt mit der Definition der Kan-

tenlangen der ersten Treppenstufe.

Aus drei Quadern entstehen die Treppenstufen, dabei wird der ers-

te Quader zweimal kopiert und anschlieBend verschoben.

Uber das dritte Sym-
bol von Links konnen
mehrere Objekt zu
einem verbunden
werden.

= |y | Miba Beispicte £
_—

Pevsar Orelras

Miba Bispieh

Im nachsten Schritt werden die unterste und die mittlere Stufe so
verlangert, dass sich ein gemeinsamer Abschluss ergibt. Noch han-

delt es sich aber um drei einzelne Objekte.

Fiir den Druck wird das Objekt als sogenanntes STL Mesh expor-
tiert — eines der gangigsten Formate in diesem Bereich. FreeCAD

unterstiitzt aber weit mehr Formate.

muss richtig doppelklicken, sonst wird
die Eingabe anders interpretiert — nim-
lich als Drehungsanweisung. Man sieht
am Bildschirm direkt die Auswirkung
der Eingabe, kann sich also daran ori-
entieren. AnschlieBend werden die an-
deren angepasst, die Width betrédgt
20 mm, Height lediglich 2 mm. Dann
wird das Teil so gedreht, dass die Z-
Achse nach oben, die X-Achse nach
rechts und die Y-Achse nach ,hinten®
zeigt.

In der ndchsten Stufe bietet es sich
an, die schon erledigte Vorarbeit zu
nutzen — wir kopieren die Stufe. Also
links oben unter ,Modell“ den ,Wiirfel
auswdihlen — er wird griin. Nun iiber
~Bearbeiten/Auswahl duplizieren® ei-
nen zweiten erstellen. Wir sehen in der
Liste, es gibt jetzt einen ,Wiirfel001*
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unter dem ,Wiirfel“. Wird dieser ausge-
wiahlt, erscheint die erste Stufe in Grau.
Warum ist aber die neue Stufe nicht am
Bildschirm sichtbar? Ganz einfach — sie
ist am gleichen Platz wie die erste Stufe
und somit deckungsgleich. Dies dndert
sich mit Hilfe der , Eigenschaft” im lin-
ken unteren Fenster, genannt ,,Place-
ment*. Uber das kleine graue Dreieck
wird das Menii erweitert, genauso geht
man mit dem Punkt ,Position“ um. Der
Wert ,z“ wird nun mit 2 mm definiert
und schon erscheint die zweite Stufe
iuber der ersten. Bei ,x“ werden an-
schliefend 7 mm eingegeben und die
zweite Stufe ist fertig. Das Procedere
mit der Stufe ,Wiirfel001“ wird nun
wiederholt, allerdings jetzt mit 14 mm
bei ,x“ und 4 mm bei ,z“ — schon sind
es drei Stufen — oder doch nicht?

°,  Bibliothek "Dokumente” Anordnen rach

@

v irdner =

Die Stufen ,hédngen in der Luft®, es
fehlt ein Unterbau. Also wird die un-
terste Stufe nochmals bearbeitet. Nach
Auswahl des ,Wiirfels“ wird bei , Box"
im linken unteren Fenster ,Length®
von 7 mm auf 21 mm geédndert, der
LWiirfel001“ erhélt 14 mm statt 21 mm.

Somit wére eigentlich die Treppe fer-
tig. Nun muss aber noch die Datei fiir
das 3D-Druckprogramm erstellt wer-
den. Dazu ist es notwendig, alle Teile zu
einem Block zusammenzufassen. Dazu
wiahlt man die Objekte nacheinander
mit Hilfe der ,Shift“-Taste an, sodass
alle drei ausgewéhlt sind. Jetzt miissen
wir die beiden blauen Kreise in der
Leiste oben anklicken — es sind die drit-
ten von links, nicht die ersten beiden,
bei denen der hintere etwas blasser ist.
Die Dritten von links werden auch erst
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dann anklickbar, wenn man mehr als
zwei Objekte ausgewéhlt hat.

Nach dem Verbinden gibt es eine
Modell-Liste namens ,,Fusion® — das ist
nun das fertige Teil. Bei meinem Dru-
cker (Ultimaker 2+) und der verwende-
ten Software ,,Cura“ muss man nun
eine Datei im STL-Format exportieren.
Dazu wird das ,Fusion“-Teil angeklickt
und ,Datei/Exportieren” ausgewéhlt.

Unter Dateityp wird ,,STL Mesh® ge-
wihlt und ein entsprechender Datei-
name angegeben. Nun kann gedruckt
werden. Soll das Projekt auf einem an-
deren Drucker oder bei einem Dienst-
leister umgesetzt werden (siehe hierzu
den anschlieBenden Artikel), so muss
man sich vorher iiber das zu exportie-
rende Format informieren.

Mochten wir nun die Treppe an einen
Sockel stellen, so fiigen wir ihn einfach
ein. Hierzu wird oben in der Werk-
zeugleiste auf den Wiirfel geklickt. Da
er groBer ist als die Treppe, sieht man
ihn gleich. Er muss zuerst nach rechts
ans Ende der Treppenstufen verscho-
ben werden. Dazu wird er angeklickt
,Wiirfel003“ und unter Eigenschaft die
Position x = 21 mm eingefiigt. Die Hohe
sollte natiirlich entsprechend den an-
deren Stufen ausfallen — 3 Stufen a
2 mm + 1 Stufe = 8 mm. Dieser Wert
wird bei Height eingetragen. Die bei-
den anderen Werte werden je nach Be-
darf gesetzt. Zum Drucken wird wieder
LFusion“ angeklickt und mit gedriickter
Shift-Taste der Wiirfel003 selektiert.
Nun wieder die zwei Kreise anklicken
und fertig!

Lichtkasten

Ein weiteres einfaches Objekt ist ein
Lichtkasten. Dabei wird das Ausschnei-
den von Formen gezeigt. Der Kasten
soll die Innenmafe 10 x 15 mm haben
und etwa 8 mm tief sein. Dabei muss
eine Aussparung zum Herausfiihren
der Stromkabel vorgesehen werden.
Zunéchst wird - {iber das Blattsym-
bol — ein neues Projekt gestartet. Man
konnte jetzt den Kasten aus den vier
Wiénden und dem Boden zusammen-
setzen, aber es gibt eine einfachere
Maoglichkeit. Der gelbe Wiirfel wird an-
geklickt, das Objekt etwas gedreht und
die Mafe angepasst. Das Projekt wird
unter dem Namen ,Lichtkasten® ge-
speichert. Es wird aber kein Block be-
notigt, vielmehr sollen nur die Wiande
stehen bleiben. Das passiert, indem
man einen etwas grofSeren Block aul3en
herum erstellt und dann den Ur-
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sprungsblock ,herausschneidet®. Dem-
entsprechend wird ein zweiter Wiirfel
erstellt, der die Mafle L. = 14 mm, W =
19 mm und H = 10 mm bekommt. Die-
se Maf3e sind natiirlich gréofler und er-
geben eine Wandstérke von 2 mm. Die
Wiirfel sind aber noch nicht richtig po-
sitioniert. Uber ,Placement® wird der
Quader 2 mm nach rechts, oben und
hinten verschoben. Jetzt sieht man ein
Rechteck auf dem Wiirfel, das ist die
Oberfliche des inneren Wiirfels. Im
nidchsten Schritt wird zuerst , Wiir-
fel001“ angeklickt und dann mit ge-
driickter ,Strg“-Taste ,Wiirfel“ mar-
kiert. Jetzt klickt man auf die beiden
Kreise an zweiter Position in der Werk-
zeugleiste, der eine ist vollfarbig, der
andere innen weil3. Was passiert ist
eine Subtraktion. Das Ergebnis ist ein
ausgehohlter Kasten mit den entspre-
chenden MafBlen und der Bezeichnung
LCut®.

Nun soll die Kabeldurchfithrung un-
ten auf der Vorderseite eingefiigt wer-
den, sie soll 1 mm tief und 2 mm breit
sein. Also kreiert man den néchsten
Wirfel ,Wiirfel002“, dessen MafBe
L=2mm,W=2mmund H=1mm
betragen. Nun wird der ,Wiirfel002*

Ziel der zweiten Ubung ist ein Lichtkas-
ten, wie man ihn fiir die Beleuchtung von
Modellhdusern kennt. Dazu werden zwei
Quader miteinander verschnitten.

noch nach vorne bewegt. Uber ,Place-
ment“ und ,Position” mit den Werten
X =6 mm,y=-5>mmund z =9 mm.
Dann wird ,Cut“ markiert, mit ge-
driickter ,Strg“-Taste , Wiirfel002“ aus-
gewdhlt und die Subtraktion angeklickt.

Grundsatzliches

Vor dem letzten Beispiel gibt es noch
Grundsétzliches anzumerken: Die er-
stellten Objekte im linken oberen Fens-
ter von FreeCAD konnen jederzeit wei-
ter bearbeitet werden. Man sieht zum
Beispiel neben dem Modell ,Fusion®
oder ,Lichtkasten® ein graues Dreieck.
Wenn man das anklickt, 6ffnet sich die
nachste Ebene mit den Aktionen bezie-
hungsweise Teilobjekten, die vorher
verwendet wurden. Sie sind ausgegraut
und damit nicht sichtbar. Wahlt man
ein Objekt aus und driickt die Leertaste,
so wird es sichtbar.

Wahlte man beispielsweise beim
Lichtkasten den ,,Wiirfel* und driickt
die Leertaste, erscheint er griin inner-
halb des fertigen Kastens. Der Vorteil
einer solchen Aktion ist, dass man
nachtrdglich noch korrigieren kann,
ohne alles neu machen zu miissen. Al-

Der Lichtkasten

Combo-Ansicht

Model | Aufoaben |
Bezeichnungen & Eigenschaften
Applikation
4 @ Treppenbeispiel
> @ Fusion001
4 @ Lichtkasten
« & curoo1 !
4 & Cut
@ Warfel0l
M Warfel

@ Warfel002

Das entstandene Objekt ,Cut001” stellt
die Subtraktion der drei darunter befind-
lichen Wiirfel in hierarchischer Gliederung
dar.

Von den vier recht dhnlichen Figuren in
der Meniileiste steht das oben abgebilde-
te fiir Subtraktionen.

Durch das Subtrahieren eines dritten
deutlich kleineren Quaders entsteht die
Kabeldurchfiihrung.
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Kanten brechen am Signalesockel

Kanten zum Abschragen

[CIkante1
[CIkante2
[CIKante3
[CIxantes
[CIxantes
. " [CIKantes
Ausgangspunkt ist der bekannte Wiirfel, ClKante?
. . . . Kanted
aus dem ein Zylinder geschnitten wird. %x.snus

[CIkante10
Eiamczaaaﬁm

[CIxante11
[CIKante12
[CIKante13
[CIKkante14
[CIKkante15s

Mit zwei einfachen Funktionen lassen sich

in FreeCAD Kanten brechen. Die Funktion

JFillet” (viertes Symbol von rechts) run-

det die Kanten aus. Die Funktion , Cham-

fer” winkelt die Kanten ab. Die Funktio- Lange:

[CIKante17
[CIKkante18
FlKante19
[CIKante20
K ante21
[CIKante22

1mm
1mm

[“lKante16
nen lassen sich gut kombinieren.

Ist das Podest fertig, kann der eigentliche Sockel darunter gesetzt
werden. Um diesen nicht neu zentrieren zu miissen, wird der mit
dem Podest verschnittene Zylinder dupliziert und anschlieBend
Radius und Lange angepasst. Noch ist dieser Zylinder aber nicht
hohl.

Rechts: Der Sockel lasst sich weiter verfeinern, indem man die ab-
gewinkelte Kante erneut bricht beziehungsweise ausrundet. Dazu
werden zunachst wieder alle Kanten unter Halten der ,Strg"“-Tas-
te selektiert und dann die Funktion ,Fillet” gewahlt. Das erschei-
nende Fenster sieht dem der Funktion , Chamfer” tauschend &hn-
lich. Diesmal ist aber keine Lange anzugeben, sondern der Radius,
in dem die Kante ausgerundet wird. Nach Bestatigen des Dialogs

errechnet FreeCAD den Ubergang.

Links: Die in der Konstruktion markierten
Kanten werden im Bearbeitungsfenster
des , Chamfer” automatisch selektiert.
Nun lasst sich fiir jede Kante eine andere
Lange der Schrage definieren. Sollen alle
identisch sein — was der haufigere Fall
sein diirfte — kann ganz unten die Lange
fiir alle Kanten gleichzeitig gesetzt wer-
den.

Inzwischen wurde der Zylinder aus dem
Grundquader subtrahiert und die Kanten
mit dem , Chamfer” gebrochen.

Um den Zylinder auszuhdhlen, wird er er-
neut dupliziert und sein Radius angepasst.
Nun erfolgt die Subtraktion mit dem Au-
Benzylinder.
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lerdings hédngt dies von den Bearbei-
tungsschritten ab, manche kann man
nachtridglich nicht mehr dndern, in
manchen Féllen ist sogar ein Riickgin-
gigmachen nicht moglich.

Moéchte man beispielsweise die
Wandstiarke des Lichtkastens auf
1,5 mm reduzieren. Dann wéhlt man
SWiirfel001* und dndert die ,Eigen-
schaften in L = 13 mm, W = 18 mm und
H = 9 mm. Die Position muss analog
natiirlich auch korrigiert werden -
schon hat sich alles zu einer Wandstér-
ke von 1,5 mm geédndert.

Ein Sockel fiirs Signal

Das letzte Beispiel ist eine Stecksockel-
Verldngerung. Die Fiile der Lichtmas-
ten, die ich verwende, sind sehr kurz.
Auf der Anlage liegen 5 mm Kork auf
etwa 8 mm Sperrholz als Untergrund.
Somit reichten die 8 mm der Lichtmas-
tenstecksockel nicht aus. Es wurde
eine ,Umhiillung® bendtigt, also ein
Sockel mit einem 6 mm Loch oben und
einem runden Steckteil mit 13 mm Au-
Bendurchmesser, das innen hohl ist.
Die Linge sollte 20 mm betragen.

Die Konstruktion beginnt wieder mit
einem Wiirfel der MaBe: L = 15 mm,
W =5mm, H=15mm. Das 6 mm Loch
bekommt man, indem man einen Zy-
linder ,ausschneidet”. Also wird oben
der gelbe Zylinder angeklickt. Das Ob-
jekt erscheint quergelegt und muss zu-
erst gedreht werden. Dazu wird der
Zylinder ausgewdhlt und im Punkt
LPlacement” die Werte ,,Angle“ = 90
und ,Axis“ x = 1,0, z = 0,00. ,,Position®
X =7,5mm, y = 5mm und z = 7,5 mm
eingegeben. Dann wird der Durchmes-
ser iiber ,Cylinder — Radius“ = 3 mm
korrigiert und die Objekte voneinander
subtrahiert.

Die Rénder sollen noch abgeschrigt
werden. Dafiir gibt es ebenfalls eine
vordefinierte Funktion ,Chamfer®.
Oben in der Werkzeugleiste finden wir
die Schaltfliche bei den blauen Symbo-
len als fiinftes von links. Es werden mit
gedriickter ,Strg“-Taste alle vier Kan-
ten des Quaders markiert — sie farben
sich griin. Jetzt wird das ,,Chamfer®-
Symbol angeklickt und das linke Fens-
ter dndert sich. Unten erscheint eine
Liste mit Kanten. Es sollte bei allen
ausgewdhlten ein Hiakchen gesetzt
sein. Der Wert fiir die Schrége bleibt
bei 1 mm. Nach dem Driicken von ,,0K*
sind die Kanten gebrochen.

Jetzt fehlt noch der eigentliche runde
Sockel. Hier kann man Aufwand spa-
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Es ist durchaus be-
eindruckend, wenn
man nach dem 3D-
Druck die selbst er-
dachte und umge-
setzte Konstruktion
als fertiges Teil in
den Handen halt.
Gerade zum Einstieg
in die Welt der 3D-
Konstruktion faszi-
nieren die spateren
Ergebnisse, auch
wenn es noch so
simple Konstruktio-
nen sind. Mit einer
gewissen Ubung fallt
es leichter, die eige-
nen Uberlegungen in
passende Korper zu
zerlegen.

ren, denn es gibt schon einen Zylinder
an fast richtiger Stelle — nur die Para-
meter passen noch nicht. Also wird im
linken, oberen Fenster iiber ,,Chamfer®
und ,,Cut® zu ,Zylinder® mandvriert
und dieser ausgewihlt. Uber ,Bearbei-
ten“ und ,Auswahl duplizieren® er-
zeugt man ,,Zylinder001“. Er wird aus-
gewihlt die Leertaste gedriickt — die
Schriftfarbe wechselt von Grau zu
Schwarz.

Jetzt wird ,Zylinder001“ bearbeitet:
Die ,Base-Placement-Position“ wird
auf y = 0 mm gesetzt, der Radius wird
mit 7,5 mm und ,Height* = 20 mm mit
angegeben. Nun wird der untere Teil
ausgehohlt. Hierzu ,Zylinder001“ zu-
nédchst dupliziert. Der Radius von ,,Zy-
linder002“ wird auf 5 mm gesetzt. Nun
wird wieder zuerst ,,Zylinder001“ mar-
kiert, ,STRG" gedriickt und ,Zylin-
der002“ markiert. Dann kann die Sub-
traktion erfolgen.

Als letzte Aktion wird wieder eine
,Fusion® erstellt. ,Chamfer” und
,Cut001“ werden gemeinsam markiert
und wieder mit dem Werkzeug , Verei-
nigt mehrere Formen*® zu einem Objekt
zusammenfiigen.

Fazit

Anhand einiger einfacher Formen
kann man mit FreeCAD ohne grof3e
CAD-Vorkenntnisse Modelle enwerfen.
Zwar ist der Einstieg eher von ,Ver-
such und Irrtum®“ gepridgt und die
Méglichkeiten von FreeCAD wurden
nur zu einem winzigen Bruchteil ge-
nutzt. Speziell die Moglichkeit, aus zwei
dimensionalen Zeichnungen dreidi-

mensionale Objekte zu ,extrudieren®,

ist extrem spannend und hilfreich.

Aber andererseits haben diese wenigen

Funktionen geholfen, schnell und mit

wenig Aufwand Hilfsmittel oder Aus-

stattungsteile zu produzieren. Neben

den Beispielen entstand so bisher:

e Schienenabstandshalter zur Gleis-
verlegung

e Lichtraumlehre

e Verschiedene Sockel fiir Signale

¢ Sockel mit Treppe fiir Uberladekran,
der auf zwei unterschiedlichen Ebe-
nen steht

e Kabelhalter mit Standfull oder zum

Einhdngen
e Testbansen
e Unterbau Kohlebunker und -bansen
e Laufbretter zwischen den Schienen
Die Genauigkeit hdngt natiirlich auch
von der Qualitdt des 3D-Druckers ab. In
den Bereich von 1/10 mm kann man
durchaus vorstoBen. Sinn und Zweck
ist nicht, mit professionell erstellten
Modellen zu konkurrieren. Zudem soll-
te man immer Aufwand und Ertrag im
Auge behalten.

Wer aber mehr {iber die Moglichkei-
ten von FreeCAD lernen mdochte, dem
bietet das Internet eine Fiille von Mate-
rial. Die Informationen in Textform
sind allerdings {iberwiegend in engli-
scher Sprache. Wer dies nicht scheut —
man sieht ja auch, was am Bildschirm
passiert — der kann iber die Homepage
von FreeCAD unter ,Anwendungsbei-
spiele“ und ,Hilfe erhalten” weiteres
finden. In YouTube unter dem Stich-
wort ,FreeCAD® gibt es ebenfalls eine
Unmenge an Tutorials — hier auch vie-
les in Deutsch! Udo Steinhoff
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3D-Druck beauftragen

Vom Mausklick in

die Realita

t

Nicht jeder, der sich mit dem Thema Konstruktion am Bildschirm
beschdftigt, mochte sich gleich einen 3D-Drucker zulegen und
nicht jedes Consumer-Gerdt ist fiir komplexe Drucke geeignet.
Wer seine Entwiirfe dennoch Realitdt werden lassen will,

kann bei Shapeways drucken lassen.

er den Workshop auf den letzten

Seiten in FreeCAD nachvollzogen
hat, hat nun eine Datei vorliegen, die
prinzipiell durch einen 3D-Drucker re-
alisierbar ist. Doch nicht nur aus
FreeCAD lassen sich druckbare Dateien
exportieren. Gerade die recht intuitiv
gestaltete Software Sketchup ist derzeit
sehr beliebt und fiir den 3D-Druck bes-
tens geeignet.

Die weitaus groere Hiirde als das
Herunterladen einer geeigneten Soft-
ware ist der Druck der Dateien. Besit-
zer eines 3D-Druckers miissen am An-
fang Lehrgeld zahlen und wer keinen
eigenen Drucker besitzt, muss einen
geeigneten Dienstleister finden. Eine
solche Firma ist Shapeways. Das in den
Niederlanden gegriindete Unterneh-
men ist eine Schnittstelle zwischen
Kunden, Konstrukteuren und Dru-
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ckern. Dabei ist sowohl derjenige Kun-
de, der Drucke von anderen Konstruk-
teuren bestellt, als auch der, der die
eigenen Entwiirfe in Druck gibt. Egal
welche Rolle man als Kunde einnimmt,

Auch wenn es

bei komplexen Objek-

ten meist erst beim zweiten

Druck passt, es ist spannend den eigenen

Entwurf tatsachlich in den Handen zu halten.

zunédchst ist wie bei vielen anderen
Portalen eine Anmeldung erforderlich.
Dabei werden jedoch nicht allzu viele
personliche Daten abgefragt.
Shapeways ist in zahlreichen Punk-
ten auf die vielfdltigen Auftraggeber
ausgerichtet. Wer ein 3D-Modell dru-
cken mochte, kann daher aus insge-
samt sieben verschiedenen Dateifor-
maten wihlen. Unter diesen befindet
sich natiirlich das gingige STL-Format,
aber auch .dae-Dateien, die sich fiir
den mehrfarbigen 3D-Druck eignen. Es
muss also zunéchst verglichen werden,
welches Format zum Austausch zwi-
schen dem jeweiligen Konstruktions-
programm und Shapeways geeignet ist.

Drum priife ...

Gegeniiber dem eigenen 3D-Drucker
hat Shapeways einen signifikanten Vor-
teil. Wahrend man zuhause immer wie-

Wer sich Shapeways napeway s
ansehen mochte,
kann dies ohne -
. Bacrat
Account tun. Um je- s
doch selbst einen St
Druck in Auftrag zu =
geben, muss man L
sich zunachst anmel- o
den. Dabei werden
. o Seale
aber nur die nétigen Dseesu
O um-c0o0m
Daten abgefragt. 0 1ar-roum
T - O owz0-11m
Ausfiihrliche Daten O viso-we)
. . D uno-248
sind erst bei der ers- D tas-tis
Tree
ten Bestellung zu [P
. ) Dot Locomative (13761
hinterlegen. 0 i ecami 2651

Arproact v
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der probieren muss, bis die Daten tat-
séchlich fiir den Druck aufbereitet sind,
fingt Shapeways zahlreiche mogliche
Fehler durch Priifalgorithmen ab. Die-
ses Procedere lauft nach dem Hochla-
den einer Datei automatisch. Dass alle
Punkte dieser Priifroutine ein griines
Héakchen erhalten, diirfte wohl nur er-
fahrenen Modellbauern auf Anhieb ge-
lingen. So wird wohl zunéchst bei den
meisten wihlbaren Materialien ein ro-
tes Kreuz oder ein gelbes Achtungszei-
chen mit dem Hinweis ,,View Issues®
erscheinen.

An diesem Punkt ist es sinnvoll, sich
zundchst Gedanken iiber das spétere
Ausgabematerial zu machen, denn vom
Material sind technische Faktoren wie
Wandstdarken oder die sogenannte
Bounding-Box abhéngig — schlussend-
lich hdngt hiervon auch der Nachbear-
beitungsaufwand ab.

Soll beispielsweise lediglich eine
Hilfskonstruktion wie im Falle des
FreeCAD-Workshops gedruckt werden,
so ist es sinnvoll, sich Gedanken {iber
Stabilitdt, Preis und Materialfarbe zu
machen. Mochte man hingegen eine
komplexe Miniatur drucken, so kom-
men in erster Linie Materialien mit ei-
ner geringen Schichtstirke in Frage,
die einen Detaillierungsgrad erreichen,
in dem man zum Beispiel Nietreihen
umsetzen kann.

Material und Aufbau

Die Wahl des Materials hat nicht nur
Auswirkungen auf den Preis des
Drucks. Im Hintergrund spielt auch der
technische Ablauf des Druckverfahrens
eine Rolle. Wihrend beim sogenannten
Sintern pulverférmiges Material punk-
tuell durch einen Laser verschmolzen
wird, wird beim Fused Deposition Mo-
delling verfliissigtes Material durch
eine Diise extrudiert. In beiden Fillen
wird der Druck schichtweise aufgebaut,
was zur Folge hat, dass Objekte, die Tei-
le enthalten, die erst in hoheren Schich-
ten verbunden werden, nicht gedruckt
werden konnen. Die Objekte miissen
dadurch hiufig gedreht werden, der
sichtbare Schichtaufbau liegt mitunter
ungliicklich zur Oberflachenstruktur.
Abhilfe schafft das Polyjet-Modeling-
Verfahren. Zwar wird der Druck auch
hier in Schichten aufgebaut, iiber eine
weitere Diise wird jedoch ein Stiitzma-
terial extrudiert, das schwebende
Strukturen moglich macht. Beide fiir
den Modellbau bei Shapeways angebo-
tenen Materialqualititen werden auf
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Wer Daten aus
FreeCAD drucken
lassen mochte,
muss zunachst
eine geeignete
Datei exportie-
ren. Ein geeigne-
tes Format fiir die
Ubermittlung an
Shapeways ist
eine STL-Datei.

V@ E e REOH PP GE AN GRR R
v |

Das Programm
Sketchup besitzt
keine Exportfunk-
tion fiir STL-Da-
teien. In Sket-
chup ist zum Ex-
port das fiir
farbige Drucke —
geeignete Format '
.dae zu verwen-
den. ias ——

T RN

AL T

FANE TR0 G«

EEE R A L T

&% NG »

Upload Your 3D Design

Das Upload-Fenster gibt einen Uberblick iiber mégliche Dateiformate und deren Eigen-
schaften. Wichtig ist, eine Einheit fiir das Modell zu definieren.

Frosted Ouisl Plastic 147 52 pamtins astatarion
v [ et uses. r——
T s scrybs plastic b our highent detad  + High detad « Bouie maden. Stateriat Juting

bl e Vo ot e pi + Parnati surtecn Fr——
+ G by boise. = ety prostyping

&} : . Virw s 1 259 70 camr
= e —— wn a08 70 canr

Acryhe Plastic [Detail Pastic)

ovimrw CHARACTIRITCS Commom usrs ToCHMOLESY
et tace i e of S eiad ard < g gt = Seate motets e Jutiog
"ecommencied kor cecorstien, Mol sppicatons.  + Mvadabie in 1 colors Jre——

Vit print bt

- Ve a0 08 1o caar

Stainbens Steal

e EHARACTIRITIES [ L
Stoel inboset with bririce suititie for functionsd and + Bt el tatie - bien Sirces etting
inatie ap o, i b aemnai e = Vindol print o Jr——

Die gebotene Materialvielfalt ist bei Shapeways enorm. Tatsachlich kommen aber die
wenigsten Werkstoffe fiir detaillierte Modelle in Frage. Gelbe Warnmeldungen sind
beim ersten Upload nicht ungewdhnlich. Screenshots: gg
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Prinzipiell sollte man die Skalierung jedes Modells auf der Home-
page iberpriifen. Tatsachlich kommt es immer wieder zu Abwei-

chungen durch Dateiinterpretationen.

Fehler bei der Berechnung der Bounding Box sind eine Spezialitat
von Sketchup. Lasst man sich die Fehler bei Shapeways anzeigen,

sind sie schnell behoben.

Unter den 3D-Tools von Shapeways gibt es das Clipping. Fiir viele
Modelle diirfte dies eher unnoétig sein, bei Bedarf kann man aber
ein Modell beschneiden, ohne es erneut hochladen zu miissen.

Je nach Werkstoff muss die Ausrichtung angepasst werden. , Fros-
ted Ultra Detail” und ,Frosted Extreme Detail“ benétigen dies
nicht, das Drehen hat aber Auswirkungen auf den Preis.

Eine Simulation erlaubt es, vor dem Druck den Aufbau mit benétig-
tem Stiitzmaterial anzeigen zu lassen. Je mehr Stiitzmaterial beno-
tigt wird, desto schwieriger ist das Versaubern des Modells.

diese Weise verarbeitet. Der Druck ei-
nes Objekts ist so nahezu in jeder Ori-
entierung moglich, was Arbeit, aber
auch Material und somit Kosten spart.
Fiir den Bayerischen Wasserkran aus
dem Modellfundus variieren die Druck-
kosten deutlich. Bei horizontaler Aus-
richtung liegt der Druckpreis bei € 11,-,
bei vertikaler Ausrichtung sind € 31,
zu bezahlen.

Fiir die Ausrichtung des Objekts steht
bei Shapeways — wie auch flir andere
Einstellungen - ein gut visualisierendes
Tool zur Verfligung. Ohnehin bietet Sha-
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peways basierend auf den erwidhnten
Algorithmen zahlreiche Tools zur Nach-
bearbeitung auf der Homepage an.
Erster Schritt nach dem Hochladen
des Objekts sollte in allen Fillen das
Skalieren sein. Im Prinzip ist es somit
moglich, ein Modell mit Vorbildmafien
zu konstruieren und die mafBstédbliche
GroBe erst nach dem Upload auf der
Homepage errechnen zu lassen — was
allerdings beziiglich der Wandstéirken
ein gewisses Risiko birgt. Nach dem
Skalieren haben sich Probleme mit der
sogenannten Bounding Box oft erledigt.

Besonders wichtig ist die Simulation der Wandstarken. Kritische
Bereiche werden gelb markiert, rote Bereiche miissen vor dem
Druck definitiv ausgebessert werden.

Die Bounding Box definiert die maxi-
malen Mafe des Modells. Es kommt
aber immer wieder vor, dass ein Objekt
iiber die errechnete Bounding Box hin-
ausragt. Das Tool zum Anzeigen der
Bounding Box hilft beim Identifizieren
echter Fehler, die dann im jeweiligen
Konstruktionsprogramm beseitigt wer-
den miissen.

Ahnlich intensiv sollte man sich mit
den Wandstidrken eines Objekts be-
schéftigen. Ein entsprechendes Tool
visualisiert die Druckbarkeit des Ob-
jekts in Ampelfarben. Dabei fillt die
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Analyse natiirlich bei den unterschied-
lichen Materialien gemifl der mogli-
chen Druckauflésung verschieden aus.
Auch hier ist es absolut notig nachzu-
bessern, wenn Bereiche rot markiert
werden. Gelb markierte Bereiche wer-
den von Shapeways zwar gedruckt,
sind aber im Regelfall sehr instabil.
Héaufig reicht schon eine geringe me-
chanische Belastung, um solche Ele-
mente brechen zu lassen. Wenn es sich
um Objekte handelt, die nur noch in
geringem Male nachbearbeitet und
dann dauerhaft auf der Anlage fixiert
werden, kann man dieses Risiko aber
durchaus eingehen und einen Probe-
druck veranlassen.

Das Ergebnis

Sind alle Kontrollen durchgefiihrt,
kann das Objekt dem Warenkorb hin-
zugefiligt werden. Anschlieend durch-
lauft man die ibliche Routine einer
Online-Bestellung.

Nun wird bei Shapeways eine manu-
elle Prifung des Entwurfs durchge-
fithrt. Wenn diese ebenfalls bestanden
ist, wird gedruckt. Je nach Auftragslage
dauert es nur ein bis zwei Tage, bis der
Druck in den Versand geht. Versendet
wird aus den Niederlanden mit DHL.
Wenn man nicht gerade kurz vor Weih-
nachten bestellt, so hilt man den 3D-
Druck rund fiinf Werktage nach Abschi-
cken des Auftrags in den Hinden. gg

i Sollten sich fiir das aus-
gewahlte Material Feh-
ler in der Wandstarke
ergeben, so ist es mog-
lich diese durch Shape-
ways korrigieren zu las-
sen. Dazu wird die
.Heatmap” abgeschal-
tet. Es erscheint ein
neues Rendering in
dem die kritischen Be-
reiche markiert sind.
Sie konnen einzeln in
Vergr6Berung ange-
zeigt werden. Ein Klick

Show Heatrnap View

W v
auf ,Fix thin walls”
2 L] b L L e [ 1 startet die Berechnung.
[ oo s | Man sollte das Ergebnis
jedoch kritisch priifen.
shapeways* Marketplace My Woratap X Products v a T =

MewPouts  Wekhed Foems  WatcheS Thiesis  Mark Fonms Read

o SEARCH FORUNS

Model Train Thread

H,

Fve been trying 30 buld some sarly DERT equipment from the 18705 (aimost o weod construction, | started with laser
cut scribedd wood and got prety good. | moved o 30 printing sbout 3 yers ago and as | hime money, | keep going.

e 1)1 using & Sl white sts0ng plastic for 30 printing. The finish is & Bt sough. b thare 8 Batter material 16 use?

20 e usingg eachineshop's free CAD System and ther exporting & 10 STL for printing. | lound ways b cut Bhe Joints™
tuiotrs e Bty Bast | v ot Tl oy 1 0 it g e rossts (ks o e carah. | also e “air ™ fox the
groves and i the grove went under 8 board, 30 just Ifed 1t in. Now the grove dios in the upper board as wedl, Fye
comwerted the "air inside” 10 shapes with negathe daplacemant. | am now warking o6 how 10 CONENGS the grove
{rpresenting the siding joints) 10 the other side of & member that cuts scross it (e & window In 8 baggege car that is
wood sheathed and has fascla on the top of the car sides.

3 1 e wonshering if | shoukd do 85-00%.of the werk | can do and getting & professionsl 8 complets the modal

Ergeben sich bei der Druckaufbereitung komplexe Fragen, so gibt es auf der Homepage eine
rithrige Support-Community.

Fiir den Modellbau geeignete Druckmaterialien bei Shapeways

Name

Strong & Flexible Plastic Mittel
Metallic Plastic Mittel
Frosted Ultra Detail Hoch
Frosted Extreme Detail Sehr hoch
Acrylic Plastic Hoch

HP Nylon Plastic Gering

MIBA-Spezial 115

Detaillierungsgrad

Stabilitat Farbdruck Preis
Hoch Ja Gering
Mittel Nein Mittel
Mittel Nein Hoch
Gering Nein Hoch
Gering Schwarz/Wei3 Hoch
Hoch Grau/Schwarz Hoch
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MIBA-EXTRA

Noch lieferbare Ausgaben

== Durchblick im
digitalen Dschu hg&l

Modellbahn digital

Ausgabe 15
Best.-Nr. 13012017 - € 12,—

DIE EISENBAHN IM MODELL

Modellbahn digital
Ausgabe 16
Best.-Nr. 13012019 - € 12,—

= Uber 75 Programme und
Programmpakete,
lemo-Versionen,
e- und Shareware fiir Modellbahner.
navigierbare HTML;O berflache

Modellbahn digital ovVD
Ausgabe 17 sl :
g (3= = Fahren, Schalten, Melden - komfortabel digital

Best.-Nr. 13012020 - € 12,— 3 HD-Filme 2u = Neuheiten: CS 3, MX 10, Digikeijs, OC32 ...
Modellbahnanlagen = Modellbahnanlagen: Steuern mit
BiDiB, LocoNet, RailCom, iTrain + Win-Digipet
® Praxis: Schattenbahnhofssteuerung mit ABC,
Fahren mit Raildriver
= Marktubersicht: Lok- und Loksounddecoder

Die aktuelle EXTRA-Ausgabe der MIBA-Redaktion nimmt die neuen
Zentralen Marklin CS 3, ZIMO MX 10, Digikeijs DR5000 und das uni-
verselle Steuerungsmodul OC 32 unter die Lupe. Zwei unterschiedliche
Konzepte von Anlagensteuerungen werden in Wort und Film vorgestellt.
Weitere Schwerpunkte sind Marktlbersichten zu Standard- und Mini-
decodern sowie Sounddecodern und -modulen. Ausfiihrliche Beitrage
befassen sich mit Steuermodulen fiir Beleuchtung und Animationen.
Inklusive praktischer DVD-ROM.

Modellbahn digital 18

Best.-Nr. 13012021-e nur € 8,99 116 Seiten im DIN-A4-Format, Klammerheftung,

Alle lieferbaren und auch lingst ver- mehr als 250 Abbildungen, inkl. Begleit-DVD-ROM
griffenen Bande dieser Reihe gibt es als

eBook unter www.vgbahn.de/ebook Best.-Nr. 13012021 I €12,-

und als digitale Ausgaben im VGB-
BAHN-Kiosk des AppStore und
bei Google play fiir Android.

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice, www.facebook.de/vghahn
Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck, Tel. 08141/534 810, Fax 08141/53481100,

E-Mail bestellung@vgbahn.de, www.miba.de

DIE EISENBAHN IM MODELL



PARTNER VOM FACH IN DER MIBA

Auf den folgenden Seiten prasentieren sich Fachgeschafte und Fachwerkstatten.
Geordnet nach Postleitzahlen, garantiert es Ihnen ein schnelles Auffinden
lhres Fachhandlers ganz in lhrer Nahe.

Bei Anfragen und Bestellungen beziehen Sie sich bitte auf das Inserat
»Partner vom Fach« in der MIBA.

/)

i fohrmann-WERKZEUGE = 5 / /

A___ fur Feinmechanik und Modellbau 5

!E S Infos und Bestellungen unter: www.fohrmann.com

Wiinschen Sie unseren Katalog als Druckausgabe?
w Senden Sie uns bitte 3 Briefmarken zu je 1,45 €, Ausland 5,00 €.

Dirk Rohricht
Girbigsdorferstr. 36
02829 Markersdorf

Inh Ralf Korn

Fachgeschift &
Pt inarcrp Versandhandel!
aus der Di-Serfe .
Steuerungen SX, RMX, DCC, Multiprotokoll "od;::::iilszgf:er}f:‘"n
Decoder-, Sound-, Rauch-, Licht-Einbauten =‘Fatibillcﬁer uvm, 1

SX/DCC-Servo-Steuer-Module / Servos

Rad- und Gleisreinigung von LUX und
nach ,System Jorger”

www.modellbahnservice-dr.de

|
Theodor-Kérner-Str. 1 04758 Oschatz
& 03435 988240
info@modellbahnshop.com
www.modellbahnshop.com

VON PLZ

02828

MIBA UND FACHHANDEL

GUT UND KOMPETENT

PARAULO

Seit 30 Jahren Hersteller anspruchsvoller
Ausgestaltung fiir hochdetaillierte
Anlagen in den Spuren HO, 0, 1 und 2.

Besuchen Sie www.paulo.de

Wir méchten,
dass Ihre Anzeige
Erfolg hat!

Darum MIBA!

MODELLBAHN SCHAFT
Inh. Stefan Hellwig

Gertrudenplatz 2 * 18057 Rostock
Tel. / Fax: 0381/2000045 ¢ info@modellbahnschaft-rostock.de

www.modellbahnschaft-rostock.de

Fachgeschift  Modellbahnen * Modellautos

< und mehr!

(s Schmidt "

thauer_l Sie unter
www.schmidt-wissen.de was "lauft”

oder fordern Sie kostenlos unsere neuen Informationen an.

W. Schmidt GmbH, Am Biesem 15, 57537 Wissen e Tel. 02742/93050 oder -16 ¢ Fax 02742/3070
E-Mail: info@schmidt-wissen.de ® Schmidt im Net: www.schmidt-wissen.de

Spielwarenfachgeschéft WERST

www.werst.de ¢ e-mail: werst@werst.de
Schillerstr. 3 « 67071 Ludwigshafen-Oggersheim
Tel.: 0621/6824 74  Fax: 0621/684615

Ihr Eisenbahn- und Modellauto Profi

Auf ber 600 gm préasentieren wir Ihnen eine
riesige Auswahl von Modellbahnen,
Modellautos, Plastikmodellbau und

Autorennbahnen zu guinstigen Preisen.
Digitalservice und Reparaturen
Weltweiter Versand

BahnhofstraBBe 3
67146 Deidesheim
www.moba-tech.de

¥ tech

der modelleisenbahnladen

Tel.: 06326-7013171
Ihr

Mail: shop@moba-tech.de
Spezialist an der WeinstraBe

Eigene Werkstatt fir Reparaturen und Digitalumbauten!
NEU jetzt auch online einkaufen unter https://shop.moba-tech.de
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67146

MIBA UND FACHHANDEL
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VON PLZ

78247

MIBA UND FACHHANDEL
GUT UND KOMPETENT

Bottcher
W@d@f%@ﬁﬁf@@ﬁmﬁ

===

o w—— -
Modelleisenbahnen und Zubehdr
Landschaftsgestaltung
Gleisbettungen

Ladegutprofile

Bottcher Medellbahntechnik = Stefan Bottcher
Am Hechtenfeld 9 - 86568 Hohenwart- \.'\l'clc} cmlcd
Telefon: 08443-2869960 » Fax: 084.
nfoE lom; cher-modellbahnte

WWW. boettcher modellbahétechmk de

Modelleisenbahnen und Spielwaren
von fast allen Markenherstellern

ELWARTEN
== : . zu sehr ginstigen Preisen.

D-78247 Hilzingen
Untere GieBwiesen 15

onlineshop: WwWw.reimann.de

6 ST E R R E I C H Seit 1947, Qualitit zu Erzeugerpreisen!

‘  KLEINBAHN \ ‘

Wien 1, Schottenring 17 | Wien 22, Wagramer Strasse 98 | Wien 23, Gatterederstrasse 4
M I BA U N D FACH HAN D E L Nur Uber die eigenen Verkaufsgeschifte, den Postversand +43 676 84 34 67 733 oder den Onlineshop erhéltlich .
HOBBY OHNE GRENZEN

N www.kleinbahn.com N
HOBBY SOMMER " FACHHANDLER

AUFGEPASST!
www.hobbysommer.com i . lt’ f . S5 .
Roco, Heris, Liliput, Lima, Rivarossi, Trix, Dolischo, Electrotren Piko, etc. Iegl:fragz?:,'e Se spfzi..en'}z,,fj.geﬁt;.ffff“
Osterreichische Sonderserien, Exportmodelle, Modellbahn und Autos

die Fachhandelsrubrik
Versand: A-4521 Schiedlberg « Waidern 42 « = 07251/ 22 2 77 (Fax DW 16) »Partner vom Fach«
Shop: Salzburg * Schrannengasse 6 » = 0662 / 87 48 88 (Fax DW 4)

Sie werden staunen, wie giinstig Werbung
Aktuelle Angebote und Kundenrundschreiben gratis * Postkarte genugt!

lhr Onlineshop zum Anfassen.

in der MIBA ist.
Tel.: 08141/5 34 81-152 (E. Freimann)
e.freimann@vgbahn.de

NEUES fir inre MODELLBAHN-BIBLIOTHEK

i )
11} i R TR )
|

Digital mit Marklin Wie eine digitale Marklin-Anlage entsteht

t Dieses Buch begleitet den Leser von der ersten Inbetriebnahme einer einfachen digitalen
SCh rltt fur SChrIt Startpackung bis hin zum Anschluss einer entstehenden Anlage an einen Computer. Am
DERA EINSTIEG IN DIE DIGITALE ¥ B

Beispiel von Komponenten der Firma Marklin beschreibt der bekannte Fachautor Thorsten
Mumm, welche Méglichkeiten der Digitalbetrieb bietet — bei der Mehrzugsteuerung und
dem Stellen von Weichen und Signalen, beim Einstellen der Betriebsparameter eines Fahr-
zeugs und bei der Nutzung einer groBen Steuerzentrale. Eigene Kapitel befassen sich mit

der Digitalisierung alterer Fahrzeuge, mit der Steuerungszentrale CS2 und mit speziellen
Steuerungsprogrammen fiir den Automatikbetrieb.

mé"\‘“, ¢ 8

120 Seiten, Format 24,0 x 27,0 cm, Softcovereinband, mit 290 Fotos,
Zeichnungen und Grafiken

Best.-Nr. 581627 | € 15,-

a Erhéltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt bei:
mmu VGB-Bestellservice - Am Fohlenhof 9a - 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel. 08141/534810 - Fax 08141/53481-100 - bestellung@vgbahn.de - www.vgbahn.de

[ VERLAGSGRUPPE BAHN |

www.facebook.de/vgbahn



MODELLEISENBAHN
LIVE UND HAUTNAH

llen s
. Infos Zu & ‘zt neu!
(\nkferbafeﬂ Aus- 14,80

\ie
gabem

Aus dem Inhalt:

¢ Basteln mit HEKI dur
* Der Glaserne Zug

Moderiert von

* Aktuelle Neuheiten Hagen von Ortloff

* Holzladung fir HO-Glterwagen
* Modellbahnclub Salzburg

Best.-Nr. 7556 ¢ 14,80 €

o

igenpraxis:
Basteln mit HEKI dur
Modell-Test:

Der Gliserne 2Zug

g

[ = "
Modell L * [ -
Bahn ¥

WEITERE FASZINIERENDE MOBATV-AUSGABEN

BTV,

Modell TV

Programm
geman
§ 14
JuSchG

e Rhetenr

RioGranDE

m Best.-Nr. 7706

€ 14,80

Best.-Nr. 7555
€ 14,80

M Best:=Nr. 7554

€ 14,80

M Best.-Nr. 7553

€ 14,80

RioGrande-Bestellservice ® Am Fohlenhof 9a e D-82256 Flrstenfeldbruck e Tel. 08141/534810 ¢ Fax 08141/53481100
e E-Mail bestellung@vgbahn.de ¢ www.modellbahn-tv.de ® www.riogrande.de ¢ www.vgbahn.de

fl
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www.facebook.de/vgbahn

Links und rechts

MEB-Spezial Nr.23
€1250

nodell
=Eisen
B hner

7IAL

| CHARMANTE DETAILS |
Kleinode der Eisenbahn |

Y GROSSE MEB-GEWINN:
msvwolle Preise zu gewin!

3 ER
8 UHREN-VERGLEICH ER"“}::LiLm e
/  Bahnzeitim Wandel K

der Gleise

Die Eisenbahn ist heutzutage ein normiertes Transportsystem. Das betrifft nicht nur den
Schienenverkehr mit Loks und Waggons, sondern auch das Umfeld. Verloren gehen dabei
jedoch Unverwechselbarkeit und Charme. Das war nichtimmer so und an vielen kleinen,
noch nicht modernisierten Bahnhofen findet man noch jene Unterschiede, die einen Ort
einzigartig machen: Seien es die Bahnhofsuhren aus einer vergangenen Epoche oder
handgeschmiedeteTreppengelander.Im MEB-Spezial 23 zeigen wir diese Besonderheiten,
auf deren Darstellung anspruchsvolle Modellbahner groBen Wert legen. Wir zeigen
in Werkstatt-Beitragen, wie man auf der heimischen Modellbahn mit diesen Details
Emotionen schafft undin Produktiibersichten, wo man manche Spezialitat beziehenkann.

92 Seiten im GroB3format 225 mm x 300 mm,
Klebebindung, liber 150 Abbildungen mit
DVD ,,Dampfdrehscheibe Lobenstein”
(Laufzeit ca. 55 Minuten)

Eic
I.E

www.facebook.de/vgbahn

Best.-Nr. 941701 | € 12,50

Erhaltlich beim Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim MEB-Bestellservice,

Am Fohlenhof 9a, 82256 Furstenfeldbruck
Tel. 081 41/5 34 81-0, Fax 0 81 41/5 34 81-100, www.vgbahn.de
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ZUM SCHLUSS

Ulrich Meyer baute eine groBe Anlage, die authentisch die Verhaltnisse in der
Epoche Il widerspiegelt. Neben doppelgleisigen Magistralen spielt aber auch
eine eingleisige Strecke eine Rolle, die umgeben von viel Landschaft einen
romantischen Haltepunkt aufweist. Foto: Dipl.-Ing. Ulrich Meyer

Bahnhofe und
Haltepunkte

Bahnhadfe — wer denkt da nicht an hohe Bahnsteige,
ein weitldaufiges Geflecht aus Gleisen und Weichen,
eilige Reisende und hallige Lautsprecherdurchsagen?
Doch nicht um die groBen Knotenpunkte der Bahn soll
es diesmal gehen, sondern — wie es der Titel bereits
andeutet, — um eher kleine Betriebsstellen: Im Mittel-
punkt stehen Haltepunkte, Haltestellen sowie Durch-
gangs- und Endbahnhéfe, die alle so iiberschaubar
sind, dass man sie konsequent und detailliert ins
Modell umsetzen kann. Selbst ein Haltepunkt ohne
Weiche kann zum spannenden Bauprojekt werden.
Mausert er sich durch nur eine Weiche zur Haltestelle,
gesellen sich interessante Betriebsablaufe dazu. Und
natiirlich diirfen bei einem solchen Thema viele
Gleisplane vom Vorbild fiirs Modell nicht fehlen.

MIBA-Spezial 116
erscheint Anfang April 2018
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lhr kosmetisches
Jahresprogramm

Der Wochenend-Modellbahner ist wieder da! Horst Meier liefert, wie in einem
Wochenplaner fiir Modellbahner, 52 neue Anregungen fiir Wochenend-Baste-
leien — eine Einjahres-Kur, mit der die Anlage jede Woche interessanter und
raffinierter wird. Der Themenbogen deckt alle Bereiche der Anlagengestaltung
ab — seien es nun Fahrzeuge oder Gebaude, Landschaft, Figuren und viele ande-
re Details auf der Modellbahn. Die kleinen Bastelprojekte entstehen Schritt fiir

Schritt, ohne groBen zeitlichen und finanziellen Aufwand, quasi am Kiichentisch.
Ein kosmetisches Jahresprogramm, das mit wenig Arbeit viel Mehrwert erzeugt!

Horst Meier

BASTELIDEEN

dlie Ihre Modellbahn jede Woche schéner machon
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Grundlagen, Materialien, Ausstattungen. Baupraxis

Profitipps

fir die Praxis
GrofBe Teile des Eisenbahnnetzes sind beim Vorbild elektrifiziert, und der
elektrische Zugbetrieb nimmt auch bei der Modellbahn immer mehr Raum
ein. Im neuen MIBA-Praxisband zeigt Sebastian Koch wie man Fahrlei-
tungsanlagen einfach ins Modell umsetzt. Die Systematik und die Baufor-
men von Oberleitungsanlagen werden hier genauso erlautert wie Ausstat-
tungen und Funktionsweisen. Der Autor stellt die unterschiedlichen Syste-
me im Modell vor und gibt niitzliche Tipps fiir den Aufbau. Neben han-
delsiblichen Materialien werden auch Umbau und Selbstbau von Fahrlei-
tungsanlagen beschrieben.
Wenn Sie vorbildgerechten Betrieb mit Elloks auf Ihrer Anlage durchfiih-
ren wollen, darf dieser Praxis-Band auf lhrem Basteltisch nicht fehlen.
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Anschlussgleise Details am Gleis Planung mit Patina mit Schnittstelle Schiene
Gleisanschliisse ... und anderswo Ahnung Perfektion - StraBe
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Traumanlage hin, Wunschgleisplan her — die Platzverhaltnisse in den eigenen
vier Wanden erfordern einen gewissen Planungs-Pragmatismus. In diesem
Spezial zeigen die MIBA-Autoren, wie vorbildgerechte Anlagenentwiirfe
auch unter dem Diktat des Raumes entstehen kénnen. Ivo Cordes, Reinhold
Barkhoff und Heinz Lomnicki stellen in anschaulichen 3D-lllustrationen
zimmerkompatible Anlagenideen vor. Ingrid und Manfred Peter widmen
sich der Bockerlbahn von Eggmiihl nach Langquaid und der heutigen Muse-
umsstrecke Ebermannstadt—Behringersmiihle — jeweils in verschiedenen
Varianten, sodass sie in unterschiedlichste Raumlichkeiten passen. Weitere
Vorschlage haben den Bahnhof Asendorf, die Strecken im Trusetal, die Linie
Murnau—Oberammergau und viele andere zum Thema. AuBerdem stellt
ein Grundlagenbeitrag die Mdglichkeiten der Planungssoftware Wintrack
vor, mit deren Hilfe die berlihmte MIBA-Anlage ,Vogelsberger West-
bahn” zum ersten Mal als 3D-Entwurf entsteht. Diese prallvolle Spezial-
Ausgabe der MIBA-Redaktion wird Ihre Planungsphantasie befliigeln!
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