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E DIE EISENBAHN IM MODELL

Digital gesteuerte Beleuchtungen ” Sound - nicht nu inahrzegen Kinderleichte Bahnhofs-Bedienung

Tram mit allem Drum+Dran Klange aus der Kiste Ablaufe mit Automatik
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Weit mehr als nur Fahr-
betrieb ist auf der Anla-
ge von Sebastian Koch
los. Die 94.5 iiberzeugt
neben Optik und Fahr-
verhalten mit Sound und
realistischem Dampfaus-
stoB. Doch damit nicht
genug: Auch der Wasser-
kran kann geschwenkt
werden und nicht zuletzt
tragt eine realistische
Beleuchtung von Lok
und Anlage zur Gesamt-
wirkung der Szenerie
bei.

Nachtbetrieb bringt
stets eine besondere
Stimmung auf die Anla-
ge. Doch dazu muss man
die Beleuchtung auch in
den Hausern realistisch
gestalten. Sound kann
sich besonders wir-
kungsvoll entfalten,
wenn man einen Gebau-
dekorpus direkt als
Resonator benutzt.
AuBerdem beschreiben
wir, wie man auch eine
komplexe Anlagensteue-
rung im Wortsinne kin-
derleicht gestalten kann.
Fotos: Sebastian Koch
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Nenn es dann, wie du willst,
Nenn’s Gltick! Herz! Liebe! Gott!
Ich habe keinen Namen

Daftr! Gefuhl ist alles;

Name ist Schall und Rauch,
Umnebelnd Himmelsglut.

Na, haben Sie’s erkannt? Das Zitat ent-
stammt aus der Feder des Dichterfurs-
ten Goethe, der seinen Doktor Faust — von
Gretchen befragt, wie es denn um seinen
Glauben bestellt sei — mit jenem Spruch
antworten lasst. Nun
kénnte man ja eigent-
lich das Werk so wie es
ist lesen, kdénnte Vers-
mafB und Reime genie-
Ben und sich daran
erfreuen, dass man nicht
selbst in solch misslicher
Lage mit dem Teufel
steckt, ware da nicht die
Standard-Lehrerfrage
schlechthin, welche uns
allen jahrelang den Deutschunterricht ver-
mieste: ,Was will uns der Dichter damit
sagen?”

Meine Standard-Schilerantwort ,Wenn
der Dichter uns mit dem Text etwas hatte
sagen wollen, hatte er es direkt in den Text
hineingeschrieben” fihrte leider nicht
immer zur gewulnschten Akzeptanz im
Unterricht. Zugegeben: Um auszudriicken,
dass Schall und Rauch nichts Bleibendes
sind, dass sie durch und durch eine fllchti-
ge Erscheinung bilden und ihnen ob ihrer
Verganglichkeit daher jeder Wert fehlt -
dafir war in den wenigen Zeilen des
Gedichtes nun wirklich kein Platz.

Aber sind Schall und Rauch tatsachlich
so flichtig? Manch Anlieger einer grof3-
stadtischen HauptstraBe ware sicher froh,
wenn die Larm- und Feinstaubbelastung
keine dauerhafte Belastung ware, doch
das auch noch zu diskutieren wirde hier
wohl zu weit fuhren ...

ZUR SACHE

Wie immer haben wir Modellbahner
freilich eine andere Sicht auf die Dinge.
Bei uns heiBen Schall und Rauch viel posi-
tiver Sound und Dampf und bilden eine
héchst willkommene Bereicherung des
Betriebsgeschehens. Insbesondere mit
dem Siegeszug der Digitalisierung er6ff-
neten sich einst ungeahnte Mdglichkeiten
fur die Steuerung zahlreicher Effekte, die
die Lokomotiven viel lebendiger erschei-
nen lassen. Dass jedoch solche Features
keinen Wert hatten, wird wohl niemand

... Ist Schall

nach einem Blick in die einschlagigen
Preislisten der Fahrzeughersteller behaup-
ten wollen.

Es missen aber nicht immer nur Fahrzeu-
ge sein. Auch im sonstigen Anlagenge-
schehen lasst sich mit Funktionen die
Attraktivitat steigern. Rauchende Schlote
an Fabriken, bewegliche Tore und Hunte
in Bergwerken oder der gesamte Forder-
und Verladevorgang einer Mine - alles
fihrt zu interessanten Hinguckern, die
nicht nur den Anlagenbesitzer erfreuen.

Man soll es aber nicht Gbertreiben. Eine
Modellbahnanlage kann nicht nur
betrieblich und in der Dichte der Gestal-
tung Uberladen sein, sondern auch bei
den ,Special effects”. Jede Animation
sollte daher mittels Hard- oder Software
(ab)schaltbar sein. So gesehen sind Sound
und Dampf letztlich doch ein wenig ver-
ganglich, sehr zur Erholung von Auge und
Ohr — meint lhr Martin Knaden
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Unsere digitalen Bibliotheken

Vergriffene und aktuelle Magazine und
Biicher gibt‘s als eBook im VGB-Online-
Shop oder im BAHN-Kiosk fiir
Tablets und Smartphones.

Die Moglichkeiten, die LEDs heute bei der Beleuchtung einer Modell-
bahnanlage bieten, sind nahezu unerschopflich. Viele Lichteffekte
f Te'a'a'a'alalale'e J kénnen zudem ganz gezielt die Wirkung des Bahnbetriebs unterstiit-
Das eBook Noch mehr Effekte zen. Sebastian Koch zeigt im Beispiel ab Seite 10, wie er bei seiner
des Monats und Animationen Heimanlage vorgegangen ist. Foto: Sebastian Koch
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Funktionen FRSISISISS

Effekte fir Loks

g o

MIBA ANLAGEN 5 DIGITALE MODELLBAHN 3/2014
Zwei Anlagen der Funktionen —
Spitzenklasse Effekte fiir Loks

Best.-Nr. 15087321-e Best.-Nr. 651403 | [E= -
fiir nur €2,99 fiir nur €6,99

v/ Intuitiv und einfach zu bedienen
v/ Praktische Zoomfunktion
v~ Jederzeit verfiigbar auch ohne mobiles Internet/WLAN

eBooks sind im VGB-Online-Shop erhiltlich (Registrierung erforderlich). Fiir
alle PCs und Macs, Notebooks und Tablets mit pdf-Anzeigeprogramm

Der BAHN-Kiosk ist als App gratis im AppStore fiir iPad und iPhone und im
Google-play-Store fiir Tablets und Smartphones (Android) verfiigbar.

BAHN-Kiosk und eBooks bilden zwei Archive, die gleichzeitig und nebeneinander genutzt werden kénnen. Die Die Steigerung der konventionellen LED-Technik sind die sogenann-

Inhalte der Archive kénnen jedoch nicht vom BAHN-Kiosk auf die eBooks und umgekehrt tibertragen werden. ten RGB-LEDs. Sie kénnen bei passender Ansteuerung ein enormes
Farbspektrum darstellen. Sebastian Koch erldutert ab Seite 20, wie
man mit Light@Night Easy von Railware und den beiliegenden RGB-

Kompetenz aus Leidenschaft. LEDs bei iiberschaubarem Aufwand Gebaude und StraBen effektvoll

Magaz’ne, BUCheI', DVDS, Ka|endel' beleuchtet. Foto: Sebastian Koch

www.facebook.de/vgbahn MIBA-Spezial 113

Verlagsgruppe Bahn . GmbH.- Am Fohlenhof 9a - 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel. 08141/534810:- Fax 08141/53481=100 www.vgbahn.de



Schon seit vielen Jahren ist bei Viessmann
ein umfangreiches Sortiment mit Funktions-
zubehor zu finden. Seit einer Weile wird eine
vorbildgerecht arbeitende Ampelanlage
angeboten, die schnell zu montieren ist.
Unser Autor Sebastian Koch hat das Modell
auf seiner Anlage eingesetzt und zeigt ab
Seite 38, was bei Einbau und Verdrahtung zu
beachten ist. Foto: Sebastian Koch
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Qualmende Schlote und rauchende Loks auf
der Modellbahn sind héchst wirkungsvolle
Animationen. Sebastian Koch betrachtet ver-
schiedene Techniken, stellt Nachbildungs-
maglichkeiten vor und gibt ab Seite 76 Tipps
fiir eindrucksvolle Qualm- und Raucheffekte
en miniature. Foto: Sebastian Koch

Der fiir feinsten Modellbau bekannte italieni-
sche Modellbahner Mario Alberto Scarati
wabhlte fiir seine HO-Anlage ein wohl eher
seltenes Thema, indem er ein nordamerikani-
sches Nickelbergwerk mit Anschlusshahn
sowie samtlichen Forder- und Ladeprozessen
hochprazise nachbildete. Im Vordergrund
steht auf dieser Anlage nicht die Eisenbahn,
sondern die Abldufe in der Mine. Sebastian
Koch erlautert ab Seite 82 die filigrane Sze-
nerie, die 2016 in Sinsheim fiir Aufsehen
sorgte. Foto: Sebastian Koch

Die Nachbildung eines Bergwerks mag exotisch anmuten. Fiir Helmut Schmidt war es eine
modellbauerische Herausforderung, den Barsinghausener Klosterstollen mit vielen Funktions-
ablaufen zu animieren. Mit der Steuerung 0C32 von PiCommiT lieBen sich die gewiinschten
Betriebsablaufe umsetzen, mehr dazu ab Seite 90. Foto: Helmut Schmidt
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Digital steuerbare Effekte an Modellbahn-Fahrzeugen

Loks mit allen Sinnen erleben

Unser Autor Sebastian Koch hat seine HO-Fahrzeuge mit technischen Effekten fotografisch in
Szene gesetzt und zeigt anhand der Bilder, wie man den Modellbahnbetrieb interessanter machen
und dadurch mit einigen Sinnen mehr genief3en kann.

Fur die einen sind es nur abschaltba-
re Effekte, fiir die anderen ist es der
grofite Spielspall der Welt. So in etwa
kann man die Modellbahnwelt eintei-
len, wenn es um digital animierte Ef-

fekte geht. Und ganz ehrlich, ich gehére
zur zweiten Gruppe. Nach miihevollem
Gleisbau oder langwierigen Arbeiten
an der Landschaft freue ich mich dar-
auf, mit dem Erschaffenen einfach nur

zu spielen. Mit den in den letzten Jah-
ren erhéltlichen Lokmodellen kann
man durch Sound, Dampf und animier-
te Fahrzeugteile wie Stromabnehmer
oder Tiiren sehr viel Spall haben. Fiihrt

Auf dem Bild oben wurde die 94 von ESU fo-
tografiert. Das Funktionsmodell kann den be-
leuchteten Bahnhof mit seinen Licht-, Sound
und Dampfeffekten wirkungsvoll ausfiillen.
Wahrend die Dampflok am Bahnsteig steht,
legt der Heizer Kohlen nach und die Wasser-
pumpe der Lok ist zu héren. Im Stand steht
eine Dampfsaule senkrecht iiber der Lok. Mit
der Ausfahrt kann man Sound- und Dampf-
effekte bei langsamer Fahrt genieBen.

Das Bild links entstand wahrend der Arbeiten
zu MIBA-Spezial 92. Damals wurde eine
Dampfheizung der Personenwagen durch ei-
nen Raucherzeuger im Gleis simuliert. Mit
den kleiner werdenden Dampferzeugern
konnte man stattdessen auch einen Perso-
nenwagen damit ausstatten.

MIBA-Spezial 113




man diese Modelle dann Freunden vor,
die keine Modelleisenbahner sind,
dann erkennt man, welchen Reiz die
animierten Modelle ausiiben.

Licht ohne Ende

Begonnen hat der digitale Reigen ei-
gentlich mit vorbildgerechten Licht-
funktionen. Mit steigender Anzahl von
Funktionsausgéngen der Digitaldeco-
der konnte man vor etwa 10 Jahren
damit anfangen, einzelne Lampen an
den Fahrzeugen anzusteuern. Heute
gehen praktisch alle Lampen vorbild-
gerecht an. Dass sie zudem korrekt auf-
und abblenden oder etwas dunkler
werden, wenn der Motor — nur vom
Sound her - startet, ist heute oftmals
schon selbstverstiandlich.

Mit zuschaltbarem Licht in Fiihrer-
stand oder Motorraum kann man zu-
satzliche Betriebsabldufe nachbilden:
Lokfiihrer z.B. machen vor roten Signa-
len oft das Fiihrerstandslicht an, da sie
hier Zeit fiir Nebentétigkeiten oder eine
kleine Pause haben. Ein Triebwagen,
bei dem an der Endhaltestelle das Licht
im Fahrgastraum erlischt und der dann
so in die Abstellung fdhrt, ist wohl ge-
nauso realistisch wie das Licht im Ma-
schinenraum, welches bei einem Fahrt-
richtungswechsel angeht — im dunkeln
wird wohl kein Triebfahrzeugfiithrer
durch die Lok laufen!

An einigen Dampflokmodellen wurde
bereits die Triebwerksbeleuchtung
nachempfunden. Man kann sie bei Zwi-
schenhalten am Bahnhof einschalten,
wenn das Triebwerk vom Personal ins-
piziert wird.

Dank der Entwicklung von SMD-
LEDs sind nun auch winzige Lichteffek-
te wie glithende Bremsscheiben oder
eine beleuchtete Feuerbiichse kein Pro-
blem mehr.

Dann kam der Sound

Vor vielen Jahren kamen Schiffs- und
Fahrzeug-Modellbauer auf der Niirn-
berger Spielwarenmesse in die Modell-
bahnhalle und meinten, es sei hier zu
leise. Waren Soundeffekte bei ihren
Modellen bereits Realitit, sollte es noch
ein Jahr dauern, bis auch auf der Spiel-
warenmesse Lokomotiven mit digita-
lem Sound vorgestellt wurden.

Seit nunmehr fast 20 Jahren erhalten
Modellbahner Sounddecoder und
soundtechnisch ausgefeilte Modelle.
Bremsenquietschen, Bahnhofsansagen
oder der satte Sound eines startenden

MIBA-Spezial 113
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Das imposante Triebwerk der 03.10 von Roco kommt durch die nachgebildete Triebwerksbe-
leuchtung erst richtig zur Geltung. Hier wurde die Triebwerksbeleuchtung wéhrend eines Zwi-
schenhaltes eingeschaltet, sodass es Lokfiihrer und Heizer leichter fallt, die Inspektion der
Stangenlager vorzunehmen.

Die beiden Bilder unten zeigen die Class 77 von ESU, die neben vielen Sound- und Lichteffek-
ten auch iiber dynamischen Dampf verfiigt. Wahrend des Wartens am Halt zeigenden Signal
hat der Triebfahrzeugfiihrer das Fiihrerstandslicht eingeschaltet. Vor der Weiterfahrt wird das
Licht wieder ausgeschaltet und die Lok setzt sich mit sattem Sound und entsprechend inten-
siver Abgasfahne in
Bewegung. Solche
Ablaufe kann man
auch digital einrich-
ten und selbstandig
starten lassen, so-
dass nicht alle betei-
ligten Funktionstas-
ten immer wieder
manuell zu bedienen
sind.
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Unten: Am Oberlei-
tungsrevisionstrieb-
wagen der Baureihe
701 von Marklin
bzw. Trix sind Strom-
abnehmer und Ar-
beitsbithne beweg-
lich. So eine Oberlei-
tungsreparatur ist
auch im Modell im-
mer wieder ein Hin-
gucker.

Unten: Die 6ffnen-
den Tiiren an den
Personenwagen von
Roco. Im Dach liegt
eine komplexe Me-
chanik, die die Be-
wegungen steuert.
Das Offnen und
SchlieBen der Tiiren
ist mit dem passen-
den Sound unterlegt.

Die Kof von Lenz verfiigt iiber eine automati-
sche Kupplung und beherrscht den ,,Kupp-
lungswalzer”, bei dem die Lok wahrend des
An- und Abkuppelns selbststandig heran und
wieder weg fahrt. Der kleine Kupplungsha-
ken der Lok wird nach unten abgesenkt; kup-
peln kann man damit Biigelkupplungen.

Motors gehoren seitdem zu unserem
Hobby. Rangieren oder der Betrieb in
einem Bahnbetriebswerk bedienen
nun einen weiteren Sinn mehr.

Droge Dampf

Beim Vorbild konnen sich unzéhlige
unserer Hobbykollegen den dampfen-
den Ungetiimen nicht entziehen. Mir
geht es auch im Modell so.

Waren es vor 20 Jahren noch die
Dampfgeneratoren von Seuthe, die be-
geisterten, so sind es heute dynamische
Dampferzeuger, die passend zum Fah-
ren und zum Sound den Dampfausstof3
bewirken. Aus Dampfbehéltern sto3en
dann kleine Ventilatoren den Dampf
wohl dosiert nach au3en. Was in den
grofleren MafBstdben schon langer iib-
lich ist, wird nun auch in HO Standard.
Den Anfang machte Rocos BR 10, dann
folgte ESU mit etlichen Diesellokbau-
reihen, die eine kiinstliche Abgasfahne
erzeugen konnten. Mit ESU 94 und Ro-
cos 85 sind in den letzten Monaten
auch Tenderloks erschienen, die Licht-,
Sound und Dampfanimationen in sich
vereinen.

Da ist Bewegung drin

Aber auch viele technische Raffinessen
begeistern mich an den Modellfahrzeu-
gen. AuBerst hilfreich sind automati-
sche Kupplungen, mit denen das Ran-
gieren im Modell revolutioniert wurde
und ein Endbahnhof ohne Eingriffe von
auBen vorbildgerecht betrieben wer-
den kann.

Kleine Micromotoren ermoglichen
aber auch das Heben und Senken von
Stromabnehmern oder das Offnen von
Tiren in Personenwagen, wie Roco sie
im Angebot hatte. Das Offnen der Per-
sonenwagentiiren am Bahnsteig war
eine langst iiberféllige Animation.

An Mairklins Oberleitungsrevisions-
triebwagen 701 ldsst sich die Arbeits-
bithne heben und senken. Vermutlich
werden den Herstellern solche und
dhnliche Ideen in den néchsten Jahren
nicht ausgehen und eifrige Tiiftler in
unserem Hobby warten mit immer
neuen Konstruktionen auf.

MIBA-Spezial 113



Diese E 10 von Roco verfiigt iiber funktions-
fahige Stromabnehmer, Sound und aufwendi-
ge Lichtfunktionen. Das Heben und Senken
des Stromabnehmers erfolgt mit dem pas-
senden Sound. Am Bahnsteig leuchtet das
Licht im Fiihrerstand, bis Buchfahrplan und
La auf dem Fiihrerpult bereitgelegt sind.

Die Kombination machts

Heute vereinen viele der animierten
Fahrzeuge zahlreiche Techniken in sich
und es entwickeln sich bei den Herstel-
lern neue Produktlinien und Preisseg-
mente. Zugegeben sind diese animier-
ten Fahrzeuge nicht wirklich billig und
auch der Wartungsaufwand steigt, aber
fiir einen abwechslungsreichen Betrieb
benotigt man nun keine gro3en Anla-
gen mehr. Stattdessen geniigen kleine
Dioramen, auf denen der Betrieb umso
realistischer ablaufen kann. Der Spiel-
spafl kommt heute nicht mehr nur von
GroBanlagen mit vielen Ziigen, sondern
aus den Features der Fahrzeuge. Egal,
was Thre Hobbykollegen sagen, ma-
chen Sie es so wie ich und genief3en Sie
das schonste Hobby der Welt — mit al-
len Sinnen. Sebastian Koch

Liliputs LINT 27 besitzt eine zuschaltbare be-
leuchtete Zugzielanzeige sowie eine Fiihrer-
stands- und Fahrgastraumbeleuchtung.

MIBA-Spezial 113

Die 215 auf den beiden Bildern oben war das
erste Funktionsmodell aus dem Hause ESU.
Neben der Beleuchtung des Fiihrerraums
kann auch das Fiihrerpult beleuchtet werden.
Rangierlicht an den Stirnseiten wird zum
Rangieren eingeschaltet.

Die 151 auf dem Bild links besitzt ebenfalls
eine Beleuchtung des Fiihrerstandes, hat
aber zusatzlich schaltbares Licht fiir den Ma-
schinenraum. Bei Stérungsbehebungen, Vor-
bereitungs- oder Abschlussdiensten oder
beim Fiihrestandswechsel kann dies auch im
Modell eingeschaltet werden. Die Maxima
auf dem Bild unten erhielt fiir MIBA-Spezial
92 eine Beleuchtung des Seitenganges vor
dem Liiftergitter. Fotos: Sebastian Koch




Lichteffekte fir Gebaude, Bahnsteige und das Umfeld

Licht auf der Anlage

An diesem kleinen Bahniibergang sorgen
Blinklichter von Busch dafiir, dass der Stra-
Benverkehr gewarnt wird. Vor der abschlie-
Benden Gestaltung des StraBe wurden die
Blinklichter in kleine Bohrungen gesetzt.
Auch zwei Laternen beleuchten zusatzlich
den Bahniibergang.

10

AT

vap.d

Die Méglichkeiten, die LEDs heute fiir die Beleuchtung einer
Modellbahnanlage bieten, sind nahezu unerschopflich. Viele
Lichteffekte konnen zudem ganz gezielt den Bahnbetrieb unter-
stiitzen. Sebastian Koch zeigt hier, wie er bei seiner Heimanlage

vorgegangen ist.

eine heimische Modellbahnanlage

besteht aus einem kleinen Neben-
bahnbahnhof mit Fiddleyard und Wen-
deschleife. Da hier der Betrieb letztlich
auf nur wenige Zugfahrten begrenzt ist,
sollte noch anderweitig fiir etwas mehr
Abwechslung im Geschehen gesorgt
werden. Daher wurde der Bahnhof mit
einer Reihe von aufwendigen Licht-
effekten versehen — auf diese Weise er-
hielt die kleine Anlage zusitzliche
L,Hingucker®, die den Betriebsablauf
zumindest optisch interessanter er-
scheinen lassen. Sieht man sich aul3er-
dem beim Vorbild einmal ndher um,
wird man schnell feststellen, dass sich
fiir solche Beleuchtungseffekte gerade-
zu unzahlige Moglichkeiten bieten. Auf

meiner Anlage wurden daher alle Ge-
bdude, Straen und Bahnsteige mit
funktionsfahigen Laternen versehen,
auch einige Autos und Figuren erhiel-
ten eine Beleuchtung. In den Gebduden
gibt es einzeln beleuchtete Raume mit
teilweise mehrfarbigen Lichteffekten.
Fiir den realistischen Eindruck sorgen
natiirlich auch die Schienenfahrzeuge,
die ebenfalls mit diversen Beleuch-
tungseffekten ausgestattet sind.

Basis aller meiner Beleuchtungen
sind kleine Leuchtdioden (LED), die in
vielen Ausfithrungen und Farben er-
héltlich sind. Ich nutze hier meist die
Ausfithrungen, bei denen die An-
schlussdrihte oder -litzen bereits ange-
l6tet sind. Dies erleichtert den Modell-
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Materialien

¢ Bahniibergang
Busch, Art.-Nr. 5911

o Uberwachungssignal
Viessmann, Art.-Nr. 5062

o Schalthduschen
Brawa, Art.-Nr. 2654

o Stecksockelleuchte Bahnsteig
Brawa, Art.-Nr. 84017

¢ Holzmastleuchte
Viessmann, Art.-Nr. 6065

¢ Farbe, Klebstoff, Bohrer, Pinsel

Linke Seite: Eine effektvolle und individuelle
Beleuchtung bringt eine zusatzliche Kompo-
nente in den Modellbahnalltag. Wenn in den
Gebéauden einzelne Fenster und Raume be-
leuchtet sind, kann ein bestimmter Tagesab-
lauf dargestellt werden. Vorbildgerecht wir-
ken die Szenen aber erst, wenn im Umfeld
auBer den Laternen auch die Fahrzeuge mit
funktionsfahigen Lichtern ausgestattet sind.

bau - und vor allem muss man an den
winzigen LEDs selbst nicht mehr 16ten!
Im Elektronikfachhandel und bei einer
Reihe von Online-Héndlern sind die be-
notigten LEDs leicht zu beziehen. La-
ternen, Warnkreuze oder Anbaulam-
pen gibt es wiederum in groBer Aus-
wahl bei den bekannten Herstellern
von Modellbahnzubehor.

Bahniibergang

Fiir meine Kinder haben Bahniiber-
ginge einen ganz besonderen Reiz. Es
lag daher auf der Hand, dass auf der
Anlage die entsprechenden Blinklichter
mit den dazugehérenden Uberwa-
chungssignalen aufgestellt werden
mussten. Da es sich um die Nachbil-
dung einer westdeutschen Privatbahn
handelt, konnten die Blinklichter von
Busch verwendet werden. Sie wurden
auf Hohe des StraBBenplanums zu bei-
den Seiten neben der Strafe aufgestellt.
Die dazu passenden Uberwachungssig-
nale sind bei Viessmann zu finden. Al-
lerdings wurde der gelbe Rahmen mit
schwarzer Farbe iiberstrichen, da er
bei dlteren Anlagen an Privatbahnen in
der Regel nicht vorhanden war.

Die fiir bundesdeutsche Bahniiber-
ginge typischen Betonhduschen mit
der Schaltelektronik stammen wieder-
um von Brawa. Zwei Stralenlaternen,
die den Bahniibergang beleuchten,
runden die Szenerie ab. Da es sich aus-
schlieBlich um handelsiibliche Produk-
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Eine einfache Maglichkeit bieten Stecksockel, um die Laternen zu montieren (hier von Brawa).
Auf Bahnsteigen muss man sie mit einem Stiick Holz unterfiittern, damit sie die gewiinschte
Hohe erhalten (links), ansonsten kann man sie direkt in die Bohrungen im Boden setzen.

Vorteil der Steckso-
ckel ist, dass die
Lampen abgenom-
men und auch gegen
andere Bauformen
getauscht werden
kénnen. Ein leichtes
Ausrichten der
Leuchten ist eben-
falls méglich.

Von Viessmann wur-
den Uberwachungs-
signale fiir den
Bahniibergang auf-
gestellt. Wie fiir Pri-
vatbahnen friiher ty-
pisch, erhielten sie
einen komplett
schwarzen Schirm.

Im Bahnhofsbereich
stehen die Signale
kurz vor dem Bahn-
iibergang, da im
Bahnhof ohnehin im-
mer angehalten wer-
den muss.

Bei eingeschaltetem
Blinklicht am Bahn-
libergang blinken
auch die Signale und
zeigen dem Trieb-
fahrzeugfiihrer die
korrekte Funktion.
Das Signal blinkt
ebenso lange wie
die Optik iiber den
Andreaskreuzen.

1"



Nach dem Bau der Inneneinrichtung eines Hauses kdnnen die ein-
zelnen Raume von oben beleuchtet werden. Dazu wurden hier
kleine LEDs unter das abnehmbare Dachteil geklebt.

Individuelle Gebaudebeleuchtung

Zur Beleuchtung von Gebauden auf der Modellbahn halten die Zube-
horhersteller unzahlige Produkte bereit. AuBenlaternen oder winzige
LEDs zur Beleuchtung einzelner Zimmer sind hier ebenso zu nennen
wie entsprechende Steuerungen, mit denen sogar das Flimmern eines
Kaminfeuers erzeugt werden kann. Um ein Gebaude effektvoll in Sze-
ne setzen zu kénnen, muss es gewissermaBen , kleinteilig” vorberei-
tet werden - die einzelnen Zimmer miissen lichttechnisch voneinan-
der abgeteilt werden. Sind die Zimmer von auBen gut einsehbar, soll-
te auch eine Inneneinrichtung angedeutet werden (der Bau der hier
gezeigten Inneneinrichtung wurde bereits in MIBA Spezial 97 behan-
delt). Dabei kommt es auch auf die Nutzung der Zimmer an; Wohn-
zimmer erhalten tendentiell eine warme Beleuchtung, wahrend dage-
gen in Kiichen oft ein eher kiihles Licht dominiert. Mit der
Kombination von LEDs in unterschiedlichen Farben lassen sich zudem
ganz individuelle Lichtstimmungen erzeugen.

te handelt, erwies sich die Gestaltung
des Bahniibergangs als sehr einfach.

Bahnsteige und Bahnsteigdach

Als Néchstes wurden die Laternen auf
dem Bahnsteig und den umgrenzenden
Strallen aufgestellt. Fiir die Straflen
verwendete ich einfache Leuchten mit
der Nachbildung von Holzmasten, wie
sie auch heute noch in landlichen Regi-
onen oft zu finden sind. Auch der Haus-
bahnsteig erhielt solche Laternen. Auf
dem Inselbahnsteig hatte ich bereits
vor dem , Aufschiitten® des Zwischen-
raumes die Stecksockel von Brawa
montiert. Bei Bedarf kann ich nun - je
nach Epoche - einfach unterschiedli-
che Bauarten der Laternen einsetzen.
Auch im Bereich an den Glitergleisen
und am Lokschuppen wurden diese
Stecksockel verwendet; sie sind alle mit

12

Aus Griinden der
einfacheren Monta-
ge wurden spater
die LEDs nicht mehr
am Dachteil, sondern
in den einzelnen
Raumen befestigt.
Die Kabel verlegt
man platzsparend an
den Wanden.

An einer schwer ein-
sehbaren Stelle im
Gebaude wurden die
Drahte nach unten
gefiihrt und auf die
Steckverbindung ge-
lotet.

Eine Steckverbin-
dung gewahrleistet,
dass das Geschoss-
teil aus dem Gebau-
de entfernt werden
kann. Jede LED hat
hier einen separaten
Anschluss.

Vorwiderstdnden versehen, da nur La-
ternen mit LEDs aufgestellt werden
sollten. Spéater werden alle Verbraucher
und LEDs an Schaltmodule von Uhlen-
brock angeschlossen, die 12 Volt bereit-
stellen. Die Montage der Stecksockel
erfolgt einfach in einem senkrechten
Loch. Da sie oben mit dem Geldnde ab-
schlieen miissen, sollte man auf
Bahnsteigen oder an Ladestral3en zu-
vor ein kleines Holzstiick aufkleben,
sodass nach dam Abschluss der Geldn-
degestaltung der Stecksockel biindig
mit der Oberflache abschlief3t.

Empfangsgebaude

Im Mittelpunkt des kleinen Bahnhofs
steht das markante Empfangsgebdude.
Die Innenbeleuchtung wurde hier nicht
mit nur einer einzigen Glithbirne reali-
siert, sondern gewissermalf3en ,klein-

Beim Blick von oben
sind die einzelnen
Raume und deren in-
dividuelle Beleuch-
tung zu erkennen.

teilig“ mit vielen LEDs in den einzeln
angedeuteten Zimmern. Die verschie-
denen Rdume weisen zudem alle eine
Inneneinrichtungen auf; da sie von au-

Materialien

e Karton fiir Inneneinrichtung
e Mabel und Farbe
e diverse SMD-LEDs

z.B. von Modellbau Schonwitz
www.modellbau-schoenwitz.de

Vorwiderstiande

Steckverbindungen
e Drahte

LED-Leiste
z.B. Conrad, Art.-Nr. 187778-62

Anbauleuchte
Viessmann, Art.-Nr. 60892
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Wird ein Gebaude kleinteilig beleuchtet, muss auch die AuBenbe-
leuchtung entsprechend erfolgen. Hier erhielt das Bahnsteigdach am
Gebaude nachtraglich einen LED-Streifen.

Die winzigen LEDs lassen sich so versteckt an einem Gebaude anord-
nen, dass sie auf den ersten Blick kaum auffallen — die mittlerweile
erhéltlichen Bauarten gestatten dies. Die Anschlussleitungen der
LEDs miissen aber auf jeden Fall durch das Gebaudeinnere unter die
Anlagengrundplatte gefiihrt werden. Falls von vorneherein im Inne-
ren der Gebaude von auBen nicht einsehbare Bereiche vorgesehen
werden, lassen sich die Leitungen dort gut unterbringen. Im hier ge-
zeigten Beispiel sind die Inneneinrichtungen herausnehmbar, deshalb
wurden Steckverbindungen vorgesehen.

Neben dem eigentlichen Bahnshofsgeb&ude sollte auch das Umfeld
beleuchtet werden. So erhielt das kleine Bahnsteigdach vor dem Ge-
baude eine kleine LED-Leiste, die drei Leuchtpunkte besitzt. Dazu
wurde das Dach vom Gebaude noch einmal entfernt und die Leiste
unter das Dach geklebt. Zwei Anschlussleitungen wurden an einer der
Stiitzen entlang zum Boden und durch eine kleine Bohrung unter die
Anlagengrundplatte gefiihrt.

Der benachbarte Giiterschuppen wurde ebenfalls beleuchtet; die
Leuchten sind dabei unter dem Dachiiberstand des Gebdudes mon-
tiert. Auf diese Weise konnen nun auch abendliche Beladeszenen wir-
kungsvoll inszeniert werden.

Ben gut einsehbar sind, wurden die
Leuchten oben an den Zimmerdecken
angebracht, um den typischen Licht-
einfall zu simulieren.

Fiir die Beleuchtung wurden LEDs in
verschiedenen Farben verwendet, in
einigen Rdumen kamen auch gleich
mehrere davon zum Einsatz. Dazu ver-
wendete ich LEDs, die bereits auf einer
kleinen Platine mit Vorwiderstand und
Konstantlichtstromquelle geliefert wur-
den. Die Anschlussleitungen mussten
nur noch moglichst unsichtbar durch
das Gebdude gefidelt werden. Die Pla-
tinen wurden mit ihrer Riickseite in die
Inneneinrichtung geklebt. Da diese fiir
jedes Stockwerk einzeln herausnehm-

Erst eine kleinteilige und mehrfarbige Be-
leuchtung des Bahnhofsgebéudes ermdglich-
te die Darstellung dieser effektvollen nacht-
lichen Szene.
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An einer der Stiit-

zen des Bahn-
steigdachs wer-
den die An-
schlussdrdhte
nach unten und
danach durch
durch die Anla-
gengrundplatte
gefiihrt.

Die Laderampe
am Giiterschup-
pen erhielt eine
Anbaulampe von
Viessmann. Diese
wurde durch ein
Loch gesteckt
und von innen
fixiert.

It

]
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Beleuchtung eines kleinen Lokschuppens

B

Zur Nachbildung von Scheinwerfern wer-
den die LEDs in passende Leuchtschirme
aus Kunststoff geklebt.

Mit diesen klei-
nen zuvor zuge-
schnittenen Lei-
terplatten wer-
den die Leuchten
unter der Dach-
flache des Lok-
schuppens fest-
geklebt. Sie sit-
zen hier mittig in
einer Reihe.

Die LEDs wurden
hier in Reihe ge-
schaltet. Unter
Beriicksichtigung
der korrekten
Polung wurden
alle Deckenleuch-
ten zusammen
angeschlossen.

Zur Befestigung der Leuchten lotet man
die LEDs auf Lochrasterplatten, iiber die
sie angeschlossen werden.

Zum Anschluss der Deckenleuchten geniig-
ten hier zweipolige Steckverbindungen.
An einer Wand wurden die Anschlussdrah-
te weiter gefiihrt und unter der Anlage an
die Stromversorgung angeschlossen.

Eine kleine Steck-
P verbindung er-
rﬁg@ maglicht das Ab-
<« - nehmen des Da-
ches.
>

bar ist, wurden Steckverbinder einge-
baut. Mit den ausgeleuchteten Zim-
mern konnen jetzt auch unterschiedli-
che Beleuchtungszustidnde fiir den
Abend oder die Nacht dargestellt wer-
den.

Auch der Giiterschuppen erhielt eine
Unterteilung in einzelne Bereiche und
Réume, die separat erhellt werden kon-
nen. An der Stirnseite des Schuppens
habe ich eine Anbauleuchte montiert,
die auch gleich einen Teil der Ladestra-
Be in schummeriges Licht taucht. Unter
dem liberstehenden Dach an der Lade-
rampe konnen weitere kleine Leuchten
iiber den Schuppentoren angebracht
werden. Alle Leitungen fithren unter
der Anlage auf eine Lotleiste, von der
aus der Anschluss an die digitale Anla-
genelektronik erfolgt. Das Dach des
Hausbahnsteiges erhielt ebenfalls eine
eigene Beleuchtung. Dort verwendete
ich einfach eine kleine LED-Leiste mit
zwei kaltweilen LEDs, mit denen das
Licht von zwei Leuchtstoffréhren nach-
gebildet wird.

Im Lokschuppen wird es hell

Der einstiandige Lokschuppen wurde
ebenfalls aufwendig beleuchtet. Uber
dem Schuppentor fand eine Auflen-
leuchte von Busch Platz. Im Inneren
entstanden die Lampen unter dem
Dach im Eigenbau. Dazu verwendete
ich LED-Reflektoren, die man als Zube-
hor erhilt - sie eignen sich ndmlich gut
als einfache Lampenschirme im Mo-
dell. Von hinten wurden LEDs mit
3 mm Durchmesser in die Schirme ge-
steckt und verklebt.

Zur Befestigung und zum Anschluss
dienen kleine Streifen, die aus einer
kupferkaschierten Lochrasterplatine

Materialien
o LED kaltweiB 3 mm Durchmesser
z.B. Conrad, Art.-Nr. 180754-62

o LED-Reflektoren 3 mm
z.B. Conrad, Art.-Nr. 153606-62

e Lochrasterplatte
z.B. Conrad, Art.-Nr. 530753-62

e Drahte
e Steckverbindungen
¢ Untersuchungsgrube

z.B. Auhagen. Art.-Nr. 41612
e Anbauleuchte
z2.B. Busch, Art.-Nr. 4132
Klebstoff und Farbe
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gesdgt wurden. Sie dienen zur Fixie-
rung der LEDs und als Anschlussmog-
lichkeit fiir die notigen Leitungen. Im
kleinen Lokschuppen waren vier Lam-
penschirme erforderlich, deren LEDs
in Reihe geschaltet wurden. Auch hier
habe ich wieder eine Steckverbindung
zwischen Dach und Gebdude vorgese-
hen, sodass das Dach bei Bedarf abge-
nommen werden kann. Die Werkstatt-
oder Pausenrdume wurden ebenfalls
einzeln beleuchtet.

Ein weiterer wirkungsvoller Effekt
im Lokschuppen war die Beleuchtung
der Untersuchungsgrube. Dazu habe
ich einen Bausatz von Auhagen ver-
wendet und in die Anlagengrundplatte
eingelassen. Da seitlich kein Platz fiir
die Lampen war, wurden sie — nicht
ganz vorbildgerecht — in den Boden
eingesetzt. Da die Untersuchungsgrube
aber von auBlen nicht einsehbar ist, fallt
dieses Manko kaum auf. Die beleuchte-
te Grube wirkt jedoch sehr eindrucks-
voll, vor allem, wenn ein Triebfahrzeug
darauf steht. Noch ein Tipp: Ein realis-
tischeres Bild erhédlt man, wenn jede
LED einzeln angeschlossen und iiber
eine Elektronik die Einschaltprozedur
von Leuchtstoffrohren imitiert wird.
Zusammen mit den vor und neben dem
Lokschuppen stehenden Gleisfeld-
leuchten ist dieser Bereich der Anlage
nun perfekt illuminiert!

Fahrzeuge auf der StraB3e

Nachdem Strafen und Gebédude eine
Beleuchtung erhalten hatten, sollten
auch die Stralenfahrzeuge mit Licht

ANRNENE
INNEENE R s

Vor der Errichtung des Giiterschuppens

wurde eine Untersuchungsgrube von Au-

hagen verbaut.

Die Einfahrt des Lokschuppens erhielt
iiber den Toren eine Laterne, die spater
separat schaltbar wird.

Die einzelnen

Leuchtmittel im

Lokschuppen er-

moglichen viele

Szenen in den

Morgen- und

Abendstunden -

hier mit Brekinas

MAN-Schienen-

bus.

Um diese Untersuchungsgrube zu be-
leuchten, wurden kleine LEDs in diese be-
festigt.

Auch der Anschluss der Wandlaterne er-
folgte mit zwei Drahten durch das Schup-
peninnere.

Der beleuchtete Lokschuppen, hier nach Vorbild einer westdeut-
schen Privatbahn, ist ein echter Hingucker und auch nachts ein
Mittelpunkt im Modellbahnbetrieb ...
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Zu einer stimmigen Beleuchtung gehéren auch illuminierte Fahrzeuge. Hier stehen am
Bahniibergang zwei Fahrzeuge, deren Scheinwerfer und Riicklichter nachtraglich ange-
bracht wurden.

Kleine SMD-LEDs
werden von hinten
an die Scheinwerfer
geklebt. Die werks-
seitig bereits ange-
loteten Kupferlack-
drahte werden im
Fahrzeuginneren ver-
legt.

L

Ein Durchschim-
mern der Lichter
am Radkasten
wird durch
schwarze Farbe
an den Innensei-
ten des Gehauses
verhindert.

|

versehen werden. Schlielich miissen
laut der Stralenverkehrsordnung nicht
ganz zu unrecht im Dunkeln die Schein-
werfer eingeschaltet werden! Dank der
heute erhéltlichen winzigen LEDs sind
einem geschickten Bastler hier kaum
Grenzen gesetzt — von Innenbeleuch-
tungen bis hin zu Blinklichtern und
Nummernschildbeleuchtungen ldsst
sich fast alles nachbilden.

Eine Reihe von beleuchteten Automo-
dellen wird auch schon von verschiede-
nen Zubehorherstellern angeboten.
Der Einbau von LEDs zur Beleuchtung
gestaltet sich aber (zumindest prinzipi-
ell ...) meist recht einfach. Dazu reicht
es oft, die Modelle zu demontieren und
LEDs hinter die in der Regel transpa-
renten Front- und Riickscheinwerfer zu
platzieren. Da das umliegende Kunst-
stoffgehduse von innen beleuchtet
wird, sollte es um die LEDs herum in-
nen schwarz gestrichen werden. Die
diinnen Anschlussleitungen aus Kup-
ferlackdraht kénnen an den Innensei-
ten der Rdder entlang unsichtbar unter
die Anlagengrundplatte gefiithrt wer-
den. Ich habe mir angewohnt, fiir jede
LED eine eigene kleine Bohrung in der
Strafle anzulegen — auf diese Weise las-
sen sich die einzelnen Drahte beim An-
schlieBen leichter zuordnen.

Noch einfacher ist die Variante, die
kleinen LEDs einfach von aul3en auf die
Scheinwerfer zu kleben. Die heute er-
héltlichen Mini-LEDs sind auch kaum
zu erkennen — fiir im Hintergrund auf-
gestellte Fahrzeuge kann dies ausrei-
chend sein. Hier miissen zwar die Ka-
bel mit etwas mehr Aufwand kaschiert
werden, das Durchschimmern des
Lichtes durch das Autogehduse wird
aber von vorneherein vermieden. Auf
diese Weise beleuchtete ich zwei Autos
am Bahniibergang. Etwas mehr Auf-
wand steckte ich in einen Holz-Lkw,
der auf der Laderampe steht. Hier kleb-
te ich fiir die Frontscheinwerfer pas-
sende LEDs in die vordere Stof3stange,
aufgeklebte kleine rote LEDs bilden die
Ricklichter.

Zusitzlich wurde ein Strahler am
Ausleger des Krans befestigt, sodass
der Arbeitsbereich des Auslegers aus-
geleuchtet werden kann. Damit bietet

Die heute sehr kleinen LEDs kénnen auch von
auBen auf die Scheinwerfer geklebt werden.
Die Kupferlackdréhte werden durch Bohrun-
gen in der StraBe nach unten gefiihrt und so
fixiert, dass sie nicht abreiBen oder brechen
konnen. Die Fahrzeuge wurden auBerdem
dauerhaft auf der StraBe festgeklebt ...
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die kleine Ladeszene einen zusatzli-
chen Hingucker. Hier verwendete ich
eine etwas groBere LED mit etwa 3 x 3
mm Kantenldnge, die so an den Ausle-
ger geklebt wurde, dass sie nach unten
leuchtet. Die beiden schwarzen An-
schlusslitzen wurden am Ausleger ent-
lang nach unten gefiihrt.

Figuren mit Licht

AuBer Automodellen konnen aber auch
Figuren ,beleuchtet® werden — einige
HO-Menschen, die eine Signallaterne
oder ein anderes Leuchtmittel in der
Hand halten, werden ja bereits fertig
angeboten, beispielsweise von Viess-
mann. Mit individuellen Losungen las-
sen sich indes oft die interessanteren
Hingucker gestalten. Die hierbei denk-
baren Moglichkeiten sind nahezu un-
begrenzt — das Spektrum reicht von
einer einfachen Taschenlampe iiber
Schweiwerkzeuge bis hin zu einem
Rangierer, der Rangierzeichen per
Licht gibt. Neben den Figuren sind aber
ebenso Fahrrdder oder Motorrdder
prinzipiell auf die gleiche Weise be-
leuchtbar.

Auch hier kommen wieder die Micro-
LEDs mit bereits angeldteten diinnen
Kupferlackdrdhten zur Verwendung.
Die LED wird dem Preiserlein in die
Hand gedriickt (oder besser gesagt, ge-
klebt ...); anschlieBend werden die
Dréhte am Arm entlang zum Riicken
und von dort zum Boden gefiihrt. Die
Kupferlackdrahte sollte man mit etwas
Kleber fixieren, sodass sie nicht be-
schidigt werden konnen. Sie sind so
diinn, dass sie kaum auffallen; mit et-
was Farbe wird der Kupferglanz iiber-
deckt. Nach dem Bemalen sind die
Drahte kaum noch zu sehen.

Der Strom kann auch mit Leitlack zur
LED gebracht werden. Der Aufwand ist
aber deutlich héher, da man zunéchst
die Anschlusslitzen an ein kleines Pla-
tinenstlick 16ten muss. Nachdem die
Figur darauf wieder mit Leitlack fixiert
ist, kann dieser ,stromfiihrende Unter-
bau® im Untergrund versenkt einge-
baut werden. Welche Methode auch
gewdhlt wird — die Lichter, die an den
Figuren zunédchst nicht zu sehen sind,
sorgen immer wieder fiir eine Uberra-
schung bei den Betrachtern!

Hintergrundkulisse
Fiir die Hintergrundkulisse hinter mei-
nem Bahnhof habe ich Fotos von der

Umgebung unseres Heimatortes einge-
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Fiir einen weiteren
Lichteffekt an der
LadestraBe erhielt
auch der Verladekran
des Lkw eine weiBe
LED als Scheinwer-
fer. Sie findet man
bei vielen Vorbildern
zur Beleuchtung des
Verladegeschehens.
Die Leitungen wur-
den am Kran fixiert.

Der Lkw wurde auf
der Laderampe be-
festigt. Kleine Boh-
rungen dienen zur
Aufnahme der An-
schlusslitzen. Dank
der Beleuchtung las-
sen sich nun auch
abendliche Szenen
nachbilden (unten).

An der Ladestra-
Be wurde ein Lkw
fiir Holztranspor-
te positioniert.
Bei ihm wurden
die LEDs fiir die
Front- und Riick-
lichter einfach
von auBen auf
die StoBstangen
geklebt.
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Figuren mit Licht

Auch Figuren kénnen mit Lichteffekten versehen werden. Bei dem SchweiBer links wur-
de eine kaltweiBe LED platziert, die Laterne des Bahnmeisters (rechts) erhielt ebenfalls
eine winzige LED. Die feinen Kupferlackdrahte werden an Armen und Beinen entlang

zum Boden gefiihrt.

Die diinnen An-
schlussdrahte kon-
nen beim Bau leicht
beschadigt werden.
Daher empfiehlt es
sich, nach jedem Ar-
beitsgang die Funk-
tionsfahigkeit mit ei-
nem LED-Tester zu
priifen.
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Durch eine nach-
tragliche Bema-
lung werden die
glanzenden Drah-
te an den Figuren
mit Farbe ka-
schiert. Danach
sind sie so gut
wie gar nicht
mehr zu sehen.

setzt. Markantes Wahrzeichen ist ein
alter Armeefunkturm, der noch heute
als Funkmast genutzt wird. Da er
nachts rote Warnlichter fiir den Flug-
verkehr triagt, bot es sich natiirlich an,
diese auch auf dem Hintergrundbild zu
zeigen.

Die Hintergrundkulisse entstand aus
Fotopostern, die auf Karton aufgezogen
wurden (mehr dazu ist in MIBA-Spezial
112 zu finden). Jetzt mussten an der
Funkantenne nur noch Locher durch
den Karton gebohrt werden, um An-
schlusslitzen hindurchfiihren zu koén-
nen. Auf das Foto klebte ich an den
entsprechenden Stellen der Funkan-
tenne zwei rote LEDs. Hierbei sollte
man aber nur sehr wenig Klebstoff ver-
wenden, damit keine unschonen Fle-
cken auf der Kulisse entstehen. Auf der
Riickseite wurden die Litzen verldngert
und dabei gleich mit Vorwiderstdnden
versehen; die Lotstellen werden dabei
mit Schrumpfschlauch geschiitzt, etwas
Klebeband fixiert die Leitungen an der
Kulisse. Steckverbindungen sorgen
auch hier wieder dafiir, dass der Hin-
tergrund jederzeit demontiert werden
kann.

Steuerung

Die unzéhligen auf der Anlage verbau-
ten LEDs mussten abschlieBend alle
angesteuert werden. Grundsétzlich
habe ich fiir jede LED einen eigenen
Vorwiderstand (meist 5 kQ)) verwendet.
So war es moglich, die gesamte Ansteu-
erung mit Standardkomponenten und
der meist gebrduchlichen Versorgungs-
spannung mit 12 V vorzunehmen. Alle
Verbraucher sind iiber Schaltmodule
von Uhlenbrock an die Digitalsteue-
rung der Anlage verbunden. Die Intelli-
box 2 steuert bei mir daher nicht nur

Materialien

¢ Fahrzeugmodelle
e Figuren
e Hintergrundkulisse

e SMD-LED mit Litze, verschiedene
Farben
z.B. von Modellbau Schonwitz
www.modellbau-schoenwitz.de

e Drahte

Steckverbindungen

Vorwiderstande

schwarze Farbe
Klebstoff
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die Ziige, sondern auch die gesamten
Lichteffekte. Hier kann man auch noch
weitergehen und zusétzliche elektroni-
sche Komponenten einsetzen, mit de-
nen sich Neonrohren oder Gaslaternen
imitieren lassen.

Ich entschloss mich zu dieser Art der
Steuerung, weil so die Lichteffekte in
FahrstraB3en und automatische Abldufe
integriert werden konnten. Allerdings
liegt auf der Hand, dass dazu der Ver-
kabelungsaufwand unter der Anlage
enorm ist. Andererseits ermoglicht die
Lichtinstallation so viele Effekte, dass
es Spall macht, die Anlage zu betrach-
ten, ohne dass iberhaupt ein Zug fahrt!
Nicht zuletzt sorgen die Lichter fir
mehr Realismus, denn unterschiedli-
che Zugbewegungen — beispielsweise
morgens oder abends — finden nun
auch in einem entsprechend unter-
schiedlich ausgeleuchteten Umfeld
statt. Sebastian Koch

Durch die Bohrungen werden Leitungen der
LEDs gefadelt und auf der Riickseite des Hin-
tergrundes mit Klebestreifen fixiert.

Dank des mit Lichtern versehenen Funkmasts
verschmilzt die Hintergrundkulisse noch
mehr mit der eigentlichen Anlage. Analog zu
dem Funkmast kénnen auch Windrader oder
Flugzeuge beleuchtet werden; Hauser lassen
sich ebenfalls in die Lichtsteuerung einbezie-
hen.
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Die Antenne des
Funkturms auf dem
Anlagenhintergrund
besitzt rote Warn-
leuchten fiir den
Flugverkehr. Der Hin-
tergrund entstand
aus einem Fotopos-
ter und stabilem
Karton zur Verstar-
kung.

An den Positionen der Warnleuchten wur-
den kleine Locher in den Hintergrund ge-
bohrt. Hierbei sollte man darauf achten,
dass die Oberflache des Fotoposters nicht
beschadigt wird.
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Es gibt mittlerweile dank der LED-Technik viele Moglichkeiten,
eine Modellbahn effektvoll mit Licht zu gestalten. Sebastian Koch
zeigt, wie man mit Light@Night Easy von Railware und iiber-
schaubarem Aufwand Gebdude und StrafSen beleuchtet.

ie LED-Technik hat auch die Be-

leuchtung der Modelleisenbahn
revolutioniert. Preiswert, effektiv in der
Leuchtkraft und zudem noch in sehr
kompakter Bauform eroffnen sich viel-
faltige Moglichkeiten der Gestaltung
mit Licht. Das System Light@Night
Easy von Railware nutzt spezielle, drei-
farbige LEDs mit integriertem Chip, die

eine individuelle Lichtsteuerung erlau-

ben. Ein Steuermodul ermdglicht es,
iiber eine Busleitung bis zu 60 LEDs
individuell in der Helligkeit zu regeln
und zu schalten.

In einem Startset bietet Railware das
erforderliche Steuermodul, ein Netzteil
und einen flexiblen LED-Streifen von
einem Meter Linge mit 60 RGB-LEDs
an. Zudem gibt es die RGB-LEDs auch
einzeln auf kleinen Platinchen. Die

Das System , Light@
Night Easy” besteht
aus einem kleinen
Steuermodul, das
mit einem Mini-USB-
Stecker mit Strom
versorgt wird, und
mehrfarbigen LEDs,
die alle separat an-
gesteuert werden
konnen.

Alle Fotos:

Sebastian Koch

Gestaltung mit der Lichtsteuerung Light@Night Easy

Lichter einer Stadt
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Steuerplatine kann zusammen mit dem
Netzteil einzeln bestellt werden.

Die RGB-LEDs bestehen im Prinzip
aus einer roten, griinen und blauen
LED sowie einem winzigen Steuerchip
in einem Gehé&use. Letzterer steuert die
drei LEDs einzeln in ihrer Helligkeit an,
sodass sich fast alle Farben des
Lichtspektrums erzeugen lassen.
Leuchten alle drei LEDs in gleicher In-
tensitét, ergibt sie ein weil3es Licht.

Der Mikrochip in der LED steuert die
drei LEDs nur an. Die Informationen
iiber die darzustellende Farbe und die
Helligkeit kommen von der Steuerelek-
tronik. Diese ist liber eine dreiadrige
Leitung mit den in Reihe geschalteten
LEDs verbunden. Die dreiadrige Ver-
bindung setzt sich aus der Plusleitung
fir die 5 Volt, aus der Masse- (GND)
und der Steuerleitung zusammen. Uber
die Steuerleitung gelangen die Infor-
mationen von einer LED zur néchsten.
Damit die Informationskette funktio-
niert, sind benachbarte LEDs mit ihren
gekennzeichneten Ein- und Ausgingen
zu verbinden.

Um die einzelnen RGB-LEDs in der
Lichtkette ansprechen zu konnen, ge-
schieht die Adressierung in der ange-
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schlossenen Reihenfolge. Gezahlt wird
dabei ab der ersten LED hinter der
Steuerelektronik. Die zwolfte LED in
der Kette hat die Adresse 12.

Die RGB-LEDs sind aus fertigungs-
technischen Griinden und wegen der
einfachen Handhabbarkeit auf flexible
Streifen gelotet. Diese Streifen lassen
sich entweder direkt iiber eine Steck-
verbindung an die Steuerelektronik an-
schlieBen oder tiber eine dreiadrige
Kabelverbindung, die z.B. an die Lot-
pads gelotet werden.

Praktischerweise kann der LED-
Streifen zwischen jeder LED im Bereich
der Lotpads getrennt werden. Damit
ergeben sich bis zu 60 einzeln ver-
wendbare LEDs, die lediglich {iber eine
dreiadrige Leitung miteinander ver-
bunden werden miissen. Dazu werden
die Verbindungskabel zwischen den
LEDs auf die Lotpads geldtet. Es ist un-
bedingt darauf zu achten, dass das mit
,in“ gekennzeichnete Lotpad zur
Steuerelektronik zeigt. Der Markie-
rungspfeil zeigt auf der Ausgangsseite
zur niachsten anzuschlieBenden LED.

Auch ist darauf zu achten, dass bei
der Installation auf der Modellbahnan-
lage z.B. von einem Haus zum anderen
die Reihenschaltung beibehalten wird.
Der Ubersicht wegen ist es ratsam, ei-
nen Installationsplan anzufertigen, aus
dem Position und Nummerierung ein-
zelner LEDs in der Kette hervorgeht.
Das hat spéter den Vorteil, dass man
z.B. gezielt LEDs in einem Geschéft
oder einem Wohnzimmer ansprechen
kann.

In den Datenbus der LED-Kette kon-
nen bis zu fiinf sogenannte LED-Deco-
der integriert werden. Jeder Decoder
kann bis zu drei LEDs ansteuern. Die
LED-Decoder lassen sich in der Konfi-
gurationssoftware mit der Positions-
adresse belegen und als Leuchtstoff-
lampen oder Gaslaternen betreiben.
Beim Anschluss normaler LEDs an die
LED-Decoder ist jeweils ein Vorwider-
stand von 1 kQ vorzusehen, damit die
LEDs nicht zerstort werden.

Das Steuermodul wird iiber einen
Mini-USB-Stecker mit Strom versorgt.
Uber diesen erfolgt auch die Program-
mierung, wenn das Modul an einen PC
angeschlossen ist. Die Stromversor-
gung im Anlagenbetrieb tibernimmt ein
mitgeliefertes Netzteil. Wer unabhéngig
sein will, kann die USB-Stromversor-
gung auch iiber eine ,,Powerbank®, z.B.
fiir Handys, sicherstellen.

Light@Night Easy ist am PC zu konfi-
gurieren. Die erforderliche Konfigura-
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Der Anschluss der
LEDs an die Steuer-
platine erfolgt ent-
weder liber den ge-
normten Stecker am
Bus-Kabel oder iiber
drei Lotpunkte an
der Platine. Uber
zwei Taster, die sich
an die Platine an-
schlieBen lassen,
kénnen zwei ver-
schiedene Ablaufe

gestartet werden.
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Das Steuermodul wird iiber einen Mini-USB-
Anschluss mit Strom versorgt. Uber
diesen Anschluss erfolgt auch
die Konfiguration der
einzelnen LEDs.

Links und oben: Im Bereich der Lotpads kann
der LED-Streifen geteilt werden, um einzelne
LEDs je nach Bedarf zu positionieren und mit
Kabeln anzuschlieBen. Die kompakte Baugro-
Be der flexiblen Streifen mit den LEDs lasst
sich im Modellbau an vielen Orten platzspa-
rend verbauen.

An den Lotpunkten
sind die Ein- und
Ausgange mit ,in"
und ,out” bezeich-
net. Um die LEDs
richtig herum anzu-
schlieBen, muss die
Seite mit der Be-
schriftung ,,in” zur
Steuerplatine zeigen.
Der Pfeil zeigt immer
zum Ende der LED-
Kette. Hier wurden
die RGB-LEDs auf die
schwarze Abdeckung
einer Selbstbhau-
Lichtbox geklebt.
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Die einzelnen Licht-
boxen werden vom
Spritzling getrennt
und dann von innen
hinter die Fenster
geklebt. Je Lichtbox
konnen einzelne
oder mehrere LEDs
fiir die stimmige Be-
leuchtung sorgen.
Hier wurden Gardi-
nen hinter die Fens-
ter geklebt.
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Um einzelne Fenster
und Raume separat
beleuchten zu kon-
nen, eignen sich
Lichtboxen, wie sie
von Viessmann ange-
boten werden. Sie
sind fiir unterschied-
liche FenstergréBen
erhaltlich und kon-
nen bei Bedarf auch
eine Inneneinrich-
tung erhalten.

Leucht=tofflampen

100

tionssoftware ist von der Homepage
www.railware.de herunterzuladen.
Nach der Konfiguration am PC arbeitet
Light@Night Easy unabhéngig vom PC
und sonstigen Modellbahnsteuerungen.
An das Steuermodul konnen auch
zwei Taster angeschlossen werden, mit
denen sich die Abldufe fiir einen mor-
gend- oder abendlichen Ablauf starten
lassen. Im Abendmodus gehen viele der
LEDs unterschiedlich an und werden
zur Nacht hin weniger. Spezielle Effek-
te wie Fernsehen oder Kamin lassen
sich iiber die Konfigurationssoftware
einstellen. In der vorgestellten Version
konnen die LEDs noch nicht einzeln
konfiguriert werden. Weitere und kom-
plexere Moglichkeiten bietet aber das
System Light@Night von Railware.

Light@Night Easy in Aktion

Das Beleuchten von Gebduden und
StraB3enziigen sollte bereits in der Pla-
nung beriicksichtigt werden. Ein fest-
geklebtes Haus lieBe sich spédter nur
noch mit groBem Aufwand effektvoll

Die Ansteuerung

Alle LEDs sind iiber einen Steuerbus mit
dem Steuermodul verbunden. Das Steuer-
modul erkennt alle LEDs an ihrer Position
innerhalb der Lichtkette und kann ent-
sprechende Effekte schalten.

Die Konfigurationssoftware (Stand Friih-
jahr 2017) verfiigt nur iiber begrenzte
Einstellmaglichkeiten. Mehr bietet die
umfangreichere Version Night@Light.

Im System Night@Light Easy kann man
die Helligkeit und die Anzahl der LEDs
einstellen. Letzteres ist wichtig, um die
dynamische Ansteuerung der LEDs im
Nachtmodus beeinflussen zu konnen
(oben links). Mit dem Reiter Effekte kann
man optische Eindriicke wie ,Fernseher”,
»~Kamin” oder , Erotikzimmer” dazuschal-
ten (oben rechts). Mit dem Reiter ,Adres-
sen” (unten links) kann man diese Eindrii-
cke einzelnen LEDs zuordnen. Ein Pro-
grammieren der Effekte fiir jede einzelne
LED ist mit der aktuellen Software nicht
maglich.

Die Adresse der LED-Decoder fiir die Stra-
Benlaternen ist die Position, die der Deco-
der im Steuerbus hat. Hier kann man ein-
stellen, welcher Art die Laternen sind. Alle
drei Laternen am Decoder werden dann
als Gaslaternen oder Leuchtstoffrohren
betrieben. Auch die Helligkeit der Later-
nen kann man hier dimmen (unten rechts).
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beleuchten. Beim Bau der Gebaude
konnten die Wande bereits so vorberei-
tet werden, dass sich einzelne Etagen
und Zimmer unabhéingig voneinander
beleuchten und ansteuern lassen.

Fiir eine realistische Beleuchtung,
ohne dass diese durch Wande oder Rit-
zen scheint, miissen die Fenster licht-
dicht abgeschlossen und einzeln be-
leuchtet werden. Viessmann bietet
hierzu Lichtboxen aus Kunststoff an,
die sich von innen einfach hinter die
Fenster kleben lassen. Von oben kon-
nen dann LEDs zum Beleuchten einge-
schoben werden. In die Lichtboxen
kénnen Masken zur Darstellung von
Zimmereinrichtungen eingeklebt wer-
den, sodass von auf3en ein realistischer
Eindruck entsteht.

Zum Beleuchten einzelner Etagen
oder groBerer Zimmer fertigte ich indi-
viduelle Lichtboxen im Eigenbau an,
die aus dickem schwarzem Karton ent-
standen. Die mit einem Skalpell zuge-
schnittenen Bauteile wurden hinter die
entsprechenden Fenster geklebt, so-
dass lichtdichte Raume entstanden.
Statt eine Inneneinrichtung zu installie-
ren, klebte ich auf Papier gedruckte
Gardinen hinter die Fensterscheiben.

Die Lichtboxen kombinierte ich prak-
tischerweise mit den LEDs aus dem
Beleuchtungssystem Light@Night Easy.
Die mehrfarbigen LEDs wurden von
innen in die Lichtboxen geklebt und
untereinander wie eingangs beschrie-
ben in Reihe verschaltet. Die dreiadrige
Verkabelung verbindet die Gebdude
einer Hauserzeile untereinander
gleichfalls in Reihe. Es empfiehlt sich,
die Position der installierten LEDs in-
nerhalb der Lichtkette und in den ein-
zelnen Hausern zu notieren.

StraBen und Zubehor

Nicht nur Gebdude sind zu beleuchten,
sondern auch die StraBenlaternen. Auf
der hier vorgestellten Strafle kamen
Laternen dlterer Bauart mit der Nach-
bildung gusseiserner Lampenmasten
mit Glithlampen zur Anwendung. Da
das System Light@Night Easy aus-
schlieBlich mit LEDs funktioniert,
mussten die Laternen zuvor von Gliih-
lampen auf LEDs umgeriistet werden.
Neben den Laternen wurde an der
StraBenecke noch eine beleuchtete Te-
lefonzelle aufgestellt. Auch beleuchtete
Wartehduschen oder Reklametafeln
lassen sich gut in das Light@Night-
Easy-System integrieren.
Sebastian Koch/gp
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Die selbst erstellten
Lichtboxen umfassen
halbe Etagen oder
groBere Zimmer, die
gemeinsam beleuch-
tet werden miissen.
Die drei Kabel fiir
den Anschluss der
LEDs wurden im Ge-
baudeinneren ver-
legt.

Alle Fotos:
Sebastian Koch

Der LED-Decoder
steuert drei normale
LEDs an, wie sie un-
ter anderem in Stra-
Benlaternen instal-
liert sind. So kénnen
iber den Decoder
auch LED-Leuchten
ohne Mikrochip in
den Light@Night-
Easy-Bus integriert
werden.

Laternen erhalt man in vielen Ausfiihrungen, allerdings diirfen nur solche mit LEDs eingesetzt
werden. Solche mit Gliihlampen sind auf LEDs umzuriisten. Auch die Telefonzelle besitzt eine
LED-Beleuchtung und wird unter der Anlage an den Lichtdecoder angeschlossen (rechts).

Kurz und knapp

e Light@Night Easy von Railware
Art.-Nr. LN-Easy Startset
€79,80

e RGB-Streifen mit 60 LEDs
Art.-Nr. LN-Led60
€ 24,50

e RGB-LED mit Platine (10 x)
Art.-Nr. LN-0623
€4,95

e LED-Decoder
Art.-Nr. LN-Dec
€38,90

e www.railware.de

o erhaltlich direkt

Einzeln erhellte Fenster und die beleuchtete
Telefonzelle geben dieser néchtlichen Szene-
rie eine perfekte Wirkung. Light@Night Easy
verandert die Illuminierung der Fenster mit
der Zeit von alleine.
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Praxiserfahrungen bei der Beleuchtung von Personenwagen

Erhellendes fiir die Fahrgaste

Licht ist eine der am hdufigsten verwendeten Animationen auf der Modellbahn. Wenn die Modell-
bahn authentisch beleuchtet ist, sollten auch die Fahrzeuge vorbildgerecht illuminiert sein. Heiko
Herholz und Sebastian Koch geben einen Uberblick, wie man Personenwagen beleuchten kann und
welche digitalen Maéglichkeiten heute bestehen.

ei der Beleuchtung von Personen-

wagen kann man einfache Licht-
effekte einbauen, aber auch sehr hohen
Aufwand betreiben. Mit den inzwi-
schen weit verbreiteten LEDs lassen
sich sehr einfach Personenwagen mit
Licht ausriisten. Sie tragen damit viel
zu den schonen Effekten einer animier-

ten Modellbahnanlage bei. Von zahlrei-
chen Herstellern gibt es LED-Leucht-
stibe zum Nachriisten fiir Personen-
wagen und weitere niitzliche Zubehore.
Viele Personenwagen besitzen bereits
ab Werk eine Beleuchtung.

In jiingster Vergangenheit werden
Modelle mit speziellen Digitalfunktio-

nen angeboten. Bei den Personenwa-
gen sind ganze Garnituren darauf aus-
gelegt, ihre prozessorgesteuerten In-
nenbeleuchtungen iiber den Decoder in
der Lok steuern zu lassen.

Fiir die nachtrédgliche Beleuchtung
von Personenwagen gibt es seit Jahr-
zehnten Nachriistsdtze der Hersteller,
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Drei Lichtplatinen fiir Personenwagen mit
Decoder. Links die Platine WIB33 von Tams, in
der Mitte die Platine LL-DCC von Dietz und
rechts die RGB-LED-Platine von Arnold
Hiibsch. Fotos (3): Heiko Herholz
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Von RailRoad24.com erhélt man einen 5er
Satz LED-Lichtleisten. Die Leisten sind ana-
log, fiir den Digitalbetrieb wird noch ein
Funktionsdecoder bendtigt. Bei RailRoad24
erhalt man auch Radschleifer und Figuren.

LED-RGB-Leiste von Arnold Hiibsch mit einem
Goldcap genannten Pufferkondensator. da-
mit erreicht man flackerfreies Licht auch bei
kleinen Stromunterbrechungen zum Beispiel
in Folge schmutziger Gleise.
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die frither Glithbirnen umfassten und
heute mit LEDs bestiickt sind. Sind bei
den Wagen bereits Stromabnehmer an
den Radsétzen und Drehgestellen vor-
handen, so miissen die heute iiblichen
Lichtleisten mit den LEDs nur unter der
Wagendecke befestigt und die Stromzu-
fiihrung zu den Stromabnehmern her-
gestellt werden. Viele Hersteller konst-
ruieren ihre Wagen inzwischen mit
Halbachsen, sodass die Achslager aus
Metall einer schleiferlosen und somit
reibungsarmen Stromabnahme dienen.
Das Einbauen der Beleuchtungspla-
tinen geht in solchen Wagen relativ
schnell vonstatten.

Das Beispiel im Kasten rechts zeigt
einen HOm-Wagen nach Harzbahnvor-
bild von Tillig, bei dem die Beleuch-
tungsplatine auf dem Wagenkasten be-
festigt wird und die Stromversorgung
iiber zwei Messingstreifen erfolgt, die
nach unten gebogen werden miissen.
Unter die Dacher der Biithnen kann
man noch kleine LED-Platinen kleben;
die Stromversorgung erfolgt iiber die
Hauptplatine im Wageninneren.

Nahezu alle zu den Modellwagen
werksseitig vertriebenen Beleuch-
tungssidtze sind nicht schaltbar. Hier
muss man bei Bedarf einen Funktions-
decoder einbauen, der seinerseits die
Stromzufuhr schaltet. Will man noch
mehr Effekte erzielen, muss die Platine
umgebaut werden. Hier empfiehlt sich
dann der komplette Eigenbau einer Be-
leuchtung.

Eigenbau-Beleuchtung

Wird ein Wagen génzlich selbst be-
leuchtet, muss man bei der Stromab-
nahme anfangen. Hier erhélt man von
vielen Anbietern Radschleifer, die sich
unter Wagenbdden oder Drehgestellen
einbauen lassen. Daran 16tet man flexi-
ble Litzen an und fiihrt sie ins Wagen-
innere. Bei einseitig isolierten Achsen
miissen diese dann so verbaut werden,
dass jede Achse bzw. jedes Drehgestell
einen Pol iibertragt. Bei Wechselstrom-
fahrzeugen wird man einen Mittel-
schleifer einsetzen miissen.

Abhilfe gegen die bedingt gute Strom-
abnahme an den leichten Wagen schaf-
fen stromfiihrende Kupplungen, die
den Wagenzug versorgen und den
Strom von deutlich mehr Achsen — also
quasi im Verbund der Wagengarnitur
— gewinnen. Kondensatoren, die etwas
Strom speichern konnen, helfen zu-
sédtzlich, ein Flackern der Innenbe-
leuchtungen zu vermeiden.

MIBA-Spezial 113

mopEeLLBAHN-PRAXIS [

Herstellerseitige Beleuchtungssatze

Viele Hersteller von Personenwagen oder Triebwagen bieten konfektionierte Beleuch-
tungssatze zum Nachriisten an. Da die meisten Wagen bereits iiber eine Stromaufnah-
me verfiigen, miissen die Beleuchtungssétze meist nur von oben in die Wagen einge-
setzt werden. Nach der Dachmontage ist dies in den meisten Fallen recht problemlos
moglich. Bei den unten abgebildeten HOm-Wagen von Tillig werden iiber die Platine im
Wagen auch kleine LEDs an den Dachern der Wagenbiihnen angesteuert.

Die Beleuch-
tungssatze von
Tillig miissen von
oben in die Wa-
gen eingesetzt
werden. Dazu
sind kleine Lo-
cher vorhanden.
Werksseitig besit-
zen die Wagen
bereits eine
Stromabnahme
an den Radern.

Die Kontaktbleche sind an den Platinen
angeldtet und miissen vor der Montage
senkrecht nach unten gebogen werden.

Auch die Beleuchtung der Biihnen erfolgt
mit kleinen LEDs, die unter die Dachiiber-
stande geklebt werden.
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Nachtragliche Beleuchtung von Personenwagen

Viele Personenwagen besitzen bereits werks-
seitig Stromabnahmen an den Drehgestellen.
An diese kann man einfach die Anschluss-
kabel fiir Innenbeleuchtungen anschlieBen.

Radstromabnehmer erhalt man zum Nachriis-
ten beispielsweise bei Ebay. Sie werden mit
einer Schere auf die richtige Lange gebracht
und unter die Drehgestelle geklebt.

Durch Offnungen in den Drehgestellrahmen fadelt man die Anschluss-
kabel und létet sie an den Radstromabnehmern fest. Je nachdem, wo
am Drehgestell eine Kabeldurchfiihrung ist, setzt man die Lotstelle.

Die Kabel sollten mdglichst dicht am Drehpunkt der Drehgestelle Die Kabel werden bei der Montage der Wagen durch die Innenein-
durchgefiihrt werden. So vermeidet man, dass sie zu groBe Bewe-  richtung gefadelt und zu den Anschlusspunkten der Innenbeleuch-
gungen ausfithren und dadurch zerstort werden. tung gefiihrt. Sie sollten von auBen maglichst nicht sichtbar sein.
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Die Lichtleiste wird unter das Dach des Personenwagens geklebt. Bei  Viele Lichtleisten besitzen kleine Potentiometer, mit denen man
Bedarf konnen die Lichtleisten gekiirzt werden. Man sollte wegen die Helligkeit der LEDs auf der Lichtleiste einstellen kann. Mit ei-
Schatten darauf achten, dass keine LED iiber einer Querstrebe sitzt. nem Schraubendreher lassen sie sich leicht stellen.

In Doppelstockwagen miissen in beiden Etagen Lichtstreifen einge- Das Flackern der Innenbeleuchtung durch Stromunterbrechungen
klebt werden. Hier sind alle Lichtstreifen eines Personenwagens mitei-  zwischen Rader und Schienen minimiert man durch den Einbau
nander verbunden, sodass sie iiber einen Decoder betrieben werden. von Stiitzkondensatoren, die hier unsichtbar im Wagen-WC sitzen.

Je nach Wageninneneinrichtung unter-
scheiden sich auch die Einbaubedin-
gungen der Lichtleisten. Bei Doppel-
stockwagen wird man zur Beleuchtung
nicht umhin kommen, mehrere Licht-
leisten fiir die einzelnen Etagen und
Einstiegsbereiche zu verbauen. Bei Ab-
teil- oder Nachtzugwagen kann es
sinnvoll sein, die Seitengange und die
Tiirbereiche separat zu beleuchten und
tiber Dlglta.ldecoder zu schalten. Anuch £ 5 Ffﬂfgﬂﬂa
Steuerabteile von Steuerwagen kon- =

nen separat beleuchtet werden. Sehr
aufwendig wird es, wenn in Abteilwa-
gen die jeweiligen Abteile einzeln be-
leuchtet werden. Bei passender An-
steuerung konnte man sie auch ein-
zeln zuschalten.

Sven Maiwald riistete den IC2 von
Brawa mit einer vorbildgerechten kalt-
weiBen Innenbeleuchtung aus. Erst da-
durch ist die Inneneinrichtung gut zu
erkennen.

FECEENEE
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Dieser zweiachsige Roco-Wagen hat iiber die Achslager bereits eine Stromabnahme, die man auch fiir Beleuchtungs-LED-Streifen nutzen kann.
Bei Gleichstrom muss man Leisten verbauen, die keine Polarisierung aufweisen, bei Wechsel- oder Digitalstrom geniigen Vorwiderstande.

Dieser altere Wagen
hat Radsatzlager aus
Metall. Man kann sie
zur Stromabnahme
von je einem Pol
nutzen. An die Me-
tallstreifen wurde je-
weils ein Kabel an-
gelotet, das im Wa-
genkasten moglichst
unauffallig nach
oben gefiihrt wird.
Fotos: Sebastian Koch

e :‘j‘ .

LED-Streifen erhélt man im Elektronik-Bedarf fiir vielfaltige Beleuchtungseffekte. Selbstkle-
bende Folienstreifen (links) kann man mit einer Schere trennen, Platinen mit einer Séage.
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Fiir die Innenbeleuchtung nutzt man
heute Lichtleisten mit LEDs, die man in
unterschiedlichen Farbtonen erhélt.
Bei dlteren Wagenbauarten dominier-
ten noch Glithlampen, die gelbes Licht
hatten, ab Ende der Epoche III domi-
nieren weille Lichter aus Leuchtstoff-
rohren das Innere von Personenwagen.

Solche Lichtleisten erhdlt man von
der Modellbahnindustrie, kann aber
auch selbstklebende Lichtstreifen aus
der Beleuchtungsbranche verwenden.
Vorteil der Modellbahnprodukte ist,
dass sie speziell fiir den Einsatz auf der
Modellbahn mit Versorgungsspannun-
gen von 12 bis 16 Volt ausgelegt sind.

Konstantlichtstromquellen auf den
Lichtleisten sorgen dafiir, dass die Pol-
ung der beiden Schienen egal ist oder
Digitalstrom direkt verwendet werden
kann. Viele Produkte verfiigen {iber
Einstellmoglichkeiten der LED-Hellig-
keit. Diese Lichtleisten miissen einfach
nur an die Stromversorgung ange-
schlossen werden. Schaltet man einen
Funktionsdecoder davor, kann man das
Licht auch gezielt schalten und zusétz-
lich mit dem Decoder weitere Lichtef-
fekte steuern.

In den Bedienungsanleitungen oder
direkt auf den Lichtleisten sind meist
Markierungen, an denen sie in der Lan-
ge gekiirzt werden konnen. So kann
man die gelieferten Standardldngen an
die jeweiligen Modellbahnwagen an-
passen.

Montiert werden die Lichtleisten tiber
den Fahrgastrdumen entweder direkt
auf vorhandenen Querstreben oder un-
ter dem Dach. Zum Befestigen geniigt
doppelseitiges Klebeband. Beim Einbau
sollte man darauf achten, dass die LEDs
nicht iber Querstreben liegen, die dann
Schatten im Wageninneren werfen und
von auBen fiir dunkle Bereiche sorgen.
Auch Tiirbereiche sollten ausgeleuchtet
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werden. Wer will, kann im Wageninne-
ren einzelne Abteile lichtundurchlassig
abkleben, sodass sie spiter von aullen
dunkel erscheinen.

Digitale Lichtleisten

Digitale Lichtleisten haben nicht nur
den Vorteil, dass auf ihnen bereits ein
Decoder verbaut ist, sondern dass mit
ihnen auch viele Lichteffekte umgesetzt
werden konnen. Einschaltprozeduren
der unterschiedlichen Wagenbauarten
oder Leuchtstoffrohren konnen damit
gezielt nachempfunden werden. Auch
das Dimmen oder Flackern von defek-
ten Lampen kann digital nachgebildet
werden. Die Lichtleisten von Armin
Hiibsch besitzen zudem RGB-LEDs, die
viele Farbtemperaturen abstrahlen
konnen. Auch sind an den meisten
Lichtleisten direkt Anschliisse vorhan-
den, an die weitere LEDs fiir zusétzli-
che Lichteffekte im Wagen angeschlos-
sen werden konnen.

Die Einstellung der Lichtleisten er-
folgt iiber die CVs des Decoders, die in
den Bedienungsanleitungen umfang-
reich beschrieben sind. Neben den
handelsiiblichen Beleuchtungssétzen
kann man auch im Eigenbau einen Wa-
gen so umbauen, dass beispielsweise
jedes Abteil separat beleuchtet werden
kann - hier sind dem Modellbahner
kaum Grenzen gesetzt.

Heiko Herholz, Sebastian Koch

Materialien

e Lichtleisten fiir Modellbahnwagen
2.B. Tams Elektronik
Art.-Nr. WIB11 (gelb) / WIB13 (weiB)
e Wageninnenbeleuchtung WIB 33.2
Art.-Nr. 53-01330-01
e Tams Elektronik
www.tams-online.de
erhéltlich im Fachhandel
¢ Radstromabnehmer / -schleifer
Art.-Nr. 244073-MA
www.conrad.de
erhaltlich direkt oder im Fachhandel
e RGB-LED Lichtleiste
Art.-Nr. RGB-LED
¢ Pufferkondensator Goldcap 047
e www.amw.huebsch.at
erhaltlich direkt

e sonstiges Material:
Drahte, Vorwiderstande, Lotmaterial
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Prozessorgesteuerte Wagenbeleuchtungen

Zuggarnituren wie der ,Metropolitan” von L.S.-Models oder der IC2 von Brawa haben
in jedem Wagen einen Digitaldecoder, der die Beleuchtung steuert. Die Wagen verfiigen
dazu tiber stromfiihrende Kupplungen und Lichtleisten mit Prozessoren. Diese Prozesso-
ren sind iiber die Susi-Schnittstelle mit dem Decoder verbunden und iibernehmen die
Ansteuerung jeder einzelnen LED. So lassen sich die Einschaltprozeduren bei der Wa-
genbeleuchtung abbilden und an den Steuerwagen auch die fahrtrichtungsabhangige
Beleuchtung schalten. Lichttechnisch lasst sich der ,,Metropolitan” nur mit der Lok,
dem Steuerwagen und mindestens einem Mittelwagen betreiben.

In den Drehgestellen sind kleine Kontaktfedern fiir die Stromabnahme vorhanden
(links). Lok und Wagen verfiigen iiber stromfiihrende Kupplungen, die den Datenbus zu
den Prozessoren iibertragen.

Die Lichtleisten
sind in den De-
cken verbaut. Im
Steuerwagen be-
findet sich eine
Platine fiir das
Spitzenlicht.

Die Lichtleisten von Wekomm sind sehr
flach und von auBen unter dem Wagen-
dach nicht zu erkennen. Die Anschlusska-
bel sind nahezu unsichtbar verlegt (links).
Der so ausgestattete ,, Metropolitan” gibt
im Modell die Innenbeleuchtung des Vor-
bilds sehr realistisch wieder.
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Digital schaltbare Beleuchtungen

Wer Licht in Personenwagen digital betreibt, kann dieses bei Bedarf
uber die Digitalsteuerung zuschalten oder sogar in Ablaufe integrie-
ren. So kdnnen am Bahnsteig, nachdem der Zug sein Ziel erreicht hat
und alle Reisenden ausgestiegen sind, die Lichter in den Wagen aus-
gehen. Zum Betriebsstart am Morgen kann man die Lichter dann wie-
der anschalten und dies sogar in die Anlagenbeleuchtung integrieren.
Zur Digitalisierung von Innenbeleuchtungen kann man analoge Licht-
leisten oder Leuchten iiber einen Funktionsdecoder schalten oder be-
reits digitale Lichtleisten verwenden. Da analoge Lichtleisten aber
nur iiber einen Stromanschluss verfiigen, kann man sie mit einem De-
coder nur komplett schalten. Da ein Decoder aber mehrere Funkti-
onsausgange besitzt, lassen sich neben den Lichtstaben auch weitere
Lichter, wie Zugschlussleuchten,
Steuerabteile oder einzelne
Leuchten schalten. In Spei-

In diesen Steuerwagen wurde ein Funktionsdecoder eingebaut, sewagen konnte man
der eine Lichtleiste sowie das Licht im Steuerabteil schaltet. Im di-  die Tischleuchten digi-
gitalen Betrieb sollten auch die Front- und Schlusslichter digital tal ebenfalls separat
gesteuert werden. zuschalten.

ath

Der Lichtstab mit RGB-LEDs von Arnold Hiibsch verfiigt iiber einen Digitaldecoder, iiber den die Funktion eingestellt wird. Fiir den Einbau in
diesen Personenwagen muss der Lichtstab von Arnold Hiibsch zwischen den LEDs gekiirzt werden.

Digitale Lichtleisten, wie die auf den Bildern oben von Arnold Hiibsch, werden mit zwei Kabeln an die Stromversorgung des Wagens ange-
schlossen. Wenn die Wagen iiber keine Stromschleifer verfiigen, muss man sie nachtraglich einbauen. Wird der Lichtstab dann mit dem
Gleis verbunden, kann er iiber CVs programmiert und gesteuert werden. Welche CVs zur Einstellung der Lichtstabe konfiguriert werden
miissen, ist in den jeweiligen Bedienungsanleitungen beschrieben. So kann man die Einschaltvorgange oder bei RGB-LEDs die Lichtfarbe
anpassen. An einigen Lichtstaben kénnen weitere LEDs angeschlossen und digital gesteuert werden, mit denen dann Zugschlusslichter oder
Fithrerraumbeleuchtungen von Steuerwagen nachgebildet werden kénnen.

Dieses Foto auf dem Bahnhof Kleinau-West
von Martin Balser zeigt eine typische Zug-
komposition der 1970er-Jahre auf der alt-
markischen Kleinbahn, bestehend aus einer
Lok der BR 101 (V15) und einem zum Beiwa-
gen umgebauten Triebwagen der Bauart
»Stettin”. Um diesen Zug im Modell zu fah-
ren, erhielt die 101 von Piko einen Decoder,
der das Licht der Lok schaltet. Der Brawa-
. Triebwagen ist ein digitalisiertes Sound-Mo-

- s dell, welches iiber eine Innenbeleuchtung

) Ul]“””““"“ﬂﬂ'l 3 verfiigt. Fiir diesen Nebenbahn-Einsatz wur-
b ; den beide Fahrzeuge in Doppeltraktion ge-
fahren und die Lichtfunktionen so iiber das
Decoder-Mapping eingestellt, dass am Trieb-
wagen nur die Innenbeleuchtung und das
Schlusslicht eingeschaltet waren.
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nen. Die CVs der Lichtleisten konnen aber auch iiber Digitalzentra-

Schieflen
‘ | len oder Handregler programmiert werden. Abb (4): H. Herholz
[]
i 5 i i igi i Uhlenbrock
Die Leuchtstabe von Arnold Hiibsch werden iiber Digitalzentralen in I"'EIII“[}H II B en el

ihren CVs programmiert. Uber die CV 32 kann man die Lichtfarbe sehr
einfach einstellen, der Wert 1 steht fiir eine warmweiBe Beleuchtung.
Wer die Lichtfarbe individuell einstellen will, der muss in den Testmo-
dus des Leuchtstabes wechseln. Hierbei sollte sich dann nur der ein-
zustellende Leuchtstab auf dem Gleis befinden. Uber die CV49 und
den Wert 1 wird der Testmodus aktiviert. Die Lichtfarbe kann man
dann mit den Funktionstasten und dem Fahrregler einstellen. Die
RGB-LEDs konnen dazu in jeder ihrer drei Farben konfiguriert werden.
Mit aktivierter Funktionstaste 1 kann man Rotanteil einstellen, mit
F2 den Griin- und mit F3 den Blauanteil. Die abgelesenen Fahrstufen
muss man dann in die jeweiligen CVs speichern.
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Stadtbahnwagen von Roco — animiert mit Licht

Lichteffekte fiir die
StraBenbahn

Da Strafsenbahnmodelle in Hinsicht auf zusdtzliche Funktionen
meist recht einfach gehalten sind, legte Sebastian Koch hier
Hand an und riistete einen Triebwagen der Karlsruher Stadt-
bahn von Roco mit einer aufwendigen Beleuchtung aus. Front-,
Riick- und Blinklichter sind am Fahrzeug nun genauso vorhan-
den wie eine stimmige Innenbeleuchtung.

Lichtleisten mit weiBen LEDs eignen sich dazu, Innenbeleuchtungen in Fahrzeugen einfach
und schnell nachzuriisten. An den markierten Stellen lassen sich die Lichtleisten teilen - fiir
die Wagenkasten der StraBenbahn wurden daher drei davon in der Lange gekiirzt. Jede dieser
Lichtleisten hat einen 12-V-Anschluss und eigene Vorwiderstande; angesteuert werden sie
spater liber einen der Funktionsausgange des Decoders.
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er einmal mit einem Triebwagen

der Karlsruher Stadtbahn auf
DB-Gleisen unterwegs war, hat dabei
vielleicht auch beobachtet, dass sich
die Stadtbahnfahrer untereinander mit
der Warnblinkanlage griiBen. Warn-
blinker haben dort eben nur sie! Eine
Nachbildung im Modell bietet sich hier
geradezu an — und da ich mir die Be-
leuchtung des Roco-Triebwagens vor-
genommen hatte, erhielt er neben der
Innenbeleuchtung auch gleich digital
schaltbare Front-, Riick- und Blinklich-
ter an den Stirnseiten. Die Beleuchtung
des Zugzielanzeigers setzt jedoch eine
lichtundurchldssige Abschirmung vor-
aus. Hier bin ich noch in der Erpro-
bung - eine wirklich tiberzeugende Lo-
sung ist mir jedoch bislang noch nicht
gelungen ...

Blinklichter

Fiir die Umsetzung der einzelnen Be-
leuchtungseffekte setzte ich auf winzige
Micro-LEDs mit bereits werksseitig an-
geloteten Litzen. Die am Modell ange-
deuteten Blinklichter sind erhaben
nachgebildet und nur orange lackiert.
Diese Imitate habe ich mit einer Mi-
nifrase entfernt; an ihrer Stelle sollten
stattdessen kleine LEDs Platz finden.
Fiir die an den LEDs angeloteten Litzen
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wurden oberhalb des Blinkers kleine
Bohrungen angelegt, durch die die Lit-
zen ins Fahrzeuginnere gefadelt wer-
den konnten. Neben den zwei pro
Fahrzeugseite vorhandenen Blinkern
an den Endwagen wurden auch in den
Scheinwerfergehdusen an den Front-
seiten orangefarbene LED-Blinker ein-
gesetzt.

Innenbeleuchtung

Die drei Wagenkésten des Triebwagens
erhielten jeweils eine eigene Innenbe-
leuchtung, damit sich das Modell auch
noch leicht demontieren ldsst. Dazu
kamen einfache LED-Leisten zur An-
wendung, die bereits mit Vorwider-
stand und Konstantlichtstromquelle
ausgestattet sind; sie arbeiten mit einer
Betriebsspannung von 12-16 V. Eigent-
lich sind sie fiir normale moderne Per-
sonenwagen gedacht, die kaltweilen
LEDs sind zur Nachbildung des eben-
falls eher kalten Lichts von Leuchtstoff-
rohren gut geeignet.

Diese LED-Leisten konnen an den
markierten Stellen in der Linge ge-
kiirzt werden. So wurden sie mit einer
Trennscheibe auf die Lange der einzel-
nen Wagenkésten gebracht und mit et-
was Kleber von unten in das Wagen-
dach geklebt. Dank ihrer recht flachen
Bauform sind sie anschliefend auch
nicht von auBen zu sehen. Beim Einbau
der Lichtleisten muss au3erdem unbe-
dingt darauf geachtet werden, dass sie
die Beweglichkeit der Wagenkésten in
der Bogenfahrt nicht behindern. Die

Kurz + knapp

e LED-Lichtleisten fiir Personenwagen
z.B. Viessmann Art. Nr. 5046

e SMD-LED orange mit Litze

o zweifarbige SMD-LED weiB/rot

¢ Vorwiderstande ca. 5 kOhm

o Leiterbahnen auf Folie

¢ Digitaldecoder
z2.B. ESU Lokpilot micro V 4.0
Art. Nr. 54683

¢ Funktionsdecoder
z.B. ESU Lokpilot Fx V 4.0
Art. Nr. 54620

o Klebstoff

e Farbe

e Litzen

o Lotutensilien

o Bobhrer, Frase, Pinsel, Pinzetten
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Die flachen Lichtleis-
ten kann man mit et-
was Klebstoff oder
zweiseitigem Klebe-
band unter dem Wa-
gendach fixieren. Die
Anschlussdrahte
sollten anschlieBend
im Fahrzeug mog-
lichst unsichtbar
verlegt und an den
Decoder angeschlos-
sen werden.

Fotos: Sebastian Koch

Um die Blinklichter auBen nachzubilden,
miissen die angespritzten Attrappen
durch vorsichtiges Abschleifen entfernt
werden.

Eine kleine Bohrung
iber dem Blinklicht
dient zum Durchfa-

deln der Anschluss-

drahte ins Fahrzeug-
innere.

Kleine LEDs erhalt man
bereits mit angeloteten
Litzen. Die Drahte fiihrt
man ins Innere der Stra-
Benbahn. Beim Verbau-
en sollte man darauf
achten, dass die Drahte
nicht beschadigt wer-
den. Mit einem LED-Tes-
ter kann die Funktion
iberpriift werden.

Mit einem kleinen Tup-
fer Sekundenkleber
werden die LEDs und
ihre Anschlussdrahte so
am Gehause fixiert,
dass sie fest in der Boh-
rung sitzen und nicht
abbrechen konnen. Die
transparenten Fenster
diirfen dabei aber keine
Kleberspuren abbekom-
men!

""lr.E MATIC
“MaTic

33



Die mehrfarbigen
LEDs wurden so an
den Wagenrahmen
geklebt, dass ihre
Position hinter den
Scheinwerferglasern
des Gehauses liegt.
Gleich daneben wur-
den kleine orange-
farbene LEDs als
Blinklichter angeord-
net.

Mehrfarbige LEDs

Beim Modellbau lassen sich mehrfarbige
LEDs, die es in unterschiedlichen GréBen und
Ausfiihrungen gibt, fiir viele Zwecke einset-
zen - so auch bei der Frontbeleuchtung der
StraBenbahn. Mit weiB-roten LEDs kénnen
die Frontscheinwerfer wie auch die Riicklich-
ter nachgebildet werden.

Litzen und Kupferlackdrahte zum Anschluss
der LEDs werden ins Fahrzeuginnere verlegt;
dabei ist etwas Vorsicht angesagt, damit die
Lotstellen nicht abbrechen. AuBerdem miis-
sen die einzelnen Drahte so liegen, dass sie
von der unteren Abdeckung nicht einge-
klemmt werden. Dazu musste das Kunststoff-
teil etwas abgefrast werden.

Nachdem die Abde-
ckung mit der Kupp-
lungsattrappe wie-
der aufgeschraubt
wurde, sind die
Drahte geschiitzt
und nicht mehr zu
sehen.

Im Inneren des Stra-
Benbahnmodells er-
folgt dann die auf-
wendige Verkabe-
lung der unzahligen
LEDs. Kleine Leiter-
bahnen, die auf den
Boden geklebt wur-
den, dienen zur Auf-
nahme der feinen
Litzen und als Vertei-
ler; Vorwiderstande
schiitzen die Leucht-
dioden.
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Litzen zum Anschluss der Lichtleisten
befinden sich an einem Ende, sie miis-
sen ebenfalls so verlegt werden, dass
sie von auflen nicht zu sehen sind.

Frontbeleuchtung

Nachdem die neuen Blinker und die In-
nenbeleuchtung eingesetzt waren,
musste noch eine stimmige Frontbe-
leuchtung nachgebildet werden. Hierzu
sind weille Frontscheinwerfer und rote
Ricklichter erforderlich. Fiir den Fahr-
zeugmodellbau erhilt man zweifarbige
LEDs in Rot und WeiB3, die fiir solche
Anwendungen ideal sind. Die von mir
verwendeten kleinen LEDs weisen be-
reits vier Anschlusslitzen auf, mit de-
nen die beiden Farben unabhingig
voneinander angesteuert werden kon-
nen.

Die LEDs klebte ich unter den Rah-
men der Endwagen, sodass ihre Positi-
on exakt hinter den Scheinwerferge-
hédusen liegt. Die urspiingliche Beleuch-
tung wurde entfernt und an der unteren
Abdeckung des Rahmenteils etwas Ma-
terial weggefrast, um Platz fiir alle Lei-
tungen zu schaffen. Zum Fixieren der
LEDs diente Sekundenkleber; dabei
wurde darauf geachtet, dass die Litzen
nicht allzu sehr geknickt wurden. Um
bose Uberraschungen zu vermeiden,
habe ich nach jedem Arbeitsschritt mit
einem LED-Tester gepriift, ob sie noch
funktionieren. Alle Leitungen wurden
durch die vorhandene Rahmenéffnung
ins Fahrzeuginnere gefadelt. Von unten
schraubte ich dann die Abdeckung wie-
der auf, sodass alles geschiitzt war.

Verkabelung und Steuerung

Die Beleuchtungseffekte miissen nun
noch einzeln steuerbar sein. Dazu er-
hielt der Stadtbahnwagen neben dem
werksseitig vorgesehenen Decoder
noch einen zusétzlichen Funktions-
decoder. Die zweifarbigen LEDs der
Front- und Schlussbeleuchtung wurden
tber Vorwiderstinde (4,7 kQ) mit den
urspriinglichen Anschliissen der Spit-
zenbeleuchtung verbunden; der Deco-
der iibernimmt so die fahrtrichtungs-
abhingige Schaltung. Alle anderen
LEDs und die Innenbeleuchtung wer-
den dagegen iiber den Funktionsdeco-
der gesteuert. Die Decoder der Tram
wurden auf die identische Fahrzeugad-
resse programmiert. Von beiden wur-
den die jeweiligen Funktionen ,ge-
mappt®, sodass jeder Decoder die ihm
zugedachten Aufgaben {ibernimmt. Da
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auf dem Funktionsdecoder jetzt noch
Anschliisse frei sind, konnten bei Be-
darf weitere Funktionen ergdnzt wer-
den.

Die doch recht aufwendige Verkabe-
lung innerhalb der Stadtbahn wird
durch die schmalen Leiterbahnen er-
leichtert, auf die alle Litzen und Kup-
ferlackdrdhte der LEDs aufgelotet wer-
den konnten. Auf diese Weise war nicht
nur eine saubere Verkabelung mit nur
wenigen ,frei hingenden® Leitungen
moglich, sondern auch deren sichere
Fixierung. An diesen Leiterbahnen
wurden auch die Vorwiderstinde und
die Kabel der Decoder angeschlossen.

Bei der Verkabelung sollte darauf ge-
achtet werden, dass alle zusammen
leuchtenden LEDs parallel mit jeweils
eigenem Vorwiderstand geschaltet
werden — dies ist inshesondere bei den
Blinklichtern der Fall. Alle Leitungen  Auch unter dem Dach des Wagenkastens wurden die Leiterbahnen eingeklebt; an ihnen kon-
habe ich méglichst unsichtbar im unte-  nen die LEDs der Blinklichter angeschlossen werden. Mit flexiblen Litzen in unterschiedlichen
ren Bereich des Innenraumes verlegt.  Farben und Vorwiderstanden erfolgt der Anschluss der Blinklichter an den Decoder.

Die im Rahmenteil vorhandene Vertie-
fung fiir die urspriingliche Verkabelung
des Modells war dazu eine grof3e Hilfe.
Mit diinnen Klebestreifen lieSen sich
die Drahte einfach am Boden fixieren.
Auf dem Rahmen des Fahrgestells ka-
men wieder die kleinen Leiterbahnen
zur Anwendung, um die Leitungsfiih-
rung zu vereinfachen. Zum Abschluss
wurden die Bohrungen fiir die Blinker
am Gehéuse noch mit etwas Farbe ka-
schiert. Derzeit miissen alle Funktio-
nen von Hand gesteuert werden — eine
Automatiksteuerung iiber Gleisbelegt-
melder oder Fahrstrallen wére aber
auch maglich. Sebastian Koch

Zum Abschluss wer-
den die sichtbaren
Spuren am Gehéuse,
die beim Entfernen
der urspriinglichen
Blinker entstanden,
sowie die Bohrungen
fir die Anschluss-
drahte mit etwas
Farbe kaschiert.

Die Ansteuerung

Das Schalten und Blinken der LEDs erfolgt iiber zwei Decoder in der StraBenbahn.
Der urspriinglich vorgesehene Decoder steuert den Motor und iiber die Funktions-
ausgange an der achtpoligen Schnittstelle die Front- und Riicklichter, die einfach an
die urspriinglichen Lotpunkte der Frontbeleuchtung angeschlossen wurden. Der
Funktionsdecoder iibernimmt dagegen die Ansteuerung der Innenbeleuchtungen in
den drei Wagenkasten, die auch einzeln eingeschaltet werden kdonnen. Die LEDs der
Blinklichter sind alle parallel geschaltet und werden fiir jede Seite an jeweils einen
Ausgang des Funktionsdecoders — dieser iibernimmt dann auch gleich die Ansteue-
rung der Blinkeffekte. Jede der beiden Fahrzeugseiten wird hier iiber eine Funktions-
taste geschaltet.

Das Blinken kann man im Decoder iiber die CVs einstellen. Je nach Decoderhersteller
sollte gepriift werden, welche dafiir eingestellt werden miissen. Beim ESU-Decoder

Die Front- und Riicklichter wurden an die ur- sind in der Werkseinstellung F3 und F4 schon mit den korrespondierenden Ausgan-
spriingliche Elektronik am Decoder angeschlos-  gen AUX3 und AUX4 verkniipft. Man muss nur noch die Blinkfunktion ergéanzen. Da-
sen. Die Innen- und Blinklichter steuert ein zu- fiir miissen folgende CVs gesetzt werden:

satzlicher Funktionsdecoder. Beide Decoder CV31=16; CV32=0; CV112=20 (fiir 1 Hz Blinkfrequenz); CV291=12; CV299=12
miissen fiir das Mapping separat programmiert ~ Etwas bequemer geht es mit dem ESU-Lokprogrammer. Hier kann man die Funktio-
werden kdnnen. nalitaten ibersichtlich im Klartext auswahlen.
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Autokino in BaugréBe TT
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Blockbuster

Der Modellbahnclub Guben hat auf seiner TT-Anlage ein Auto-
kino aufgebaut. Fiir die Ausstellungsanlage ist dies eine Attrak-
tion, die vor allem Kinder begeistert. Sebastian Koch hat

das kleine Kino fotografiert.

enn man Ausstellungsanlagen

betreibt, dann muss man Attrak-
tionen vorhalten, um die Betrachter zu
fesseln. Fiir Kinder eignen sich Lichter
und Bahniibergéinge. Der MEC Guben
ist einen Schritt weitergegangen und
hat auf der Vereinsanlage ein Autokino

nachgebildet. Insbesondere Kinder ver-
weilen lange an dieser Anlagenszene.
Die Technik des Autokinos ist recht ein-
fach. Als Kinoleinwand nutzt der Verein
einen ausgedienten Flachbildschirm,
wie er fiir die Riicksitze von Autos ver-
wendet wird. Das dltere Modell hat eine

Die technische Basis fiir das Autokino ist neben dem kleinen Display ein DVD-Player, wie er
fiir Autos verwendet wird. Dieser wurde in den Anlagenrahmen eingesetzt und mit einer Klap-
pe verschlossen. Der Ton des Kinos kommt aus einem Lautsprecher im Anlagenrahmen.

36

Das kleine Autokino am Anlagenrand besteht
aus einer Kinoleinwand und einer Freiflache,
auf der die Autos ihren Platz einnehmen. Eine
Einzdunung und ein Kassenhauschen diirfen
im Modell aber ebenfalls nicht fehlen.

geringe Bildschirmdiagonale, die der
BaugroBe TT entgegen kam. Als Ab-
spielgerdt dient ein DVD-Player, der
ebenfalls aus dem Kfz-Bedarf stammt.
Der Ton kommt von Lautsprechern hin-
ter dem Anlagenrahmen. Dieser hat
zum Schallaustritt Locher erhalten. Wie
im Fahrzeug iiblich, wird das System
mit 12 Volt betrieben - ideal fiir den
Modellbahneinsatz.

Neben der technischen Umsetzung
musste auch das Autokino modellbau-
erisch gestaltet werden. Der Flachbild-
schirm musste zur Leinwand umfunk-
tioniert werden. Dazu wurde er an den
Randern mit Kunststoffprofilen verklei-
det. Vor der Leinwand wurde eine Frei-
flache aus Sand und Rasen nachgebil-
det, auf denen Autos und Figuren plat-
ziert wurden.

Zur Umgrenzung des Autokinos ent-
standen ein Zaun und kleine Buden, in
denen der Eintritt kassiert und Getrén-
ke verkauft werden. Die Epochenge-
rechte Gestaltung, kann man ganz ein-
fach mit Werbeplakaten, geeigneten
Autos und Zubehorartikeln den not-
wendigen Vorbildeindruck vorneh-
men. sk

MIBA-Spezial 113



" JETZT
' ABO-Vorteile sichern

4 AUSGABEN
+ Geschenk

€ 28,-

ESU-Deco
nds fur Pikos Vossloh G 6 +++
ou

i isi s+t Zwei S

i s diglta'hs*leren .

4+ Dreimal Herkule — -

» Dinamo im Einsatz:
Der MEC Herford

perichtet

d Finale . ESU—PrUfstand und
el i \WLANMaUs
\(3 hleifenbausteine Roco .
e . CAN: Selbstbau M

« Signale f:'ltt“:r einer Arduino fur die Anlage
Taste schalte

KENNENLERN-ABO + TOP-PRAMIE

FORDERN SIE IHR TOP-PRAMIE ZUR WAHL

KENNENLERN-ABO AN!

* Decoder LD-G-33 plus von Tams

Informieren Sie sich einfach: oder

www.vgbahn.de/dimo oder Tel. 08141/53 48 10 * Effektbeleuchtung von Uhlenbrock

JETZT ABO-VORTEILE SICHERN GARANTIE

= Digitale Modellbahn kommt bequem frei Haus Wenn |hnen die vier Kennenlern-Ausgaben

= Startausgabe wahlbar von Digitale Modellbahn nicht gefallen ha-

= 4x Digitale Modellbahn fur nur € 28,~ (Ausland € 34,-) ben, genugt eine kurze Mitteilung .bitte kei-

= Uber 12% Preisvorteil gegeniber dem Einzelkauf ne weitere Ausgabe” an MZV direkt GmbH,

= Top-Pramie Ihrer Wahl Postfach 104139, 40032 DuUsseldorf und die
Sie verpassen keine Ausgabe Sache ist fur uns erledigt. Das Geschenk

durfen Sie auf alle Falle behalten. Der Ver-
sand der Pramie erfolgt, wenn die Rechnung
bezahlt ist. Lieferung solange Vorrat reicht.

VGB Verlagsgruppe Bahn GmbH -
WORKSHOP Am Fohlenhof ga - 82256 Firstenfeldbruck -
Tel. 08141/53 48 10 - Fax 08141/53 481-100 -
bestellung@vgbahn.de

® Digitale
Modellbahn

www.vgbahn.de/dimo
www.dimo-dvd.vgbahn.de

TITELTHEMA:

DECODER

+++ Grofe Mitmach-Aktion:
Loks digitalisieren

+++ Zwei Sounds fOr
Pikos Vossloh G6

WEITERE THEMEN:

= QDecoder
= Kehrschleifenbausteine
= Signale mit nur einer Taste schalten

= ESU-Prifstand und
Roco-WLANmMaus im Test

= CAN auf der Anlage
= Zentralen - Teil 2

= Dinamo im Einsatz
Der MEC Herford berichtet

lhre
Lieblings

+
++ Jetztin jeder Ausgabe +




Funktionsfahige Verkehrsampel von Viessmann in HO

Nur bei Grun
darfst du gehen!

Schon sei vielen Jahren ist bei Viessmann ein umfangreiches
Sortiment mit Funktionszubehor zu finden. Seit kurzem wird
eine vorbildgerecht arbeitende Ampelanlage angeboten, die

schnell zu montieren ist. Sebastian Koch hat das Modell auf
seiner Anlage eingesetzt und zeigt, was hier zu beachten ist.

m das Strafenbild auf der Anlage
aufzuwerten und mit einer kleinen
Animation zu versehen, ist die Ver-
kehrsampel von Viessmann dank ihrer

vorbildgerechten Schaltung bestens ge-
eignet. Zusammen mit funktionieren-
den Lichtern an Autos und einer vor-
bildnahen Straenbeleuchtung wirkt

a

Die Verkehrsampel

5 von Viessmann wird
4 als Fertigmodell ge-
liefert. Die Ampel-
schirme sind in die
Messingrohre ge-
klebt — hier sollte
man mit ewas Vor-
sicht hantieren. Nach
dem Aufstellen miis-
sen die Anschlusslei-
tungen der Ampel
mit dem Elektronik-
baustein verbunden
werden.

38

eine Modellstraf3e gleich viel ,lebendi-
ger® und damit realistischer. Die Am-
pelanlage wird als Fertigmodell gelie-
fert; die Anschlussleitungen werden in
einen kleinen separaten Steuerbau-
stein gesteckt, der seinerseits nur noch
an die Stromversorgung der Anlage
angeschlossen werden muss.

Die Aufstellung der Ampelanlage ist
sehr einfach. An den vorgesehenen Po-
sitionen der Ampelmasten werden
senkrechte Bohrungen mit 4 mm
Durchmesser eingebracht. Da man
dazu meist durch die bereits gestaltete
Oberfliche von Strale oder Gehweg
bohren muss, sollte man hier etwas
Vorsicht walten lassen (oder mit einem
kleineren Bohrer vorbohren).

In den Lochern werden die Litzen
hindurchgefiadelt und die Ampelmasten
mit den Hiilsen befestigt. In der Lage
konnen die Ampeln jetzt noch etwas
korrigiert werden — sie sollen schlief3-
lich senkrecht stehen, auch die Hohe
lasst sich dank der Hiillsen noch etwas
variieren. Auf diese Weise kann man
beispielsweise unterschiedliche Hohen
der Gehwege auf beiden Stral3enseiten
ausgleichen.

An den Enden der Anschlusslitzen
sind die Vorwiderstidnde fiir die LEDs
vorhanden. Die Drahtenden der Vorwi-
derstinde miissen noch etwas gekiirzt
werden; danach werden sie einfach
entsprechend den farbigen Markierun-
gen in die Steckleiste des Steuerbau-
steins gesteckt. Unter der Anlage sollte
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der Steuerbaustein mit zweiseitigem
Klebeband fixiert werden, auf diese
Weise sind auch die diinnen Litzen der
Ampeln zu sichern. Der Stroman-
schluss des Steuerbausteins erfolgt
iiber drei Litzen; er kann mit Gleich-
und Wechselstrom betrieben werden.
Die Verschaltung ist in der Bedienungs-
anleitung beschrieben.

Die Ampel im Betrieb

Die Ampelanlage kann in verschiede-
nen Modi betrieben werden. Im Auto-
matikbetrieb arbeitet die Anlage selbst-
stindig und schaltet zwischen 30 Se-
kunden Griinphase und 12 Sekunden
Rotphase um. Die FuBBgdngerampel ist
so geschaltet, dass auch die ,,Rdumzeit*
beriicksichtigt wird, wie es dem Vorbild
entspricht. Uber das Zeitrelais von
Viessman ldsst sich die Dauer der
Griin- und Rotphase aber auch noch
manuell einstellen.

Beim Nachtbetrieb mit geringem Ver-
kehr kann man nur die gelben Lichter
der Ampel blinken lassen; dazu wird
eine Briicke in die Steuerelektronik ge-
setzt. Dies kann mit dem beiliegenden
Widerstand erfolgen, alternativ kann
hier aber auch ein Schalter eingesetzt
werden, um auf der Anlage vom Auto-
matik- in den Nachtbetrieb zu wechseln.
Falls dazu als Schalter der potentialfreie
Ausgang eines Schaltdecoders genutzt
wird, ldsst sich diese Funktion auch in
eine Digitalsteuerung integrieren.

Beim Vorbild weisen viele Ampelan-
lagen eine manuelle Schaltung auf, so-
dass die FuBgidngerampel nur bei Be-
darf auf Griin wechselt. Auch dies kann
im Modell nachgebildet werden. Dazu
muss nur das braune Anschlusskabel
der Stromversorgung mit einem weite-
ren Taster versehen werden — damit
dann auch unser HO-Nachwuchs die
Ermahnung aus der Verkehrserziehung
beherzigen kann ...  Sebastian Koch

Kurz + knapp

o Verkehrsampel mit FuBgangerampel
BaugroBe HO
Art.-Nr. 5095
€34,50

e Viessmann Zeitrelais
Art.-Nr. 5207
€ 34,50

e Viessmann
www.viessmann-modell.com

o erhaltlich im Fachhandel
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Im Gehweg oder im
Randstreifen der
StraBe wird eine
Bohrung mit 4 mm
Durchmesser ange-
legt. Hier miissen zu-
nachst die Leitungen
durchgefadelt wer-
den, danach kann
man die Masthiilse
der Ampel einste-
cken.

[ mopeLLeaHN-PrRAXIS [

Mit etwas Sekun-
denkleber kénnen
die Ampelmasten in
der Bohrung fixiert
werden. Die Ampeln
sollten rechtwinklig
zur Fahrbahn ausge-
richtet werden. In
der Hiilse, die in der
Bohrung steckt, kann
auBerdem der Am-
pelmast noch etwas *
in der Hohe justiert
werden.

Fotos: Sebastian Koch

Die Steuerung erfolgt iiber eine Automatik-
schaltung. Wenn der Nachtbetrieb simuliert
werden soll, muss ein Widerstand eingesetzt
werden — danach blinken nur die gelben
Lichter der Ampel.

Der Steuer-
baustein wurde mit
doppelseitigem Kle-
beband unter der
Anlage fixiert. Die
freien Drahtenden
an den Vorwider-
standen finden in
der farbig markier-
ten Steckerleiste
Platz.
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Bewegte Details fir die Anlagengestaltung

Mehr Moves!

Durch Servomotoren oder kleine Antriebe kéonnen heute viele

Anwendungen im Modell mit beweglichen Details versehen
werden. Den Alltag im Modell bereichern sie durch zusdtzliche
Elemente, die in Betriebsabldufe integriert werden konnen.

ewegte Details auf der Modellbahn

waren frither die Doméane von Mo-
dellbahnern mit Uhrmacherfahigkei-
ten. Mittlerweile sind handelsiibliche
Modelle so fein mechanisiert, dass Fi-
guren oder Zubehdr mit Bewegungen
in bezahlbarer GrofBserienqualitit an-
geboten werden kénnen. Hinzu kom-
men viele Antriebe und Servoprodukte,

Einfache Antriebsprodukte

mit denen der Selbstbau moglich ist.
Antriebe fiir Schuppentore oder Was-
serkrane etc. sind bereits als standar-
disierte Bausitze erhéltlich, mit denen
sich urspriinglich antriebslose Modelle
leicht nachriisten lassen.

Bei Antrieben mit Servomotoren
wird eine Steuerung bendtigt, die ent-
weder den Bauséitzen beiliegt oder die

Viessmann hat animierte Figuren im Sorti-
ment. Auf diesem Bahnsteig wurde ein mit
Antrieb versehener Aufsichtsbeamter positi-
oniert, der den Abfahrauftrag erteilt.

man mit einem Digitaldecoder bereit-
stellen muss. Dieser muss dann so pro-
grammiert werden, dass der Servo die
Bewegung ausfiihrt, die man sich als
Modellbauer vorstellt.

Wer hier wenig Erfahrung hat, findet
geniigend Modelle, bei denen diese
Steuerungsaufgaben vorgefertigte
Elektroniken iibernehmen. Bei den

Viessmann nutzt fiir die eMotion-Reihe
seine Standardantriebe, die eine sanfte
und langsame Bewegung ermdglichen.

40

Servomotoren, wie sie unterschiedliche An-
bieter verwenden, eignen sich ebenfalls fiir
Animationen. Hier ein Bausatz von MBZ.

Der Viessmann-Universalantrieb eignet
sich fiir unterschiedliche Anwendungen
und enthalt bereits einen Digitaldecoder.
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Animationsmodellen hat Viessmann in
den vergangenen Jahren hierzu etli-
ches auf den Markt gebracht

Viessmann eMotion

Die Produktlinie eMotion umfasst Mo-
delle, die mit Licht oder Funktionen
geliefert werden. Viele Auto- und Fahr-
zeugmodelle aus dem Kibri-Sortiment
werden inzwischen mit Lichteffekten
oder Bewegungen angeboten. Seit eini-
ger Zeit werden auch Figuren mit be-
weglichen Elementen vertrieben. Holz-
hacker oder der Aufsichtsheamte mit
angehobener Kelle sind hier nur zwei
Beispiele.

Die Figuren stehen auf einer runden
Grundplatte, unter der der Viessmann-
Standardantrieb sitzt, welchen man
schon von den Formsignalen kennt.
Dieser Antrieb hebt langsam einen
Stelldraht, der iiber eine kleine Mecha-
nik beispielsweise den Arm bewegt. Mit
herkémmlicher 16-Volt-Spannung wird
der Antrieb iber kurze Impulse gesteu-
ert. Auch eine Riickmeldung, die man
schon aus den Signalen kennt, ist an
der Konstruktion vorhanden. Wer die
Schaltstrome iiber einen Digitaldeco-
der bereitstellt, kann die Figuren auch
in digitale Ablaufe auf der Modellbahn
einbinden.

Die Montage erfolgt von oben durch
die Anlagengrundplatte. Der Antrieb
bendétigt ein Loch von 13 mm Durch-
messer, welches man senkrecht in die
Anlage bohren muss. Nachdem die
Drahte durchgefddelt wurden, setzt
man vorsichtig die zylindrische Hiilse
ein. Es sollte mit wenig Druck gearbei-
tet werden, da sonst die Gefahr besteht,
dass die feine Mechanik beschéddigt
wird. Von unten kann die Hiilse mit ei-
nem kleinen Kunststoffstiick fixiert
werden.

Etwas storend wirkt in den meisten
Féllen die Grundplatte unter den Figu-
ren. Beim hier gezeigten Beispiel des
Schaffners wurde die hellgraue Grund-
platte im Farbton des umliegenden Ge-
lindes gestrichen. Wer will, kann sie
aber auch in den Boden einlassen, so
dass die Oberfliche der Gestaltung
bilindig mit der Deckplatte des Viess-
mann-Modells abschlieB3t. Hierbei soll-
te aber sauber gearbeitet werden, um
Spalten zu vermeiden. Auch sollte an
der Grundplatte kein Klebstoff benutzt
werden. Liuft der Kleber in den An-
trieb oder gelangt in die Stellmechanik,
kann man die filigranen Modelle gleich
wieder entsorgen ...
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Der zylindrische
Viessmann-Antrieb
hat einen Durchmes-
ser von 13 Millime-
tern und bendtigt
am Aufstellort eine
entsprechend groBe
Bohrung. Diese muss
senkrecht angelegt
werden.

In montiertem Zustand wirkt die Grundplatte
sehr klobig. Wer sie in die Anlage einsetzt,
sollte vermeiden, dass Sand oder Klebstoff in
den Antrieb gelangen.

mopEeLLBAHN-PRAXIS [

Der Viessmann-Antrieb bewirkt eine senk-
rechte Auf-Ab-Bewegung des Stelldrahtes.
Mit einer kleinen Mechanik wird diese Bewe-
gung iliber einen Drehpunkt in eine Schwenk-
bewegung umgewandelt. So wird ermdg-
licht, dass sich der Arm der Figur langsam
nach oben bzw. unten bewegt. Der Antrieb
wird mit 16 Volt betrieben und kann mit kur-
zen Momentstromen gesteuert werden.

Die Grundplatte der
Figur hat einen
Durchmesser von 15
mm; so existiert ein
Anschlag zum Befes-
tigen des Antriebes.
Wer will, kann eine
Aussparung fiir die
Grundplatte ein-
arbeiten.

Zum Kaschieren der Grundplatte wurde sie
matt im Farbton des umgebenden Sandes la-
ckiert. Die Antriebsmechanik sollte von Farbe
frei gehalten werden.
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Die Tore fiir den Lokschuppen entstanden aus Kunststoffplatten und -profilen. Spezielle Schar-
niere werden nicht bendtigt, weil die Torfliigel spater direkt an die Stelldrahte des Toran-
triebs geklebt werden.

Der Grundkérper des
Antriebs von MBZ
muss aus gelaserten
Kartonteilen mon-
tiert werden. Hier
sind die Befesti-
gungslocher und die
Aufnahme fiir den
Servo bereits her-
ausgearbeitet.

Aus Kunststoff gela-
serte Zahnrader wer-
den in einem kleinen
Getriebe montiert
und wandeln die
Drehbewegung des
Servos in zwei ge-
genlaufige Drehbe-
wegungen fiir die
Schuppentore um.
Der Abstand der Tor-
achsen kann variiert
werden.

Unmittelbar an den
Schuppentoren legt
man Bohrungen an,
durch die die Drahte
fiir die Drehung der
Tiiren gefadelt wer-

Der Grundkérper des Antriebes wird unter
die Anlagengrundplatte geschraubt. Servo
und Decoder werden anschlieBend darin be-
festigt.
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Schuppentorantrieb von MBZ

Ein Hingucker und eine Animation, die
ideal in Betriebsabldufe eingebunden
werden kann, sind elektrisch 6ffnende
Schuppentore. Hier gibt es unzihlige
Selbstbautipps und Techniken, die alle-
samt erprobt sind. Der fiir gelaserte
Kartonmodelle bekannte Hersteller
MBZ bietet entsprechende Funktions-
modelle und Antriebe an, die auf der
Basis von Servos funktionieren. Einer
dieser Bausédtze dient dem Antrieb von
zwei Schuppentoren, die sich dann wie
beim Vorbild um 90 Grad offnen.

Der Bausatz enthélt den Servo, ein
Getriebe aus gelaserten Kunststoff-
Zahnrddern mit den dazugehdérenden
Achsen und Getriebekédsten sowie eine
aus stabilem Karton gelaserte Halte-
rung fiir Antriebsservo, Getriebe und
Steuerung. Die Steuerung des Servos
iibernimmt ein mitgelieferter Decoder,
an welchen Servo und Stromversor-
gung einfach angeschlossen werden.

Zur Montage des Torantriebes be-
ginnt man mit der Halterung aus Kar-
ton. Dazu trennt man sie mit einem
Skalpell aus den Bdgen heraus und
klebt die Bauteile gemaf3 der Bauanlei-
tung zusammen. Durch die vorhande-
nen Nuten halten die Teile sehr gut und
sind schnell ausgerichtet.

Dann fertigt man die beiden Getrie-
be. Die einzelnen Zahnrdder trennt
man ebenfalls aus dem Triagermaterial
und entfernt alle Grate und Angiisse
von den Zahnen. Sie miissen sich spé-
ter sehr leicht im Getriebe bewegen, da
sonst der kleine Servo ins Stocken
kommt.

Mit kleinen Achsen aus Stahl werden
die Zahnrédder in die Getriebekédsten
aus Kunststoff eingesetzt. Nachdem der
Servo in die Halterung montiert wurde,
konnen die beiden Getriebe an der Hal-
terung angebracht werden. Das Zahn-
rad des Servos treibt dann beide Ge-
triebe an, deren jeweils letztes Zahnrad
die Stellstange fiir ein Schuppentor
bewegt. Nun empfiehlt es sich, einmal
zu probieren, ob alles leicht lauft. Au-
Berdem kann man so die Endpositio-
nen der Stelldrihte ermitteln, um die
Tore in korrekter Stellung zu befesti-
gen.

Die beiden Getriebehédlften kénnen
zueinander bewegt und somit der Ab-
stand der beiden Stelldrdhte variiert
werden. So lassen sich Schuppen mit
verschiedenen Drehpunkt-Abstinden,
aber auch in unterschiedlichen Bau-
grofien ausriisten.
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Uber die variablen
Schenkel des Getrie-
bes kann der Ab-
stand der Drahte fiir
den Antrieb der Tore
angepasst werden.

Bevor der Antrieb unter die Anlage
geschraubt wird, muss am Drehpunkt
der Tore ein Loch gebohrt werden,
durch welche die Stelldrdhte des An-
triebs nach oben ragen. Wer will, kann
auch oberhalb der Tore an der Wand
eine Lagerung anbringen, die sicher-
stellt, dass die Stelldrdhte senkrecht
stehen und ruhiger laufen.

AnschlieB3end stellt man den Abstand
der Stelldrahte sehr genau auf den Ab-
stand der Locher ein. Die Stelldrdhte
werden durchgesteckt und der Antrieb
so ausgerichtet, dass sie exakt senk-
recht stehen. Jetzt schraubt man die
Halterung unter der Anlage fest.

Die Stelldrdhte sollten nun in die ge-
offnete Stellung gebracht werden, so-
dass die Schuppentore angebracht
werden konnen. Wer sich auch die Po-
sition im geschlossenen Zustand mar-
kiert, verhindert, dass die Tore zu weit
schlieBen. Im hier beschriebenen Fall
wurden die Schuppentore angeklebt.

AbschlieBend wurde die Steuerelek-
tronik an die Stromversorgung ange-
schlossen. Dies ist ein Digitaldecoder,
der als Magnetartikel iber den Gleis-
strom angesteuert wird. Man program-
miert eine Adresse und kann die Die vorbereiteten Tore werden
Schuppentore nun iiber eine Funkti- abschlieBend an die Drahte
onstaste 6ffnen. Im Beispiel wurden die  geklebt und 6ffnen sich mit ei-
Tore sogar in Fahrstra3en integriert. nem Winkel von etwa 90 Grad.

Die Drahte sollten
maglichst dicht an
der Gebaudewand
verlaufen, um Spal-
ten zwischen Lok-
schuppen und Toren
zu minimieren. Wer
will, kann an der
oberen Hauswand
noch eine Lagerung
vorsehen, sodass die
Drahte exakter ge-
fiihrt werden.

_ Am Ende eines arbeitsreichen Tages 6ffnen sich die
? Schuppentore, damit der Henschel-Dreiachser iiber
Nacht geschiitzt abgestellt werden kann.
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Der Kleinbahn-Wasserkran wurde aus Messingrohr von 3 mm Durchmesser zugesagt und so
gebogen, dass die typische Form entstand. In passend zugeschnittenen Hiilsen aus 4-mm-
Messingrohr ist der Wasserkran drehend gelagert (rechts).

b

|

Ly

Nach der Farbge-
bung in Betongrau

wurde der Rand wie-
der mit Sand aufge-

fallt.
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Eine Stiitze zur Sta-
bilisierung des Aus-
legers wurde aus
1-mm-Messingdraht
gefertigt und einge-
I6tet. Die Lotstellen
sollte man vor dem
Lackieren noch ein
wenig versdubern.

Basis fiir die Aufnah-
me des Wasserkrans
in der Anlagengrund-
platte ist eine senk-
recht angelegte Boh-
rung von 5 mm
Durchmesser, in die
die Hiilse aus Mes-
singrohr eingeklebt
wird.

Das Fundament des
Wasserkrans ent-
stand aus einem
Kunststoffstiick, wel-
ches in den Sand-
bahnsteig eingear-
beitet und mit dem
Untergrund verklebt
wurde.

Bewegter Wasserkran

Wasserkrdne eignen sich im Bahnum-
feld ebenfalls, um eine Bewegung des
Auslegers zu realisieren. Fiir den
Bahnhof einer Privatbahn baute ich ei-
nen kleinen Wasserkran, wie er auf vie-
len Nebenbahnen zum Einsatz kam. Er
wurde aus 3-mm-Messingrohr gebo-
gen, auf Liange zugeschnitten und an
den Schnittkanten befeilt. Aus einem
Messingrohr mit 3 mm Innendurch-
messer entstand die Lagerung in der
Anlagengrundplatte sowie eine Hiilse,
die den Wasserkran in der Lagerung
fixiert. Diese Hiilse wurde genauso fest-
gelotet wie eine Stiitze zwischen Stand-
rohr und Ausleger.

In die Anlagengrundplatte wurde ein
Messingrohr eingesetzt, welches den
Wasserkran aufnimmt. Oben entstand
um dieses Rohr herum das Imitat eines
Betonsockels, auf dem ein Abtropf-
blech, das Handrad und ein Hydrant
ihren Platz fanden. Etwas Farbe ver-
leiht dem Wasserkran die notwendige
Vorbildwirkung.

Fiir den Antrieb des Auslegers ist der
Universalantrieb von Viessmann nahe-
zu ideal, da er eine Drehbewegung von
ca. 45 Grad ermdglicht. Der Antrieb,
der eigentlich fiir Weichenantriebe ge-
dacht ist, kann aber mit einem beilie-
genden Stelldraht so umfunktioniert
werden, dass er eine Drehbewegung
erzeugt.

Da der Antrieb kein Servo ist, kann er
in beide Richtungen jeweils nur die vol-
le Bewegung ausfithren. Ein direktes
Ansteuern und Anhalten der Bewegung

Materialien

o Schaffner mit bewegtem Arm
Viessmann
Art.-Nr. 1513; € 35,50
o Schuppentorantrieb
mbz-Modellbau
Art.-Nr. 73002; € 39,00
e Weichen- und Universal-Antrieb
Viessmann
Art.-Nr. 4560; € 33,95
e Messingrohr 3 mm Durchmesser
e Messingrohr 4 mm Durchmesser
e Messingdraht 1 mm
o Kupferkaschierte Leiterplatte
e Farben und Klebstoffe
e Dréhte
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des Wasserkrans ist mit diesem Antrieb
nicht moglich. Dafiir lasst er sich aber
sehr leicht einbauen.

Diese Drehbewegung musste nun auf
das Rohr des Wasserkrans iibertragen
werden. Dazu entstand aus einem Rest-
stiick Leiterplatte ein Mitnehmer mit
einem Langloch, in dem der Stelldraht
lduft und das Standrohr unter der An-
lage dreht. An einem Ende des Mitneh-
mers ist eine 3 mm dicke Bohrung an-
gelegt, durch die dann das Standrohr
gesteckt und festgelotet wurde.

Die Position des Mitnehmers unter
der Anlage musste fiir die beiden End-
stellungen des Auslegers markiert wer-
den. Der Stelldraht des Universalan-
triebes wurde anschliefend in den
Schlitz des Mitnehmers gesteckt und
durch Probieren die Position des An-
triebes erfasst, bei der der Ausleger die
gewlinschte Bewegung bis iiber die
Wasserkdsten der Lok vollfithrt. An-
schlieBend konnte der Antrieb endgiil-
tig mit zwei kleinen Schrauben unter
der Anlage fixiert werden.

Fazit: Die Darstellung von Betriebs-
abldufen sollte nicht nur die Bewegung
von Fahrzeugen umfassen. Auch
scheinbar nebensdchliche Animationen
wie ein Abfahrauftrag oder das Wasser-
fassen im Bw gehoren zum Bahnbe-
trieb dazu. Auf der Modellbahn erhé-
hen solche mehr oder weniger kleinen
Hingucker die Attraktivitit der Anlage
enorm. Sebastian Koch

Der in das Messingrohr eingesetzte Wasser-
kran wird durch eine kleine Hiilse in der
Hohe gehalten (links).

Der Universalantrieb von Viessmann kann
mit einem Stelldraht versehen werden, der
eine Drehbewegung von etwa 45 Grad voll-
fiihrt (unten links). Passend zum Stelldraht
wurde ein Mitnehmer aus Leiterplattenmate-
rial gebaut. Der Schlitz wurde mit einer
Trennscheibe eingearbeitet. Hier bewegt sich
spater der Stelldraht (unten rechts).

Antrieb und Mitneh-
mer des Wasserkrans
im fertig eingebau-
ten Zustand. Durch
die Drehbewegung
des Stelldrahtes
wird der Mitnehmer
geschwenkt und be-
wegt so das Stand-
rohr des Wasser-
krans und mit ihm
den Ausleger.

Auch bei Schlepptenderloks kdnnen die seitlichen Wasserdeckel erreicht werden.
Zur authentischen Gestaltung von Wasserkranen gehoért ein Betonsockel, ein
Tropfgitter und das Handrad zum Betétigen des Ventils.
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Die Bewegung des
Auslegers erfolgt
sehr langsam und
kommt iiber dem
Wasserkasten von
ESUs Baureihe 94
zum Stehen.
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Akustisch untermalt

Viele Szenen auf der Anlage konnen durch Tone untermalt wer-
den — Bahniibergdnge, Bahnhdfe oder Industriebetriebe sind
geeignete Situationen. Auch Hintergrundgerdusche wie Vogelge-
zwitscher lassen sich im Modell umsetzen. Sebastian Koch stellt
einige Techniken vor und gibt Tipps zur Realisierung.

A hnlich wie bei Lichteffekten oder
digitalen Animationen kann man
auch beim Thema Gerdusche auf der
Modellbahn zwischen einfachen und
sehr komplexen Losungen wihlen. Da

Die Soundmodule von Noch werden als fertige Bausteine geliefert,
die nur an eine Stromversorgung angeschlossen werden miissen.
Liegt Spannung an, tont aus dem angeldteten Lautsprecher der ein-
gestellte Sound. Uber Schalter aktiviert man die Sounds.

46

es bei der Modellbahn ja im Wesentli-
chen um die Gestaltung geht, sollen an
dieser Stelle einfache, analog zu betrei-
bende Losungen fiir Anlagengerdusche
thematisiert werden.

AN

Einen Bahniibergang kann man noch so per-
fekt gestalten, realistisch wirkt er erst durch
den Klang des Lautewerks oder der Motoren-
gerausche von wartenden Autos. Auch der
Sound des vorbeifahrenden Zuges kann

aus dem Lautsprecher kommen.

Viele Sounds sind auf kleinen Plati-
nen gespeichert, an die ein passender
Lautsprecher angeschlossen ist. Ver-
bindet man diese Platinen mit der Ver-
sorgungsspannung, werden die abge-
speicherten Sounds beziehungsweise
Samples abgespielt. Auf einigen dieser
Platinen befindet sich ein kleines Po-
tenziometer, tiber das man die Laut-
stirke regulieren kann. Mit einem
Schalter oder einem Relais lassen sich
die Sounds aus der ,Ferne“ schaltbar

Unter der Anlage konnen die Soundbausteine ihre Wirkung nicht opti-
mal entfalten. Deshalb wurden Platine und Lautsprecher mit zweisei-
tigem Klebeband in einem Gebdaude fixiert. So werden die Gerdusche
am Ort des Geschehens erzeugt.
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machen, sodass sie nur bei Bedarf er-
tonen. Solche simplen Soundbausteine
erhilt man im Elektronikbedarf, aber
auch von einigen Zubehorherstellern
der Modellbahnindustrie.

Im Beispiel auf der Seite 46 wurde
ein Soundbaustein von Noch verwen-
det, auf dem Industriegerdusche ge-
speichert sind. Die kompakte Platine
mit dem separaten Lautsprecher kann
man nahezu iiberall montieren. Um
eine gute Akustik an der richtigen Stel-
le der Anlage zu erhalten, wurden Pla-
tine und Lautsprecher in ein Fabrikge-
béude geklebt. Es wire auch moglich
gewesen, eine Gerduschplatine an zen-
traler Stelle zu verbauen und mit Ka-
beln kleine Lautsprecher unter der An-
lage zu verteilen. Die Ansteuerung der
unterschiedlichen Tonsequenzen wére
dann aber deutlich schwieriger gewe-
sen.

Viessmann-Soundmodule

Ein dhnliches Konzept mit dezentralen
Soundmodulen verfolgt auch Viess-
mann. Es werden graue Kistchen an-
geboten, in denen Sounds gespeichert
und Lautsprecher montiert sind. Auch
diese kleinen Module lassen sich an
vielen Orten auf der Modellbahn ver-
bauen. Sie besitzen eine Einstellmog-
lichkeit fiir die Lautstirke und eine
Buchse zum Anschluss von externen
Lautsprechern. Bei anliegender Be-
triebsspannung ertonen die Gerdusche.
Alle Leitungen konnen mit kleinen
Steckpins am Modul befestigt werden.

Viessmann bietet auch Soundmodule
an, die iiber synchron geschaltete Ein-
und Ausginge verfiigen. Uber einen
synchronen Ausgang wird eine Versor-
gungsspannung bereitgestellt, die dann

Kurz + knapp

¢ Noch Sound-Szenen
Art.-Nr. (div.) 12800 - 12960
www.noch.de

¢ Viessmann Soundmodule
Art.-Nr. 5556 (Bahniibergang),
Art.-Nr. 5557 (Hubschrauber) u.a.
www.viessmann-modell.de

¢ Sound-Director
Uhlenbrock
Art.-Nr 3800
www.uhlenbrock.de

e erhaltlich im Fachhandel
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Die Module von
Viessmann werden
ebenfalls mit unver-
anderbaren Sounds
geliefert. Die Laut-
sprecher sitzen bei
diesem Produkt mit
im Gehéuse. Uber ei-
nen kleinen Poti
wird die Lautstarke
eingestellt. Alle Ka-
bel werden mit klei-
nen, beiliegenden
Steckklemmen be-
festigt.

sl

-

®iviessmann >§

Soundmodul 5558 &

A ® .oln
L_»®

Um die Aufmerksam-
keit auf die Szene
der Gleisbaustelle zu
lenken, wurde an
entsprechender Stel-
le unter der Anlage
ein Soundmodul
montiert. So ertonen
die passenden Ge-
rausche genau dort,
wo die Anlagensze-
nerie passt. Das
Viessmann-Modul
gibt den typischen
Larm von kleineren
Gleisbauarbeiten
wieder.

Fotos: Sebastian Koch

Bei den Soundbau-
steinen von Viess-
mann gibt es Aus-
fithrungen, die tiber
einen Ausgang auch
Antriebe und Moto-
ren parallel zum
Sound ansteuern.
Auch ein Eingang ist
vorhanden und kann
zum Schalten des
Sounds und der Ver-
braucher genutzt
werden.

Der Einbau der klei-
nen Module ist recht
einfach. Sie lassen
sich aufkleben oder
verschrauben und es
muss nur die Strom-
versorgung ange-
schlossen werden.
Neben der internen
Wiedergabe kann
auch ein externer
Lautsprecher genutzt
werden.




Unter der Anlage
wurde der Steuer-
baustein montiert.
Beide Lautsprecher
wurden angeschlos-
sen und am Anlagen-
rahmen verbaut. Der
USB-Stick, auf dem
die Sounds gespei-
chert sind, wurde
liber eine USB-Ver-
langerung mit dem
Steuermodul verbun-
den, sodass er leich-
ter abzunehmen und
am PC programmier-
bar ist.

Die Sounds konnen auch mit Tastern aufgeru-
fen werden, die mit dem Steuerbaustein iiber
Schraubklemmen verbunden sind.

Uhlenbrock liefert
ein Soundmodul, mit
dem mehrere Gerdu-
sche abgespielt wer-
den konnen. Es lasst
sich iiber Taster an-
steuern, aber auch
digital betreiben. An
den Steuerbaustein
schlieBt man die
Lautsprecher und ei-
nen USB-Stick an.

10}0941Q-puUnog
E yucaaye|3 AocJqueiun

Die Lautsprecher wurden von innen am Anla-
genrahmen montiert. Sie erhielten zum
Schutz eine Abdeckung mit feinen Lochern.
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passend zum Sound kleine Verbrau-
cher wie Motoren oder Lichter mit
Strom versorgen kann. Die Eingénge
schalten den Sound an, wenn andere
elektrisch betriebene Verbraucher
ebenfalls arbeiten. Mit den synchronen
Schaltungen lassen sich also passend
zum Sound noch weitere Animationen
steuern.

Sound-Director

Der Sound-Director von Uhlenbrock ist
zwar eine digitale Soundsteuerung,
lasst sich aber auch analog iiber Taster
betreiben. Im Loconet-Betrieb sind bis
zu 500 Sounds steuerbar, in der analo-
gen Betriebsweise werden die Gerédu-
sche iiber zehn Taster, die iiber eine
Schraubleiste am Steuerbaustein ange-
schlossen werden, abgerufen. Hinter-
grundgerdusche konnen stindig abge-
spielt oder per Zufall generiert werden.
Der Steuerbaustein stellt die Verbin-
dung zum Loconet her und hat Klem-
men fiir die Betriebsspannung. Fiir den
Schall sorgen zwei kleine Membranen.
GrofBere Lautsprecher kénnen auch
iiber eine 3,5-mm-Klinkenbuchse an-
geschlossen werden.

Alle Sounds sind auf einem USB-Stick
gespeichert, der zwingend im Steuer-
baustein stecken muss. Werksseitig
sind Hintergrundgerdusche und sepa-
rat zuschaltbare Sounds vorhanden.
Will man die Sounds &ndern oder eige-
ne Tonsequenzen hinzufiigen, nutzt
man ein Programm, das auf dem USB-
Stick gespeichert ist, und passt hierin
die Einstellungen an. An dieser Stelle
kann man den Sounds auch einen der
zehn Taster, eine individuelle digitale
Adresse oder einen Riickmeldebefehl
zuweisen. Die Lautstirke des Systems
wird ebenfalls iber die Software einge-
stellt. Da der USB-Stick fiir die Einstel-
lungen abgenommen werden muss,
wurde er iiber eine USB-Verlingerung
installiert, die einen bequemen Zugriff
ermoglicht. Sebastian Koch

Mit dem Sound-Director, einem mitgeliefer-
ten Computerprogramm, kdnnen die Dateien
auf den USB-Stick gespielt oder geandert
werden. Sie sind in einer Tabelle mit ihrer je-
weiligen Ansteuerungsart aufgefiihrt.

Klickt man auf die einzelnen Sounds, kann
man die digitale Adresse oder die Ansteue-
rung (Magnetartikel, Riickmeldung, etc.) an-
dern (unten links).

Uber die Moduleinstellungen kénnen gene-
relle Eigenschaften wie die Lautstarke jus-
tiert werden (unten rechts).
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Pe rfe ktes Wiee traktivl:j;;l\zlrlizs:-Ausgaben
Bahnbetriebswerk

Best.-Nr. 920035
€12,-
Den betrieblichen Mittelpunkt auf einer Modellbahnanlage bilden der Bahn-
hof und sein Bahnbetriebswerk (Bw). Vor allem der Dampflokbetrieb —
erforderte eine umfangreiche Logistik. Obwohl die Richtlinien fiir die Kon- [\\a’l][:‘lde||bdi—|ﬂ
zeption eines Bw klar sind, werden auf vielen Anlagen Darstellungsfehler = SCHULE
gemacht. Die ModellbahnSchule versucht dem Modellbahner geniigend '
Informationen zu geben, damit kiinftige Planungen vorbildgerechter MBS 34
ausfallen. In letzter Zeit entwickelten verschiedene Hersteller bei den Plastikwelt
Premium-Béumen Produktverbesserungen. Die ModellbahnSchule stellt Best.-Nr. 920034
diese interessanten Neuheiten vor. Der Bau eines Messingmodells setzt €12,-
Erfahrung voraus. Viele Tipps rund um den Pwif von Weinert kdnnen

Plastikwelt

wie man altere Loks problemlos mit einem Rot/WeiB-Lichtwechsel aus-
statten und realistisch aussehende Emaille-Schilder selbst anfertigen
kann.

100 Seiten, Format 225 x 300 mm, Klebebindung,

rund 200 Abbildungen und Skizzen

Best.-Nr. 920036 - € 12,- MBS 33
Lackieren
Best.-Nr. 920033

€12,

Bahnbetnebswerk

Jdeen und Konzepte fur €1 perfektes B ; n %
. I
=

www.facebook.de/vgbahn

Erhéltlich beim Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim MEB-Bestellservice,
Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel. 081 41 /5 34 81-0, Fax 0 81 41 / 5 34 81-100, www.vghahn.de

Nostalgie pur

Das neue Meisterwerk von Josef Brand| erweckt die Landerbahn-Zeit, die Belle
Epoque, auf eindrucksvolle Weise zum Leben. Griine Lokomotiven, Reisende mit
Frack und Zylinder, Autos, die wie Kutschen aussehen, urige Technik — so sah die
Welt vor mehr als 100 Jahren aus. Und so ist sie auf einer H0-Anlage nachgebil-
det, die das Einsatzgebiet fiir die unterschiedlichsten Landerbahnfahrzeuge im
MaBstab 1:87 ist. Mittelpunkt ist der Bahnhof Neustadt in Sachsen mit umfang-
reichen Gleisanlagen in Normalspur auf der einen und dem gegentiberliegen-
den Schmalspur-Bahnhof mit Stationsgebauden und Lokbehandlungsanlagen
auf der anderen Seite. Wahrend die eingleisige Hauptbahn in den Tiefen der
Schattenbahnhofe verschwindet, fahren die Schmalspurziige gemachlich berg-
auf durch eine naturgetreue Landschaft, wie sie nur Josef Brandl schaffen kann.

100 Seiten im DIN-A4-Format, Klebebindung, ca. 140 farbige Fotos
Best.-Nr. 661701 | € 15,-

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim: =
www.facebook.com/vgbahn EJ-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck Elsenbahn
Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de jOURNAL



Soundmodule von AVT und die Software Audacity

Boombox

Der niederldndische Hersteller AVT bietet unterschiedliche
Soundmodule zur Montage unter der Anlage an. Sie zu
bespielen ist einfach, mit dem Programm Audacity kann
man die Module auch mit individuellen Ansagen versehen.

Wer die Modellbahn mit allen Sin-
nen genielen mdochte, kommt
nicht um den Einbau stationdrer
Soundmodule herum. Solche Artikel
sind von unterschiedlichen Herstellern
in den verschiedensten Bauformen er-
héltlich. Neben den ab Seite 46 vorge-
stellten Produkten hat auch das Unter-
nehmen AVT drei solche Module im
Sortiment. Sie sind ideal, wenn man
mit individuellen Gerduschen und An-
sagen arbeiten mochte, da sie dulerst
verbreitete Dateiformate verarbeiten
konnen.

Die Module der Serie 100 sind zur
Wiedergabe von mp3-Dateien gedacht
und als Einzelmodul mit 1 MB Spei-
cherplatz sowie als Drillingsmodul mit
drei mal 4 MB Flash-Speicher erhélt-
lich. Die Technik beider Bausteine ist
prinzipiell identisch, das Drillingsmo-
dul entspricht abgesehen vom Spei-

Alle drei Soundmodule kénnen sowohl iiber
Taster ausgelost werden als auch iiber einen
separaten Schaltdecoder. Ein Parallelbetrieb
beider Varianten ist méglich. Foto: Werk
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cherplatz einfach drei Bausteinen in
einem durchgingigen Gehéduse. Sie
konnen iiber einen separaten Schaltde-
coder oder einen einfachen Taster be-
dient werden. Zum Bespielen mit
Sounddateien wird das Modul via USB-

MP3 Sound module
SERIE 100 1XIMB

¥y EF

Schnittstelle an den PC angeschlossen
und die mp3-Dateien auf den integrier-
ten Flash-Speicher kopiert. Umfangrei-
che Informationen zu den Modulen der
Serie 100 waren in MIBA 8/2016 ab
Seite 70 zu lesen. In diesem Zusam-
menhang wurde auch eine geeignete
Montagevorrichtung gezeigt.

Das Modul der Serie 200 arbeitet mit
wav-Dateien und besitzt hierfiir einen
deutlich groBeren Speicher von
128 MB. Das Einspielen der Sound-
Sequenzen ist in diesem Fall etwas
komplizierter: Der integrierte Speicher
muss mit einem zusétzlichen Pro-
gramm beschrieben werden, das spezi-
ell fiir Chipsédtze gedacht ist, wie AVT
Products sie in den Bausteinen verwen-

—— 3TOPPHQA =

94-0T
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IF klankbeeld

shees blaating (MORE I THIS PACK)

Goar chisn: sscifind Bode NT4 XY and Rode NTG1, in Rods Blmp > Sound Davices 301
»Tascam dr- 100 MAZ. Decoded bid-side to STERED

Leave a comment:

Comestnt:

det. Die Verwendung der ,PM66 Wri-
ter” wird in der ausgiebig bebilderten
Anleitung Schritt fiir Schritt erklért.

Ton und Musik

Mochte man die Module von AVT mit
ldndlichen Gerduschen von Tieren, bei-
spielsweise dem Bloken von Schafen
oder quakenden Fréschen, bespielen,
kann man auf Gerdusch-Bibliotheken
aus dem Internet zugreifen. Geeignete
Dateien finden sich beispielsweise bei
hoerspielbox.de oder freesound.org.
Interessanter ist es aber sicherlich,
eigene Gerdusche aufzuzeichnen oder
aus den heruntergeladenen Sounds
eine Eigenkomposition zu erstellen.

Verwendete Materialien:

¢ Soundmodule von AVT Products,
Serie 100 und Serie 200, ab € 20,—

® KobaSpeech 3 Demo-Version

e Audacity, Version 2.1.3, erhaltlich
fiir Mac und PC

e Lame mp3-Plugin, Version 3.99.3

* PM 66 Writer, Version 1.38 mit Trei-
bern fiir Windows 8/10

Beispiele aus dem Artikel zum Probe-
horen unter:
http://www.miba.de/
download/avt-sounds.

zip
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Das ideale Werkzeug hierfiir ist die
Software Audacitiy. Damit konnen die
Gerausche in verschiedenen Tonspuren
angeordnet und mit beliebigen Effekten
belegt werden.

Ein typischer Anwendungsfall fiir ei-
gene Gerduschdateien ist das Erstellen
einer Bahnsteigansage mit den auf der
Anlage vorhandenen Bahnhofsnamen.
Dazu konnen die Ansagen direkt in Au-
dacity aufgezeichnet werden, entweder
durch simples Einsprechen mit einem
Mikrophon oder mithilfe eines Text-to-
Speech-Generators. Letztgenannte Op-
tion eignet sich besonders gut fiir mo-
derne automatisierte Durchsagen, die
unter Eisenbahnfreunden liebevoll als
~Blechelse® bezeichnet werden. Getes-

Laufwerktoohs

Datel Start Freigeben Ansicht Verwalten

= o

p,

en Leéschen

T wm * DieserPC » AVTOM (F)

@ Crestive Cloud Files A Name
ownCloud

i OneDrive
3 Heimnetzgruppe

48 Dieses PC
= Bider
e Desktop
! Dokumente
+ 4§ Downloads
U Musik i,

System Volumne Information
A A_2-1-10016mp3
& B.21-10012.mp3

eLekTROTECHNIK [

Mit hoerspielbox.de gibt es eine Webprasenz aus dem deutsch-
sprachigen Raum, die zahlreiche Gerausche anbietet. Das Projekt
Seass lauft auf freiwilliger Spendenbasis, wobei fiir jedes Gerdusch eine

Spendenhdhe empfohlen wird. Fiir die private Verwendung im
Hobbykeller sind die Preise jedoch etwas hoch gegriffen.

Links: Eine groBe Anzahl alltaglicher Gerausche ist auf der Home-
page freesound.org kostenlos erhaltlich. Gerade Tiergerausche
sind in zahlreichen Variationen erhaltlich, geradezu ideal um eine
Schafherde akkustisch zu untermalen. Foto und Screenshots: gg

tet wurden die Programme Koba-
Speech 3 und Balabolka. Die erstge-
nannte Software ist als 30-Tage-
Testversion erhdltlich, Balabolka ist
Freeware. KobaSpeech bietet den
groBen Vorteil, dass es drei eigen-
stindige Sprachausgaben fir
Deutsch gibt, zwei davon sind weib-
liche Stimmen, eine ist méannlich.
Ideal fiir moderne Bahnhofsdurch-
sagen ist die Stimme ,Anna“. Die
Stimme ,,Yannick® eignet sich bes-
ser, wenn eine individuelle Durchsa-
ge im Stil der Epoche IV erstellt wer-
den soll. Leider hapert es hier teil-
weise an der Betonung der Silben.
Die Stimmwiedergabe wird direkt
in Audacity aufgezeichnet und dort

BB ates auswanten
Hichts suswihien

Neuer Eigenschaften a
= 3 Veriaut o Aumwahl umkehren

Mit den Modulen der Serie 100 konnen nacheinander verschiedene Gerduschdateien wieder-
gegeben werden. Um eine Reihenfolge zu definieren, werden die Dateien ganz einfach in al-
phabetischer Reihenfolge sortiert. Dies funktioniert zuverlassig. Eleganter ist es aber, die un-
terschiedlichen Gerausche als Tonspuren in Audacity zu laden und mit den gewiinschten Pau-
sen als eine Datei zu exportieren.
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Stimme: | Vocalizer Anna - Gemman For KobaSpeech 3
[hvens e >
et i
21 von Gleis 8

Eurocy nach Klagenfurt um 14 Uhr 17 von Gleis 13,
gen um 14 Uhr 20 von Gleis 28, Menidian nach Salzburg um 14 Uhr

(b 0 L iy
| | "r 'H'[ "1!’“‘! ""i|

T N TP TN YT TR

KobaSpeech ist als 30 Tage funktionierende Testversion erhaltlich.
Es gibt drei unterschiedliche deutsche Sprachausgaben. Die Stim-
me ,Anna” ist ideal fiir moderne Bahnsteigdurchsagen. , Yannick"
hingegen eignet sich nach Bearbeitung sehr gut fiir Durchsagen

der Epoche IV.

ST e e Rt SR

Die Software Audacity bietet umfangreiche Mdoglichkeiten, Ge-
rauschdateien zu bearbeiten. Man kann schneiden und Tonspuren
kombinieren, sodass ganz individuelle Gerauschdateien entstehen.
Fiir die Module der 200er-Serie wird Audacity zudem benétigt, um

mp3-Dateien in wav-Dateien umzuwandeln.

ZimmergroBe (%):
Ververzégerung (ms):
Nachhall (%):

Abklingen (%):

Tiefe Téne (38):

Hohe Téne (3%):
Massanhebung (dB): . 0

Trockenanhebung (dB): )

ZimmergroBe (%):
Vorverzégerung (ms):
Nachhall (3):
Abkdingen (%):

Tiefe Téne (%):

Hohe Téne (%):
Massanhebung (dB):

Trockenanhebung (dB):

Stereobreite (%): (100
[]Nur nass

Verwalten Vorhéren

Die abgedruckten Werte sind ideal, um den typischen Hall einer

Bahnhofshalle zu imitieren.

Sterecbreite (%)
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Auch auf Bahnsteigen entsteht ein leichtes Echo. Es ist aber langst

nicht so ausgepragt wie in einer Hallenkonstruktion.

Kiang Steversag
LT S -
Hehea (g8 |00

Lautsticke (98 | 00

Ot

Schiielen | | Amwenden |

Auf Bahnsteigen werden iiblicherweise Druckkammerlautsprecher
verwendet. Diese haben einen charakteristischen Klang, dem fast
volistandig die tiefen Frequenzen fehlen. Um dies nachzuahmen,
wurden bei der Ansage fiir den Bahnsteig die Basse entfernt.

weiterverarbeitet. Dazu werden zu-
néchst ungewollte, stille Abschnitte ent-
fernt. Anschliefend werden Effekte ver-
wendet, um die Durchsagen authenti-
scher klingen zu lassen. Durch einen
relativ simplen Echoeffekt, genannt
~Reverb®, ldsst sich die Ansage so ver-
andern, dass sie klingt wie in einer gro-
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Verzernungstyps  Martes Ubersteueim -

Gleschstrom-Blockerfitter

Ben Bahnhofshalle. Hiufiger sind auf
der Modellbahn aber kleine Bahnsteige.
Auch hier gibt es durch Anzahl und Ab-
stand der Lautsprecher ein gewisses
Echo, das aber moderat ausféllt.
Eingesetzt werden unter freiem Him-
mel in der Regel Druckkammerlaut-
sprecher, die ein Klangbild fast ohne

Mit einer hart libersteuernden Verzerrung entsteht das Kratzen
von Ubertragungsanlagen mit einzelnen defekten Lautsprechern.

tiefe Frequenzen aufweisen. Um dies
zu erreichen, wurden in Audacity die
Bédsse entfernt. Bei dlteren Anlagen
sind héufig einzelne Lautsprecher de-
fekt und krachzen nur noch unver-
standlich. Fiir diesen Effekt wurde der
Beispielaufnahme eine ,,Distortion” zu-

gefligt. g9
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amit nichts anbrennt
Brandschutz im Modell
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r [“ ( ' Feuerwehrfahrzeuge und -geratehauser aus unterschied-
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a Uf d er M Od S | ‘ b da h n Einsatzszenen.ko.mmt in .der aktuellen Ausgabe der EJ-
Modellbahn-Bibliothek nichts zu kurz.
Liebenswerte und aufregende Details der Feuerwehr
beim Vorbild werden maBstablich auf der Modellbahn-
anlage umgesetzt. Natiirlich darf auch der Einsatz von
Elektronik an dieser Stelle nicht fehlen. Viele Schritt-
fur-Schritt-Bauanleitungen mit detaillierten Sticklisten
erlauben den einfachen Nachbau der vorgestellten
Szenen und machen dieses reich bebilderte Heft zu
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tiber 250 Abbildungen
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Digitale Ansteuerung von Licht und Animationen ohne PC

Kinderleichter Betriebsablauf

Das Animieren und Beleuchten von Modellbahn-Anlagen ist die eine Seite, die Ansteuerung und
Programmierung die andere. Schnell hat man so viele Magnetartikeladressen und Abldufe erzeugt,
dass es uniibersichtlich wird und der Spafs am Betrieb verloren geht. Sebastian Koch und Heiko
Herholz zeigen im folgenden Beitrag, wie sie bei der Heimanlage im Hause Koch vorgegangen sind.

Seit einiger Zeit baue ich auf unse-
rem Dachboden eine Modulanlage
nach westdeutschen Privatbahnmoti-
ven. Im Laufe der Zeit entstanden hier
unzihlige Beleuchtungseffekte und an-
dere Animationen. Einige MARCo-
Gleisbelegtmelder sind in den Gleisen
verbaut, um Abldufe und automatische
Funktionen zu starten. Da meine Kin-
der mit der Anlage ebenfalls spielen,

kam von ihnen schnell die Ansage, dass
die Steuerung iiber die vielen Num-
mern zu kompliziert sei und ich das
alles vereinfachen sollte.

Die Komponenten

Die Basis der Steuerung stellt eine In-
tellibox I von Uhlenbrock dar. Der Vor-
teil des Uhlenbrock-Systems ist, dass

| Schaltpult: Schiffmihle

die Intellibox im FahrstraBenmodus
auch Lokbefehle verarbeiten kann. Da-
mit kann man Weichen und Fahrzeuge
in ein und demselben Modus steuern
und somit sehr einfach Automatismen
und Abldufe in den Bahnbetrieb inte-
grieren.

Uber das LocoNet der Intellibox sind
nahezu alle digitalen Zubehore ange-
schlossen. Ausnahme bilden Weichen-

1095

1036

]

y lé_ihrsliufm- 0

Uz‘u:hf 1

Fabrstofen. 0 N

Weiche 2-.
e

Weiche 3
K3

—
%

Weiche 6| e
6

Weiche 7
s

Die hier beschriebenen Steuerungen erfolgen alle mit einer Intellibox
Il von Uhlenbrock (links). Basis fiir die digitale Ansteuerung und fiir
digitale Ablaufe ist die Aufnahme aller Weichen, Leuchten und Ver-
braucher in die Intellibox als digital schaltbare Empfanger (oben).
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[ mopeLLeaN-ANLAGE [

decoder und einzelne Verbraucher, die  Mit dem Uhlenbrock-
direkt an die Gleisspannung ange- Schaltmodul lassen
schlossen sind. Auch LocoNet-Kompo- sich 20 Verbraucher
nenten wie das IntelliLight oder der iiber das LocoNet in-
Sound-Director werden iiber Magnet- dividuell ansteuern.
artikeladressen gesteuert. Neben Moment- und
Alle Lichter auf der Anlage und Zube- Dauerstrémen sind

{B] Uhlenbrock
digital

LocoNet-Schaltmodul 63410

zum Anschluss von Lampen, Weichen, Signalen u.4.

hore, die mit der modellbahntypischen auch Blinkeffekte e e e
Spannung von 12 bis 16 Volt betrieben  und sanftes Auf- und W GEECERTERE R g R EEeceE

p gV PP R PR R R ER LY
werden, sind an LocoNet-Schaltmodule  Abblenden fiir jeden v3323322225233333333337¢%¢%

von Uhlenbrock angeschlossen. Hier einzelnen Ausgang
konnen je 20 Ausginge tiber Magnet- einstellbar. Die 20
artikeladressen geschaltet werden. Fiir ~ Verbraucher werden
jeden Ausgang kann man in den LNCV  mit Schraubklemmen
(LocoNet-CV) einstellen, ob der Aus- angeschlossen.
gang Dauerstrom oder Momentstrome
haben oder ob er Blinken oder Dimmen

zeigen soll. Den GroBteil der Anwen- B Uhlenbrock 67600 lf;“
dungen auf einer Modellbahn kann [ Schaltdecoder SD2

man damit schalten. Fiir spezielle An- |} 2 Kontakle - 2 getrennie Adressen | ||
wendungen liefe sich zudem die Ver- || He
sorgungsspannung von Platinen {iber
die Schaltmodule ausgeben.

In meiner Anlage sind drei dieser
Schaltmodule verbaut. Bevor sie einge-
baut wurden, erhielten sie unterschied-

liche Modulnummern, iiber die sie spid- Schaltdecoder mit Relais eignen sich nicht Unter allen Laternen oder Gebauden sind

ter beim Programmieren individuell nur zum Stellen von Weichen, sondern auch Létleisten angebracht, an die die diinnen An-

angesprochen werden konnen. zum Ansteuern von Motoren oder Leuchten schlusslitzen geldtet und mit den Kabeln der
Beim Anschluss der Lichter und Ver- iiber kurze Schaltimpulse, Anlagenelektrik verbunden werden.

braucher an die Schaltmodule sollte

man eine Dokumentation anlegen, wel- Y | ‘Schaltpolts Intelli Light. :

che Adresse welche Verbraucher schal- - 1095 1036 - Uber herkémmliche

tet. Auch ist es sinnvoll, zusammenhén- M Fabestofen O Fiketafen L O Magnetartikeladres-

gende Nummernkreise fiir bestimmte _ 1 1 - 3 sen lasst sich die An-

Anlagenbereiche oder einzelne Geb#u- g 95 IB” % lagenbeleuchtung

de zu wiihlen. 196 IntelliLight schalten
Der Anschluss der einzelnen Ver- ] 9% 5 und so auch in Ab-

braucher an die Schaltmodule erfolgt S8 | ek R _ laufe und Automa-

iiber eine gemeinsame Masse; die Plus- ' tiken integrieren.

Leitungen fiihren einzeln zum Decoder.

Da die meisten Leuchten oder LEDs . [ Schialtpult Licht 1 Schiffmihte ) Auch alle Lichteffek-
iiber kurze Litzen verfiigen, habe ich 1095 1036 te sind digital als
kleine Lotleisten unter die Anlage ge- A Fabrstofen 0O Fabrstofen. 0 N ! Magnetartikel schalt-
klebt, an die Vorwiderstdnde und An- ‘e 1 1 Al bar. Sie wurden in
schlusskabel gelotet wurden. Bagﬁ Baf‘% 3?_ - ; Gruppen zusammen-
121 iee 123 | gefasst, sodass sie
Riickmeldungen (on)4] (o8]t [oN)4| | besser auf dem Dis-
E 8 G"’*f"z;"' £ f};‘i’é’ CEipoRt play dargestellt wer-
Neben den digitalen Decodern wurden : : i den konnen.
unter der Anlage auch einige Riickmel-
der fiir Gleisabschnitte montiert. Hier [t g smmsaraii} E B o) Vs ity —
kamen die MARCo-Empfiinger von Uh- ‘Artikelnummer — B3410° [ [ Progmode ein Artikelnummer ~ 63410 _ | [ Progmode ein
lenbrock zum Einsatz. Diese RailCom- Meduinummer 2 ] Modulnummer 2 ]
Belegtmelder kénnen Loknummern LHEY 62 ] oV 5 J
J 15 _] Zutlick

erkennen, sodass fiir jede Lok individu-
elle Meldungen erzeugt werden.

Die Riickmelder baute ich an Bahn-
iibergingen oder im Bahnhof ein, um  Uber die LNCV-Einstellungen der Schaltmodule kann man die Blinkfrequenzen oder die Zeiten
Funktionen auslésen zu konnen. Im  von Auf- und Abblenden der LEDs steuern. Damit lassen sich beispielsweise Blinklichter an
Bahnhof erkennen sie, wenn Loks vor Bahniibergdngen oder an Automodellen realistisch darstellen. Setzt man mehrere Schaltmo-
dem Bahniibergang sind und halten dule ein, muss jedes einzelne eine andere Modulnummer bekommen, sodass man spater eine
miissen oder wenn Weichenstraf3en be- individuelle Programmierung vornehmen kann.

Wert it
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Fiir den Einbau
von Gleisbelegt-
meldern werden
die Gleise beidsei-
tig getrennt und
die zu liberwa-
chenden Bereiche
an Riickmelder
oder Belegtmel-
der angeschlos-
sen. Uber die Be-
legtmelder kann
man dann spater
vordefinierte Ab-
laufe starten.

& Unlenbrock 68510
MARCo-Empfénger +
Riickmelder

o

c§ i

Die Gleistrennungen und angeloteten Ka-
bel kaschiert man im Anschluss mit Farbe
und der Schotterbett-Gestaltung.

MARCo-Empfanger erkennen iiber Rail-
Com-Signale die Loknummer, sodass jede
Lok individuelle Abldufe auslost.

Lokindividuelle FahrstraBen auslosen

Mit MARCo-Empfangern kann man die Loknummer in CV1 iiber RailCom identifizieren.
Die MARCos konnen so iiber die LNCVs programmiert werden, dass sie fiir einzelne
Loknummern konkrete Riickmeldeinformationen senden. Uber diese konkreten Riick-
meldungen kann man dann individuelle FahrstraBen etc. in der Intellibox auslésen.
Beispielwerte:

Damit die Lok mit der Adresse 36 eine Riickmeldung mit der Adresse 401 sendet, miis-
sen folgende LNCVs im MARCo programmiert werden:

LNCV2 =3 (2 Einzelsensoren)
LNCV15 =1 (UF Uhlenbrock)
LNCV80 =36 (Lok mit der Adresse 36)

LNCV90 =4013  (Riickmelde-Adresse 401 belegt)

| Fahrstrafie Sndern |

‘_Fahrstra[Se Nr. 17 |

|

1: Magnetar

fahren wurden. Die Ansteuerung kann
man in der Intellibox oder per Hand-
regler vornehmen. Um dem Wunsch
der Kinder nach einer einfachen Bedie-
nung zu entsprechen, habe ich aul3er-
dem ein Gleisbildstellpult gekauft, mit
dem die Animationen und Lichter viel
einfacher bedient werden kénnen.

Gleisbildstellpult

Hier nutze ich das Track-Control-Gleis-
bildstellpult von Uhlenbrock. Geplant
wurde es mit der kostenlosen Software
TC-Edit von Uhlenbrock. Ich habe die
Elemente fiir Weichen, Signale und Zu-
behor im Gleisplan angeordnet und die
Zwischenrdume mit Verbindern aufge-
fiillt. Zur Steuerung der Zubehorartikel
wurden Tastensegmente eingefiigt. In
der Software kann man sich die elek-
trischen Verbindungen ansehen und so
sicherstellen, dass alle Module im Stell-
pult korrekt angeschlossen sind.

Der Zusammenbau ist ganz einfach:
Zunachst werden die Plastik-Elemente
mit den mitgelieferten Aufklebern be-
klebt; in ausgeleuchtete Elemente
kommt noch eine Streuscheibe, bevor
die zugehorige Platine eingelegt wird.
Die so vorbereiteten Elemente werden
anschlieBend geméf dem Plan zusam-
mengesteckt und auf der Riickseite mit
Steckverbindern fixiert.

Seitlich wird das Anschlussmodul mit
dem mitgelieferten Kabel angesteckt.
Das Anschlussmodul wird lediglich mit
dem LocoNet der Intellibox und mit ei-
ner Stromversorgung verbunden. Alle
Weichen und die Signale des Bahn-
iibergangs habe ich direkt mit den Tas-
ten des Pultes programmiert. Will man
mit den Tasten hingegen Fahrstraf3en
schalten, so muss man ihnen in der
Software Riickmeldeadressen zuwei-
sen. Aus den Meldungen, die dann von

|_Schaltfolge: 17 — dndern )

tikel 193 rot

T 401 RM
Ruckmeldung belegt 401

I 2: Pause 12 s

Schaltfolge andern ] { S.peichr:fe':

3: Fahrstrafe 1

Bezeichnung  fberd - | [ zurick ] [z

A

4 Pause 6 s

Die beiden Bildschirme der Intellibox zeigen, wie man mit der FahrstraBen-Funktion auch Lichter steuern kann. Auf dem Bild links ist zu sehen,
dass die FahrstraBe aufgerufen wird, wenn die Riickmeldung 401 belegt ist. Diese Riickmeldung wird durch einen MARCo-Empféanger ausge-
16st. Im Bild rechts ist ein Auszug aus dieser FahrstraBe zu sehen. Die Magnetartikel schalten Beleuchtungseffekte, zwischen denen Pausen sein
konnen. Mit UnterfahrstraBen kann man eine andere FahrstraBe aufrufen, die dann abgearbeitet wird. Hier kann man zum Beispiel alle Lichter
eines Hauses oder Bahnsteigs zusammenfassen. So lassen sich auf einfache Art komplexe Schaltfolgen erstellen.
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den Tasten kommen, startet die Intelli-
Box vorgesehene Fahrstraflen, in de-
nen im hier gezeigten Beispiel die
Lichteffekte hinterlegt sind.

Fiir die PC-Konfiguration ist eine
USB-Verbindung zur Intellibox erforder-
lich. Das Pult wird immer als Ganzes
programmiert. Wer eine Mischform aus
manueller Programmierung und PC-
Programmierung machen will, konfigu-
riert sich einfach ein neues Pult im TC-
Edit, bei dem die Elemente der manuel-
len Programmierung weggelassen
werden.

Anlagensteuerung

Die Anlage wird iiber Magnetartikel-
adressen gesteuert. In der Intellibox
kann man verschiedene Magnetartikel
zu sogenannten Fahrstraffen zusam-
menlegen. Hiermit hat man in der An-
fangszeit digitaler Steuerungen mehre-
re Weichen zu Fahrwegen zusammen-
gefiigt. Weil heute aber auch Lichter
und Zubehore iiber die Magnetartikel-
adressen geschaltet werden, kann man
damit komplexe Abldufe generieren.

Zu beachten ist jedoch, dass die Ele-
mente einer Fahrstrafle alle mit zeitli-
chem Abstand hintereinander geschal-
tet werden. Der Vorteil ist, dass man
keinen PC benétigt, um diese Automa-
tisierungen vorzunehmen.

Im vorliegenden Beispiel wurden in
Fahrstral3en einzelne Lichteffekte zu-
sammengefasst, die dann mit einem
Knopfdruck gestartet werden konnen.
Die Fahrstraffen konnen auch iiber

Materialien

o Intellibox II
Art.-Nr. 65100

¢ Track-Control Basis-Set
Art.-Nr. 69000

e Schaltmodul
Art.-Nr. 63410

¢ MARCo-Empfanger
Art.-Nr. 68510

o Schaltdecoder
Art.-Nr. 67600
www.uhlenbrock.de
erhaltlich im Fachhandel

¢ Holzrahmen 40 x 15 x 3 cm
Art.-Nr. CA1540 (casani Malkorper)
www.boesner.com
erhaltlich direkt

o Lotleisten und Kabel

e 3-polige Steckverbindung
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Die V 36.4 von
Lenz verfiigt iiber
eine automati-
sche Kupplung.
Diese ermoglicht
beim Umsetzen
das Abkuppeln
und Wegfahren

Nachdem die
Weichen von der
Automatik ge-
stellt wurden,
fahrt die V 36.4
auf dem Nach-
bargleis am Zug
vorbei und halt
wenig spater am
anderen Zugende
an.

Automatisches Umsetzen einer Lok

Auf dem Hausbahnsteig wurde ein MARCo-Empfénger als Riickmelder platziert, der die
Loks von Ziigen erkennt, mit denen bestimmte Aktionen erfolgen sollen. Die meisten
lasst er anhalten. Fiir eine V 36.4 mit zwei Triebwagen-Anhangern ist beispielsweise ein
Ablauf zum Umsetzen der Lok eingerichtet. Lost man den entsprechenden Ablauf aus,
kuppelt die V 36.4 von Lenz ab, fahrt durch die angrenzende WeichenstraBe und wird
vom nachsten Gleishelegtmelder gestoppt. Dieser ruft den nachsten Ablauf auf, mit
dem die Weichen fiir das Umsetzgleis gestellt werden, und lasst die Lok nach einem
Fahrtrichtungswechsel langsam losfahren. Im Bahnhof wird die Lok ebenfalls gestoppt
und die Blinklichter des Bahniibergangs eingeschaltet. Am anderen Ende des Bahnhofs
wird die Lok wieder erkannt und angehalten. Nach Stellung der Weichen lasst ein wei-
terer Ablauf die Lok an das andere Zugende fahren. Ankuppeln muss man von Hand, da
ein positionsgenaues Anhalten und Ankuppeln zu aufwendig war. Die Ablaufe funktio-
nieren so mit unterschiedlichen Loks, wenn sie iiber automatische Kupplungen verfii-
gen. Die Ablaufe sind in der Intellibox Il als einfache FahrstraBen hinterlegt. Diese sind
nicht nur fiir Magnetartikel-Adressen ausgelegt, sondern kénnen auch Funktionen von
Fahrzeugen und deren Fahrbewegungen steuern. Aufgerufen werden diese Fahrstra3en
von Hand oder iiber eine Belegtmeldung. Das Umsetzen der Lok besteht aus vier Fahr-
straBen, wovon die erste von Hand ausgel6st wird und die weiteren dann von Belegt-
meldern starten. Da die MARCo-Empfanger fiir jede Uberfahrt dieselben Riickmeldun-
gen geben, muss die Position der Belegtmelder so gewahlt werden, dass sie nur beim
Umsetzen iiberfahren werden. Pausen in den FahrstraBen sorgen fiir langsame Ablaufe.

Die Kombination
von Schaltbefeh-
len liber Magnet-
artikeladressen
und Funktions-
und Fahrbefehlen
von Fahrzeugen
ermdglichen im
FahrstraBen-
modus komplexe
Ablaufe.

:\_ Schaltfolge: 19

13: Funktion 15

andern )

= —

14; Pause 2 s

e

15: Fahrtrichtung Rickwarts

Zurlick

||16: Magnetartikel 1 grin
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Gleisbildstellpult

Die digitale Steuerung eines Bahnhofs iiber Magnetartikeladres-
sen und FahrstraBen in einer Digitalzentrale wird recht schnell un-
tibersichtlich und aufwendig. Kinder verlieren da sehr leicht den
SpaB am Hobby. Eine Maéglichkeit, den Betrieb zu vereinfachen
und auch vorbildgerechter zu gestalten, ist die Verwendung eines
Gleisbildstellpultes. Einige Digitalzentralen kénnen dies auf ihren
mehrfarbigen Displays abbilden, hier wurde ein Stellpult mit Tas-
ten und Ausleuchtung von Uhlenbrock verwendet. Ein Track-Con-
trol-Basis-Set wurde durch die fehlenden Teile erganzt und der zu
steuernden Modulanlage angepasst.

Das System besteht aus Platinen, die in Kunststoffelemente einge-
steckt werden. Mit kleinen Aufklebern werden anschlieBend die
Oberflachen mit den jeweiligen Symbolen passend zum Gleisbild
des Bahnhofs gestaltet. Signale und Weichen lassen sich nun mit
kleinen Tastern stellen. Mit weiteren Tastern in den Gleisen kon-
nen hier Ablaufe gestartet werden. Licht- und andere Effekte wer-
den hier mit Tasterelementen gesteuert, die jeweils drei Taster
aufweisen.

Mittels Aufkleber
kann man die Kunst-
stoffelemente des
Stellpultes mit den
benétigten Symbo-
len und Gleisverlau-
fen versehen und so
ein individuelles
Schaltpult erstellen.

Die so vorbereiteten

sammen gesetzt und
gepriift, ob der
Gleisplan richtig ab-
gebildet ist.

Stellpult-Elemente — f—

werden dann vor der Neff- ™ J"\ i
endgiiltigen Monta- e B

ge provisorisch zu- }—7__)

Platinen fiir die unterschiedlichen Funktionen der Weichen, Signa-
le oder zur Streckenausleuchtung werden zusammengesteckt. Mit
Verbindungsplatinen werden Streckenelemente iiberbriickt.

Nachdem die Platinen von unten in das Schaltpult eingesetzt wurden,
werden die Kunststoffhalterungen mit kleinen Kunststoffverbindern
montiert, mit denen das Stellpult auch festgeschraubt werden kann.
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Konfiguration am PC

Von der Homepage von Uhlenbrock kann man sich das Programm
TC-Edit herunterladen, mit dem ein Stellpult am PC entworfen
werden kann. Das Programm liefert alle benétigten Bauteile und
Stiicklisten. Auch die Verdrahtung und Verbindung der einzelnen
Platinen unter dem Stellpult kann mit der Software bereits ge-
plant und gepriift werden. Auch die Programmierung und Einrich-
tung des Stellpultes kann iiber die Software erfolgen.
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Der Anschluss des Stellpultes erfolgt iiber ein dreiadriges Kabel an
einer der Platinen. Hierbei ist auf die korrekte Anordnung des Ste-
ckers gemaB der Bedienungsanleitung zu achten.
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Das fertig mon-
tierte Stellpult
mit einem Fahr-
regler und den
zahlreichenTas-
tenfeldern (ganz
links).

Die Steuerung
und die Verbin-
dung zum Loco-
Net iibernimmt
ein Anschluss-
modul (links).

Das dreiadrige Anschlusskabel erhielt einen
Stecker, mit dem es von der Anlage abge-
nommen werden kann. Da sich das An-
schlussmodul im LocoNet unter der Anlage
befindet, wurde im Rahmen eine passende
Anschlussbuchse verbaut, mit der die Verbin-
dung vom Pult zum Anschlussmodul herge-
stellt werden kann.
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Befestigung des Stellpultes

Das kleine Stellpult von Uhlenbrock ist durch die steckbaren Ver-
bindungen der Kunststoffbausteine eher instabil. Um es praxisge-
recht einsetzen zu kénnen, sollte es auf einer Unterlage montiert
werden. Im Beispiel ist das Pult iiber die Locher in den Kunststoff-
verbindern auf eine Holzplatte geschraubt.

Um dem Pult einen duBeren Abschluss zu geben, wurde ein Holz-
rahmen mit Deckplatte genutzt, der fertig aus dem Grafikerbedarf
von Casani bezogen werden konnte. Mit einer kleinen Stichsage
wurde eine Offnung herausgearbeitet, die der GroBe des Stellpul-
tes entsprach. Uber kleine Abstandhalter unter dem Pult ist die
Holzplatte mit dem Stelltisch von unten in den Holzrahmen einge-
schraubt, sodass Stelltisch und Holzabdeckung eine ebene Flache
ergaben. Durch dieses Vorgehen ist das Uhlenbrock-Stellpult von
oben und unten gut geschiitzt. Durch Lésen einiger Schrauben an
der Unterseite kann das Pult zu Wartungszwecken wieder zugang-
lich werden. Das Anschlusskabel wird seitlich aus dem Holzrahmen
herausgefiihrt; eine kleine Kabelschelle fungiert als Zugentlas-
tung, da der Anschlusstecker ansonsten leicht von den Pins an den
Platinen abgezogen werden konnte.

Zur Befestigung des so gebauten Stelltisches an der Modellbahn-
anlage wurden einige Versuche vorgenommen. Letztendlich ent-
standen Winkel aus Messingprofilen, die unter den Rahmen der
Anlage geschraubt wurden. Auf ihnen kann das Pult abgelegt wer-
den. Wenn das Pult abgenommen ist, konnen die Profile platzspa-
rend unter die Anlage geschwenkt werden.
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. @ __
. richt mogich!
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1% Taster sendet Belogt
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Die Drei-Tasten-Elemente sollen im gezeigten Beispiel FahrstraBen mit den programmier-
ten Ablaufen starten. Dies geht beim Track-Control ausschlieBlich iiber Riickmeldungen,
die aber nur in der Konfigurations-Software eingestellt werden konnen. Diese Riickmel-
dungen I6sen in der Intellibox FahrstraBen etc. aus. Screenshots: Heiko Herholz
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Lokfunktionen Gber Riickmelder

Mit den Drei-Taster-
Feldern auf dem
Track-Control lassen
sich Zubehore wie
Licht oder Dampf-
animationen schal-
ten. Uber eine er-
zeugte Riickmeldung
sind dann auch Fahr-
straBen oder kom-
plexe Ablaufe még-
lich. Hier sind auf die
unteren Taster die
Lichteffekte der zu
steuernden Anlage
gelegt.

Im digitalen Betrieb kdnnen Fahrzeuge selbststéandig fahren und halten an bestimmten
Punkten an. Auch das Schalten von Lokfunktionen kann zu bestimmten Zeiten oder an
bestimmten Orten erfolgen. An Belegtmeldern wird hierbei iiber RailCom die Loknum-
mer erkannt und iiber eine Riickmeldung eine Funktion fiir die jeweilige Lok gestartet.
An einem Bahniibergang fangen die Fahrzeuge so selbststandig an zu pfeifen.

| FahrstraBe Sndern

*Fahrstrafe Hr. 25

s

Rickmeldung 2%, ™,

Schaltfolge andern

Bezeichnung LAl

| Schaltfolge: 24 - iindern |

1: Lokwahl 1094

2: Funktion £2 ]

| 3: Funktion £7 ]

[ Speichern

Zuriick

4 - i _j Zurick

Uber RailCom er-
zeugt jede Lok
eine separate
Riickmeldung. Im
Beispiel 16st die
BR 94 die Riick-
meldung Nr. 24
aus, was eine
passende Fahr-
straBBe aufruft.

In der FahrstraBe
wird die Lok ge-
wahlt und die
Pfeiffunktionen
(F2) gestartet.

Riickmeldungen ausgelost werden.
Dies wurde angelegt, um die Blinklich-
ter am Bahniibergang vom Zug steuern
zu lassen. Wer hier mit den ersten Lich-
tern Erfahrungen gesammelt hat, wird
sehr schnell die Mdglichkeiten entde-
cken! Ubrigens konnen auch Unter-
fahrstraen angelegt werden, die im
Zeitablauf der ibergeordneten Fahr-
stralle abgearbeitet werden.

Auf dem hier beschriebenen Bahnhof
sind einige kleine Abldufe bereits um-
gesetzt. Ein Ablauf simuliert zum Bei-
spiel den Betriebsstart, bei dem ein
Triebwagen aus dem Lokschuppen an
den Bahnsteig fihrt. Zuvor werden
noch die Lichter im Lokschuppen und
im Bahnhof eingeschaltet sowie die
Schuppentore automatisch gedffnet. In
derselben Zeit lauft der Sonnenauf-
gang, den das IntelliLight simuliert.

Ein anderer Ablauf automatisiert das
Umsetzen einer Lok an das andere
Zugende. Eine V 36.4 von Lenz mit au-
tomatischer Kupplung kuppelt ab und
fahrt aus dem Bahnhof, um sodann
iiber das Parallelgleis an das andere
Zugende zu fahren. Die Haltepositionen
werden iiber Belegtmelder erkannt und
die Weichen gestellt sowie der Bahn-
iibergang automatisch bedient.

Die Belegtmelder senden dabei Riick-
meldungen, die zielgerichtet in der
Zentrale verarbeitet werden. Uber die
RailCom-Riickmelder wurde fiir jede
Loknummer eine Riickmeldung gene-
riert, die dann in der Zentrale eine
Fahrstra3e mit den Lokfunktionen auf-
ruft. Belegtmelder und verwendete
Gleise miissen so gewéhlt werden, dass
der normale Betrieb von den Abldufen
nicht gestort wird.

Heiko Herholz, Sebastian Koch
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Individuelle Lichtsteuerung mit dem Herkules von Tams

Herkules-Aufgabe

In MIBA-Spezial 92 zeigte Sebastian Koch, wie er ein Empfangs-
gebdude kleinteilig beleuchtete. Die Lichtsteuerung iibernimmit
seit einiger Zeit ein Herkules-Baustein von Tams-Elektronik.
Heiko Herholz hat den Baustein so eingerichtet, dass die
Beleuchtung nun effektvoll gesteuert wird.

In der Ausgabe 92 dieser MIBA-Reihe
wurde der Bau eines Empfangsge-
bdudes von Auhagen mit passender
Inneneinrichtung vorgestellt. Zur Be-
leuchtungssteuerung wurde eine vor-

programmierte Ablaufsteuerung zwi-
schenzeitlich durch ein Herkules-Mo-
dul von Tams getauscht. An diesem
Baustein lassen sich alle LEDs im Ge-
bidude einzeln anschliefen und steu-

Steuerbaustein Herkules von Tams

Die unterschiedlichen Lichtzustéande im Ge-
baude werden durch die Ablaufe im Herkules
gesteuert. Jede LED ist separat angeschlossen
und kann damit einzeln angesteuert werden.

ern. Der Aufwand bei der Programmie-
rung ist hierbei zwar etwas grofer, die
spéter erzielbaren Effekte sind aber
deutlich umfangreicher und eine gute
Entschidigung.

Den Herkules von Tams erhalt man als Bausatz und als fertigen
Baustein. Er verfiigt iiber 24 belegbare Ausgange. Diese konnen
einzeln angesteuert und fiir eine feste Zeit eingeschaltet sein. Es
lasst sich sowohl die Reihenfolge der aktivierten Ausgange defi-
nieren als auch Abhangigkeiten mit anderen Ablaufen oder Aktio-
nen herstellen. Sechs Eingénge dienen Schaltern oder Tastern, mit
denen Abliufe gestartet oder gestoppt werden kénnen. Uber ei-
nen konventionellen USB-Anschluss erfolgt die Verbindung mit

dem Computer.

Der kompakte Herkules-Baustein besitzt rechts die Anschliisse fiir
die Lampen und Verbraucher, links die fiir Taster und die Stromver-

sorgung.
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Herkules von Tams

Der Herkules von Tams ist eine Adapti-
on fiir die digitale Modellbahn aus dem
Industriebereich. In Industrie und For-
schung werden an ganz vielen Stellen
speicherprogrammierbare Steuerun-
gen, kurz SPS eingesetzt. Der Herkules-
Baustein von Tams Elektronik ist so
etwas wie eine Modellbahn-SPS fiir
Licht und Zubehor.

Der Herkules verfiigt iiber 24 Aus-
ginge, es besteht die Moglichkeit, bis
zu sechs Taster anzuschlieBen. Zur
Programmierung dient eine PC-Soft-
ware auf Java-Basis. Java lauft sowohl
auf Windows-, Linux-, als auch 0OSX-
Systemen. Damit reicht eine Pro-
grammversion aus, um alle verbreite-
ten Betriebssysteme zu unterstiitzen.
Bei manchen Betriebssystem ist Java
vorinstalliert, fiir andere kann die Soft-
ware kostenlos beim Hersteller herun-
tergeladen werden. Am besten lddt
man sich das Java Runtime Environ-
ment direkt bei Oracle runter und ins-
talliert es.

Dem Herkules liegen eine ausfiihrli-
che Anleitung und eine Treiber-CD bei.
Wer die Bausatzversion erwirbt, be-
kommt in der Anleitung alles Notige fiir
den Zusammenbau erklart.

Die 24 Ausginge lassen sich jeweils
mit bis zu 300 mA belasten. Als zulés-
sigen Gesamtstrom gibt Tams 3 A an.
Man kann also nicht alle Ausginge
gleichzeitig mit 300 mA belasten. Fiir
eine Hiduserbeleuchtung mit den LEDs
reicht die Ausgangsspannung aber al-
lemal aus. Je LED fallen bei uns circa
10 bis 20 mA an. Damit kommen wir
insgesamt zwar nur auf rund 500 mA,
haben aber dennoch den von Tams
empfohlenen 3-A-Trafo verwendet. Fiir
die LEDs haben wir Vorwiderstdnde
von jeweils 4,7 kOhm im Einsatz. Mit
dem 18-V-Ausgang des Tams-Trafos
hat man im Leerlauf an den Ausgdngen
des Herkules eine Spannung von knapp
27 V. Diese Spannung ist fiir LEDs mit
Vorwiderstinden zu reduzieren.

Die gemeinsame Spannungsversor-
gung fiir alle Lampen ist positiv. Damit
wird die Anode (das langere Beinchen
der LED) immer mit dem Anschluss RL
der Steckklemmen auf der Eingangs-
seite verbunden. Die Kathode (das kiir-

Die abendliche Szene von der Riickseite des
Bahnhofs wird komplett vom Herkules ge-
steuert. Auch die Laternen und die Lichter in
den Fahrzeugen sind in die komplexen Ablau-
fe integriert.
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Pro Zimmer sind
dann eine oder meh-
rere LEDs vorhan-
den, die unterschied-
liche Lichtfarben lie-
fern. Jede der LEDs
verfiigt tiber eine se-
parate Stromversor-
gung, die an den
Herkules angeschlos-
sen werden kann.
Fotos: H. Herholz (1),
S. Koch (11)

Die Grundplatte des
Gebaudes besitzt
Offnungen, durch die
die einzelnen An-
schlussdrahte unter
die Anlage gefiihrt
werden. Anhand von
Farben und Beschrif-
tungen sind sie zu
identifizieren.

DIGITALTECHNIK

Basis fiir die aufwen-
dige Beleuchtung ist
eine Inneneinrich-
tung im Gebaude,
die das llluminieren
einzelner Raume
oder Fenster ermég-
licht. Hier wurden
mit 3 mm starkem
Karton Zwischen-
wande und einzelne
Zimmer mit den je-
weiligen Decken ge-
bastelt.
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An den Herkules sind iiber Klemmen (rechts)
alle LEDs im Empfangsgebéude und die La-
ternen angeschlossen. Uber die Belegung der
einzelnen Anschlussplatze kénnen diese di-
rekt programmiert werden.

Die Stromversorgung und der Anschluss von
Tastern zum Starten der Ablaufe erfolgt auf
der linken Seite. Uber den Mini-USB-An-
schluss wird der Herkules mit dem PC ver-
bunden (links unten). Zum ersten Testen
empfiehlt sich ein Steckbrett (unten rechts).

Solch traumhafte Szenen entschéadigen fiir die aufwen-
dige Programmierung des Herkules und den kleinteili-
gen Bau der Gebaudeinneneinrichtung.
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zere Bein der LED, bzw. manchmal die
abgeflachte Seite) wird dann mit dem
jeweiligen Funktionsausgang verbun-
den. Wer bedrahtete SMD-LEDs ver-
wendet, sollte mit einem LED-Tester
die Polaritit priifen. Zwischen RL-An-
schluss und LED muss jeweils der Vor-
widerstand vorgesehen werden.

Die 24 Ausginge sind in drei Ports
organisiert. Die Ausgdnge an Port 1
und Port 3 lassen sich in vielen Kombi-
nationen ein- und ausschalten. Auf
Port 2 gibt es einige Zusatzfunktionen:
die LEDs lassen sich dimmen und es
besteht die Moglichkeit zum Auf- und
Abblenden. Das sollte man bei der Ver-
kabelung beriicksichtigen. Zusétzlich
zu den normalen Ausgidngen gibt es
noch zwei LEDs auf der Herkules-Plati-
ne, die sich wie normale Ports ansteu-
ern lassen. Hier kann man gleich nach
dem Auspacken und Installieren der
Software erste Ubungen machen. Spi-
ter kann man die LEDs dann in Abldufe
einbinden und damit einen Status des
Ablaufs priifen. Fiir die ersten Tests
wurde zusétzlich ein Steckbrett genom-
men und weitere LEDs konnten dort
eingesetzt werden.

Software-Konfiguration

Nachdem Java und die Tams-Software
auf dem PC installiert sind, muss man
die Stromversorgung des Herkules her-
stellen und die USB-Verbindung auf-
bauen. Moderne Betriebssysteme kom-
men ohne umsténdliche Treiber-Instal-
lation aus. AnschlieBend kann man das
Herkules-Konfigurationsprogramm
starten. Im unteren Teil muss man den
richtigen Com-Port auswihlen und die
Verbindung aufbauen. Zunichst wurde
der Baustein ausgelesen, unter ande-
rem, um die Verbindung zu testen. Im
ersten Versuch wurde ein Wechselblin-
ker fiir die beiden LEDs auf der Platine
programmiert.

Dafiir muss man beispielsweise bei
Port IV die PINs 25 und 26 program-
mieren. Es miissen nur wenige Werte
programmiert werden. Bei beiden PINs
kommen bei ,Ein“ 255, bei ,Dauer ein®
50, bei ,Dauer aus”“ 2 und bei ,,Wieder-
holung® der Wert 1 in die Tabelle. In
jeweils einem der NextPin-Felder tra-
gen wir den jeweils anderen PIN ein,
also bei PIN 25 wird 26 und bei PIN 26
wird 25 eingetragen. Das Hékchen bei
,Zufallsgenerator” muss raus. Wir kon-
nen jetzt die geinderten Daten entwe-
der einzeln tibertragen oder alle Daten
auf einmal. Letzteres hat den Vorteil,
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dass alle Daten direkt im Herkules ge-
speichert werden und beim néachsten
Einschalten wieder zur Verfiigung ste-
hen. Bei der Einzeliibertragung werden
die Daten im Herkules nur temporir
gespeichert und sind nach dem néchs-
ten Ausschalten weg. Im Reiter ,Sons-
tiges® muss nur noch der Wechsel der
Konfiguration deaktiviert werden und
schon geht es los: Die LEDs blinken im
Wechsel.

Der Reiter ,Sonstiges” ist fiir unsere
Anwendungen interessant. Hier kann
man auch vorprogrammierte Beispiele
laden. Das hilft sehr beim Verstdndnis
der Konfigurationsmoglichkeiten. Im
Herkules konnen bis zu vier Konfigura-
tionen gespeichert werden. Diese Kon-
figurationen kénnen entweder einzeln
von Tastern gestartet oder miteinander
verkniipft werden. Kombinationsmog-
lichkeiten bestehen natirlich.

Fiir die Beleuchtung des Empfangs-
gebdudes wurden zwei Konfiguratio-
nen programmiert und miteinander
verkniipft. In der ersten Konfiguration
werden mnacheinander ver-
schiedene Lampen eingeschaltet, teil-
weise mit Aufblenden. Zum Ende des
Ablaufs aus der ersten Konfiguration
wird die zweite Konfiguration gestar-
tet. Hier werden dann nacheinander
alle Lampen wieder ausgeschaltet.

Einige Uberlegungen zum zeitlichen
Ablauf: Der Maximalwert fiir einen ein-
zelnen Durchlauf eines Ports ist 255.
Das entspricht 33s. Das kann bis zu 255
Mal wiederholt werden. Damit sind wir
schon bei tiber 8 Minuten. Dazu gibt es
noch die Maglichkeit, alle Zeiten eines
Ports um einen Faktor von 2 bis 255 zu
verlangern. Das macht dann schon 34
Stunden. Genug fiir einen Fahrplan-Tag
auf der Modellbahn. In unserem Bei-
spiel muss man nur die Anzahl der Wie-
derholungen fiir die LEDs auf der Plati-
ne (also die PINs 25 und 26) erhéhen,
bis die gewiinschte Dauer des Modell-
bahn-Tags erreicht ist.

Wir haben jetzt jeweils nur einen PIN
nacheinander geschaltet. Man kann
aber auch mit dem Ende jedes PIN-
Durchlaufs zwei neue PIN-Durchlaufe
starten. Damit kann man eine kaum
durchschaubare Komplexitét kreieren.
Das wire sicherlich ideal fiir einen
bunten Modellbahn-Rummelplatz.

Fazit: Tams hat mit dem Herkules ein
schones Spielzeug zur Modellbahn-
Animation konstruiert. Man sollte sich
Zeit fiir Konfiguration und Tests neh-
men, dafiir wird man mit realistischen
Abldufen belohnt. Heiko Herholz
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Die Konfigurationsseite fiir die Eingange:
Man kann wahlweise Taster oder Schalter
anschlieBen. Zum einen kann man mit die-
sen einzelne Ausgange oder ganze Konfi-
gurationen aktivieren. Im vorgestellten

Im Reiter ,Sonstiges” kann man nicht nur
Beispiele laden, sondern auch die Abhan-
gigkeiten im Konfigurations-Wechsler de-
finieren. Es sind zwei Schritte eingestellt.
Jeweils nach zwei Durchlaufen einer Kon-

figuration wird die jeweils andere gestar-
tet. Oben wird festgelegt, an welcher
Stelle die Konfiguration gestartet wird.

Beispiel aktiviert der Taster am Eingang 2
die Konfiguration 1 und der Taster am
Eingang 3 die Konfiguration 2.

=3 - o x

i i [ K |
Version 1.2 Datei: Namenlos
Aktive Konfiguration: 2

Eingidnge als Taster ‘drucken Hilfe
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Knnfiguration laden, wenn Eingang EE;? ausgeldst wurde.

Die Konfigurationsseite fiir die Ausgange: Hier wird definiert, an welchem PIN bzw. an
welcher der daran angeschlossenen LED der Ablauf beginnt.
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Beim ersten Auslesen des Herkules-Bausteins wird die Tabelle des Konfigurationspro-
gramms mit den im Baustein gespeicherten Werten befiillt. Screenshots: Heiko Herholz
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Uhlenbrocks Lichtsystem IntelliLight-LED im Dachboden

Stimmung mit Licht

Eine ausgekliigelte Beleuchtung ermaglicht es, eine Modellbahn
nicht nur ins rechte Licht zu setzen, sondern mit Lichteffekten
tageszeitabhdngige Lichtstimmungen zu erzeugen, wie Sebastian
Koch und Heiko Herholz schildern. Uber das IntelliLight-LED-
System von Uhlenbrock lassen sich zudem Effekte und Animatio-

nen einbinden.

IntelliLight-LED besteht aus schmalen mit LEDs bestiickten Platinen-
streifen, die zusammengesteckt werden konnen. Auf dem Haupt-
leuchtstab sind alle Anschlussbuchsen vorhanden.
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Auf dem Haupt-
leuchtstab sind die
Anschlussbuchsen
platziert. Die groBen
dienen dem IL-Net
als Verbindung zum
Steuergerat.

Die Blitzlampe und
der Lautsprecher der
Erweiterung ,Blitz &
Sound” werden mit
einem zweipoligen
Stecker und iiber die
SUSI-Schnittstelle mit
dem Hauptleuchtstab
verbunden.

eit Anfang 2017 vertreibt Uhlen-

brock seine Lichtinstallation Intelli-
Light mit LED-Technik. Die sehr hellen
LEDs eignen sich hervorragend zur
Ausleuchtung von Dioramen und Mo-
dulanlagen. Das IntelliLight-LED kann
unterschiedliche Lichtstimmungen
sehr realistisch nachbilden. Der gesam-
te Tagesablauf von nédchtlichem Licht in
dunklem Blau, Sonnenlicht, Bewolkung
bis hin zu Sonnenauf- und -untergén-
gen kann nachgebildet werden. Dazu
besitzen die Leuchtstibe weille LEDs
sowie blaue und rote LEDs auf dem
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Hauptleuchtstab, die zugeschaltet wer-
den konnen. Bewolkung und andere
Lichtstimmungen werden durch Dim-
men der LEDs erzeugt. Ein Ergidn-
zungsset ,Blitz & Sound“ kann zudem
Gewitter imitieren.

Da die Module meiner Heimanlage
eine Tiefe von 50 cm haben, schien das
Uhlenbrock-System geeignet zu sein.
Die Dachschréige hinter der Anlage ist
zwar nicht so ideal fiir Hintergriinde,
konnte zur Befestigung der Leuchtsti-
be jedoch gut genutzt werden.

Die Komponenten

Das System von Uhlenbrock besteht
aus steckbaren Leuchtstiben in Form
einer schmalen Platine, bestiickt mit
LEDs, Elektronik und allen Anschliis-
sen. Der Hauptleuchtstab enthélt die
Anschlussbuchsen und die farbigen
LEDs. Es kénnen maximal vier weil3e
Leuchtstdbe zur flachigen Ausleuch-
tung der Anlage angeschlossen werden.

Eine Steuereinheit regelt die Ablaufe
und stellt die Verbindung zwischen
dem LocoNet und dem IntelliLight-Net
her. Uber das IL-Net werden weitere
Hauptleuchtstibe mit Steuerbefehlen
versorgt. Ein beiliegendes Steckernetz-
teil dient der Spannungsversorgung
der Hauptleuchtstibe. Die Steuerein-
heit wird {iber das LocoNet mit Strom
versorgt.

Bei einer Linge der Leuchtstibe von
jeweils 350 mm lassen sich mit einem
Hauptleuchtstab maximal 1,75 m aus-
leuchten. Braucht man mehr Licht,
wird ein weiterer Hauptleuchtstab be-
notigt, der dann wieder mit vier weilen
LED-Platinen ergdnzt werden kann.
Jeder Hauptleuchtstab wird zwar von
einem eigenen Netzteil versorgt, kann
jedoch zusammen mit anderen Haupt-
leuchtstdben gesteuert werden, wenn
die Verbindung iiber das IntelliLight-
Net erfolgt.

Mit zunehmendem Abstand der far-
bigen LEDs zur Anlage reduziert sich
die Helligkeit auf der Anlage. Es kann
empfehlenswert sein, weitere Haupt-
leuchtstdbe vorzusehen, um mit weite-
ren farbigen LEDs eine optimale Aus-
leuchtung sicherzustellen.

Das Grundset enthélt die Steuerelek-
tronik, ein Netzteil, einen Haupt-
leuchtstab sowie zwei weille Leuchtsta-
be. Egal, wie viele Leuchtstibe mitein-
ander verbunden sind, die Steuerung
erfolgt iiber die Steuereinheit und das
IL-Net, das die Hauptleuchtstibe ver-
bindet. Zur Erweiterung bietet Uhlen-
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Mit beidseitig kle-
benden Powerstripes
von Tesa wurden die
Leuchtstabe befes-
tigt. Bei Bedarf lasst
sich die Befestigung
wieder l6sen. Fiir die
schmalen Stabe wur-
den die Powerstripes
passend zugeschnit-
ten.

piGITALTECHNIK [

Auf dem Haupt-
leuchtstab sind
mehrfarbige LEDs
vorhanden, mit de-
nen die unterschied-
lichen Lichtstimmun-
gen erzeugt werden
kénnen.

Fotos:
Sebastian Koch

Fiir die Installation
der Leuchtstabe
wurden Aluprofile
passend zur Dach-
schrage gebogen
und angeschraubt.
Die Leuchtstébe
strahlen das Licht
somit nach unten auf
die Anlage ab.

Nach Anschrauben
der Aluprofile an die
Dachschrége konn-
ten die Leuchtstabe
von unten angeklebt
werden. Um genii-
gend Platz fiir die
Steckverbindungen
zu haben, wurden sie
an die vordere Kante
geklebt.

brock die Leuchtstidbe auch einzeln an.
Zudem ist eine Verbindung mit der
dlteren IntelliLight-Version mdglich.
Zum Anschluss der Hauptleuchtsti-
be sind nur die Stromversorgung und
der IL-Net-Anschluss zum Steuerbau-
stein erforderlich. Auch die Erweite-

rungsméglichkeit ,Blitz und Sound*
wird einfach an einen Hauptleuchtstab
angeschlossen. Fiir die Akustik sorgt
ein IntelliSound-Modul, das {iber eine
SUSI-Schnittstelle angesteuert wird.
Die Blitzlampe wird mit einem zweipo-
ligen Stecker angeschlossen.
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Schatten entstehen, wenn die Blitzlampe
oder der Lautsprecher vor der Lichtleiste ins-
talliert ist. Das muss fiir eine Ausleuchtung
ohne Schatten korrigiert werden.

Die Lichtleiste sollte
noch vor der Anla-
genvorderkante
montiert werden, um
die Details auf der
Anlage von vorne zu
beleuchten. Andern-
falls lagen die Ge-
baude- und Fahr-
zeugvorderseiten im
Schatten.

Die hellen LEDs sind
im Abstand von we-
nigen Zentimetern
verbaut. Auf der dar-
unter liegenden An-
lage entsteht somit
ein gleichmaBiges
Licht. Die roten und
blauen LEDs sind nur
auf dem Haupt-
leuchtstab vorhan-
den.

Die BlitzZlampe fand
ihren Platz hinter der
Anlage und strahlt
auf den Hintergrund.
Dadurch entsteht
eine eindrucksvolle-
re Blitzwirkung als
durch ein direktes
Blitzen von oben.
Unten sind zwei
Lichtszenen abgebil-
det. Links ist Son-
nenlicht simuliert,
rechts Morgenrot.

Anlageneinbau

An der Dachschrédge iiber meiner Mo-
dellbahn mussten die Leuchtstibe so
angebracht werden, dass sie das Licht
von vorne und nach unten gerichtet auf
die Anlage abgeben. Aus diesem Grund
habe ich aus Aluminiumprofilen Halte-
rungen gebogen, die an die Dachschri-
ge geschraubt wurden. Ein etwas ab-
stehender Schenkel nimmt die Leucht-
stibe auf und ist nach unten auf die
Anlage gerichtet. Als vorderer Ab-
schluss wurde eine kleine Kante abge-
winkelt, die als Blendschutz fiir den
Betrachter dient. Die Leuchtstreifen
wurden etwas vor der Anlage positio-
niert, sodass der Lichteinfall auch von
vorne und nicht nur von oben erfolgt.
Auf den Aluwinkeln wurden die Leucht-
stibe mit selbstklebenden Power-
Stripes von Tesa befestigt.

Kabel und Komponenten sollten so
installiert werden, dass sie nicht von
den Leuchtstdben illuminiert werden
und Schatten auf die Anlage werfen.
Daher verlegte ich die Kabel von Strom-
versorgung und Ansteuerung oberhalb
der Aluleiste in einem an die Dach-
schriage angeklebten Kabelkanal. Die
Blitzlampe positionierte ich hinter der
Anlage, da die optische Wirkung im An-
lagenhintergrund eindrucksvoller zur
Geltung kommt.

Den Lautsprecher installierte ich
oberhalb der Lichtleiste mittig iiber der
Anlage. Das Kabel des in den Lautspre-
cher integrierten IntelliSound-Moduls
fithrte ich durch den Kabelkanal. Die
Steuereinheit, die die Verbindung zum
LocoNet herstellt, befindet sich unter
der Anlage und ist dort in die digitale
Steuerung integriert.

Ansteuerung

Die Steuerung des IntelliLight-Systems
kann analog oder digital erfolgen. Ana-
log erfolgt sie iiber Klemmen der Steu-

MIBA-Spezial 113



ikelnummer

Modulnummer

Zur Zeitsynchronisierung wird beim IntelliLight der Wert 10000 in

LNCV9 programmiert. Foto: Heiko Herholz

ereinheit, an die Taster angeschlossen
werden. Mit diesen lassen sich dann
Lichtzustinde wie Sonnenauf- oder
-untergang steuern.

Digital werden die Lichtzustdnde
itber Magnetartikeladressen aufgeru-
fen. Praktisch ist auch der Wartungs-
modus, in dem alle weilen LEDs mit
maximaler Leuchtkraft strahlen und so
die Anlage stark erhellen. Zum Bauen
oder Reinigen der Anlage ist das sehr
hilfreich.

Fiir die Lichtsteuerung habe ich ein
LStellwerk® in meiner Intellibox ange-
legt, in dem alle Magnetartikeladressen
des Lichtsystems zusammengefasst
sind. Auf dem TrackControl von Uhlen-
brock habe ich zudem ein Tastenfeld
vorgesehen, auf dem die Lichtsteue-
rung ebenfalls vorgenommen werden
kann.

Von Hause aus bringt das Intelli-
Light-LED schon eine Menge Funktio-
nen mit. Direkt nach dem Auspacken

Kurz und knapp
e IntelliLight-LED Startset

Art.-Nr. 28 200 €189,—
¢ Hauptleuchtstab mit Trafo

Art.-Nr. 28 220 €99,-
e WeiBer Leuchtstab

Art.-Nr. 28 210 €29,90
¢ Erweiterung Blitz & Sound

Art.-Nr. 28 230 €99,-

e Uhlenbrock Elektronik GmbH
www.uhlenbrock.de
erhaltlich im Fachhandel

Sonstiges:

e Aluminiumprofile

Kabelkanale

Tesa PowerStripes
Kabel und Drahte
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Intellibox I

R Uhlenbrock
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| Ubr = Einstellungen

Untersetzung 1: 5 ]

Synchronisation Ein

Synch.Puls alle 55 ]

Zu;l'.'tck

Im Uhren-Menu der Intellibox Il muss die Zeitsynchronisation akti-

viert werden. Foto: Heiko Herholz
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Wer komplette Ablaufe im IntelliLight andern oder erstellen will, sollte iiber die Anschaffung
von Uhlenbrocks LocoNet-Tool nachdenken. Damit kénnen alle LocoNet-Konfigurations-Varia-
blen der Uhlenbrock-Geréte iibersichtlich am PC editiert werden.

Screenshot: Heiko Herholz

kann man den vorprogrammierten Ab-
lauf mit Sonnenaufgang, Bewolkung,
Regen, Gewitter und Sonnenuntergang
genieBen. In die Abldaufe des IntelliLight
kann man Bahnsteig-, Straf3en- und
Hausbeleuchtungen integrieren. Wer
zum digitalen Schalten dieser Verbrau-
cher ein Schaltmodul von Uhlenbrock
verwendet, muss nur die Adressen der
Lichter im Schaltdecoder anpassen.
Wer ein ,werkfrisches® Schaltmodul
einsetzt, hat Gliick gehabt: Die ersten
fiinf Adressen sind schon passend fiir
das IntelliLight programmiert. Man
muss nur die Kabel der Lampen an-
klemmen und hat sofort ein paar zu-
sitzliche Effekte im Tagesablauf.

Auch das Schalten von Haus-, Stra-
Ben- und Reklamebeleuchtungen lasst
sich in die Tagesabldufe integrieren.
Das IntelliLight-LED ist zudem in der
Lage, Meldungen zu senden, die andere
Ablédufe anstoen oder auch Fahrstra-
Ben schalten. So kann man aus einfa-
chen Verkniipfungen komplexe Licht-
und Funktionssteuerungen ableiten.

Uber die in der Intellibox II eingebau-
te Uhr kann das IntelliLight ebenfalls
angesteuert werden. Passend zur Uhr-
zeit liefert es dann die entsprechende
Beleuchtung. Das Einstellen des Mo-
dellzeitfaktors nimmt auch Einfluss auf
den Zeitablauf der Steuerung.

Im Uhrment der Intellibox lassen
sich Uhrzeit und Wochentag einstellen
und natiirlich auch die Uhr starten.
Ebenfalls kann man dort die Zeitsyn-
chronisierung iiber das LocoNet ein-
stellen. Wird in der IntelliLight-Steue-
rung die LNCV9 (LocoNet Configurati-
on Variable) auf 10000 eingestellt, lauft
das IntelliLight-LED-System synchron
zur Uhrzeit.

Fazit: Die Moglichkeiten, die sich durch
die digitale Einbindung der Lichteffekte
in Anlagenabldufe ergeben, sind sehr
vielfdltig. Die Lichtinstallationen mit
dem IntelliLight-LED-System von Uhlen-
brock sorgen nicht nur fiir eine gekonn-
te Ausleuchtung, sondern faszinieren
immer wieder durch die verschiedenen
Lichtstimmungen. Sebastian Koch
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Animierte Modellbahnfahrzeuge in HO

Alles in Bewegung

Die Digitaltechnik und immer kleiner werdende Aggregate haben
es moglich gemacht, zahlreiche kurzweilige Funktionen in Fahr-
zeuge zu integrieren. In den letzten Jahren hat sich dieser Trend
verfestigt und wurde mit immer neuen Ideen weiterentwickelt.

icht und Sound - das ist heute der

Standard, den neu konstruierte
Fahrzeuge an Bord haben. Uber dieses
Mindestmal3 an digitaler ,,Animation®
hinaus haben sich die Hersteller immer
wieder mit Innovationen iiberboten.
Zum guten Ton gehéren inzwischen
vielfialtige Lichtfunktionen, die einen
vorbildnahen Betrieb zum Beispiel mit
Wendeziigen erméglichen. Dabei wer-
den die unterschiedlichen Traktions-
arten mit Blick auf ihre Vorbilder ani-
miert. Bei Dampflokomotiven geht der
Trend hin zum radsynchronen Rauch-
ausstof3, Dieselloks bekommen drehen-
de Liifterrdder sowie lastabhédngige
Rauchgeneratoren und Elloks kénnen
ihre Stromabnehmer heben und sen-
ken. Wer all diese Funktionen in seine
Modellbahnabldufe integriert, kann
eine Menge Spal} haben.

Allerdings haben manche der Funkti-
onen auch schon fiir Irritationen ge-
sorgt, weil sie sich vom gro3en Vorbild
entfernt hatten. Rauchfahnen an mo-

Brawa Baureihe V100.10 (212)

Art.-Nr.: 42802
Erscheinungsjahr: 2015
UVP bei Auslieferung: € 339,90

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, schaltbare Kupplung, Liifterrad

Anmerkung: Zwischenzeitlich sind zahlrei-
che Varianten erschienen, darunter die
Baureihen 211, 212 und 213.

dernen Dieselloks, die Abgasnormen
wie die aktuelle Stage-IIIB erfiillen, wir-
ken so, als wire man bei der Entwick-
lung iiber das Ziel hinausgeschossen.

Wir haben uns fiir diese Marktiiber-
sicht Fahrzeuge angesehen, die mehr
kénnen als einfach Licht und Sound.
Nicht beriicksichtigt wurden Fahrzeu-
ge mit einfachen Beleuchtungsfunktio-
nen, denn in diesem Feld ist es nahezu
unméglich, eine klare Grenze zwischen
Lichteffekt und sinnvoller Animation zu
ziehen. Wire ein einfacher Wech-
selblinker auf dem Dach einer Lokomo-
tive aus dem absoluten Einsteigerseg-
ment als Animation einzuordnen, wéh-
rend einst hochpreisige Modelle mit
analoger Triebwerksbeleuchtung wie
die Baureihe 62 von Liliput au3en vor
blieben?

Bewusst ausgeklammert wurden zu-
dem Fahrzeuge, die iiber schaltbare
Kupplungen verfiigen, die prinzipiell in
jedem Fahrzeug mit Normschacht und
Digitaldecoder nachgeriistet werden

konnen. Aufnahme fanden hingegen
Fahrzeuge, die tiber digital schaltbare
Kupplungen verfiigen, die konstruktiv
in das Modell integriert sind. Gerade
die V 36.4 von Lenz ist als Meilenstein
in dieser Entwicklung zu sehen, rollt
das Modell doch beim Entkuppeln au-
tomatisch eine viertel Radumdrehung
VOrwarts.

Keine Einschridnkung gibt es beziig-
lich der Erscheinungszeitpunkte der
aufgelisteten Fahrzeuge. Zwar sind ei-
nige der Modelle werksseitig schon
eine ganze Weile ausverkauft, aber der
grol3e Markt an gebrauchten Modellen,
die zudem dank Onlinehandel und Pa-
ketversand problemlos kauflich zu er-
werben sind, rechtfertigt diese Ent-
scheidung.

Mit Blick auf Evolution und Miniatu-
risierung digitaler Komponenten und
Aggregaten wie Raucherzeugern darf
man gespannt sein, was zukiinftig im
MaBstab 1:87 moglich sein wird. Die
groBeren Spurweiten besitzen schon
jetzt ein wahres Spektakel an Animati-
onen. Radsynchroner Dampfausstof3,
fiir die Zylinderhdhne separat schalt-
bar, oder Pfeifen mit sichtbarer Dampf-
fahne sind hier schon langer en vogue.
Zudem gibt es immer wieder frische
Ideen wie mit der Fahrtrichtung wech-
selnde Lokfiihrer. Da inzwischen fast
alle Triebfahrzeuge der Baugrofen O
und 1 iber umfangreiche Funktionen
verfiigen, wiirde eine Aufstellung den
Rahmen dieser Ausgabe sprengen. gg
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Brawa Baureihe 261/265

Art.-Nr.: 42796 (261), 42724 (265)
Erscheinungsjahr: 2014
UVP bei Auslieferung: € 379,90

Funktionen: Licht, Sound, Fernlicht, Fiih-
rerstandsbeleuchtung, schaltbare Kupp-
lung, Liifterrad
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ESU Baureihe 94 (094)

Art.-Nr.: 31101

Erscheinungsjahr: 2017

UVP bei Auslieferung: € 559,
Funktionen: Licht, Sound, Fithrerstandsbe-
leuchtung, Feuerbiichsflackern, schaltbare

Kupplung, getakteter Raucherzeuger, Kur-
vensensor

[ marktsersicHT [

Brawa Baureihe V 90 (290)

Art.-Nr.: 41503
Erscheinungsjahr: 2016
UVP bei Auslieferung: € 399,90

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, schaltbare Kupplung, Liifterrad

Anmerkung: Zwischenzeitlich wurde auch
die Baureihe 291 mit gednderten Liiftern
ausgeliefert.

ESU Baureihe E 94 (194)

Art.-Nr.: 31120

Erscheinungsjahr: 2017

UVP bei Auslieferung: € 449,—
Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, Maschinenraumbeleuchtung,
Anfahrlampe, , Funkenschlag” der Brems-
klotze, heb- und senkbare Pantographen,
Kurvensensor
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ESU Baureihe 151

Art.-Nr.: 31030

Erscheinungsjahr: 2011

UVP bei Auslieferung: € 389,—

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, Fiihrerpultbeleuchtung, Maschi-
nenraumbeleuchtung, Schaltwerksblitz,

+Funkenschlag” an Bremskldtzen, heb-
und senkbare Pantographen, Kurvensensor

ESU Baureihe 215/218

Art.-Nr.: 31020 (215), 31025 (218)
Erscheinungsjahr: 2011
UVP bei Auslieferung: € 379,

Funktionen: Licht, Sound, Filhrerstandsbe-
leuchtung, Fiihrerpultbeleuchtung, lastab-
héangiger Raucherzeuger, Kurvensensor

n



ESU Baureihe V 200 (220)

Art.-Nr.: 31080
Erscheinungsjahr: 2014
UVP bei Auslieferung: € 399,—

Funktionen: Licht, Sound, Filhrerstandsbe-
leuchtung, Fiihrerpultbeleuchtung, Ma-
schinenraumbeleuchtung, zwei lastabhéan-
gige Raucherzeuger, Kurvensensor

ESU Baureihe 245

Art.-Nr.: 31091

Erscheinungsjahr: 2015

UVP bei Auslieferung: € 399,
Funktionen: Licht, Sound, Fernlicht, Fiih-
rerstandsbeleuchtung, Fiihrerpultbeleuch-
tung/Beleuchtung Zugzielanzeiger, zwei

lastabhédngige Raucherzeuger, Kurvensen-
sor, Liifterrader

ESU Baureihe 132 (232)

Art.-Nr.: 31160

Erscheinungsjahr: 2016
UVP bei Auslieferung: € 429,

Funktionen: Licht, Sound, Fernlicht, Fiih-
rerstandsbeleuchtung, Fiihrerpultbeleuch-
tung, Maschinenraumbeleuchtung, lastab-
héngiger Raucherzeuger, Kurvensensor

ESU Baureihe V 60 (260)

Art.-Nr.: 31060

Erscheinungsjahr: 2014

UVP bei Auslieferung: € 369,
Funktionen: Licht, Sound, Filhrerstandsbe-
leuchtung, Fiihrerpultbeleuchtung, lastab-
héngiger Raucherzeuger, Kurvensensor,
schaltbare Kupplung

ESU Baureihe 247 (Class 77)

Art.-Nr.: 31050

Erscheinungsjahr: 2012

UVP bei Auslieferung: € 399,
Funktionen: Licht (Deutschland, Belgien,
Niederlande, Frankreich), Sound, Fiihrer-
standsbeleuchtung, Fiihrerpultbeleuch-

tung, lastabhangiger Raucherzeuger, ,,Fun-
kenschlag” der Bremsklotze, Kurvensensor
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ESU Baureihe 261/265

Art.-Nr.: 31150 (261), 31252 (265)
Erscheinungsjahr: 2014
UVP bei Auslieferung: € 399,

Funktionen: Licht, Sound, Fernlicht, Fiih-
rerstandsbeleuchtung, Fiihrerpultbeleuch-
tung, lastabhangiger Raucherzeuger, Kur-
vensensor, schaltbare Kupplung

Lenz Baureihe V 36.4 (236)

Art.-Nr.: 30100

Erscheinungsjahr: 2002

UVP bei Auslieferung: € 139,
Funktionen: Licht, schaltbare Kupplung

Anmerkung: Wurde auch in Tillig-HO-Start-
packungen vertrieben.

Marklin Baureihe 01

Art.-Nr.: 39008
Erscheinungsjahr: 2014
UVP bei Auslieferung: € 499,95

Funktionen: Licht, Sound, Feuerbiichsfla-
ckern, Raucherzeuger, Kohlenhaufen heb-
und senkbar

Anmerkung: Funktion des Kohlenhaufens
in mfx+-Spielewelt integriert.
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ESU Baureihe VT 62.9

Art.-Nr.: 31042
Erscheinungsjahr: 2015
UVP bei Auslieferung: € 349,—

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, Innenbeleuchtung, lastabhan-
giger Raucherzeuger, Kurvensensor

Anmerkung: Auf der gleichen technischen
Basis beruht das Modell des VT 69.9.

Lenz Kof (323)

Art.-Nr.: 30150
Erscheinungsjahr: 2011
UVP bei Auslieferung: € 199,—

Funktionen: Licht, schaltbare Kupplung
Anmerkung: Im Jahr 2014 sind Varianten
mit geschlossenem Fiihrerhaus erschie-
nen.
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Marklin Baureihe 648

Art.-Nr.: 39730

Erscheinungsjahr: 2014

UVP bei Auslieferung: € 549,95
Funktionen: Licht, Sound, Innenbeleuch-
tung/Beleuchtung Zugzielanzeiger, ani-

mierte Tiiren in Form von Displays mit Vi-
deosequenz

Marklin , Goliath”

Art.-Nr.: 4954
Erscheinungsjahr: 2016
UVP bei Auslieferung: € 999,99

Funktionen: Sound, heb- und senkbarer
Ausleger, schwenkbarer Oberwagen, heb-
und senkbarer Kranhaken

Anmerkung: Ursprungsausfiihrung ohne
Sound stammt aus dem Jahr 2000.

Marklin Baureihe 701

Art.-Nr.: 39970
Erscheinungsjahr: 2008
UVP bei Auslieferung: € 399,—

Funktionen: Licht, Sound, heb-, senk- und
schwenkbare Arbeitsbiihne, heb- und
senkbarer Pantograph

MTH UP 4007 ,,Big Boy"

Art.-Nr.: 80-3206-1
Erscheinungsjahr: 2014
UVP bei Auslieferung: € 659,

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, getakteter Raucherzeuger
Anmerkung: In Deutschland vertrieben

iiber Busch, erstes Modell der Proto-
Sound 3.0-Generation.
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MTH Baureihe 18.4

Art.-Nr.: 80-3218-1
Erscheinungsjahr: 2015
UVP bei Auslieferung: € 495,-

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, Feuerbiichsflackern, getakteter
Raucherzeuger

Anmerkung: In Deutschland vertrieben
tiber Busch.

UKION  PACIFIC
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Roco Baureihe 10

Art.-Nr.: 62191
Erscheinungsjahr: 2011
UVP bei Auslieferung: € 599,

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, Triebwerksbeleuchtung, getak-
teter Raucherzeuger

Anmerkung: Der Rauch entweicht iiber
Doppelschlot und Zylinderhahne.

~ JLI T -~

Roco Baureihe E 10.3 (110)

Art.-Nr.: 41273 (Zugset)
Erscheinungsjahr: 2008
UVP bei Auslieferung: € 450,—

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, heb- und senkbare Pantogra-
phen

Anmerkung: Verkauft im Set mit drei D-
Zug-Wagen mit digital 6ffnenden Tiiren

Viessmann Stopfmaschine
»09-3x"

Art.-Nr.: 26091
Erscheinungsjahr: 2012
UVP bei Auslieferung: € 349,95

Funktionen: Licht, Sound, Warnleuchten,
Arbeitsbeleuchtung Stopfschlitten, vor
und zuriickfahrender Stopfschlitten, senk-
bares Stopfwerkzeug
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Roco Baureihe 85

Art.-Nr.: 72271
Erscheinungsjahr: 2017
UVP bei Auslieferung: € 509,—

Funktionen: Licht, Sound, Fiihrerstandsbe-
leuchtung, getakteter Raucherzeuger

Roco Schneefrase , Xrotm"”

Art.-Nr.: 72800
Erscheinungsjahr: 2013
UVP bei Auslieferung: € 449,—

Funktionen: Licht, Sound, Zusatzschein-
werfer, beleuchteter Aufstieg, rotierende
Fraseinrichtung, heb- und senkbarer Fras-
kopf, drehbarer Oberwagen
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Qualmende Schornsteine und Dampfheizungen auf der Modellbahn

Rauch uber der Anlage

Qualmende Schlote und rauchende Loks auf der Modellbahn sind wirkungsvolle Animationen.
Sebastian Koch betrachtet verschiedene Techniken, stellt Nachbildungsmaglichkeiten vor und gibt
Tipps fiir eindrucksvolle Qualm- und Raucheffekte en miniature.

Rauchende Dampfloks im Modell
stellen dank der Rauchgeneratoren
von Seuthe und gepulster Raucherzeu-
ger von Massoth, KM1, Roco und ESU
kein technisches Problem mehr dar.
Auch andere Arten von Rauch und
Qualm, etwa aus Fabrikschloten, élte-
ren Wohnhdusern oder Holzkohlemei-
lern, lassen sich darstellen, indem man
die in den Modelloks angewandten
Techniken schlicht und einfach adap-

tiert, andere Techniken findet und nutzt
oder auch etwas selbst baut.

Passive Raucherzeuger

Sehr einfache, kostengiinstige Metho-
den der Raucherzeugung ohne Liifter
bieten Seuthe (fiir den Modellbahnbe-
reich) und Graupner fiir den Fahrzeug-
und Schiffsmodellbau an. Die Raucher-
zeuger dieser Firmen besitzen ein nach

Von Seuthe erhalt
man Rauchgenerato-
ren fir Dampfloko-
motiven oder die An-
lagengestaltung. Im
Foto der Artikel mit
der Katalognummer
117, der bereits eine
Schornsteinform
zeigt. Die Rauchge-
neratoren arbeiten
mit Verdampfung
durch Warme.
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oben offenes, zumeist schmales Gefa3
mit einem darin liegenden Heizdraht.
Letzterer darf beim Einbau nicht be-
schiadigt werden. Schliet man die
Raucherzeuger an die Versorgungs-
spannung an, erwdarmt sich der Heiz-
draht und das eingefiillte Rauchdestil-
lat verdampft.

Diese Raucherzeuger miissen senk-
recht eingebaut werden und benétigen
an der Offnung einen leichten Luftzug.
Mit dieser Technik lassen sich Schorn-
steine von élteren Wohngebduden oder
auch Schlote von Fabrikanlagen reali-
tdtsnah mit Rauch ,versorgen®. Bei der
Anlagengestaltung unter Einsatz dieser
Artikel ist zu beriicksichtigen, dass sie
mit Fliissigkeiten befiillt werden und
bei starker Warmeentwicklung arbei-
ten. Die Raucherzeuger besitzen zudem
lediglich zweipolige Stromanschliisse,
die tiber Schaltdecoder digital oder per
Schalter analog zu versorgen sind. Um
zu verhindern, dass die Raucherzeuger
ununterbrochen ,beheizt* und so wo-
moglich zerstort werden, sollte man sie
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Das Titelbild dieses Beitrags (linke Seite)
zeigt eine Szene mit viel Rauch, der aus einer
Nebelmaschine unter der Anlage kommt und
in Schlauchleitungen zu den Austritten der
Schornsteine gelangt. Zuséatzlich sind im
Gleisbereich Offnungen fiir Rauch vorhan-
den, um die Dampfheizung des Reisezugwa-
gens zu imitieren, so zwischen Lok und Wa-
gen und hinter dem Wagen.

in jedem Falle schaltbar ausfiihren.
Uberdies sei die einwandfreie Beliift-
barkeit des Hobbyraums empfohlen.

Raucherzeuger mit Liiftern

Um in Lokomotivmodellen dynamische
Raucheffekte zu erzielen, werden digi-
tal gesteuerte Raucherzeuger verwen-
det, die iiber einen Liifter verfiigen, der
den Rauch soundsynchron zum Bewe-
gungsablauf aus einem Vorratsbhehélter
ausblist, nachdem ein Heizdraht das
jeweils vorgesehene Destillat ver-
dampft hat. Diese ,,gepulsten” Dampf-
erzeuger erhélt man bei ESU oder Mas-
soth auch einzeln. Mithin kann man sie
durchaus auch zur Animation au3er-
halb von Triebfahrzeugen verwenden;
sie sind an Letztere nicht gebunden.

Da der jeweilige Liifter dafiir sorgt,
dass der Rauch mit dem nétigen Druck
aus der Offnung kommt, lassen sich die
Dampferzeuger auch in Gebdude ein-
bauen. Etwas entfernt liegende Schorn-
steine werden iiber diinne Schlauchlei-
tungen angeschlossen. Rauchentwick-
lung und ,,Gasdruck* lassen sich digital
(iiber die Heiztemperatur und die Liif-
terdrehzahl) regeln.

Fiir ein kleines Fabrikgebdude in der
Baugrofe TT (Auhagen) verwendete
ich einen Raucherzeuger von ESU.
Uber einen diinnen Schlauch schloss
ich einen Fabrikschlot an, der nun-

Auf der Waldbahn von Gerd Ziller findet man eine Kéhlerei, wo in ei-
nem der Meiler ein groBer Raucherzeuger arbeitet.
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Fiir den erwéahnten Raucherzeuger von Seu-
the ist in dieses Dachteil eine quadratische
Offnung eingearbeitet.

Nachdem die Anschlussdrahte durch das
Dach gefadelt sind, kann der Raucherzeuger
eingeklebt werden.

Der helle Kunststoff
des Raucherzeugers
wird ,, betonfarbig”
tiberstrichen. Die
Leiter stammt aus
der Bastelkiste und
dient dem Schorn-
steinfeger. Bei Arbei-
ten am Raucherzeu-
ger darf der kleine
Heizdraht nicht be-
schadigt werden.

Der Raucherzeuger
besitzt einen Heiz-
draht, der das
Rauchdestillat im In-
neren verdampft und
so die ,lllusion
Rauch” schafft. Die-
se Technik funktio-
niert jedoch nur,
wenn am Ende des
Heizdrahts ein Luft-
zug vorhanden ist.

Auch der soeben entziindete, noch braune Meiler besitzt in seinem
Inneren einen Raucherzeuger, der eher sanft vor sich hin qualmt.
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mehr intensive Produktionstétigkeit
innerhalb des Betriebs suggeriert. Die
dazu erforderlichen Anpassungsarbei-
ten hielten sich in engen Grenzen. Der
Schlauch musste durch das Gebdude
gefithrt werden. Was seine mogliche
Linge betrifft, so ergaben meine Versu-
che, dass etwa der ESU-Raucherzeuger
bis zu fiinf Verbraucher mit 4,0 mm
dicken Schlduchen auf Entfernungen
von iiber 50 cm sichtbar mit Rauch
versorgen kann.

Der Vorteil dieser Raucherzeuger
liegt wohl auch darin, dass sie iiber ein
geschlossenes Kunststoffgehduse ver-
fiigen, welches nicht nur das Dampfde-
Die Raucherzeuger von ESU haben einen Ven-  stillat speichert, sondern auch das ent-
tilator und eine groBe Offnung, durch die der stehende Kondensat sammelt. Die
Rauch je nach Bedarf abgeblasen wird. Schlduche, in denen man Dampf ver-
teilt, sollten immer mit ,,Gefille” verlegt

U Ratschedestillar

ESU bietet seine gepulsten Raucherzeuger
fiir GroBbahnen auch einzeln an. Mit ihnen
lassen sich auch Anlagenteile ausriisten.

i.:.i p.w.....:.ﬁ Bass  Hie werden, da so das Kondensat vom ab-
DESERRR| T~ Der Raucherzeuger kithlenden Rauch zuriick in den ge-

CV lesen und schreiben

S

CV lesen / schreiben

arbeitet liber die SU-
SI-Schnittstelle, hier
mit Uhlenbrock-De-

schlossenen Behilter des Raucherzeu-
gers flieBen kann. In bestimmten Ab-
stinden (ohne dass ich dazu hochexak-

(i Vs lesen / scheeiben .
o [s02 Bl [ coder, in dem CV49
@ LB |w ¢ ] [CVadesten'| mit 0 die SUSI- Materialien
stesn/ B {700 Schnittstelle akti-

2] inchex CVs verwenden (CV31/CV32)

Um den Schlauch durch den Schornstein zu
fadeln, wurden die Zwischenbdden entfernt.

viert. CV902 gibt die
gewiinschte Funk-
tionstaste zum
Schalten an.

Gebaudemodelle
wie diese TT-Fabrik
kénnen mit Hilfe der
Raucherzeuger von
ESU zum ,,Qualmen”
gebracht werden.
Um genug Platz fiir
den Schlauch im
Schlot zu schaffen,
mussten das Dach
und eine Zwischen-
wand im Inneren des
Gebaudes abgefrast
werden.

Der Schlauch steckt im Raucherzeuger und
wird dann durch den Schornstein gefiihrt.
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¢ Raucherzeuger ohne Liifter
2.B. Seuthe, Art.-Nr. 117
z.B. Graupner, Art.-Nr. 2324
www.seuthe-dampf.de
www.graupner.de
erhaltlich im Fachhandel

e ESU Raucherzeuger klein
Art.-Nr. 54678

o Dampfdestillat
z.B. ESU, Art.-Nr. 51990 (125 ml)
WWW.esu.eu
erhaltlich im Fachhandel

e Decoder mit SUSI-Schnittstelle

¢ Nebelmaschine fiir den Veranstal-
tungsbedarf

2.B. Conrad Eurolite N-10
Art.-Nr. 590400-62

Nebelfluid

z.B. Conrad, Art,-Nr. 595918-62

www.conrad.de

Messingrohre
Metallbehalter

Luft-Kompressor

Silikonschlauche

Schlauchverbinder und -verteiler

Absperrventile

erhaltlich fir Aquarien in Fach-
geschaften und Baumarkten
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te Werte vermitteln konnte) sollte man
dem Raucherzeuger eine Pause gon-
nen, in der das Kondensat verdunsten
kann.

Nebelmaschinen

Neben diesen Raucherzeugern fiir den
Modelleinsatz sind auch solche nutz-
bar, die fiir andere Anwendungen ge-
dacht sind. Groffe Rauchmengen kann
man mit ,Nebelmaschinen“ erzeugen.
Sie verdampfen mittels Warmezufuhr
Nebelfluid, das unter hohem Druck
ausgeblasen wird. Zum Auslésen des
NebelausstofBes sind Fernbedienungen
vorhanden. Man erhélt diese Maschi-
nen in Basisausfithrung — gedacht fiir
die Party im heimischen Garten — preis-
giinstig im Elektronikhandel. Spezielle
Anschliisse fiir Leitungen sind nicht
vorhanden. Da sich die Gerédte am Ne-
belauslass stark erhitzen, muss Vor-
sicht walten. Uberdies entsteht, wenn
der Nebel sofort in Schlauchsysteme
stromt, viel Kondensat, womit sich die-
se Technik im Modellbahnbereich nur
fiir gréoBere Anlagen und in bestens be-
liftbaren Raumen eignet. Fiir kleinere
Anlagen im Hobbykeller halte ich die
zuvor beschriebenen Raucherzeuger
fiir geeigneter, wiewohl sich die Nebel-
maschinen effektvoll fiir Gartenbahnen
einsetzen lassen, zumal dort im Hin-
blick auf Gréen- und Entfernungsver-
héltnisse erhebliche Rauchmengen be-
notigt werden.

Will man den Nebel {iber Schlauch-
leitungen zu den Verbrauchern leiten,
sollte man (wie bei den kleinen Rauch-
erzeugern) einen Tank vorsehen, in
dem sich der Rauch sammeln und das
Kondensat absetzen kann. In diesen
Tank arbeitet man Offnungen ein,
durch die der Rauch ein- und ausstro-
men kann. Im vorliegenden Fall wurde
ein Kunststoffbehélter in Kistenform
mit einem 5cm dicken Rohr versehen
und direkt vor die Nebelmaschine pos-
tiert, sodass der Nebel in diesen Tank
einstromen kann. Durch den Tank wird
der Druck aus der Nebelmaschine stark
reduziert. Der Nebel gelangt in die Si-
likonschlduche, die ja nun nicht mehr
direkt an die Nebelmaschine ange-
schlossen sind. Um den Rauch auf die
Oberfliche der Anlage zu befordern,
muss der Rauchtank per Kompressor
unter Druck gesetzt werden. Alternativ
schlie3t man die Druckluft an die diin-
nen Luftschlduche an, die den Dampf
mit entsprechendem Leitungsdruck be-
fordern. Sebastian Koch
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Die Fabrik wurde auf
eine Grundplatte
montiert, auf der
auch der Raucher-
zeuger sitzt. Das
Ganze kann so kom-
plett von der Anlage
abgenommen wer-
den. Bei niedrigen
Gebauden muss man
den Raucherzeuger
entsprechend tief
einsetzen. Fotos:
Sebastian Koch,
Heiko Herholz (2)

Der Einsatz von Nebelmaschinen

._'g&"’.nulo m

Der Nebel tritt aus einer groBen Offnung
in der Front aus. Je nach Leistung der Ne-
belmaschine wird er bis zu einigen Me-
tern weit ausgestoBen.

Auch Nebelma-
schinen arbeiten
zum Verdampfen
mit Fliissigkeiten.
Sie stoBen den
Nebel jedoch mit
hoher Geschwin-
digkeit aus.

Zwischen den Verbrauchern auf der Modellbahn und der Nebelmaschine sollte eine Art
Rauchtank vorgesehen werden. Man braucht ihn zum Sammeln des Kondensats aus
dem warmen Nebel. Ein kleiner Kompressor pumpt Luft in die Rauchleitung zur Modell-

bahn und erhdht so die beférderte Dampfmenge und den Druck.
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Die zugeschnittenen
Schlauche lassen
sich leicht auf Ver-
binder bzw. Absperr-
hahne stecken.

Kugelhahne eignen sich gut, um einzelne Verbraucher auf der An-
lage von der Rauchleitung abzukoppeln. Diese erhalt man auch als
Verteiler, wie hier mit einem Eingang und drei Ausgangen.

Durch die Kombina-
tion von Schlauchen
mit passenden Mes-
singrohrchen entste-
hen Endstiicke, die
sich als stabile Ab-
schlussteile in Ge-
bauden oder unter
der Anlage eignen.

Mit Schlauchsyste-
men kann man den
Rauch iiber eine be-
grenzte Entfernung
verteilen. Steckver-
binder, Verteiler und
Kugelhéhne findet
man als Zubehor fiir
Aquarien auch im
Baumarkt (rechts).

Verteilen von Rauch tiber Schlauche

Wenn man unter der Anlagengrundplatte einen Raucherzeuger mit
Liifterrad oder eine Nebelmaschine betreibt, muss der Rauch iiber die
Anlage verteilt werden. Im Zubehdrbereich fiir Aquarien erhalt man
die dazu erforderlichen Materialien, die eigentlich der Beliiftung die-
nen, sich aber auch fiir die Rauchverteilung eignen. Die flexiblen
Schlduche gibt es in unterschiedlichen Durchmessern. Die Schlauche
lassen sich mit Schere oder Skalpell leicht zuschneiden. Will man den
Durchmesser der Schlauchleitungen fortlaufend reduzieren, kann man
kleinere Schlauchabschnitte in groBere einstecken. Einzelne Schlau-
chenden werden mit Verbindungselementen aus Kunststoff oder Me-
tall gekuppelt.

Um den Rauch ,aufzuteilen”, nutzt man Verteiler aus Kunststoff. Man
bekommt sie auch mit Absperrhahnen, so dass einzelne Rauchauslas-
se auf der Anlage abgestellt werden kdnnen. Kugelventile dienen der
Dosierung des Rauchs, sodass einzelne Schornsteine unterschiedlich
stark ,qualmen”.

Da die flexiblen Luftschlauche recht empfindlich sind und sich
schlecht verkleben lassen, kann man alternativ kurze Messingrohre
verwenden, die in den Gebauden bzw. unter der Anlage fest instal-
liert werden. Auf diese Rohrenden schiebt man dann die passenden
Schlduche und erhalt so stabile Verbindungen. Auf diese Weise lassen
sich auch bereits verschlissene Schlduche austauschen.

Dieses Dach erhielt
Bohrungen unter
den Schornsteinen
zum Einkleben der
Messingrohrchen,
auf die man dann
recht leicht die
Schlauchenden auf-
ziehen kann.

Uber eine Verteilung
sind die Schornstei-
ne mit einer ,zentra-
len” Rauchleitung
verbunden. Nach
Aufsetzen des Dachs
muss den Schlau-
chen allerdings et-
was Spielraum im
Gebaudeinneren er-
halten bleiben.

Neben den Kabeln bzw. Dréhten fiir die Be-
leuchtung werden auch die Schldauche unter
die Anlagengrundplatte gefiihrt.
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Die Enden der Rohre liegen im Schotterbett
und wurden verklebt.

-
_ | g

Diese Szene mit den rauchenden Schornstei-
nen zeigt, dass mittels einer Nebelmaschine
genug Rauch an der Anlagenoberflache an-
kommt, um derart imposante Effekte zu er-
zielen. Wenn die Kondensatprobleme der Ne-
belmaschinen unter der Anlage geldst sind,
gelangt nahezu trockener Rauch auf die An-
lage, der die Gestaltung und die Gebaude
nicht beeintréchtigt. Die Offnungen im Gleis-
bereich wurden mit Kugelventilen geschlos-
sen, sodass der Rauch nur den Schornsteinen
entstromt. Uber die Ventile kann man den
Rauch auch dosieren, damit dieser aus ein-
zelnen Offnungen bzw. Schornsteinen unter-
schiedlich stark austritt.

MIBA-Spezial 113

Innerhalb des Gleis-
bereichs wurden
Bohrungen fiir die
Aufnahme der Mes-
singrohrchen vorge-
sehen. Die Absténde
der Rohrchen ermég-
lichen fiir die einge-
setzten Wagen die
Imitation von
Dampfheizungen.

Dampfheizung von Personenwagen

In fritheren Epochen wurden Personenwagen mit Dampf beheizt. Dazu stromte der Dampf
per Heizdampfleitung durch den Zug. Er musste stromen, da sonst die Warme nicht trans-
portiert wurde. Aus diesem Grund war die Leitung am Ende des Zuges etwas gedffnet.
Hinzu kamen undichte Schlauchkupplungen zwischen den Wagen. So entstand das typische
Bild dampfender Wagenziige.

Die Effekte einer Dampfheizung kénnte man durch den Einbau von Raucherzeugern in Wa-
genmodelle bewirken, doch sind die derzeit in HO erhéltlichen Bauteile zu groB. Deshalb
wurden hier einige Auslassoffnungen einer Rauchleitung mit Messingrohrchen im Gleisbe-
reich vorgesehen. Dabei galt es, unterschiedliche Wagenlangen zu beriicksichtigen, um
zwischen den Wagen und hinter dem Zugende Dampfwolken zu imitieren. Die je nach Wa-
gengattung nicht bendtigten Austrittséffnungen konnen mit Absperrventilen geschlossen
werden. Wer sich das zutraut, kann hier auch Magnetventile elektrisch ansteuern.

Unter der Anlage
verlauft ein
Schlauchsystem mit
Absperrhdhnen. De-
ren Betatigung er-
maglicht den Einsatz
unterschiedlich lan-
ger Gattungen von
Reisezugwagen.
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Der fiir feinsten Modellbau
bekannte italienische Modell-
bahner Mario Alberto Scarati
wahlte fiir seine HO-Anlage ein
wohl eher seltenes Thema,
indem er ein nordamerikani-
sches Nickelberqwerk mit
Anschlussbahn sowie simtli-
chen Forder- und Ladeprozes-
sen hochprdzise nachbildete.
Sebastian Koch erldutert die
filigrane Szenerie, die 2016 in
Sinsheim fiir Aufsehen sorgte.

Rechts: Der mittlere Teil der Anlage mit For-
derband, Fiilltrichter und Einfiillkanal zur
Bahnverladung. Letzterer ist zur gleichmaBi-
gen Beladung schwenkbar angeordnet.

Die Mehrzahl der Modelleisenbah-
ner baut Anlagen nach konventio-
nellen Vorbildern und klassischen Mo-
tiven. Bereits Industrie-, Bergwerks-
und dhnliche Anschlussbahnen findet
man selten, insbesondere dann, wenn
deren Originale nicht in Deutschland
oder Europa, sondern in Ubersee anzu-

Ein funktionsfahiges Bergwerk in HO

A &

treffen sind. Mario Alberto Scarati darf
sich jenem duBerst kleinen Kreis von
Modellbahnern zurechnen, der sich ne-
ben der Wahl nahezu exotischer Motive
dem Bau hochdetailliert nachgebildeter
Funktionsmodelle von Berghauanlagen
verschrieben hat. Thm, dem promovier-
ten Chemiker, hatten es seit geraumer

Totalansicht der Szenerie iibertage. Rechts der erstaunlich funktionstiichtige Férderturm. Von
ihm aus wird das Nickelsulfid iiber eine Bandanlage in ein Hochsilo beférdert und von dort
tiber ein weiteres Férderband zum Trichter mit dem Einfiillkanal fiir die Waggonverladung.

Nickel aus Arizona

TR

Zeit nicht nur die umfangreichen Uber-
tage-Fordertechniken einer Nickelmine
angetan, sondern auch Teile des Ge-
schehens untertage. Sein einzigartiges
Arrangement in HO folgt Vorbildmoti-
ven aus Arizona in den USA.

Die Segmentanlage mit 7,0 m Lange
und 2,5 m Breite verbindet Forder- und
Beladetechnik mit einem Eisenbahnan-
schluss in geradezu atemberaubender
Landschaft. Die Minengesellschaft trégt
den Namen ,Consolidated Nickel Mi-
nes“. Zwar existiert weder fiir diese




Firma noch fiir die dargestellte Szene-
rie ein konkretes Vorbild, doch ent-
spricht die gesamte Technik vom For-
derturm bis zum Filltrichter authenti-
schen Vorbildern. Zudem hat Mario
Alberto Scarati der exzellent gebauten
Verladung eine Entladeanlage in Ge-
stalt eines Kreiselkippers hinzugefiigt.

Technik auch untertage

Der Anlagenteil mit dem Forderturm
zeigt Transport und Bahnverladung des
Nickelsulfids iibertage. Aber auch Teile
des Bergwerks untertage sind nachge-
bildet worden, so ein kurzer Querstol-
len mit Bandanlage fiir die Befiillung
des ,Forderkorbs“. Das dazu tief hin-
abreichende Fordergeriist verkorpert
eine Konstruktion von beachtlicher Fi-
ligranitidt. Auch im Ubertagebereich
beeindrucken der hohe Férderturm mit
dem funktionstiichtigen Seilaufzug so-
wie die lange Bandanlage zum Sulfid-
transport in einen Siloturm. Auf der
zweiten, am unteren Auslass des Turm-
behélters beginnende Bandanlage ge-
langt das Nickelsulfid zur Bahnverla-
dung. Das letzte Teilstiick, ein Trichter
mit Schittkanal, ldsst sich verschwen-
ken und ermoglicht so die gleichmaBi-
ge Verladung in Spezialwaggons, die
von einer typisch amerikanischen Ran-
gierdiesellok verschoben werden.

Entladung per Schwerkraft

Der beladene Zug fahrt durch einen
Tunnel (der auch einer optischen Tren-
nung der Anlagenbereiche dient) in
eine Entladeanlage, wo ein Kreiselkip-
per je zwei Waggons aufnimmt. Per
Schwerkraft fillt das Nickelsulfid in
Trichter. Der geleerte Zug rollt an-
schlieend zuriick in die oberirdische
Beladeanlage des Bergwerks. Das Gan-
ze spielt sich in einer bizarren Felsland-
schaft ab, die in Form und Farbe dem
Vorbild in Arizona entspricht.

Die Bandanlagen, das Silo und der
Forderturm entstanden komplett im
Eigenbau aus zierlichen Neusilberpro-
filen und -blechen. Die Beleuchtung der
einzelnen Bereiche mit LEDs sorgt fiir
eine sehr stimmige Atmosphére. Die
feinen Funktionsmechanismen der
Fordertechnik basieren auf Kleinstmo-
toren und -getrieben. Simtliche Bewe-
gungen erfolgen in vorbildnaher Ge-
schwindigkeit. Gesteuert wird die Anla-
ge manuell iber Drehregler, mit denen
sich die Ablaufgeschwindigkeiten vari-
ieren lassen. Sebastian Koch/fr
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Rechts: Die Gestal-

tung des Deckgebir-
ges zeugt von exzel-
lenten geologischen
Kenntnissen, wah-

rend die Technik un-
tertage Wissen iiber
den Bergbau verrat.

Samtliche Mechanis-
men werden {iber
ein Labornetzteil an-
getrieben. Die An-
steuerung erfolgt
analog. Die Span-
nung kann iiber Po-
tentiometer einge-
stellt und somit die
Geschwindigkeit der
Band- und Férderan-
lagen angepasst
werden. Fiir die Zu-
schaltung einzelner
Beleuchtungseffekte
werden Kippschalter
verwendet. Fotos:
Sebastian Koch
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Allseitig um den aus Neusilberprofilen fili-
gran geloteten Forderturm herum wurde ein
Teil der Situation auch untertage nachgebil-
det. Der Betrachter erkennt, wie das Nickel-
sulfid nach seinem Abbau iiber Querstollen
zum Fordertum transportiert wird. Mit dem
Skip-GefaB (,,Forderkorb”) am Hebezug des
Turms gelangt das abgeteufte Material an
die Erdoberflache, wo es per Férderband zu-
nachst in ein Hochsilo gelangt.

Ein interessanter
Blickpunkt ist der
funktionstiichtige
Kreiselkipper, mit
dem je zwei 0-Wa-
gen um ihre Langs-
achse gekippt wer-
den. Die Kupplungen
der Wagen sind
drehbar und liegen
genau im Zentrum
des Kreiselkippers.
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Einbau von Licht, Sound und Dampf in ein Modell der Baureihe 199.8 von Piko

Gartenbahnlok mit Funktionen

In MIBA-Spezial 107 zeigte Sebastian Koch die Superung und Alterung der Baureihe 199.8 von
Piko. Im folgenden Beitrag beschreibt er die Digitalisierung und den Einbau von weiteren Funktio-
nen wie Sound, Dampf und Licht in diese Gartenbahnlok. Er setzt hierbei auf Produkte von Mas-
soth, die speziell fiir die Baugrife G vorgesehen sind.

Is praktizierender Modellbahner

ist man digitale Funktionen in der
heutigen Zeit gewohnt. Seit einigen Mo-
naten stand die 199.8 von Piko in G bei
mir in der Vitrine. Allein die Groe der
Lok sprach fiir den Einbau von Funkti-
onen und Beleuchtungseffekten. Also

sollte all das, was auf der Heimanlage
unter dem Dachboden iiblich ist, auch
in diese Lok eingebaut werden.
Obwohl ich iiber keine Gartenbahn-
anlage verfiige, ist die nun animierte
Gartenbahnlok derzeit der absolute
Renner bei meinen Kindern und deren

Freunden. Da geniigen auch Schienen
auf der Terrasse, um reichlich Spaf} zu
haben.

Nach kurzer Recherche fand ich im
Internet die Angebote der Firma Mas-
soth, die sich auf die Digitalisierung
von Gartenbahnmodellen spezialisiert

Die Riicklichter der Piko-Lok sind ab Werk nicht beleuchtet. In die transparenten Lampeneinsatze kann man von hinten Leuchtdioden einkle-
ben. Aufgrund des roten und transparenten Kunststoffs lassen sich herkommliche weiBe LEDs verwenden (links). Die Anschlussdréhte lotet
man direkt an die Anschliisse der LEDs und schiitzt sie mit Schrumpfschlauchen (mittleres Foto). Nachdem die Riicklichter von innen wieder
eingesetzt wurden, kdnnen die Kabel im Lokinneren verlegt werden (rechts).
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hat. Hier bestellte ich einen Soundde-
coder mit groBem Lautsprecher und
einen Dampferzeuger mit dynamischer
Dampffunktion. Alles Weitere fiir die
Beleuchtung an LEDs und Zubehor
fand sich in meinen Bastelschrinken.

Begonnen wurde damit, die einzel-
nen Module der Ausriistung zu platzie-
ren. Dampfgenerator und Sounddeco-
der sind so gestaltet, dass sie miihelos
in die Lok eingebaut werden konnen.
Fir die Befestigung waren kleine Lo-
cher auf dem Lokrahmen notwendig,
um die Komponenten aufschrauben zu
konnen. Der Dampfauslass muss exakt
unter dem Schornstein sitzen. Monta-
geschwierigkeiten traten im Fahrzeug
nicht auf.

Beleuchtung

Eine individuelle Losung war fiir die
Beleuchtungsausriistung erforderlich.
Ich wollte das Fiihrerpult und das Fiih-
rerhaus illuminieren und neben der
Spitzen- noch eine Schlussbeleuchtung
installieren. Das PIKO-Original der Gar-
tenbahnlok besitzt ja nur Spitzenlichter
mittels Leuchtdioden (LEDs), die man
allerdings auch weiterhin verwenden
kann. Fiir die Riicklichter ist bereits ein
roter Lichtkérper in der Lok vorhan-
den, der aber keine Lampen bzw. LEDs
besitzt. In den Lichtkorper passen aber
LEDs mit 4,8 mm Durchmesser, die nur
von hinten eingesteckt und mit etwas
Klebstoff fixiert werden miissen. Da der
Lichtkorper aus rotem Kunststoff be-
steht, lassen sich auch weifle LEDs ver-
wenden. Die Anschlussdrihte am Ende
der LEDs kiirzt man etwas und lotet
Verlangerungsdridhte an. Mit einem
Vorwiderstand werden die LEDs an
den Digitaldecoder angeschlossen.

Neben der Spitzen- und der Zug-
schlussbeleuchtung erhielt die Lok
noch eine Innenbeleuchtung. Dazu
habe ich das Fiihrerhaus mit zwei
LEDs in warmweiBem Lichtton von
oben her beleuchtet, indem ich sie ein-
fach unter die Decke des Fithrerhauses
klebte. Beide LEDs wurden in Reihe
geschaltet.

Etwas aufwendiger gestaltete sich al-
lerdings die Beleuchtung des Fiihrer-
pults. Nachdem ich die hellgriine In-
neneinrichtung mit Zuriistteilen gesu-
pert und farblich behandelt hatte,
bohrte ich Locher in das Armaturen-
brett und setzte von unten LEDs in un-
terschiedlichen Farben ein. So kénnen
spédter einige Beleuchtungen auf der
Steuerkonsole imitiert werden. Die
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Fiihrerhausbeleuchtung

Im Rahmen des Umbaus und des Anbrin-
gens zahlreicher Details wird das Fiihrer-
haus auch farblich aufgewertet. Zusatzlich
kann man vermittels kleiner Leuchtdioden
eine Fiihrerhaus- und eine Fiihrerpultbe-
leuchtung installieren, die sich beide bei
Bedarf digital und einzeln zuschalten las-
sen. Der so erheblich aufgewertete Fiih-
rerstand der Lok kommt wesentlich bes-
ser zur Geltung, denn vor allem im Be-
trieb lassen sich durch die digitalen
Lichtanimationen verbliiffend vorbildnahe
Effekte erzielen.

Selbstklebende LEDs von Woodlands Be-
leuchtungssystem Just-Plug werden unter
der Decke des Fithrerhauses fixiert.

Die Anschlussdrahte der LEDs fiir die In-
strumentenbeleuchtung fiihrt man zur
weiteren Verkabelung nach unten.

Ins Armaturenbrett werden an einzelnen
Instrumenten Bohrungen eingebracht, die
man von unten mit LEDs bestiickt.

Nach erfolgter
Verkabelung
kann die kompak-
te Inneneinrich-
tung des Fiihrer-
stands wieder in
das Gehause ein-
geschoben wer-
den, wobei den
vielen Kabeln
Vorsicht zu-
kommt, um sie
dabei nicht zu be-
schadigen.

Nach diesem
Montageschritt
konnen die Kabel
der Leuchtdioden
schaltungstech-
nisch zusammen-
gefasst und mit
Vorwiderstanden
versehen werden.
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Mit einer Minibohr-
maschine von Prox-
xon und einem klei-
nen Frasvorsatz wird
die Offnung unter
dem Abgasschlot
eingefrast. Sie muss
den Durchmesser
des kleinen Gummi-
schlauchs haben, der
dann den Dampf
nach oben fiihrt und
durch den das
Dampfdestillat ein-
gefiillt wird.

Fiir den Dampfaustritt kann man in die
Offnung des Dampferzeugers einen Gum-
mischlauch stecken.

LEDs kann man je nach Bedarf zusam-
menschalten oder auch einzeln mit ei-
nem Anschluss versehen. Vorwider-
stinde dienen dazu, die winzigen LEDs
gegen zu hohe Strome vom Decoder zu
schiitzen. Die Lotstellen und Vorwider-
stinde {iberzieht man mit Schrumpf-
schlduchen, um méoglichen (spédteren)
Kurzschliissen vorzubeugen. Die An-
schlussdridhte verlegt man anschlie-
Bend so, dass sie bei wieder eingesetz-
ter Inneneinrichtung nicht einge-
klemmt werden.

Klappergerdusche in der Lok lassen
sich verhindern, wenn man die Kabel
fixiert. Da der Decoder, an den sie spé-
ter angeschlossen werden, auf dem
Rahmen sitzt, empfiehlt sich der Ein-
bau einer Steckverbindung, sodass
man das Gehéduse leicht abnehmen
kann. Im vorliegenden Fall erhielten
die Kabel eine ausreichende Linge, so-
dass sie bis zum Decoder reichen und
sich das Gehduse dennoch abnehmen
und seitlich ablegen ldsst. Fiir die ein-
zelnen Verbraucher wurden unter-
schiedliche Kabelfarben verwendet.
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Die althergebrachten Dampfgeneratoren
von Seuthe arbeiteten mit dem Verdamp-
fen von Fliissigkeit, die sich an der Luft zu
Dampf verwandelte. Gepulste Dampfer-
zeuger verdampfen ebenfalls eine Fliissig-
keit, sammeln diese aber in einem Dampf-
behalter, der mitten in der Lok sitzt und
beispielsweise in einem Kessel eingebaut
ist. Ein kleiner Ventilator bringt den
Dampf dann nach auBen. Dieser Ventilator
kann stoBweise arbeiten, sodass der
Dampf synchron zur Fahrtbewegung oder
zum Sound ausgeblasen wird. Durch
Schlauche hindurch wird der Dampf zu
den gewiinschten Stellen gefiihrt.

Der Dampferzeuger wird in der Lok auf den
Rahmen geschraubt. Er sollte gerade sitzen
und nicht vibrieren.

Die Position der Kabel an den Schraub-
klemmen des Decoders muss notiert
werden. Im Gehduse werden Kabelhal-
terungen angebracht, die Kabel fixiert
und vor dem Decoder ein Kabelbaum
gebunden. An den Massoth-Decoder
lassen sich die Kabel fest anschrauben.
Die Einstellung der Lichter auf Funkti-
onsausginge und die Zuweisung von
Funktionstasten erfolgte erst spéter.
Der Sounddecoder von Massoth er-
hilt einen Lautsprecher, der ebenfalls
bei Massoth erhiltlich ist. Er ldsst sich
problemlos in das Tankimitat des Mo-
dells einsetzen und festschrauben.
Durch Offnungen im Boden kénnen die
Schallwellen ungehindert ins Freie ent-
weichen, was einen ,satten Diesel-
sound® sichert. Die Kabel vom Laut-
sprecher fixiert man und fiihrt sie zur
Steckverbindung am Decoder.

Gepulster Dampfgenerator

Der gepulste Dampferzeuger von Mas-
soth wird als Fertigmodell geliefert und
kann an den Sounddecoder ange-

Den oben aus dem Abgasschlot ragenden
Gummischlauch kann man mit einer klei-
nen Schere kiirzen.

schlossen werden. Der Dampferzeuger
besitzt einen Dampftank und einen
kleinen Liifter, der den Dampf vorbild-
gemdl3 ausstofft. Die Ansteuerung
tibernimmt der Decoder analog zum
Sound. Beim Einbau muss der Dampf-
erzeuger so in die Lok eingesetzt wer-
den, dass die Offnung fiir den Dampf
unter dem Abgasschlot sitzt. Mit Hilfe
von Kunststoffschlauchen kann der
Dampfauslass so verlangert werden,
dass er bis unter die Offnung des Ab-
gasschlots reicht. Das Dampfdestillat
fiir den Dampferzeuger wird von oben
durch den Schlauch eingefiillt.

Der Dampferzeuger kann in einfa-
cher Weise auf den Rahmen des Lok-
modells geschraubt werden. Dazu be-
sitzt er zwei Schraubo6ffnungen. Kleine
Gummiringe dienen einem vibrations-
freien Sitz. Gegebenenfalls miissen auf
dem Rahmenteil zuvor eine Halterung
weggefrdst und die entsprechenden Lo-
cher gebohrt werden. Platz ist in der
groBen Lok ausreichend vorhanden.
Da das Gehduse komplett geschlossen
ist, muss man die Offnung fiir den Ab-
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gasschlot herausfrdasen, um den Kunst-
stoffschlauch des Verdampfers hin-
durchfiihren zu kénnen. Da das Frasen
innerhalb des Schlots erfolgt, bleibt die
Offnung verborgen. Dennoch ist Vor-
sicht geboten, damit das umgebende
Gehéduse bzw. der Schlot unbeschéidigt
bleiben.

Die Motorseite der BR 199.8 erkennt
man an den Kiihlrippen. Unter dem an-
deren Vorbau ist die Dampfheizanlage
untergebracht, die ebenfalls mit einem
Dampfgenerator ausgeriistet werden
kann. Hier geniigt ein herkommlicher
Raucherzeuger von Seuthe, da die
Dampfheizanlage unabhédngig vom Mo-
tor betrieben wird. Im vorliegenden
Fall wurde auf eine authentische Nach-
bildung der Heizanlage verzichtet. Da
der Dampferzeuger im Betrieb warm
wird, sollten Kabel und andere Einbau-
teile kontaktfrei montiert werden.

Ansteuerung

Beim Modell einer Diesellokomotive
kann man den Funktionsumfang des
Verdampfers gar nicht voll ausschop-
fen, ist doch keine Synchronisierung
mit den moglichen Abdampfschlagen
des Sounddecoders notig. Beim Starten
des Motors (mit Rauchfahne) kommt

Materialien

e Baureihe 199.8in G
Piko, Art.-Nr. 37540
o Gepulster Verdampfer Digital V3.0
Art.-Nr. 8413501
e Silikonschlauchset
Art.-Nr. 8412901
e Massoth Dampffliissigkeit
Art.-Nr. 8412501
e eMotion XLS-Sounddecoder
fiir BR 199.8
Art.-Nr. 8220550
e Lautsprecher
Art.-Nr. 8241070
¢ Software: Massoth-Service-Tool
e www.massoth.de

o erhaltlich im Fachhandel

¢ Leuchtdioden 4,8 mm Durchmesser
e Vorwiderstande 5 kOhm

e diverse Kabel

o Schrumpfschlauche

e Kabelbinder und -halter
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Die Programmierung und Inbetriebnahme
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Zum Testen der
zuverlassigen
Funktion des Ver-
dampfers wird
dieser liber Kro-
kodilklemmen di-
rekt mit dem Pro-
grammiergleis
verbunden. Foto:
Heiko Herholz

Mit dem Massoth
Service Tool kann
man alle aktuel-
len Massoth-De-
coder bequem
programmieren.
Das Programm
erkennt beim ers-
ten Auslesen, um
welches Produkt
es sich handelt
und ladt die pas-
sende Konfigura-
tionsoberflache.

Die Funktionsausgange lassen sich mit
dem Massoth-Service-Tool iibersichtlich

und einfach programmieren. Man kann
auch zusatzliche Effekte, etwa ,Blinken”,
konfigurieren. Insbesondere bei den Licht-
funktionen in dem hier umgebauten Mo-
dell war diese Art der Programmierung
sehr hilfreich. Screenshots: Heiko Herholz
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Der Modelldampf er-
scheint aus Griinden
des Gesundheits-
schutzes weiB. Durch
den Liifter im
Dampferzeuger wird
er kraftvoll ausge-
blasen. Je nach Mo-
torgerausch und
Fahrzustand steuert
der Liifter Menge
und AusstoBtempo.
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Das Innere der Lok
bietet ausreichend
Platz fir den Einbau
des groBen Decoders
von Massoth. In den
Boden bohrt man
kleine Locher (links)
fiir die Befestigungs-
schrauben des Deco-
ders (rechts).

Das Spitzenlicht blieb unverdndert. Die LEDs wurden an die Digitalsteuerung angeschlossen.
Der Einbau der roten Lichter erfolgte nachtraglich. Fiir den Zugbetrieb sind sie je nach Fahrt-
richtung schaltbar. Einzeln schaltbare Lampen waren von Anfang an nicht vorgesehen.

aber dennoch Vorbildfeeling auf. Der
Anschluss des Raucherzeugers gestal-
tet sich recht einfach, denn man muss
nur die beiden Litzen, die zur Span-
nungsversorgung des Raucherzeugers
dienen, mit denen der Radschleifer zur
Stromabnahme verbinden, sodass der
Raucherzeuger an die Gleisspannung
angeschlossen ist. In der Praxis kann
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man einfach die Stromabnahmekabel
vom Gleis und vom Verdampfer ge-
meinsam an die Schraubklemmen des
Decoders anschlieBen. Vorher sollte
man allerdings den bereits montierten
Verdampfer programmieren.

Die Programmierung geht genauso
einfach wie die Programmierung eines
Lokdecoders. Zur Verbindung der An-

Ein Hingucker ist das
beleuchtete Fiihrer-
haus mit dem licht-
technisch aufgewer-
teten Fiihrerpult.
Neben der Fiihrer-
hausbeleuchtung
wurden einige LEDs
in die Armaturen-
bretter eingebaut
und so an den Deco-
der angeschlossen,
dass man sie einzeln
ansteuern kann.

schliisse des Verdampfers mit dem
Gleis wurden Mini-Krokoklemmenka-
bel verwendet. Diese Kabel gibt es im
Zehnerpack fiir wenig Geld beim Elek-
tronik-Versender. Sie helfen stets dann,
wenn man etwas schnell und proviso-
risch verbinden muss.

Zunichst muss der Dipschalter 1 auf
der Oberseite des Verdampfers auf ON
gestellt werden, um die Dieselfunktion
zu aktivieren. AnschlieBend miissen
noch ein paar Konfigurationsvariablen
(CVs) gedndert werden. Natiirlich geht
das mit jeder handelsiiblichen Digital-
zentrale. Sofern vorhanden, sollte man
aber die Digitalzentrale des jeweiligen
Decoder-Herstellers verwenden. Auf
diese Weise kann man sich sicher sein,
dass alle Funktionalititen unterstiitzt
werden.

Bei der Verwendung der Massoth-
Zentrale kommt man zusétzlich noch in
den Genuss der kostenlosen Software
,Massoth-Service-Tool“. So kann man
sehr komfortabel in einer grafischen
Oberfliche die Massoth-Decoder pro-
grammieren. Die wichtigste Einstellung
ist dabei die Adresse. Der Verdampfer
soll nachher gleichzeitig mit dem Lok-
decoder betrieben werden. Daher ist es
sinnvoll, dieselbe Adresse zu verwen-
den wie beim Lokdecoder.

Bei Massoth sind alle Decoder auf
Adresse 3 eingestellt. Soll nun das Piko-
Modell des ,Harzkamels“ die Adresse
199 bekommen, muss man bei einer
Programmierung einzelner CVs zu-
nichst in CV17 den Wert 192 und in
CV18 der Wert 199 programmiern. An-
schlieBend muss das 5. Bit in CV29 ge-
setzt werden. Das kann man entweder
iiber bitweise Programmierung ma-
chen oder man liest einfach CV29 aus
und addiert zu dem ausgelesenen Wert
32 (fir Mathe-Freaks: 2*2*2*2%2=32).
Massoth-Decoder sind ab Werk so ein-
gestellt, dass sie mit dlteren LGB-Zen-
tralen harmonieren. Wenn man den
Lok-Decoder nicht so wie bei LGB-Sys-
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temen mit 14 Fahrstufen betreiben
will, sondern lieber den Komfort von
28 oder vielleicht sogar 128 Fahrstufen
nutzen mochte, dann sollte der Ver-
dampfer auch entsprechend eingestellt
werden. Dafiir muss dann das Bit 1 in
CV29 gesetzt, mithin zum ausgelesenen
Wert einfach 2 addiert werden.

Sound & Licht

Der Sounddecoder fiir das ,Harzka-
mel® (die Baureihe 199.8) von Piko
kommt bereits programmiert und kon-
figuriert aus der Schachtel; fiir den
Sound muss man nicht mehr tun, als
den Stecker des Lautsprechers in die
entsprechende Buchse auf dem Deco-
der zu stecken — und schon kann man
den vollen Dieselsound des Harzkamels
geniefBen.

In der Konfigurationsvariable 49
speichert Massoth einige Grundeinstel-
lungen. Hier sollte man den Wert 2 pro-
grammieren, um eine normale Ansteu-
erung der Funktionstasten zu errei-
chen. Hinweis: Der Decoder ist im
Auslieferungszustand passend auf alte
LGB-Zentralen eingestellt, bei denen
die Funktionen anders geschaltet wer-
den als es bei DCC richtig wéare. Hier
wurden die Kabel der Zugschluss-Lam-
pen an die Anschliisse Licht vorn und
Licht hinten geklemmt. So kann man
mit FO (Licht) den Zugschluss einschal-
ten und mit dem Fahrtrichtungswech-
sel wechselt der Zugschluss. Fahrt die
Lok nicht allein, sondern fiihrt einen
Zug, wird das Licht nicht eingeschaltet.

Das Spitzenlicht wurde an die An-
schliisse A1 und A2 geklemmt. Die Ar-
maturenbeleuchtung kommt an den
Anschluss A3 und das Innenlicht wird
mit A4 verbunden. Fiir das Licht sind
einige Einstellungen notig. Der Decoder
ist schon komplett mit Sound-Funktio-
nen belegt. Man konnte nun zwar das
Licht parallel zu einzelnen Sounds
schalten, schon diirfte dies aber nicht
wirken. Bei der hier beschriebenen Di-
gitalisierung erfolgte ein Verzicht auf
die vorprogrammierten Ansagen. An
ihre Stelle traten die Lichtfunktionen:
Mit F3 wird das Spitzenlicht fahrtrich-
tungsabhédngig eingeschaltet. Gleich-
zeitig geht mit F3 die Instrumentenbe-
leuchtung an. F4 schaltet die Fiihrer-
standsbeleuchtung ein. AbschlieBend
ein Uberblick iiber die notwendigen
Einstellungen:

1.CV54 = 131: F3 schaltet den Ausgang
A1 bei Vorwértsfahrt ein

MIBA-Spezial 113

Die Verkabelung der
vielen einzelnen
LEDs der Beleuch-
tung ist recht auf-
wendig. Um ein
Klappern in der Lok
zu vermeiden, wur-
den die Kabel zu Ka-
belbdumen zusam-
mengefasst und am
Gehause befestigt.
Hier sollte darauf
geachtet werden,
dass sie nicht einge-
klemmt werden oder
an den Dampferzeu-
ger geraten.

Auf dem Rahmen der Lok sind links der Decoder, im Tank der Lautsprecher und rechts der
Dampferzeuger mit dem Schlauch fiir den Dampfaustritt zu sehen. Am Decoder kénnen die
Verbraucher angeschraubt werden; der Dampferzeuger besitzt kleine Mikrostrecker.

In diesem Detailfoto ist der Decoder zu erkennen, an dem die Drahte der Beleuchtung ange-
schraubt werden. Die Dréhte sollten so lang ausgefiihrt werden, dass sich das abgenommene
Gehéuse bei Aufrechterhaltung der Kabelverbindungen neben dem Fahrwerk ablegen lasst.

2. CV56 = 67: F3 schaltet den Ausgang
A2 bei Riickwirtsfahrt ein

3. CV113= 3: F3 schaltet den Ausgang
A3 ein

4. CV114= 4: F4 schaltet den Ausgang
A4 ein

5. CV134=0: Ansage wird nicht von
Funktionstaste geschaltet

6. CV139=0: Ansage wird nicht von
Funktionstaste geschaltet

Viel Spafl mit dem perfekten ,Harz-
kamel®! Heiko Herholz,Sebastian Koch
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Komplexe Steuerung mit Dinamo OC32 von PiCommIT

Animiertes Bergwerk

Die Nachbildung eines Berqwerks mag exotisch anmuten. Fiir
Helmut Schmidt war es eine modellbauerische Herausforderung,
den Barsinghausener Klosterstollen mit vielen Funktionsabldu-
Jen zu animieren. Mit der Steuerung OC32 von PiCommlT liefSen
sich die gewiinschten Betriebsabldufe umsetzen.

nnerhalb des MIBA-Modellbau-Wett-

bewerbs ,Reif fiir die Bithne® konnte
ich mein Klosterstollenmodell vorstel-
len. Fast alles ist im vollstindigen
Selbstbau entstanden und es gibt zur
Belebung des Betriebs einige ,animier-
bare“ Abldufe auf dem Modell, die den
Betrachter fesseln.

Das Modell selbst ist konsequent
malBstablich nach dem Vorbild des Be-
sucherbergwerks ,Klosterstollen® in
Barsinghausen gebaut und reprisen-
tiert den Zustand um das Jahr 2004.
Das Modell ist 720 mm tief, 1980 mm
breit und 1800 mm hoch. In einem Ein-
schnitt liegend gibt es ein Hauptgleis,
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das wie beim Vorbild aus dem Lok-
schuppen geradeaus in den Stollen
fiithrt. Von diesem geraden Gleis zwei-
gen zwei Gleise ab: Eines fiihrt eben-
falls in den Lokschuppen, das andere
Gleis steigt stark iber eine Haspelstre-
cke zur Schwenkbiihne auf die obere
Ebene auf Straflenniveau an. Dort lie-
gen mehr Abstellgleise, als es unten
Betriebsgleise gibt. Dadurch sind die
Fahr- und Rangierméglichkeiten sehr
stark reduziert, entsprechen aber be-
trieblich genau dem Vorbild, bei dem
sich der Fahrbetrieb auch auf die Ein-
und Ausfahrt in den und aus dem Stol-
len beschrédnkt. Das Vorbild ist ein ak-

tives Besucherbergwerk, in dem ledig-
lich noch Besucher befordert werden
- abgesehen von wenigen Material-
transportfahrten.

Seit vielen Jahren baue ich am liebs-
ten im MaBstab 1:22,5. Die Gruben-
bahn mit 600 mm Vorbildspurweite
entspricht im MaBstab 1:22,5 der
Baugrofie IIf mit der mafBistdblichen
Spurweite von 26,7 mm.

Irgendwann kam ich auf die Idee, das
Stollenmundlochtor nicht mehr mit der
Hand zu 6ffnen und zu schlieBen: Dies
sollte kiinftig elektrisch fiir beide Tor-
fliigel kontrolliert langsam nacheinan-
der erfolgen. Das Tor hatte ich zwar
bereits beweglich gebaut, eine Automa-
tisierung war urspriinglich aber nicht
geplant.

Bei der Suche nach einer Losung la-
gen Modellbauservos fiir den Antrieb
nahe. Aber wie lassen sich zwei Servos
kontrolliert mit nur einem Schalter,
oder noch besser, einem DCC-Befehl
ansteuern? Servodecoder in der Stan-
dardausfiihrung kénnen das nur mit
einem einzelnen Servo.

Bei der Firma MBTronik fand ich den
WAS5-Decoder, den ich als Bausatz mit
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Programmierkabel selbst zusammen-
gelotet und nach Anleitung in Betrieb
genommen habe. Ich war begeistert:
alles lief3 sich genau so umsetzen, wie
ich es urspriinglich wollte. Selbst die
zusétzliche Beeinflussung iiber die Di-
gitalsteuerung arbeitete einwandfrei
und mittels lediglich einer digitalen
Funktionsadresse konnte ich die Tore
offnen und schlieen.

Auf kleinen Ausstellungen stellte ich
fest, dass die Betdtigung der Stollen-
mundlochtore mich genauso begeister-
te wie die Besucher. Ich hatte sozusa-
gen Blut geleckt und weitere Sonder-
funktionen wurden geplant und gebaut.

Die Sache mit dem Schwingtor

Als Néachstes bot sich das Lokschup-
pentor an, das ich auch automatisch
offnen und schlieen wollte. Beim Vor-
bild ist das ein Garagendeckenschwing-
tor — im Modell natiirlich auch, und in
meiner eigenen Garage konnte ich mir
ansehen, wie ein Elektroantrieb beim
Vorbild funktioniert.

Das Vorbildtor hat keinen Antrieb
und es musste zwischenzeitlich sogar
schon ausgetauscht werden, weil eine
Lok gegen das geschlossene Tor gerollt
war. Das urspriingliche Tor hatte noch
einen Knebel zum Entriegeln und Off-
nen. Genau solch einen Knebel wollte
ich auch haben, denn bei einem Knebel
ist das Drehen sehr gut zu sehen. Die-
ser Knebel sollte sich auch noch im Mo-
dell vor dem Offnen drehen. Beim Mo-
dell wollte ich das jedoch wieder mit-
hilfe eines Servos iiber einen Arm mit
dem notigen Stellweg 16sen.

Allerdings gibt es eine Besonderheit:
hier bewegt sich das Servo zunéchst
ein kleines Stiick. Dabei wird iiber ei-
nen Kniehebel der Knebel fiir die Tiir
ein Stiick weit gedreht und das Tor so
scheinbar entriegelt. Dann erst fahrt
das Tor auf. Beim SchlieBen lduft der
Vorgang umgekehrt ab. Mit dem zwei-
ten Kanal der WA5 konnte ich noch
eine Drehscheibe um 90° drehen. Auch
gab es noch zwei weitere, tiber DCC an-
steuerbare Sonderfunktionen.

Normale Tiiren und Tore sind sehr
vielféltig, aber eigentlich sehr einfach
zu bewegen. Tore oder Tiiren kénnen
entweder einfach durch Verlingerung
der Drehachse des Scharniers von un-
ten oder seitlich durch einen Arm an
den Torfliigeln bewegt werden.

Beim Lokschuppentor hatte ich von
Anfang an die Automatisierung ge-
plant. Natiirlich ist der Stellweg viel
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Links und rechts vom Tor ist in der Hohe der Oberkante der Torhalften jeweils ein Servo ange-
bracht. Die Servos haben einen Stellwinkel von ca. 90°. Als Stellarme habe ich die mitgeliefer-
ten Servoarme verwendet und den maximalen Stellweg genutzt. Als Angriffspunkt fiir die
Stellstange habe ich von oben eine 0,6-mm-Bohrung genau in der Hohe des zweiten Gitter-
stabes am Tor in den Torrahmen eingebracht. Da der Angriffspunkt am Tor etwa den gleichen
Hebelarm wie der Stellarm des Servos hat, ergibt sich zusammen mit dem 90°-Stellwinkel der
optimale Stellweg. Damit die Tore sauber anliegen, habe ich die Stelldrdhte maanderférmig
gebogen und erreiche so eine Federung. Diese Konstruktion hat sich seit 2009 storungsfrei

bewahrt. Fotos und Screenshots: Helmut Schmidt

Links in diesem aktuellen Screenshot das Bedienfeld fiir die selbstgebaute BBA-Grubenlok
mit Sound und rechts das Gleisbildstellwerk mit den Softkeys.

grof3er als bei einer einfachen Tiir. Das
alles wollte und musste ich konstruktiv
beriicksichtigen. Das Tor selbst besteht
aus einem Rahmen, der mit Sickenble-
chen belegt ist. In der Mitte liegt der
Schlosskasten mit jeweils einem Kne-
bel an der Front- und Innenseite. Den
Rahmen lotete ich aus Messingprofilen
auf dem Blech zusammen. Das Blech

war auch schon eine Herausforderung,
denn solch ein Sickenblech gibt es nicht
zu kaufen. Also habe ich es von zwei
Seiten aus einer 1 mm starken Mes-
singplatte gefrést.

Die Stellstange stellt ich wie beim Tor
aus einem 0,5 mm starken Stahldraht
her und bog zum Abfedern wie beim
Stollenmundlochtor eine médanderfor-
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Die Riickseite des
Tores mit Rahmen,
Streben und den
Durchbriichen fir
Schloss und Knebel.

Die Vorderseite des Tores mit Pro-
filzylinder und Knebel

Der nachgebildete Schlosskasten
und die Knebel zum GroBenver-
gleich auf einer 1-Cent-Miinze

Die Riickseite des Tores mit den Ausgleichs-
federn im geschlossenen Zustand. Oben in
der Mitte des Tores gibt es einen Kniehebel,
der iiber die Stellstange angelenkt ist. Auf
Druck wird das Tor zugedriickt, der Kniehebel
senkt die Stellstange nach unten, und der
Verriegelungsknebel steht dadurch waage-
recht. Wird der Kniehebel ein kleines Stiick
angezogen, wird die Stellstange ein Stiick
angehoben und — unterstiitzt durch die Zug-
federn am Tor - dreht sich der Verriegelungs-
knebel und das Tor ist scheinbar bereit zum
Offnen. Nach einer kleinen Pause kann das
Tor geoffnet werden. Beim SchlieBen ge-
schieht das Ganze riickwarts, mit einem klei-
nen Stopp nach dem SchlieBen, denn durch
die Zugfeder am Tor bleibt der Knebel in der
Stellung gedffnet und erst nach dem Anpres-
sen des Kniehebels wird iiber die Stellstange
am Tor der Verriegelungsknebel wieder waa-
gerecht gestellt.

Der Knie-
hebel mit den
Stellstangen

Das Servo hat einen Stellwinkel von 90°. Um den nétigen Stellweg
von ca. 85 mm zu erreichen, habe ich den Servoarm auf 63,5 mm ver-
langert, was bei einem Stellwinkel von 90° einen Stellweg von

100 mm ergibt. Dieser Stellweg bietet geniigend Spielraum zur ge-
nauen Justierung der Endlagen. Die Lange des Servoarms lasst sich
ganz einfach berechnen: 90° sind ein Viertelkreis, also braucht man
nur die gewiinschten 100 mm mit 4 zu multiplizieren, was 400 mm
Kreisumfang ergibt. Die 400 mm Kreisumfang teile ich durch die Zahl
m = 3,14. Das ergibt einen Kreisdurchmesser von 127 mm, woraus
wiederum ein Radius von ca. 63,5 mm resultiert und so der Lange un-
seres Servoarms oder dem Radius der Kurvenscheibe entspricht.
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mige Feder ein. Leider beschreibt der
Servoarm einen Kreishogen, was beim
Zug kein Problem darstellt. Beim Schub
fiihrt jedoch das kleinste Klemmen
oder Haken zu Problemen und der
SchlieBvorgang lauft nicht mehr ein-
wandfrei ab.

Trotz allem gelang es mir, alles so zu
justieren und besonders leichtgéngig
zu machen, dass es mehrere Jahre ein-
wandfrei arbeitete. Ein einfacher Ser-
votester leistete mir bei allen Einstel-
lungen und Funktionsproben hervorra-
gende Dienste. Spédter habe ich den
Servoarm durch eine Kurvenscheibe
ersetzt, deren Technik und Funktion
ich noch auf Seite 99 genauer beschrei-
ben werde.

Einen Kran gibt es auch noch, aller-
dings wollte ich hier zwei Motoren
steuern. Ein Motor dient zum Heben
und Senken der Last und der andere
dreht den Kran. Die Ansteuerung er-
folgt iber einen Zimo-Fahrzeugdeco-
der mit zwei Servoausgédngen, an die
ich Modellbaufahrtregler angeschlos-
sen habe. Dadurch erreiche ich einen
weichen Anlauf und ebenso weiches
Abbremsen der Motoren. Als ,,Abfall-
produkt® habe ich dabei auch noch die
Moglichkeit, LED-Lichter getrennt zu
schalten.

Alle Servoeinstellungen und Funktio-
nen werden zuerst mit einem Servotes-
ter ausprobiert. Erst wenn die Mecha-
nik einwandfrei zwischen den beiden
Endanschligen arbeitet, wird das Ser-
vo an den DCC-Servokontroller ange-
schlossen und dieser genau auf die
Funktion angepasst. Die Begeisterung,
kontrollierte Abldaufe iiber die WA5-
Module l6sen zu kénnen, war grof3 und
es sollten noch komplexere Funktionen
folgen.

Zur Aufwiltigung von Schacht IT be-
fand sich dort ein Briickenkran, iiber
den mittels einer Haspel der Abraum
aus dem Schacht gehoben wurde, mit
dem er einst verfiillt worden war. Diese
Szene wollte ich auch animiert im Mo-
dell nachstellen. Damit niemand in den
Schacht féllt, gibt es ein umlaufendes
Gitter mit einer Tiir — schon wieder eine
mogliche Sonderfunktion. Jetzt konnte
ja jemand unbeobachtet tiber das Gitter
steigen und in den Schacht fallen. Um
das zu verhindern, hat das Vorbild eine
Klappe iiber der Fahrt (bergménni-
scher Ausdruck fiir die Leiter), die in
den Schacht hinab fiihrt und zwei
Klappen fiir die Hauptéffnung, durch
die der Teufkiibel (in diesem Fall auch
eine selbstgebaute funktionierende Be-
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Die Abbildung zeigt vier WA5-Module, von denen zwei Module eine Erweiterungsplatine mit

jeweils vier Umschaltkontakten erhielten.

tonbombe, die sich sogar 6ffnen und
schlieBen ldsst). Im Ergebnis bedeutete
das drei weitere Servos fiir das Offnen
und Schlieen der Klappen.

Bleibt immer noch der Briickenkran,
der eine angetriebene Laufkatze und
den Kranhaken hat. Fiir den Fahrweg
der Laufkatze kam ein Sechsgang-Ser-
vo und fiir den Kranhaken ein Zehn-
gang-Servo zum Einsatz. Das macht
dann zusammen sechs Servos, die an
drei WA5-Decoder angeschlossen wer-
den sollten.

Da es die WA5 auch mit einem erwei-
terbaren Schaltmodul gibt, konnte ich
noch eine Sicherheitsfunktion einbau-
en. Die Klappen fiir die Schachtabde-
ckung diirfen sich ndmlich nicht schlie-
Ben, wenn die Betonbombe noch unten
ist, und sie miissen sich auch erst 6ff-
nen, bevor der Kran wieder hinab fah-
ren kann. Bei solchen Fehlfunktionen
konnten die Servos mit ihrer Kraft viel
Schaden anrichten. Als Option konnte
ich {iber einen bis jetzt freien Kontakt
gleich noch das Licht in Schacht II
schalten.

Beim WA5-Modul sind die manuelle
Bedienung iiber Schalter oder Taster
und die Steuerung iitber DCC méoglich.
Zur Sicherheit habe ich auch beide Ver-
sionen installiert und in Betrieb ge-
nommen. Das hat bei den ersten bei-
den WA5-Modulen immer absolut zu-
verldssig funktioniert. Bei den neuen,
nachtriglich erworbenen WA5-Modu-
len mit neuerem Softwarestand funkti-
onierte es zwar manuell auch wieder
zuverldssig, im DCC-Betrieb jedoch
nicht immer so, wie ich wollte.

Da ich jetzt mehrere DCC-Funktions-
artikel hatte und es mir zu umsténdlich
war, mir die vielen Adressen zu mer-
ken, kam mir die Roco-/Fleischmann
721 gerade recht, und ich riistete von
meiner Zimo-Zentrale auf eine Z21 um.
Damit war jetzt zumindest eine Fehlbe-
dienung ausgeschlossen, nur die Zu-
verlissigkeit stieg leider nicht. Bei der
Steuerung einer RhB-Schrankenanlage
eines Modellbaufreundes kam auch ein
WAS5-Modul zum Einsatz; leider zeigte
dieses WA5-Modul an einer Lenz-Zen-
trale dasselbe Verhalten: Manuell ar-
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beitete das WA5-Modul absolut zuver-
lassig, bei DCC-Signalen leider nicht.

Jetzt muss man wissen, dass DCC-
Loksignale immer wieder erneut iiber-
tragen werden, lediglich die Funktions-
oder Weichensignale werden nur ein
einziges Mal tibermittelt. Um alle Irrtii-
mer auszuschlieBen, besorgte ich mir
leihweise ein DCC-Analysegerit. Damit
konnte ich das DCC-Funktionssignal
auch wirklich bis auf die WA5 verfolgen
und als einwandfrei analysieren.

So hielt ich bei Vorfiihrungen meiner
Bahn dann das Tablet mit der Z21-
Steuerung in der Hand und griff ver-
deckt beim Vorfithren an mein Modell,
um dort die manuellen Schalter zu be-
tatigen. Wenn dann jemand nédher frag-
te, konnte ich ja mit der Z21 die Stol-
lenmundlochtore, das Lokschuppentor,
die Drehscheibe und den einen Kran
vorfiihren, die absolut zuverlédssig ar-
beiten. Das sollte natiirlich nicht so
bleiben, leider bekam ich vom Herstel-
ler der WA5-Module keine geeignete
Unterstiitzung bei der Losung des Pro-
blems.

Das Gute an der Z21 ist, dass ich bei
der Bedienung iiber ein Tablet die Lo-
komotive, die ich fahre, und mein
Gleishildstellwerk gleichzeitig auf einer
Bedienfldche habe. AuSerdem habe ich
bei der Lok fiir die Sonderfunktionen
Piktogramme, die die Bedienung er-
heblich vereinfachen. Jetzt fehlt eigent-
lich nur noch ein Drehregler, den man
an das Tablet anstecken kann, und der
Komfort wére perfekt.

Damit begann die Suche nach geeig-
netem Equipment erneut, bis ich durch

Kurz und knapp

Die Kosten dafiir setzen sich folgen-
dermaBen zusammen:

1. 0C32 in der Vollversion 67,50 €
2. DS32 Anschlussplatine 23,00 €
3. Widerstandsbank (220 Q) 1,40 €
4. DR4-Relaisplatine 35,50 €

5.2 x SPO4R Servoanschlussplatine

a9,-€ 18,00 €
6. 8 Transistoren BD 438 9,00 €
7. Schaltnetzteil (12 Volt)  ¢a.20,00 €
Gesamtsumme 174,40 €

Fiir nur 173,30 Euro erhalte ich einen
DCC-Decoder mit maximal 32 Ausgan-
gen inklusive der dazu benétigten
Software. Das ist aus meiner Sicht ein
absolut giinstiger Preis.
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Oben links die sechs Servos, die im Ablauf fiir meinen Schacht Il automatisiert mit dem Publi-
kumstaster unten links gesteuert werden sollen. Der Publikumstaster ist ein Piezotaster mit
einem Leuchtring, der in Rot oder Griin leuchten kann. Ganz links zwischen dem dritten und
vierten Servo befindet sich in einem der beiden Servotragerbrettchen eine LED. Daneben
zweimal die SP04 zum Anschluss der Servos. Die sechs Servos simulieren die Funktionen am
Schacht II. Dann folgt die DS32 mit den 32 Anschlussklemmen der 32 Ausgénge, gekoppelt
mit der 0C32. Oben rechts in der Ecke liegt die U485, das ist der Adapter zum Anschluss an
einen PC-USB-Steckplatz. Darunter rechts mehrere Schalter mit folgenden Funktionen von
oben nach unten: 1. Schalter noch frei. 2. Schalter fiir die Tag-/Nachtsteuerung der RGB-LED-
Streifen mit Mittelstellung ,,Aus”. 3. Schalter fiir den warmweiBen LED-Streifen. Alle LED-
Streifen befinden sich links unter der quadratischen Milchglasabdeckung, weil sie ohne Abde-
ckung doch sehr blenden. Unten rechts befindet sich eine Kaltgerate-Netzanschlussbuchse
mit Ein- und Ausschalter und einer Sicherung, verbunden mit einem 12-Volt Gleichstrom-
Schaltnetzteil. AuBerdem noch eine DinaSys Dr-4-Platine mit vier Relais mit jeweils zwei Um-
schaltkontakten und Kontroll-LED fiir jeden Eingang. In der kleinen grauen Schachtel befindet
sich ein Jumper, der z.B. bei einem Softwareupdate der 0C32 benétigt wird.

Zufall im Mai 2016 beim Jahrestreffen
der IG Spur II in Schenklengsfeld auf
die Firma PiCommIT traf und dort die
Dinamo OC32 kennenlernte. Ich hatte
leider das Modell meines Kloster-
stollens nicht dabei, aber ich schilderte
meine Probleme und Wiinsche und
horte immer nur, ja das geht und noch
viel mehr. Darauf erwarb ich spontan
ein Basisset mit einer OC32.

Als Erstes habe ich mich mit den um-
fangreichen Handbiichern beschiftigt,
die bis auf eines in Englisch, alle auf
Niederlandisch verfasst waren. So habe
ich zunéchst das englische Handbuch
gelesen. Nach dem Lesen war mir klar,
dass ich zur Losung meiner Aufgaben-
stellung noch mehr Detailwissen beno-
tigte. Und so begann ich mit dem Lesen
der Niederlindischen Handbiicher.

Zum Gliick verstehe ich etwas nie-
derldndisch. Die Fiille der Informatio-
nen war so grof3, dass ich anfing, mir
auf Deutsch Notizen zu machen. Am

Ende hatte ich die Handbiicher kom-
plett tibersetzt.

So war ich schon viel besser gertistet
und nahm zusétzlich an einem eintégi-
gen Seminar auf Deutsch fiir die 0C32
in Dortmund teil. Ich kehrte mit der
Erkenntnis zuriick, dass es absolut
sinnvoll ist, erst einmal einen Testauf-
bau auf einem Brett aulerhalb meiner
Anlage zu machen. Damit konnte ich
erste Schaltbefehle ausprobieren. In-
zwischen lagen meine Handbiicher
auch bei der Firma PiCommIT in den
Niederlanden vor und ich folgte am 19.
Dezember 2016 mit meinem Testauf-
bau einer Einladung nach Zwolle.

An dieser Stelle méchte ich zuerst die
0C32 beschreiben. Die OC32 benotigt
zum Betrieb Gleichstrom zwischen 7,5
und maximal 15 Volt. Sollte fiir die Ver-
sorgung und Regelung von angeschlos-
senen Komponenten eine hohere Span-
nung benotigt werden, kann nach Set-
zen eines Jumpers eine zuséitzliche,
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0
1

5 16/17 K1BNO

6 |wait
7 |Servo 1 Tor
8 |WaitSetServo 1

01 1-51] 2
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olajols =
alale|wi—
ololo|e|T
alolal|w|=z
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0:00.00

0:01.00]

2:23,36

w

[ Wait SetAspect 0

0:16.64

0:16.64

10 SetAspect 0
11 [servo 2 Falltor 12 1-52] 2
12 |Wait Set Servo 2

0:17.64

0:08.00

2:39.80

13 | Wait SetAspect 0

2:23.36|

14 [setAspect 0

2:30.56

15 [Licht Schacht 11

16 |Wait Licht Ein

0:28.16|

17 |Wait SetAspect 0

1:52.64

18[setaspect 0
19 |Servo 3 Schachtab. | 2/3 1-53] 2
20 |wait

0:29.44

2:19.32

21 |Wait SetAspect 0

1:42.40

22 ect 0
23 [servo 4 Schachtab. | 3/4 1-s4] 2
24 wait

0:38.40

2:11.88

25 Wait SetAspect 0

1:32.16

26 [sethspect 0
27 |Servo 5 Laufkatze | 4/5 2-51] 6
28 \Wait

0:44.80

2:10.56

29 |Wait SetAspect 0

1:00.16

30 setaspect 0
31 Servo 6 Kran 5/6 2-521 6
32 wait

1:00.16

1:44.96

33 |Wait Sethspect 0

0:30.72

34|sethspect 0

Ablaufplan mit Pin-Belegung und Schalt- und Steuerzeiten fiir Schacht Il mit Publikumstaster.

hohere Gleichspannungsquelle ange-
schlossen werden.

Die 0C32 hat folgende Kommunika-
tionsschnittstellen:

e Eine RS485-Schnittstelle, iiber die
am besten auch die Konfiguration
mit dem PC tiber eine USB-Schnitt-
stelle vorgenommen wird. Uber die-
sen Port konnen auch Steuerungsbe-
fehle von einem PC oder einer weite-
ren Dinamo-Steuerung laufen.

Eine RS32-TTL-Schnittstelle, die
aber am besten nur als Ausgang zum
Ansteuern z.B. eines Soundmoduls
genutzt wird.

Eine DCC-Schnittstelle zur Erken-
nung von DCC-Funktionsbefehlen
(keine Adressierung iiber Lokadres-
sen)

Vier Ereigniseingéinge, um komplexe
Abldufe tiber normale Schalter oder
Taster starten zu konnen.

Als Ausgang hat die OC32 eine 37-poli-
ge Buchsenleiste, an die die sehr prak-
tische Adapterplatine DS32 mit An-
schlussklemmen eingesteckt werden
kann. Aulerdem kénnen auf dieser
Adapterplatine Leistungstransistoren
zur Verstdrkung von Signalen unterge-
bracht werden.

Die OC32 hat 32 Anschliisse, die in
vier Gruppen zu je acht Anschliissen
unterteilt sind. Bei der Auslieferung ist
die OC32 mit Sink-Treibern (Drain-Trei-
bern) bestiickt und zieht den Ausgang
auf Masse (0 Volt). Sollte eine geregelte
positive Spannung am Ausgang bend-
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tigt werden, kann der Sink-Treiber aus
seinem Sockel entfernt und in einem
zusiatzlichen Stecksockel ein Source-
Treiber installiert werden, der eine
Plus-Spannung zur Verfiigung stellt.
Sollte aber ein Motor im rechts-/links-
Lauf geregelt werden kénnen, werden
Think- und Source-Treiber gleichzeitig
installiert und eine H-Briicke entsteht.
Genaugenommen sind es sogar vier
Stiick, denn das funktioniert immer nur
fiir eine Bank mit acht Anschliissen. Da-
mit konnen dann vier Motoren links/
rechts geregelt werden.

Platine der 0C32
Serieller

Zubehdr-Anschluss
Reset Jumper

Ereignis-
Eingdnge

Auswahl
RS232/TTL
DCC-Schnittstelle —

RS-485 Terminator
RS-485 Schnittstelle —»

Power Jumper

Schnittstelle

Die dritte Moglichkeit besteht darin,
eine Widerstandsbank in den Sockel
des Sink-Treibers einzusetzen. Damit
kénnen z.B. LEDs direkt angeschlossen
werden. Der Anschluss kann zudem als
Eingang genutzt werden und steht
dann als Hilfspunkt im Programm zur
Verfiigung. AuBerdem dient die Wider-
standsbank dem Prozessor als Schutz
bei der Ausgabe des Servosignals. Zu-
sdtzlich verfiigt die OC32 iiber vier Er-
eigniseingédnge, die liber normale
Schalter oder Taster angesprochen
werden konnen.

LED orange

LED griin GND

Auswahl
der

seriellen
Adresse
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& 0c32 Config

Firware Version: 3010

1D String

1D String ] Flead Shing I
‘wite String I

Basic Decoder Addr [12 — Mulpw 4380 Read Setting: |

Fivest [ Allow Addens 0 [V ‘Wiike Settings l

Estended Dec. Addt [4 ﬁUMZ..?ﬁ

Modhde etended Address [ j

Gk CCCCCCCC CCCTCCTT
01234567 8910N12131415

Erase Flash

EidisRlach [7 A1 Received Dakagams
T Hardware Contig
B 5 316 1.2 AR
=] 1= =

PacketRetention  (~ 62Smz 125m: & 250m: 500m: Resd Contig
Sk Diver [
Moddule eitended Addieszing - Source Driver L I " ‘Wiite Config
OM32 Flechddiess St [T~ ~ [ Enable Fead Setting:
Senial Post
Wiite Satlings

Wike Al |
OC32Device Conbigusion | Teat
LED Contial
Green LED function Diange LED funclion Read Seltngs

[~ BosicDCCPockst [ DCC Chacksun Enoe Wite Setinge |

I~ &d DCC Packet
[ OM32 Meszage
[~ OC32 Message

Baudale [qgng | [ Enable Bz G 7 C 8 Read Settings
Stoprs 1 2 ‘Write Seftings

Pasty & No (" Even ¢ Ddd

Fislease 3004

Haken bei Start ,numbering at 1" setzen.

Haken bei ,Bidirectional Comm” setzen.

oV e WwWN-=

Nach Driicken des Refresh-Buttons kann der Port ausgewahlt werden.
Die Moduladresse festlegen, hier im Beispiel mit 1 begonnen.

Mit ,,Request Version” die aktuelle Firmware iiberpriifen.
Da eine Z21 eingesetzt wird, muss man unter DCC erst bei ,Allow Address 0" einen Haken

setzen und die ,Basic Decoder Addr” 12 auswahlen. Damit lasst sich jeder der 32 Aus- und
Eingange iiber eine DCC-Zentrale mit den jetzt zugeordneten DCC Funktionsadressen von

49 bis 80 beeinflussen.

7. Unter ,Hardware Config” die Sink- und Source Driver markieren; bei einer Widerstands-

bank entfallt die Markierung.

8. Diese Einstellungen kénnen nun mit ,Save File” gespeichert werden.

Die OC32 ist ein universeller und
sehr flexibler Decoder. Jedoch sind die
Moglichkeiten derart umfangreich,
dass eine Konfiguration iber CVs nicht
mehr moglich ist. Zur Konfiguration
gibt es die kostenlose Windows-Soft-
ware 0C32Config, mit der auch die
Funktionen getestet und ermittelt wer-
den kénnen.

Praktischer Einstiegstest

Zu steuern waren ja sechs Servos, drei
LEDs und eine Schutzschaltung, die
durch einen Publikumstaster ausgelost
werden sollten. Ich wollte es nicht nur
itber DCC-Befehle oder manuell bedie-
nen konnen. Es sollte so sicher sein,
dass der Ablauf durch das Publikum
gestartet werden kann — und das auch
noch absolut zuverldssig und sicher.
Um den Ablauf erfassen zu konnen,
habe ich ihn erst einmal manuell iiber
Schalter gesteuert, mit den WA5-Deco-
dern ausgefiihrt und in einem Video
aufgezeichnet. Dann erstellte ich nach
der Videovorlage einen Ablaufplan fiir
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den kompletten zeitlichen Ablauf. Alles
wurde noch um die Wartezeiten und
den jeweils dazugehorenden Aspekt er-
weitert.

Als Erstes galt es, die zu steuernde
Peripherie tiber die zusétzliche An-
schlussleiste DS32 an die 37-polige
Sub-D-Buchsenleiste der OC32 anzu-
schlieen. Die Nummerierung der An-
schlussleiste beginnt wie bei Elektro-
nikartikeln iiblich mit 0, die Software
der OC32 kann aber entweder mit O
oder 1 arbeiten. Ich habe mich fiir die
Zahlweise ab 1 entschieden.

Um die sechs Servos anschlieBen zu
konnen, habe ich den Sink-Treiber auf
der ersten Position der Platine entfernt
und durch eine Widerstandsbank mit
220-Ohm-Widerstinden ersetzt. Nach-
dem ich aufgezeigt habe, wie viele
Méglichkeiten es gibt, die OC32 zu be-
einflussen, geht es nun darum, was und
wie man etwas anschliefen kann, um
es zu steuern.

Ganz einfach lassen sich natiirlich
LEDs anschlieBen, denn sie konnen zu-
sammen mit einem Vorwiderstand un-

mittelbar an einen Ausgang mit Sink-
Treiber angeschlossen werden. Die
Sink-Treiber sind ja serienméfig in-
stalliert. Je nach Farbe der LED und
der Spannung, mit der sie betrieben
werden soll, muss fiir die LED in jedem
Fall ein Vorwiderstand eingesetzt wer-
den. Dazu gibt es im Internet diverse
Vorwiderstandsrechner. Die LED bleibt
mit der Anode (dem langen Anschluss-
draht) an +12 Volt und schon kann man
mit dem Programmieren der OC32 be-
ginnen.

Zum Programmieren wird ein Win-
dows-Computer benoétigt, den man na-
tlirlich mit der OC32 verbinden muss.
Idealerweise wird dazu die RS485-
Schnittstelle der OC32 genutzt. Der An-
schluss an einen PC erfolgt iiber einen
U485-Adapter. Uber ihn ldsst sich OC-
32Config zur Konfiguration der 0C32
nutzen. Die RS485-Schnittstelle ist bi-
direktional aufgebaut; es lassen sich
damit nicht nur Befehle senden, son-
dern auch Riickmeldungen verarbei-
ten. AuBlerdem kann man iber die
RS485-Schnittstelle im Modellbahnbe-
trieb weitere 0C32-Module anschlie-
Ben.

Die Software OC32Config ist fiir
0C32-Besitzer kostenlos verfiighar.
Nachdem ich mich auf der Website der
Firma PiCommlIT.de registriert hatte,
konnte ich OC32Config herunterladen.
Dort stehen auch die von mir iibersetz-
ten Handbiicher als kostenloser Down-
load zur Verfiigung. In den Handbii-
chern wird die Installation der Soft-
ware genau beschrieben.

Da es die Software nur auf Englisch
gibt, setze ich die englischsprachigen
Softwareausdriicke immer in ,, Anfiih-
rungszeichen®. Nach Installation der
Software und der PC-Anbindung iiber
den U485-Adapter ldsst sich die Soft-
ware 0C32Config starten.

Nun wollte ich auch LED-Lichtbén-
der fiir die Anlagenbeleuchtung an-
schlieBen. Allerdings ist dazu eine Ver-
stirkung des Ausgangssignals notig,
denn der Sink-Treiber leistet maximal
500 mA. Auf der 37-poligen Anschluss-
platine DS32 konnen Leistungstransis-
toren eingelotet werden. Nutzt man die
Sink-Treiber auf der OC32 zum Ansteu-
ern der Leistungstransistoren, wird der
PNP-Transistor BD 438 bendtigt, der
4 Ampere schalten kann. Ich habe
gleich alle acht Ausgéinge entsprechend
bestiickt, um frei experimentieren und
Erfahrungen sammeln zu kénnen. Fiir
nur eine LED wére diese Verstirkung
nicht notwendig gewesen.
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Nach dem Einloten der Transistoren
muss je Transistor eine Durchkontak-
tierung mit einem im Transistorset mit-
gelieferten 1,2-mm-Bohrer durchbohrt
und eine Drahtbriicke in eine der
Durchkontaktierungen eingelétet wer-
den. Das alles ist in der deutschen An-
leitung der DS32 nachvollziehbar be-
schrieben.

Mit dem Anschluss einer LED iiber
einen Vorwiderstand an einem ver-
stiarkten Ausgang der DS32 konnte ich
mit der Konfiguration der OC32 begin-
nen. Nach dem Start der O0C32Config ist
als Erstes der fiir die Verbindung bené-
tigte Port auszuwéhlen.

Mit ,Save File“ sind die Daten aller-
dings noch nicht in die OC32 tibertra-
gen, sondern lediglich als Konfigura-
tion auf der PC-Festplatte gespeichert.
Mit ,Load File“ lassen sich die Konfigu-
rationsdaten zuriick in die Software
0C32Config laden. Damit bin ich auch
immer wieder in der Lage, nach einer
Fehlkonfiguration zu einer noch lau-
fenden vorhergehenden Konfiguration
zurilickzukehren. Noch sind allerdings
keine Konfigurationsdaten in die OC32
iibertragen worden und damit ist auch
noch nichts betriebsfahig. Deshalb
mochte ich jetzt mit der LED weiterma-
chen, damit ich eine ausfithrbare Ein-
stellung zeigen kann.

Nach Anwéhlen des Reiters ,0C32
Device Configuration® kann ich dort
den Pin auswéhlen, an dem die LED
angeschlossen ist. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, dass die Nummerierung der
DS32 bei 0 beginnt und Pin 15 der 16te
Pin ist. Ich wéhle also Pin 16 aus.

Um die Konfiguration einfacher zu
machen, bietet 0C32Config Voreinstel-
lungen an. Diese Basiskonfigurationen
werden bereits beim Starten geladen.
Zusiétzlich konnen weitere Konfigura-
tionsdateien unter der Reiterkarte
,0C32 Device Configuration geladen
werden. Das Schone dabei ist, dass
zum Experimentieren alle Konfigurati-
onen geladen, ausprobiert und bei Be-
darf gespeichert werden konnen.

Alle Files gibt es auch kostenlos als
Download unter http://www.picommit.
de/downloads.html, wo man sich auch
die OC32Config.exe herunterladen
kann. Deshalb habe ich noch ergin-
zend die 0C32Devices SpecialEffects
20150309.def hinzugefiigt. Dazu muss
man nur die Shift-Taste (Umschaltung)
auf der PC-Tastatur driicken und fest-
halten sowie den Button ,Reload DD*
anwéhlen. Dann geht man in das Ver-
zeichnis, in dem die Datei OC32Devices
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& 0OC32 Config - »
Pot [4 =]  Reliesh Modue Addvess [T =] I Stat rumbaring al 1 ¥ Bideectionsl Comin. Cave Fle I Load Fie [
[T Use edtended Add
Activate Trancparert Mode Verly ResdAl ] Wite A1 [
General | 0C22 Event Cortrol Lr.az Device Confi | 1 Test
| I = l Losd Device r Rlelosd DD 1 Dinfriicess Loaded Genedc 201505110
e e T e o M e e T e e e e e e e e e e
P ll?ﬂi j 4 Device Pin i Device Name [

2 Sesd  BOCC  XOCC [ ShowDetals SaveOevice | ResdDeice | WiteDece |

Addess 116 16 16 16 ReadAlDevices |  Wite 1Devices |

Aspects © 0 C 4 C 12 ;

1. Reiterkarte ,0C32 Device Configuration.
2. Pin 16: Der Pin, an dem die LED angeschlossen wurde.
3. Hier werden beim Starten bereits Basis-Device-Konfigurationen vorgeladen.
4. Mit dem Button ,Reload DD* kdnnen andere oder zusatzliche Basis-Device-Konfigura-
tionen geladen werden.
& 0C32 Config - b 4 ‘
Pot [4 =] Rehesh | Modue Addiess [T =] ¥ Statrumbeingat1 [ Biduectional Comm. Save Fie | Load Fie [
™ Use e¥tended Add
Aaivate Tianspurent Mode_| vedyMd | Resdms |! Wite Al [I
[ General I 032 Event Conirol | 0C32 Device Configwation | _ Ted Za. )
|E1l’5|£ Fhaotescernt Tube _J Load Device I eload DD | Diefinibons Loaded Genenc 2015/06/10 + SpE 20150309
Fin f_u' ]Fmemim DmePhl_ Device Name [ 5pE-Fh Tube —
Senal B-DCC  XDCC o 3 ﬁ
Ni Of Addiesses |T—uﬁ e fr= |r7 SIvaewleI | r wikts Device |
Addess B116 16 89 16 6 Read Al Devices | Wite Al Devices [

Get Pin Config | Set Pin Conlig |

Test || wite Sings Cew | Sevo |  PwM | imput
1 7c Diive Mode
N O I T T & Logatmic " Lineas Accelersion [75
N O I Accelestion Mode Mcketfo 2
2 - P b o oo  Logastmic " Linear Ondevel 57 =
- P | P b b o
L | P~ b [ [ e I~ Investad
3 T | N N 2 T ritial Level [—-w
L P | | R T :
[ | o b o Level
g E—;| [ o o Jo ooomoo 3| G caiebiaeem J[_ Slow L‘
Release 2004

6. Nach einem Klick auf ,, Show Details” ergibt sich diese vollstéandige Ansicht.

7. . Write All” Gibertragt die gesamte erstellte Konfiguration aller Pins inklusive aller Einstel-
lungen in die 0C32.

«Write Device” libertragt nur die geladene Konfiguration in die 0C32.
+Write Single” Gibertragt die Konfiguration eines einzelnen ,Aspect”.

8. Im Feld ,Init” kann die Position festgelegt werden, die die 0C32 nach dem Einschalten
einnehmen soll. Dies geschieht durch die 0C32, unabhéngig von externen Einfliissen. ,-1"
bedeutet, dass nichts initialisiert wird, ,0” bis , 11" bedeutet, dass der eingegebene
LInit” Aspekt aktiviert wird.

9. Hier wird festgelegt, wie viele Aspekte erméglicht werden sollen; fiir unsere Leuchtstoff-
lampe geniigen vier Stiick.

10. Im , Aspect 0” wird immer der Ruhezustand bzw. der ausgeschaltete Zustand dargestellt.
Hier sind noch ,Aspect 1 und 2" genutzt, die das Flackern beim Starten und schlieBlich
die eingeschaltete Leuchtstofflampe steuern.

11. Nach dem ersten Laden der Daten mit , Write All" in die 0C32, kann man mit ,Test” die
Funktionen des Ein- und Ausschaltens einer Leuchtstofflampe testen.

12. Wenn alles einwandfrei und wunschgemaB funktioniert, kann die Konfiguration noch mit
»Save File” auf der Festplatte des PCs geladen werden.

Genauso lassen sich auch alle anderen Funktionen ausprobieren, die lediglich auf ,Gen: On/
Off*, also ein- und ausschalten basieren. Wenn die Konfiguration zufriedenstellend meinen

Vorstellungen entspricht, speichere ich sie mit , Save File” auf meiner PC-Festplatte.
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Die Tiir ist unauffallig, aber sicher {iber das
Scharnier angesteuert. Die nun verstarkten
Scharnierbander geben dem Ganzen noch
mehr Stabilitat und sorgen fiir gleichblei-
bend gute Funktion. Der Zapfen am unteren
Scharnier ist so weit verlangert, dass er bis
zum Servo herunterreicht. Angesichts der ge-
gebenen Leichtgangigkeit reicht das kleinste
Servo aus. Der Stelldraht wird in der Mes-
singkupplung oben auf der Servoachse ge-
halten. Hier muss bedingt durch den Stell-
winkel der maximale Stellweg des Servos
ausgenutzt werden, der hier aber véllig aus-
reicht. Zusatzlich kann die Torsionskraft des
Stelldrahtes zum sauberen Anliegen der Tiir
genutzt werden.
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nen Durchmesser von
0,5 mm.

Diese Tiir dient als Absturzschutz am
Niedergang zu Schacht Il. Die Tiir
ist im MaBstab 1:22,5 ge-

baut. Die Drahte haben ei-

Zum GroBenvergleich ein
solches Scharnierband auf
einer 1-Cent-Miinze; die
Bohrung im Scharnierband
hat 0,5 mm. Diese verstarkten
Scharnierbander wurden am Gitter

angebracht, um der Tiir noch etwas mehr Halt zu geben.

Die Tiir ist zur Probe montiert, und da sie sich sehr leichtgéangig bewegen lasst, ist sie auch
fiir einen Betrieb durch ein Servo geeignet. Hier sind noch nicht die verstarkten Scharnierban-
der am Gitter angebracht. Im Hintergrund sind die Klappen fiir die Schachtabdeckung von
Schacht Il zu sehen, die auch automatisch gedffnet werden sollten — natiirlich ebenfalls un-
auffallig. Dazu bietet sich ein Stellhebel an der Klappe an.

SpecialEffects 20150309.def nach dem
Download gespeichert wurde und
wahlt diese aus.

Es mag etwas tiberdimensioniert
klingen, fiir das Einschalten einer
Leuchtstofflampe eine OC32 einzuset-
zen. Hier geht es allerdings um mehr
als nur eine Lampe zu schalten. Beim
Funktionsmodellbau geht nicht nur um
das Schalten von Funktionen, sondern
um das Steuern komplexer Abldufe.
Eine 0C32 besitzt viel mehr Schaltaus-
ginge als andere DCC-Module. Mdchte
ich mehr Funktionen mit speziellen Ef-
fekten schalten, kann es mit einer 0C32
schnell preiswerter werden als mit
Standard-DCC-Decodern.

Das Offnen von Tiiren und Toren

Wenn eine Tiir oder ein Tor funktionie-
ren soll, werden natiirlich auch funk-
tionierende maf3stdbliche Scharniere
benétigt. Nach den nicht so zufrieden-
stellenden Ergebnissen am Lokschup-
pentor habe ich mir zum Bewegen der
Klappen etwas Neues einfallen lassen.
Uber Kurvenscheiben werden Bowden-
ziige sauber gefithrt und abgewickelt.
Solch einen Stellvorgang muss man
natiirlich genau berechnen oder ermit-
teln, damit Stellkraft und Stellwinkel
des Servos optimal genutzt werden.
Das geht am einfachsten in einer Kom-
bination aus konstruktiver Ermittlung
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und vergleichenden Messungen. Wie
die Linge des Servoarms oder der Ra-
dius einer Kurvenscheibe ermittelt
wird, habe ich ja schon aufgezeigt. Der
benotigte Stellweg von 100 mm ent-
spricht bei einem 90°-Segment einem
Radius von 62,5 mm. Bei einer Kurven-
scheibe muss aber noch etwas hinzu-
gegeben werden, um die Bohrung fiir
die Aufnahme des Bowdenzuges zu be-
riicksichtigen und einige wenige Grad
fiir eine saubere Abwicklung zu haben.
Denn je kiirzer der Betdtigungsarm an
der Klappe ist, umso gré3er muss die
Stellkraft sein. Ist der Betdtigungsarm
sehr lang, verlangert sich auch der
Stellweg.

Servos am 0C32

Wie schliefe ich nun einen Servo an die
0C32 an und stelle den Ablauf ein? Fiir
den Anschluss benotigt man einen Aus-
gang, der iiber eine Widerstandsbank
der 0C32 lauft. Dazu ist nur der Sink-
Treiber zu entfernen und in derselben
Position eine Widerstandsbank einzu-
setzen. Die Widerstandsbank bendtigt
keine Stromversorgung wie der Sink-
Treiber, deshalb bleiben die beiden
Kontakte rechts im Sockel frei.

Ein Servo benétigt allerdings nicht
nur ein Signal, sondern auch Strom aus
einer 5-Volt-Gleichspannungsquelle.
Die OC32 arbeitet intern zwar mit
5 Volt, jedoch wére es nicht gut, sie zu-
sdtzlich mit der Stromversorgung der
Servos zu belasten. Es gibt aber die
kleine Zusatzplatine SP04, an die vier
Servos angeschlossen werden konnen.
Auf der SP04 werden nicht nur die fiir
die Servos benotigten 5 Volt Gleich-
spannung erzeugt, sondern auch das
eingehende Servosignal durch einen
Tiefpassfilter entstort. Durch diese Ent-
storung sind auch gréfere Leitungslin-
gen moglich.

Die Versorgungsspannung muss min-
destens +7 Volt betragen und die 0 Volt
sind mit dem gemeinsamen O Volt bzw.
,Ground Potenzial“ zu verbinden. Das
Servosignal 1 kann z.B. an den Aus-
gang 0 der DS32 angeschlossen und
mit dem Eingang S1 der SPO4 verbun-
den werden. Jetzt ist nur noch das Ser-
vo an S1 anzuschlieBen. Zu berticksich-
tigen ist, dass das Servosignal innen in
der Nédhe der Anschlussklemmen liegt.
Da sich der Pluspol mittig auf den drei
Pins befindet, kann nicht einmal etwas
passieren, wenn man aus Versehen den
Stecker verdreht aufsteckt — es geht
dann nur einfach nichts.
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Die Kurvenscheiben
kann man mit einer
CNC-Frase herstel-
len, aber auch mit
einer Laubsage aus-
schneiden. Um den
Bowdenzug sicher in
einer Nut zu fiihren,
ist die Scheibe drei-
teilig ausge-

Kurvenscheiben sind
ideal, um Klappen zu
bewegen. Sie dienen
als Hebel und bieten
zusammen mit dem
Drehwinkel des Ser-
vos einen definier-
ten Stellweg. Die
Kurvenscheiben las-
sen sich gleicherma-
Ben aus Kunststoff
oder z.B. Messing
herstellen.

fihrt. Die
Zeichnung
zeigt eine
Version mit
einer Schei-
be und zwei
halbmond-
formigen
Segmenten,
um die Fiih-
rungsnut
herzustel-
len. Die Teile

Die Kurvenscheiben konnen dann an Servos montiert werden und

tiber einen 1 mm-Bowdenzug lasst sich die Stellkraft weiterleiten.
Uber die Kurvenscheibe lauft der Bowdenzug ohne Knicken und Bie-
gen sauber ab und ich erreiche so eine einwandfreie Zug- und Schub-
bewegung.

Mithilfe der Zusatzplatine SP04
konnen jeweils vier Servos an-
gesteuert werden. Die SP04
stellt eine eigene 5-V-Span-
nungsquelle zur Verfiigung. Die
Ansteuerung erfolgt liber die
Ausgange der 0C32. Ein Tief-
passfilter sorgt fiir die nétige
Entstérung, um auch langere
Leitungen nutzen zu kénnen.

Signal

5 Voit

GND (0)

Minimal +7 Volt Servo-1
Servo-2

Servo-3

Servo-4

werden mit-
einander ver-
schraubt.
An die Bowdenziige
werden 0,5 mm
durchmessende
Stahldrahte an-
gelotet, die in Mes-
singrohren mit pas-
sendem Innendurch-
messer gefiihrt
werden. So ist eine
einwandfreie Funk-
tion gewahrleistet
und ich erhalte zu-
verlassige und lang-
lebige Stellfunktio-
nen. Auf dem Bow-
denzug ist am Ende
ein Stiick Messing-
rundmaterial mit ei-
ner Querbohrung
aufgelotet, das dreh-
bar in der Kurven-
scheibe gehalten
wird und so fiir eine
einwandfreie Ab-
wicklung sorgt.
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Die Einstellungen in der ,Hardware Config” ordnen die Ausgange der

r Hardware Config
0C32 zu.
Pin 1.8 9.16 17.24 25.32 Read Config |
Sink Diver [~ v v v . .
Source Diiver | u ] | I Wiite Config
In der Registerkarte ,0C32 Device Configuration” wird z.B. ,,(1)Srv:
Servo Turnout” und der zugehdrigen Anschlusspin ausgewahlt.
General i 0C32 Event Control | 0c32Device Configuration | Test
I ﬂ Load Device I Reload DD I Definitions Loaded: Generic 2015/06/10
-{(1)Gen: Biink N B e i . s i S e i o
[1)Gen: Welding Arc o ;
(2)Gen: Tumout (pulse) Device Pin ﬁ_ Device Name |
O o e el [ Show Detas Save Device | ReadDevice |  WiteDevice |
(1+1)Srv: Servo Tumout + Relay{N+16) =
(1+1+1)S1v: Servo Tumout + 2Relay{N+16 5 Read Al Devices | Wiite All Devices |
U LT L S B e e e T e e S S A e e

Jetzt muss man der OC32 natiirlich
diese Verdnderung iiber die Software
0C32Config mitteilen, wenn das nicht
schon zu Beginn wie beschrieben ge-
schehen ist. Zuvor wird die OC32 iiber-
die U485 mit der USB-Schnittstelle des
PC verbunden und die Stromversor-

gung sichergestellt. Mit Betitigen des
~Refresh“-Buttons kann man den Port
auswihlen. Dazu wird zuerst die ge-
speicherte Konfiguration {iber ,Load
File“ von der Festplatte des PC in die
Software OC32Config des PCs geladen.
Nun kann man mit der Konfiguration

fiir das Servo beginnen. Dazu geht man
auf die Registerkarte ,,0C32 Device
Configuration®, wihlt den dazugeho-
renden Pin 1 an, selektiert im Auswahl-
feld ,,(1)Srv: Servo Turnout, ladt dieses
mit ,Load Device“ und klickt ,Show
Details“ an.

Um die Zuordnung zu erleichtern, steht im Feld neben Pin 1 die Funktion , Tiir”. Da , Init” auf -1 steht, gibt es keine definitive Grundstellung.
Unter , Init” kann auch ein ,Aspect” eingestellt werden, den das Servo im Fall nach dem Einschalten einnehmen soll. Der ,Aspect” 0 steht auf
»ja" fiir aus (Grundstellung) und das ist in diesem Falle ,Tiir zu”, was ich auch wieder eingetragen habe.

Die Grundstellung selbst kann ganz einfach in der Reiterkarte , Servo” mit dem Schieber unten links ermittelt werden. Dazu wird einfach der
Schieber angeklickt und kann dann mit den Pfeiltasten am PC genau auf die gewiinschte Position gebracht werden. Das Servo folgt genau der
Position und wenn es genau die gewiinschte Endposition erreicht hat, kann man rechts vom Schieber den Positionswert ablesen — in meinem
Fall die Zahl 48. Unter , Instruction” wahlt man in der Zeile 0 ,Set Servo” aus, setzt den Haken bei ,Fade” und tragt die 48 unter ,Pos.” ein.
In Zeile 1 wird , Suspend Servo” ausgewahlt, was eine zeitlich verzégerte Abschaltung ermdglicht und damit ein Brummen des Servos verhin-
dert. Um die Zeit festzulegen, sind erst die zwei Positionen fiir die gedffnete Tiir unter ,Aspect” 1 zu ermitteln. Dann lasst sich die Laufzeit er-

mitteln, die die ge-

% offnete Tiir zum
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4% 0OC32 Config
SchlieBen bendtigt.
Port: I 4 -i Refrech | Module Address [1_—-_3 ¥ Start riurbering at 1 v Bidirectional Comem. Save File I Load File I Die Laufzeit wurde
. I Use eXtended Addt . . im Test mit einer
Activale Transparent Mode | veiyal | Reasdtl | witeal | Stoppuhr gemessen
General ) 0C32 Event Control | 0C32 Device Configurati 1 Text und ein wenig Zeit
hinzugegeben und
[(1151v: Servo Tumout <] LoadDevics | ReladDD | Defnkions Loaded e 2011 AL unter ,Aspect” 0 als
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Zeit in , Suspend
Pn i [T DevicsFin [1_| Devics Nams [1jSiv: Servo Tuneus Servo” einthragen
Sedsl  BDCC  XOCC - - T :
= i < ¥ Show Details Save Device | Read Device | Wite Device |
Ni Of Addresses = g Gestoppt wuréen ca.
el ] 8 2 ReadAllDevices | Wite AllDevices | 9 Sekunden, die aber
"""""" "’*’ nicht direkt einge-
Irit [7 - : ' - .
2 Aspeds cocacn { _GetPinConig | _SetPi Confg | tragen werden kén-
Aspect [0 = [Tiirzu Test | WieSige| :[  Ces | Sewo | PWM Input nen. Im letzten Feld
: ' der Zeile ist eine Ba-
#  Instuction Fade PO.  Pos i Range- is (1) 5hl
VO ’ . sis (1) auszuwéhlen
0 [setsemo <] F o [ o [0 oooo ciok |l e iz, hemmten o und im vorletzten
: . i = )
T |SuspendSevo  » fo o [0 [ omosso : : i M| 1% 2 Sanchawiis o 3 Feld dazu ein Multi-
ar [ [ [0 cooom - £ | Masa 1o 2] i plikator (60). Nach
3T = f— [ [ [ oo | |Mdeomo | Medce [1272]  BouncepFactor [g— - X )
0! dem Eintragen er-
& [ ~] fo fo o [0 ooooon . . .
§ T T T : scheint dahinter die
: . o i - -
I ¥ 9 g =10 R i|  Suspended £ Inital Posiion g = Zeit in Minuten, Se-
g [ - ] o [0 0 000000 &l e
. bl b b : kunden und Hun-
[ ~] 000000 5 .
5 [0_ ID— fa_ [B_ 2 : f—— o Postin Jump dertstelsekunden; in
[ -] s [ I e A _ )
B0 20— (10 SR ' Dynemc diesem Fall 00:09.60,
entspricht etwa 9%
Release 3004
Sekunden.
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Gestartet werden kann ein Ablauf auf
verschiedene Arten:

1. Pin 8, der iiber eine Widerstands-
bank abgesichert ist, kann auch als
Eingang verwendet werden. Das Signal
kann von einem Taster oder einem
Schalter kommen, der mit ,,Ground*
(Masse) verbunden ist. In diesem Fall
ist allerdings ein Taster die optimale
Wahl. Unter ,,Aspect” ldsst sich dann
auf Pin 8 festlegen, was weiter gesche-
hen soll; so kénnte man z.B. mit ,Set
Aspect 1“ und Angabe des Pins etwas
auslosen. Mochte man die Tur 6ffnen,
die tiber ein Servo an Pin 1 zu 6ffnen
ist, rechnet man Pin 1 minus Pin &, was
-7 ergibt. Der Wert -7 wird in den ,Ins-
tructions® in der Zeile O in der Spalte
,P.0.“ eingetragen, verbunden mit ei-
nem ,Wait“ von 00:00.02 Sekunden.
Dann wird sich die Tiir 6ffnen und nach
00:17.36 Sekunden selbsttétig schlie-
Ben. Das wére schon ein gutes Beispiel
fiir einen Publikumstaster.

2. Den Start kann man auch iiber ein
DCC-Signal auslosen. Das geht natiir-
lich auch iiber Pin 8 mit den Einstellun-
gen wie unter 1. Es funktioniert aber
auch direkt iiber Pin 1. Dieser hat mit
meinen Einstellungen die DCC-Adresse
49. Unter B-DCC kann man zur DCC-
Adresse 49 die ,,1“ auswahlen und da-
mit den ,Aspect® 1 starten. Mit jeder
DCC-Adresse lidsst sich aber immer nur

ein Befehl ausfiihren, es sei denn, man
wendet so wie ich z.B. die Fahrstral3en-
funktion der Z21 an. Unter der Fahr-
stra3e kann ich mehrere DCC-Adres-
sen gleichzeitig ausgeben und so auch
ganze Abldufe starten. Das mache ich
z.B. bei meinen zweifliigeligen Stollen-
mundlochtoren, kann sie nacheinander
6ffnen und schlieBen und spare mir
einen Eingang an der OC32.

3. Eine weitere Option bietet sich mit
»,0C32 Event Control“. Hier kann man
tiber vier Schalter Einfluss auf die 0C32
nehmen. Jeder Schalter kann alle 32
Ausgidnge beeinflussen, muss dieses
aber nicht. Dafiir kann aber jeder der
Ausgéinge durch alle vier Schalter bzw.
Taster beeinflusst werden. Ich nutze
diese Eventeingdnge, um meine Be-
leuchtung zu steuern, inklusive Dim-
men von zwei RGB-LED-Bidndern und
einem warmweien LED-Band, die
Tag- und Nachtstimmung auf der Anla-
ge erzeugen. Es gibt einen Umschalter
mit Mittelstellung, mit dem ich einfach
zwischen Tag und Nacht umschalten
kann; in der Mittelstellung ist alles aus.
Bei den Pins, an die die LED-Bédnder
angeschlossen sind, ist dann noch die
Helligkeit und die Zeit, in der gedimmt
wird, hinterlegt. Zuséitzlich gibt es fiir
den Tag noch ein warmweil3es LED-
Band, das nur in der Tagstellung zum
zusatzlichen Aufhellen zugeschaltet

wird. Dariiber hinaus kann ich das
warmweile LED-Band auch noch se-
parat iiber einen Schalter von ,,0C32
Event Control® schalten und dimmen.
4. Dann gibt es noch die Mdglichkeit,
extern iiber RS 232 oder den RS 485-
Port softwaretechnisch auf die Pins zu-
zugreifen und Befehle umzusetzen.
Wenn ich Funktionen teste, mache ich
im Grunde nichts anderes. Ein Soft-
warebeispiel dafiir ist iTrain.

Helmut Schmidt
Wer mehr zum Thema Steuern mit der
0C32 erfahren mdochte, dem sei die
MIBA-EXTRA Modellbahn digital 18
empfohlen, die ab 7.11.2017 im Handel
sein wird.

Links

Bezugsquelle:

e http://www.picommit.de/downloads.
html

Die Entstehungsgeschichte des Klos-
terstollens im Modell:

o http://www.buntbahn.de/modellbau/
viewtopic.php?t=4144

e http://www.design-hsb.de

Videos vom Klosterstollen

e https://youtu.be/cf3Tz1pOWEW

Weiter geht es mit
JAspect” 1=, Tir
auf”: In der Zeile 0

& 0C32 Config

Po: |4 = t Refresh I

«Wait” ,Base” 0
Time” 50 = 1 Se- Activale Transparent Mode |
kunde Wartezeit. =
eneral

[V Start numbering at 1
[ Use edtended Addr

Module Address 1_j

v Bidi

oo
i
=

e https://youtu.be/aKRTBzxXGRg

Zeile 1 ,Set Servo”

il OC32 Event Control ]

«Fade” markiert Ser- [(1)51v: Setvo Tumout

vo auf ,Pos.” -58.

DC32 Device Conliguration
<] LoadDevice | ReosdDD | Defintions Loaded
Device Pin [T Device Name [[15rv: Servo Tumout

Save Device |

1 Test

Genenic 2015/068/110

ReadDevice |  WiteDevice |

. . Pn I =T
Weiter geht es mit [ e S i s
o S
i : . \ ¥ Show Detsis
Zille 2 ,SetAspect _ Nt Of Addresses s s [
0", aber erst nach ei- e 14 1 49 5

ner Wartezeit be-
dingt durch ,Base”

M 77 Apects 0 @412

GetPin Config |  Set Pin Contig |

ReadAlDevices |  Wike AllDevices |

2 und ,Time" 13 Aspect [ =] [Tiwaud Tet | WikeSinge | T Input
nach 16 Sekunden : : S :
8 nstruchion ade | 03 '

und 64 Hundertstel : Range
Sekunden. Im ,As- 0 |wa X P o [ o wnw | Cop | 1M fizz]  Boucebown [p

ect” 0 geht das Tor 1 [setsevo ] F [ [ b ow : @M | Danceg (68 sy, BolnceDowekackr fo o]
P g B : C R | Maspd fio =+ Bouncelp [ -+
dann 00:17.64 Se- 2 [Seaweco <] 0 P (3 [ s | = o 4
kunden nach dem = =] P~ b b fw il | Meeamto +f{ Mence iz Bowecalghacia: o
Offnungsbefehl ¢ =l o o [ b wow
selbsttatig wieder - o b~ b o 0w ™ Suspended r Iritial Posiion [ 4
zu. Bislang lief alles =l =l ;Z o IE ? i

. . 7 = ; i %

nur im Testbetrieb ' =l 0 10 0:= 1107 0a Al <|[58 Posiien P
und es fehlen noch sl =] N (R A L ™ Dynamic
Ausléser, die diese :
Prozesse starten. Release 3004
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_ Praxishandbuch
Praxishandbuch

Dicirate MopeLieaun 208 Seiten, Format
e 18,0X 26,0 cm, Paperback,
inkl. DVD-ROM mit Software
und Videoclips zum Buch-
inhalt

Best.-Nr. 15088130

€ 24,99

,'-'___‘_",___, ;(-_"_‘:'J_‘—'_*"::-_-I“r ,
iy

DiGITALE MODELLBAHN

Fahrzeuge umristen und einstellen

(g4 HeeL

—."_":"I Hr . :j
illd ! = Profiwissen

Di(i]".At;omNJ:;;:LBnHN 208 Seiten, Format

18,0 x 26,0 cm, Paperback,
' iiber 300 Abbildungen,
inkl. DVD-ROM
Best.-Nr. 15088133
€ 24,99

Know-how

208 Seiten, Format

_ 18,0 x 26,0 cm, Paperback,
NN i iiber 300 Abbildungen,

Know-how

Lo uRRRET inkl. DVD-ROM

Best.-Nr. 15088136

€ 24,99
Fahrzeuge umriisten und einstellen
Der neueste Band aus der erfolgreichen Buchreihe , Digitale Modell-
bahn" erweist sich mit praxisnahen Tipps und leicht verstandlichen
Erklarungen als wahre Wissensfundgrube fiir die Umriistung von s
analogen Triebfahrzeugen auf Digitalbetrieb. Die Themen reichen von =& Programme & Apps

| g WA A
DigrtaLe MoDELLBAHN
PROGRAMME & APPS

= B+ Staiien

der einfachen Aufriistung werksseitig vorbereiteter Loks bis hin zu
aufwendigen Einbauten von Decodern, Soundmodulen und Lautspre-
chern. Vorbildgetreue und digital steuerbare Lichtfunktionen fiir Trieb-
fahrzeuge und Waggons bilden einen weiteren Schwerpunkt dieses
praktischen Handbuchs.

144 Seiten, Format 18,0 x 26,0 cm, Paperback,
ca. 300 farbige Abbildungen

Best.-Nr. 15088140 | € 19,99

208 Seiten, 18,0 x 26,0 cm,
Softcovereinband, rund 720
farbige Abbildungen, inkl.
DVD-ROM mit zahlreichen
Anwendungen

Best.-Nr. 15088142

€ 24,99

Erhéltlich direkt beim:

it i VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck www.facebook.com/vgbahn
[ VERLAGSGRUPPE BAHN | Tel. 08141/53481 0, Fax 08141/53481-1 00, bestellung@vgbahn.de




PARTNER VOM FACH IN DER MIBA

Auf den folgenden Seiten prasentieren sich Fachgeschéafte und Fachwerkstatten.
Geordnet nach Postleitzahlen, garantiert es Ihnen ein schnelles Auffinden
lhres Fachhandlers ganz in lhrer Néhe.

Bei Anfragen und Bestellungen beziehen Sie sich bitte auf das Inserat
»Partner vom Fach« in der MIBA.

§ "\

, fohrmann-WERKZEUGE % ; " /| |VON PLZ

; ‘.yl fur Feinmechanik und Modellbau & ! e

B
_E
“g =3 Infos und Bestellungen unter: www.fohrmann.com O 1 4 5 4
\ &‘J Wiinschen Sie unseren Katalog als Druckausgabe?

| Senden Sie uns bitte 3 Briefmarken zu je 1,45 €, Ausland 5,00 €. MIBA UND FACHHANDEL
| GUT UND KOMPETENT

PARAUL O

Dirk Rohricht
Girbigsdorferstr. 36
02829 Markersdorf

Tel. /Fax: 03581/7047 24

Fﬂ‘thSChﬁﬂ & Seit 30 Jahren Hersteller anspruchsvoller

- Bl Ausgestaltung fiir hochdetaillierte
V_egsandhand&L Anlagen in den Spuren HO, 0, 1 und 2.

aus der Di-Serie

Steuerungen SX, RMX, DCC, Multiprotokoll Edeliipenbahnen

Modellautos, Gartenbab’un,
= (Fachbiicher uvm,

Decoder-, Sound-, Rauch-, Licht-Einbauten
SX/DCC-Servo-Steuer-Module / Servos
Rad- und Gleisreinigung von LUX und

nach ,System Jorger”

www.modellbahnshop.com Besuchen Sie www.paulo.de

e

MODELLBAHN SCHAFT | [Etuivitnmatii

www.werst.de ¢ e-mail: werst@werst.de

Schillerstr. 3 « 67071 Ludwigshafen-Oggersheim
Tel.: 0621/6824 74 » Fax: 0621/6846 15

www.modellbahnservice-dr.de| |

Inh, Stefan HellWig lhr Eisenbahn- und Modellauto Profi
Auf Uber 600 gm présentieren wir Ihnen eine
Gertrudenplatz 2 « 18057 Rostock riesige Auswahl von Modellbahnen,

Tel. / Fax: 0381/200 0045 « info@modellbahnschaft-rostock.de Modellautos, Plastikmodellbau und

Autorennbahnen zu guinstigen Preisen.

www.modellbahnschaft-rostock.de e wetor vereona

Modelleisenbahnen und Spielwaren
von fast allen Markenherstellern
zu sehr gunstigen Preisen.

D-78247 Hilzingen
Untere GieBwiesen 15

onlineshop: WwWw.reimann.de

« und mehr!

(W Schmidt === fa :

]
- = I I ¢ b e T
YT T Ty

Schauen Sie unter 78247
www.schmidt-wissen.de was "lauft"

oder fordern Sie kostenlos unsere neuen Informationen an. MIBA UND FACHHANDEL

W. Schmidt GmbH, Am Biesem 15, 57537 Wissen o Tel. 02742/93050 oder -16 * Fax 02742/3070 MODELLBAHN PUR
E-Mail: info@schmidt-wissen.de ® Schmidt im Net: www.schmidt-wissen.de

~ Fachgeschft « Modbuhen Modellautos B I S P LZ
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Bortcher
Wlodellbakntechnik VON PLZ

Modelleisenbahnen und Zubehir
Landschaftsgestaltung
Gleisbettungen
Ladegutprofile
Bty g e S PO MIBA UND FACHHANDEL
T ro@boetohermotebahntechnik e DIE ERFAHRUNG ZAHLT

www.boettcher-modellbahntechnik.de

6 ST E R R E I c H Seit 1947, Qualitiit zu Erzeugerpreisen!

‘ KLEINBAHN '

. Wien 1, Schottenring 17 | Wien 22, Wagramer Strasse 98 | Wien 23, Gatterederstrasse 4

MIBA UND FACHHANDEL
HOBBY OHNE GRENZEN .

Nur Uber die eigenen Verkaufsgeschéfte, den Postversand +43 676 84 34 67 733 oder den Onlineshop erhéltlich.

www.kleinbahn.com .

Kenner lesen HOBBY SOMMER

www.hobbysommer.com

M I BA u nd Roco, Heris, Liliput, Lima, Rivarossi, Trix, Dolischo, Electrotren Piko, etc.
H Osterreichische Sonderserien, Exportmodelle, Modellbahn und Autos
kanen Im Versand: A-4521 Schiedlberg  Waidern 42 » = 07251 /22 2 77 (Fax DW 16)

Fachhandel Shop: Salzburg * Schrannengasse 6 * = 0662 / 87 48 88 (Fax DW 4)

Aktuelle Angebote und Kundenrundschreiben gratis * Postkarte gendgt!

MODELLEISENBAHN
LIVE UND HAUTNAH .

unter www- .
bahn-tv- Ausgabe 53

llen ; °

fos zu @ 7t neu!

n L 4 30 € Moderiert von
Hagen von Ortloff

= inkl. |
Die Themen: * PflasterstraBe selbst gemacht W;-\eferbaren Aus-

* DR und Kiesverladung * Eisenbahnwelten Kurort Rathen gaben)
Anlagenparade: — . - -

* Baureihe 42 von Marklin Best.-Nr. 7553 e 1 4,80 € DR und mes.,.,,,.d,,.,

WEITERE FASZINIERENDE MOBATV-AUSGABEN

INFO-
Programm
geman
§14

JuSchG an‘;.D & MOGRéng &

M Best.-Nr. 7552 M Best.-Nr. 7551 E Best.-Nr. 7550 M Best.-Nr. 7706

€ 14,80 € 14,80 € 14,80 € 14,80

RioGrande-Bestellservice ® Am Fohlenhof 9a ¢ D-82256 Flrstenfeldbruck e Tel. 08141/534810 e Fax 08141/53481100 & :
¢ E-Mail bestellung@vgbahn.de ¢ www.modellbahn-tv.de ¢ www.riogrande.de ¢ www.vgbahn.de Lt

www.facebook.de/vgbahn



DI E BAE Wie eine auBBergewohnliche
Modellbahn entstand
In der ,Szene” ist Otto O. Kurbjuweit (QOK) seit langem fir pointierte

i Jres e Ansichten bekannt, aber auch fur zielfihrende Ratschlage zu Anlagen-

DIE BRAUN LAG E- planung, -bau und -betrieb. Doch wie sieht eigentlich seine eigene An-
AN DREASBERGER lage aus, die ,Braunlage-Andreasberger Eisenbahn” (BAE)? Sie stellt
EISENBAHN eine fiktive Meterspurbahn im Harz im MaBstab 1:45 dar und ,spielt”
AL DA LA 2 U [ e im Frihjahr 1936. Die Hauptstrecke fiihrt von Braunlage, wo Verbindung
zum realen Harzer Meterspumnetz besteht,
nach Sieber, hat eine Lange von 57 Metern
288 Seiten, Grofformat und weist Steigungen bis zu 33 Promille auf.
ZEP AL AREIC O |n diesem groBformatigen Band weist OOK
Einband, mit mehr als 700 mit vielen Grafiken, stimmungsvollen Modell-
Fotos, Zeichnungen und bildern und auch prachtigen groBformatigen
Skizzen sowie zahlreichen Fotos den Weg zum Modell einer Eisenbahn.
Faksimile-Abbildungen Es geht um Konzeption und Planung, Bau
Best.-Nr. 581704 und Technik, um Betriebsstellen und Guter-
verkehr, um spezielle Bauten und noch spe-
€ 29'95 ziellere Tannen. Ein Lebenswerk, das Mo-
Erscheint im April 2017 dellbahner aller Baugréen und Epochen in
seinen Bann zieht.

o I KLARTEXT

Erhéltlich im Fach- und Buchhandel oder direkt bei: ExEE
il VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Furstenfeldbruck, i'E
[ VERLAGSGRUPPE BAHN | Tel.08141/5 3481 0, Fax08141/534 81-100, beste“ung@vgbahn.de www.facebook.de/vgbahn
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Digital mit Marklin
Schritt fiir Schritt

DER EINSTIEG IN DIE DIGITALE MODELLBAHN

arkiin

Wie eine digitale Marklin-Anlage entsteht

Dieses Buch begleitet den Leser von der ersten Inbetriebnahme einer
einfachen digitalen Startpackung bis hin zum Anschluss einer entste-
henden Anlage an einen Computer. Am Beispiel von Komponenten der
Firma Marklin beschreibt der bekannte Fachautor Thorsten Mumm,
welche Mdglichkeiten der Digitalbetrieb bietet — bei der Mehrzug-
steuerung und dem Stellen von Weichen und Signalen, beim Einstel-
len der Betriebsparameter eines Fahrzeugs und bei der Nutzung einer
groBen Steuerzentrale. Eigene Kapitel befassen sich mit der Digita-
lisierung alterer Fahrzeuge, mit der Steuerungszentrale CS2 und mit
speziellen Steuerungsprogrammen fiir den Automatikbetrieb.

THORSTEN MUMM

120 Seiten, Format 24,0 x 27,0 cm, Softcovereinband,
mit 290 Fotos, Zeichnungen und Grafiken

Best.-Nr. 581627 | € 15,-

www.facebook.com/vgbahn

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt bei:
VGB-Bestellservice - Am Fohlenhof 9a - 82256 Fiirstenfeldbruck
[ VERLAGSGRUPPE BAHN ] Tel 08141/534810 . Fax 08141/53481'100 . beste"ung@vgbahn-de



ZUM SCHLUSS

Bei nicht allzu groBer Zimmerflache stellen sich Fragen zur Dimensionierung von
Gangbereichen in besonderer Weise. Das nachste Projekt will betrieblich anre-
gende Vielfalt bieten, ohne dass Erreichbarkeit und Begehbarkeit hintangestellt
werden. Besonderes Augenmerk gilt den unteren Etagen. Grafik: Ivo Cordes

Von der Bahn
zum Plan

Nach all diesen Anregungen sind Sie jetzt richtig hei3
darauf, bei der nachsten Anlage zahlreiche Animatio-
nen einzuplanen? Doch sollten Sie dabei das Vorbild
nicht auBer Acht lassen. Wir haben fiir Sie einige
Strecken ausgesucht, die sich besonders gut zum
Nachbau eignen: Wer landschaftshetonte Anlagen
mag, wird die heutige Museumsbahn Ebermannstadt-
Behringersmiihle zu schatzen wissen, Schmalspurfans
konnten sich am Entwurf von Asendorf erfreuen oder
die Trusetalbahn realisieren und das Flair einer klassi-
schen Bockerlbahn kommt auf beim Plan der Strecke
Eggmiihl-Langquaid — um nur mal eine kleine Aus-
wahl zu nennen. Planungsguru Ivo Cordes schlieBlich
zeigt mit groBem Schaubild, wie man eine Anlage
in ein gegebenes Zimmer integriert und dabei die
notwendigen Durchgange beriicksichtigt.
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In der Werkstatt von Mike Lorbeer konnten unsere Filmteams weitere
Schritte bei der Entstehung eines HO-Anlagenteilstiicks dokumentieren.
Mike Lorbeer zeigt, wie das Gelande zunachst geformt und anschlie-
Bend modelliert und eingefarbt wird, bevor es auch an die farbliche
Nachbehandlung des Gleisoberbaus geht.

Weitere Filmbeitrage dieser Ausgabe der ,Modellbahn-Werkstatt”:

e Eine Gartenbahn im Aufbau: Mértel- und Steinarbeiten

e Betriebsspuren an Modellfahrzeugen

e Taurus” gesupert: Dachausriistung und Fiihrerstand

e Wie eine Eigenbau-Weiche fiir die LGB entsteht

Nachvollziehbar und Schritt fiir Schritt zeigen die instruktiven Film-
beitrage die einzelnen Bau- und Bastelprojekte.

Dy Laufzeit 58 Minuten
viceo  Best.-Nr. 15285026 | € 19,95

Erscheint Juli 2017

Pratessioar sie Fitme DV 16 Wodalibanntisuste

Modellbahn-
Modellbahn-

Profitipps fiir

Werkstatt, Folge 1:

Froteasioaeiis filme EVEY fur bodaiibabnlrunds

Modellbahn-
Werkstatt ez,

Prabsridaacile Hime SV fis Modallbahareurde

Modellbahn-
Modellbahn-

die Praxis
Laufzeit 58 Minuten

Werkstatt f=1) Modellbahn-
o o Werkstatt, Folge 2: z Werkstatt, Folge 3:
: Anlagen gestalten Dioramenbau

und Fahrzeuge
verbessern

Best.-Nr. 15285023
€19,95

Laufzeit 60 Minuten
Best.-Nr. 15285024
€19,95

Fralwsianstis Siime SEP s Mads it stivands

MIBA-
Anlagenparade 9

MIBA-

Modellbahn-Zauber,
Anlagenparade 8

Modellbahn auf
Miniland und mehr

der Konigsspur

MIBA-Anlagenparade 8

Best.-Nr. 15285018
€19,95

MIBA

DIE EISENBAHN IM MODELL

Modellbahn-Zauber,
Miniland und mehr
Best.-Nr. 15285019
€19,95

Modellbahn auf
der Konigsspur
Best.-Nr. 15285020
€19,95

MIBA-Anlagenparade 9

Best.-Nr. 15285021
€19,95

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice,

Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck, Tel. 08141/534 810,

D —

Modellbahn-Tour

11 Anlagen-Meisterwerke

Modellbahn-Tour

11 Anlagen-Meisterwerke

Best.-Nr. 15285022

€19,95

mit Mike Loebeer
Laufzeit 62 Minuten
Best.-Nr. 1528502
€19,95

Gartenbahnen

Best.-Nr. 15285011
€19,95

Fax 08141/5348-100, E-Mail bestellung@miba.de, www.miba.de

www.facebook.com/vgbahn
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lhre Anlage passt nicht durch die Tiir des Modellbahnzimmers und
lasst sich auch nicht zerlegen? Pech gehabt, wenn ein Umzug
oder eine andere Nutzung des Raumes auf Sie zukommt. Die
MIBA-Spezial-Autoren haben (buchstablich) hinter die Kulissen
geschaut und jede Menge pfiffige Ideen zusammengetragen, wie

M‘BA SPEZIAL

S AU Il
ATSSTELILTY 2 i aggatants) .

. . man eine mobile Modellbahn-Anlage plant, baut und gestaltet.
¥ a|loann

W \\j‘ ¢ ,(J 2111« Ob als ,Schaubiihne” im Regal oder in Segmente zerlegbar auf

'_'**o 1] eigenen FiBen, ob mit vorhandener Beleuchtung oder eigens

konstruierter Lichtblende, ob in reduziertem Umfang zuhause
oder im Vollausbau auf einer Ausstellung — mobile Anlagen
haben fiir den Betreiber nur Vorteile! Dieses MIBA-Spezial 112
bietet dazu zahlreiche praxiserprobte Tipps und Anleitungen zu
Planung, Unterbau, Beleuchtung, Transport und vielem mehr.

108 Seiten im DIN-A4-Format, Klebebindung,
tiber 200 Abbildungen

Best.-Nr. 120 11217 | € 12,-

ntik in 1:87 erer Transport zur Ausste ung
vor publikum Gut verpal kt auf Reisen
ckta
|l verp f R

Nebenbahn-Roma

Planbetrieb

i i

MIBA-Spezial 104 MIBA-Spezial 105

MIBA-Spezial 103

MIBA-Spezial 102 MIBA-Spezial 106

Noch mehr
Tipps + Tricks
Best.-Nr. 120 10315

Allerlei Anlagen
Best.-Nr. 120 10214

SPETIAL

MIBA-Spezial 107
Patina mit
Perfektion
Best.-Nr. 120 10716

MIBA-Spezial 108
Schnittstelle Schiene
- StraBe

Best.-Nr. 120 10816

Anschlussgleise
Gleisanschliisse
Best.-Nr. 120 10415

wintl Purtale

T

MIBA-Spezial 109
Arkaden, Viadukte
und Portale
Best.-Nr. 120 10916

Details am Gleis
... und anderswo
Best.-Nr. 120 10515

MIBA-Spezial 110
Kleine Welt -
meisterlich geplant
Best.-Nr. 120 11016

Planung mit
Ahnung
Best.-Nr. 120 10615

MIBA-Spezial 111
Gelungene Gleise
Best.-Nr. 120 11117

Jeder Band mit 108 Seiten im DIN-A4-Format und iiber 180 Abbildungen, je € 12,-

www.facebook.com/vgbahn

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim
MIBA-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck,
Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100,

E-Mail bestellung@miba.de, www.miba.de
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Je eBook € 8,99

Alle lieferbaren und auch langst
vergriffenen Bande dieser Reihe gibt
es als eBook unter www.vgbahn.de

und als digitale Ausgaben im
VGB-BAHN-Kiosk des AppStore und bei
Google play fiir Android.
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