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Modellbahn pur kann
man auf der HOm-
Anlage StraBberg (Harz)
genieBen. Entweder
selbst als Lokfiihrer am
Regler oder als
Beobachter dank dezen-
traler Steuerung per
MARCo. Foto: Sebastian
Koch

Eine lange Paradestrecke
mit langen Ziigen und
einer einfachen
Blocksteuerung stand im
Pflichtenheft des FDE
Burscheid fiir die
geplante Vereinsanlage.
Bruno Kaiser fing einige
Motive ein. Smartphones
und Tablets gewinnen
mit ihren Mdglichkeiten
und der Anbindung an
Digitalsysteme zuneh-
mend an Bedeutung.
Auch die RedBox von
Tams bietet diesbeziig-
lich die richtigen
Verbindungen. Und
Windows-Tablets sind
gleichfalls hilfreich, wie
Heiko Herholz zeigt.

Jlodellbahn

ehleliez)l
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ie fortgeschrittene Mikroprozes-
D sor-Technologie erlaubt es, kom-

plexe Steuerungsprozesse nicht
nur von einer zentralen ,Intelligenz” aus
zu steuern, sondern auch dezentral. Die-
sen Weg beschreitet Uhlenbrock mit den
beiden Systemen LISSY und MARCo. Ein
Computer ist hier fur die Steuerungsauf-
gaben UberflUssig. Lediglich zum Einrich-
ten der Meldebausteine wird ein Compu-
ter bendtigt, weil er ein praktisches
Werkzeug ist.

ass LISSY auf einer optischen

Meldeeinheit aufbaut, wah-
rend MARCo die RailCom-Fahig-
keit von Lokdecodern nutzt - so-
fern die Lokdecoder diese unter-
stitzen —, erscheint zweitrangig.
Entscheidend ist, dass die Melde-
einheit ein Fahrzeug erkennt, ein
voreingestelltes Programm abspult
und die erforderlichen Steuerbe-
fehle zur Zentraleinheit sendet. Jene lei-
tet allerdings die Befehle lediglich zu den
Lok-, Weichen- und Signaldecodern wei-
ter. Damit lassen sich vielfaltige Steue-
rungsaufgaben realisieren, wie Heiko
Herholz und Sebastian Koch mit der
HOm-Anlage StraBberg (Harz) zeigen.

och weniger Aufwand benétigt das

ABC-System von Lenz; allerdings
konzentriert sich hier die Funktionalitat
auf wenige Ablaufe. Eine asymmetrische
Digitalspannung am Gleis wird vom Lok-
decoder erkannt und [6st eine Bremsung
bis zum Stillstand des Zuges aus. Mit dem
Verketten der ABC-Bausteine lassen sich
sehr einfach Blockstrecken einrichten,
aber auch Schattenbahnhofe. Der Vor-
teil: Jede Lok mit ABC-tlichtigem Lokde-
coder halt passend am Signal - sofern
zwei, drei Kleinigkeiten beachtet wer-
den, wie Dr. Bertold Langer und Franz

Keck zu berichten wissen. Alles in allem
eine Uberlegenswerte Losung fur so
manche Modellbahnanlage.

er Einsatz von Smartphones und Tab-

lets ist bei der Steuerung von Modell-
bahnanlagen immer haufiger zu beob-
achten. Die menugefihrte Bedienober-
flache und die kabellose Verbindung zur
Zentrale sind hier wohl ausschlaggebend.
Auch Tams integriert die multifunktiona-
len Kommunikationsgerate Gber die neue
Zentrale RedBox in das EasyControl-Sys-
tem. Allerdings gehen die Hannoveraner
einen sehr praktischen Weg: Anstatt das
Rad neu zu erfinden, nutzen sie bereits
vorhandene Rader wie den Einplatinen-
computer Raspberry Pi 3 als WLAN-Rou-
ter, um Tablets und Konsorten effektiv in
ihr System einzubinden.

Computer sind nicht nur als Werkzeuge
z.B. bei Planung und Verwaltung all-
gegenwartig. lhre Starke spielen sie zu-
sammen mit einer Steuerungssoftware
aus. Maik Méritz méchte hier Railware als
Steuerungshilfe mit einer Einfihrung
schmackhaft machen. Appetitanregend
ist auch der Zugsimulator 3, kurz Zusi 3
genannt. Er ist nicht nur interessant und

Dezentia

kurzweilig, sondern auch ausgesprochen
lehrreich, wie Rudiger Heilig beim Testen
feststellte. Die gewonnenen Erkenntnisse
lassen sich gut in den realen Modellbahn-
betrieb Ubertragen.

ehrreich ist auch die digital gesteuerte

Modellbahnanlage an der TU Berlin.
Hier werden echte Fahrdienstleiter an
Stellwerken unterschiedlicher Bauart aus-
gebildet und auf ihre Arbeit vorbereitet.
Das hort sich nicht nur spannend an, ist es
auch, wie Heiko Herholz und Sebastian
Koch berichten. Spannend und interessant
geht es wieder auf der beiliegenden DVD
zu, denn hier wird unter anderem Zusi 3
in einem Video vorgestellt. Eine Demo-
Version zum Testen ist auch dabei — also
anschauen, ausprobieren und lernen. Zum
Testen gibt es noch weitere aktuelle
Programme, die entdeckt werden ag

wollen. Gerhard Peter >/
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Mit der neuen RedBox konzentriert sich
Tams auf das Wesentliche, um vorhandenes
Equipment nutzen zu kénnen, eréffnet aber
die Anbindung von Tablets und Smartpho-
nes. Gerhard Peter hat sich die kleine rote
Box zur Brust genommen — ab Seite 14.

Bereits 2005 hatte Dr. Bertold Langer das
Bremsen und Halten infolge asym-
metrischer DCC-Spannung vorgestellt.
Mittlerweile gibt es Lokdecoder mit dieser
Technik von mehreren Herstellern. Ein
Grund, noch einmal nachzuhaken und wie-
der auf ABC hinzuweisen — ab Seite 42.
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Die HOm-Ausstellungsanlage StraB-
berg (Harz) sollte fiir den Ausstel-
lungsbetrieb automatisch betrie-
ben werden. Heiko Herholz und Se-
bastian Koch entwickelten dazu
einen Betriebsablauf und setzten
dabei auf die RailCom-Funktionali-
tat sowie MARCo-Module von Uh-
lenbrock, ergéanzt um ein Arduino-
Modul - ab Seite 6.

00000

Ein Zugsimulator kann
nicht als Ersatz fiir eine
Modellbahnanlage her-
halten. Dafiir ist er aber
eine interessante Berei-
cherung fiir das Hobby,
wenn man sich auch von
der betrieblichen Seite
des Fahrdienstes mit der
Eisenbahn beschaftigen
mochte. Uber die Fea-
tures der Zugsimulator-
Software Zusi 3 berich-
tet Riidiger Heilig — ab
seite 18.
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Automatische Anlagensteuerung ohne PC!

------

MARCos fur StraB3berg

Die HOm-Ausstellungsanlage Straf3berg (Harz) sollte fiir den
Ausstellungsbetrieb automatisch betrieben werden. Heiko Her-
holz und Sebastian Koch entwickelten dazu einen Betriebsablauf
und setzten dabei auf die RailCom-Funktionalitdit und MARCo-
Module von Uhlenbrock. Die zusdtzliche Integration und Pro-
grammierung eines Arduino verbesserte die Betriebstauglichkeit.

Basis fiir die An-
lagensteuerung
tiber RailCom sind
Lokomotiven mit
RailCom-fahigen
Decodern. In Tilligs
Spreewald-Lokomo-
tive wurde parallel
zu einem alteren De-
coder nachtraglich
ein RailCom-Sender
von Uhlenbrock ein-
gelotet.

Modellbahnanlagen zu automati-
sieren ist heutzutage kein He-
xenwerk mehr. Als Voraussetzung fiir
die kompakte Anlage Straf3berg (Harz)
stand ein einfacher und schneller Auf-
bau. Auf einen Computer zur Anla-
gensteuerung wollten wir verzichten.
Im Ausstellungsbetrieb sollten auch
,Nicht-Informatiker® die Anlage tiber-
wachen und steuern konnen. Dies er-
schien uns mit der Verwendung von
handelstiblichen digitalen Endgeriten,
wie z.B. der IB-Control II von Uhlen-
brock, moglich zu sein.

Auch der abwechslungsreiche Be-
trieb unterschiedlicher Fahrzeuge mit
verschiedenen Aktionen auf einem
Gleis sollte méglich sein. Da man mit
einfachen Riickmeldern, die nur ,frei®
und ,belegt® melden kénnen, schnell
an die technischen Grenzen einer ein-
fachen Umsetzung kommt, setzten wir

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



Die MARCo-Empféanger von Uhlenbrock sind RailCom-féhige Gleisbe-
legtmelder fiir das LocoNet. Sie erkennen die Fahrzeugadresse aus
der CV 1 oder bei langen Adressen aus den CV 17/18. Das ermdglicht
es, fiir jede Loknummer unterschiedliche Ablaufe anzusteuern und

damit eine Anlagenautomatik einzurichten.

o 68500
aigice!

pfange’

@ Uplen

MARCO- Em|
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auf das RailCom-Signal, das die Fahr-
zeugadresse der CV 1 sendet. Neben
den kurzen Fahrzeugadressen der
CV 1 erkennen die hier verwendeten
MARCo-Empfanger von Uhlenbrock so-
wohl die langen Adressen der CV 17/18
wie auch die Mehrfachtraktionsadresse
der CV 19 iber das RailCom-Signal.
Dadurch kann man auf einem iiber-
wachten Gleisabschnitt nicht nur die
Belegtmeldung abgreifen, sondern
auch die Lokadresse und damit fiir jede
dieser Adressen unterschiedliche Akti-
onen anstoBen. Damit hofften wir, eine
abwechslungsreiche Automatik auch
ohne PC realisieren zu konnen.

Das Grundprinzip der Steuerung
wurde so konzipiert, dass Fahrzeuge
detektiert und dadurch Schaltfolgen
aufgerufen werden, die in einer IB-
Control II von Uhlenbrock abgelegt
sind. Die Schaltfolgen bestehen aus
Magnetartikeln, FahrstrafBen oder Un-
terfahrstra3en. Der fiir unser Vorhaben
entscheidende Vorteil der IB-Control II
oder der Intellibox II ist, dass hier in
den abgespeicherten Schaltfolgen nicht
nur Weichen, sondern vor allem auch
Fahrbefehle fiir Fahrzeuge gespeichert
werden konnen. So 16sen die einzelnen
Fahrzeuge tiber die MARCo-Abschnitte
festgelegte Schaltfolgen aus, mit denen
auch die Fahrzeuge gesteuert werden.

Auf diese Weise steuern sich die
Fahrzeuge selbst und auch gegensei-
tig in einem festgeschriebenen Ablauf,
der am Ende wieder das Startsignal
erzeugt. So ist eine Endlosschleife pro-
grammiert, die einen automatischen
Betrieb gewidhrleistet. Ein Ablauf mit

Fotos:
Sebastian Koch

Die gesamte digitale
Steuerung der StraB-
berg-Anlage lauft
liber das LocoNet.
Gleisbelegtmelder,
Schaltdecoder, Fahr-
regler oder andere
digitale Endgerate

DIGITAL-ANLAGE

fiinf Ziigen auf der Anlage dauert etwa
zwolf Minuten. Hierzu miissen die
Fahrzeuge alle im Schattenbahnhof in
Startaufstellung stehen. Anderungen
sind nicht méglich. Fiir den Ausstel-
lungsbetrieb wurde so ein abwechs-
lungsreicher Ablauf mit Einzelfahrten,
Zugkreuzungen und Fahrtrichtungs-
wechseln im Bahnhof erstellt.

Ein Arduino (Mikrocontroller) sorgt
erganzend fiir sicheren Betriebsablauf
und dafiir, dass einzelne Ziige haufi-
ger fahren. So kann man wartungsin-
tensivere Fahrzeuge schonen und die
Hauptlast des Betriebes auf einfach zu
reinigende Triebwagen oder Drehge-
stellfahrzeuge legen.

Es sollte auch ein manueller Betrieb
moglich sein. Dazu schaltet man die
MARCo-Module iiber die Digitalsteue-
rung aus und unterbricht so die Riick-
meldung. Mit Handreglern und Tastern
im Anlagenrahmen konnen so Weichen
und Fahrzeuge gesteuert werden. Die
Weichen im Bahnhof werden iibrigens
mit Schaltdecodern von Uhlenbrock
angesteuert, die Weichen mit Spulen-
antrieb im Schattenbahnhof von einem
Schaltmodul.

Anlagenkonzept

Die HOm-Anlage besteht aus einem
Oval mit verdecktem Schattenbahnhof.
Der Schattenbahnhof besitzt fiinf Glei-
se, auf denen die ihnen zugeordneten
Zige abgestellt werden. Alle Weichen
sind digitalisiert, damit sie in die Au-
tomatik mit einbezogen werden kon-
nen. Im Bahnhof sind Motorantriebe

sind dariiber mit

der Zentrale verbunden. Am Rahmen sind LocoNet-Buchsen vorhanden, in die die Gerate ein-
gesteckt werden kdnnen. Alle FahrstraBen und Schaltfolgen sind in der IB-Control Il von Uh-
lenbrock (Bild links) gespeichert und werden im Automatikbetrieb iiber die MARCos mit der
jeweiligen Lokadresse aufgerufen. Zum Programmieren von Loks auf dem Programmiergleis
oder fiir den Handbetrieb sind DAISY-1I-Handregler an das LocoNet angeschlossen.
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Der Gleisplan vermittelt den gestalteten Anlagenbereich und den Schattenbahnhof. Letzterer wurde im Nachhinein um ein Gleis erweitert.

vv1_/\
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Die MARCo-Abschnitte sind orange dargestellt. Verwendet wurden fiinf
Module, da mit jedem zwei Gleisabschnitte iiberwacht werden kénnen.
w4
w3
w2
{1}

Gleisplan mit den MARCo-Abschnitten. Bis auf die Weiche W3 werden alle digital geschaltet. Gleisplane: Sebastian Koch

verbaut, wihrend im Schattenbahnhof
Tilligs TT-Bettungsgleise mit integrier-
ten Antrieben liegen. Der Betrieb im
Oval erspart ein Umsetzen der Ziige im
Bahnhof und ermdglicht dadurch eine
etwas einfachere Ablaufsteuerung.
Auf dem Gleis des Hausbahnsteigs
wird in beiden Richtungen gefahren,
wenn keine Zugkreuzungen stattfin-
den. Das bedeutet, dass kurze Trieb-
wagen vor dem Empfangsgebdude und
langere Ziige etwas weiter vorn halten

Der sichtbare Teil der Anlage bildet den
Bahnhof StraBberg und die gleichnamige
Ortsdurchfahrt. Die Anlage ist als Oval mit
Schattenbahnhof konzipiert. Durch das Kreis-
konzept lieB sich die Automatik am einfachs-
ten realisieren. Der Schattenbahnhof wird
von einer Hintergrundkulisse verdeckt.

miissen. Auch war der Halteplatz von
Triebwagen im Falle einer Zugkreu-
zung anders, da dann ein Uberweg frei
zu halten ist. Auch sollte ein Triebwa-
gen in Straffberg kopfmachen und zu-
riickfahren konnen.

Die Komponenten

Gesteuert wird die gesamte Anlage mit
einer DAISY-II-Zentrale von Uhlen-
brock. Zum Zeitpunkt des Baus stand

das Update der Intellibox noch nicht
zur Verfiigung, sodass eine DAISY-
[I-Zentrale mit integrierter RailCom-
Funktion Verwendung fand.

Die Positionsbestimmung und Riick-
meldung erfolgt wie bereits erwadhnt
iiber wenige MARCo-Module unter der
Anlage, die an neuralgischen Stellen
montiert wurden. Diese Stellen sind in
der Regel die Haltepunkte im Bahnhof
und Schattenbahnhof. Da die Gleise im
Schattenbahnhof auf konkrete Fahr-

Der Schattenbahnhof besteht aus fiinf Gleisen und einem Programmiergleis. Jeder Zug hat im
Schattenbahnhof sein festes Gleis, auf dem er einfahrt. Die Anlagenautomatik ruft die Ziige
auf den jeweiligen Gleisen mit der entsprechenden FahrstraBBe ab (Bild links).

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



Die Komponenten der digitalen Automatik

Kernstiick der digital automatisierten Anlage ist eine RailCom-
fahige Zentrale. Da auf der StraBberg-Anlage nur maximal zwei
kleine Schmalspurziige verkehren, reicht der 2-A-Booster einer
DAISY-lI-Zentrale von Uhlenbrock véllig aus. Hier wurde die Aus-
fithrung aus einer Tillig-Startpackung verwendet (Bild rechts).

Die Zentrale ist unter ein Modul des Schattenbahnhofs geschraubt

und speist dort in die Gleisanlage und in ein Programmiergleis

ein. Alle LocoNet-Komponenten der Anlage sind iiber LocoNet-Ver-

teiler (Uhlenbrock 62250) angeschlossen. Es hat sich empfohlen,
die aktuellen Updates der Zentrale aufzuspielen. Die Stromversor-
gung fiir Zentrale und Booster erfolgt iiber ein Steckernetzteil an
der Zentrale.

. :

B Uhlenbrock ¢
e S S ey C
LocoNet-Schaltmodul 63410
zum Anschluss von Lampen, Weichen, Signalen u.a.
OCrrNOITDO~ODO
N TN ON DO T T \-q-c;]
oo DO o o
P e EEEEEERaaaa s
PEERrrrrrreREi rens L1
4TI ITIILLLILIITIIILIILIIIT+

Unter die jeweils
zu liberwachen-
den Gleisab-
schnitte wurden
MARCo-Empfan-
ger geschraubt,
die leicht an die
Gleise ange-
schlossen werden
konnen. Uber das b n ORI
LocoNet sind sie — -
mit der Zentrale
verbunden. i
fir

B} Uhlenbrock 68500

digital

MARCo-Empfinger

Digitalspannung

Kontroll-LED
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DAISY Il - Zentrale

mit 2A Booster

% 33

Da eine Digitalzentrale noch keinen Be-
trieb auf der Anlage ermdglicht, benétigt
man Eingabegerate, die mit den fiir die
Steuerung erforderlichen Informatio-
nen programmiert werden. Die digitale
Kommunikation Gibernimmt die Zentrale.
Als Handregler bei Stérungen oder im
manuellen Betrieb dient ein Daisy-II-
Funkhandregler. In der IB-Control Il sind
alle FahrstraBen und Lokbefehle gespei-
chert, die die Automatik benatigt (links).
Zur Erhohung der Betriebssicherheit
wurde ein Arduino integriert, der im Pro-
grammablauf verschiedene Plausibilitats-
abfragen macht, um zu verhindern, dass
eine falsche Lok losféahrt oder sich zwei
begegnen.

Da bis auf eine Weiche alle digital angesteuert werden, besitzen
Bahnhof und Schattenbahnhof ein LocoNet-Schaltmodul, mit

dem auf kostengiinstige Weise alle Spulen- und Motorantriebe
der Weichen gesteuert werden konnen. Die Programmierung des
Schaltmoduls kann iiber die Daisy-Il-Zentrale und die IB-Control

Il erfolgen. Ein Museumszug mit dem Schlepptriebwagen T3 der
HSB wird vom Arduino im automatischen Ablauf auf Ausstellungen
haufiger eingesetzt, als wartungsintensivere Dampflokomotiven.
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Der von uns verwendete Arduino muss um
einen LocoNet-Anschluss erweitert werden.
Der Aufbau lasst sich ganz einfach auf einem
Steckbrett umsetzen. Wir haben allerdings
die Schaltung auf einer Lochrasterplatine

aufgebaut.
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zeuge und Fahrtrichtungen beschrankt
sind, kamen wir hier mit wenigen
Riickmeldern aus.

Die Automatik ohne PC

Die bei dieser Anlage vorhandene Au-
tomatik haben wir stiickchenweise auf-
gebaut, um Erfahrungen zu sammeln.
In Sinsheim 2015 beispielsweise fuh-
ren nur zwei Fahrzeuge automatisch.
Dieser Anfangsbetrieb lieferte uns aber
sehr viele Erfahrungswerte, die fiir die
abschlieBende Automatisierung un-
abdingbar waren. Von Ausstellung zu
Ausstellung erweiterten wir die Auto-
matik. So verliert man nicht den Uber-
blick und kann auch jede neue Etappe
intensiv testen.

Der Aufwand fiir Tests sollte bei so
einer Anlage nicht unterschétzt wer-
den. Im gegenwartigen Ausbauzustand
dauert ein vollstindiger Durchlauf der
Automatik wie gesagt zwolf Minuten.
Damit dauert auch jeder Test zwolf
Minuten. Selbst bei nur kleinen Ande-
rungen sind so ganz schnell ein paar
Stunden ins Land gegangen.
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Genauso wichtig wie intensive Tests
ist bei einer derartigen Anlage eine
verniinftige Dokumentation. Wir ha-
ben alle relevanten Daten in ein kleines
Notizbiichlein geschrieben: Handskiz-
ze mit der Lage und den Adressen der
Weichen und Riickmeldeabschnitte, Lo-
coNet-CV-Einstellungen der MARCo‘s
und fiir jede im IB-Control gespeicherte
Fahrstrafe haben wir alle Daten wie
Speicherplatz, Bezeichnung, Riickmel-
deadresse und jeden einzelnen Schritt
in der Ablaufsteuerung aufgeschrieben.

In dem kleinen Buch sind so etliche
Seiten gefiillt worden, haben wir doch
fiir diese kleine Anlage immerhin 32
verschiedene Schaltfolgen in die IB-
Control II programmiert. Spater wur-
den die Infos aus dem Notizbuch elek-
tronisch gespeichert und gesichert.

In der Anfangsphase war es im Aus-
stellungsbetrieb immer mal wieder no-
tig, einige Anderungen vorzunehmen.
So hatten wir immer schnell Zugriff
auf alle erforderlichen Daten, ohne
langwierig die Einstellungen von ver-
schiedenen Gerédten auszulesen. Der
Anfangsbetrieb mit zwei Fahrzeugen

i,
[TTTT

fritzing

lief auch unter rauen Umgebungs-
bedingungen einer Messe noch ohne
grofBartige Tricks.

Ab dem dritten Fahrzeug wurde
es langsam knifflig: Die RailCom-
Adresserkennung der MARCo-Module
reagiert sensibel auf allzu grofe Ver-
unreinigungen. Das Fahrzeug wird
schlicht und ergreifend nicht mehr er-
kannt. Im Zweizugbetrieb fihrt dann
der nicht erkannte Zug einfach durch
und halt dann vielleicht in der ndchsten
Runde an. Im Ausstellungsbetrieb stort
diese unbeabsichtigte Zufallsschaltung
niemanden: Die meisten Zuschauer
denken, dass es so sein soll und freuen
sich am Anblick der durchrauschenden
Zige. Beim dritten Zug wird es dann
aber schwierig, im Zweifel fahrt ein
Zug unkontrolliert dorthin, wo bereits
ein Zug steht.

Wir haben dann mit der LNCV17
der MARCo-Bausteine experimentiert.
Hierbei kann man an der Empfindlich-
keit der Empfanger schrauben. Eine
geringe Empfindlichkeit brachte an
sich eine hohere Betriebsstabilitdt mit,
weil die Ziige besser erkannt wurden.
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D Harzdnlage | Aeduing 1.6.10
Qutei Bearbeiten Shetch Werkowuge bitle

HarAnagey

Ls

Die Entwicklungsumgebung fiir den Arduino
kann man kostenlos von der Homepage
www.arduino.org runterladen. Zusatzlich
wird noch eine LocoNet-Bibliothek von der
Homepage http://mrrwa.org/ benétigt. Am
Anfang des Programms haben wir ein paar
Variablen und Konstanten definiert und dafiir
maglichst sprechende Namen verwendet.
Das hat uns die Fehlersuche auf der ersten
Ausstellung erheblich erleichtert.

Der Schaltplan zur Arduino-LocoNet-Schal-
tung. Schaltplan und Steckbrettschaltung

wurden mit der kostenlosen Software Frit-
zing (http:/ffritzing.org/home/) entworfen.

Leider kam mit zunehmendem Ver-
schmutzungsgrad ein anderer Effekt
hinzu: Wenn die Lok kurz stehen blieb
und man ihr einen Schubs gab, dann
wurden auch die Fahrstraen neu
ausgelost. Das fiihrte bisweilen zu sehr
chaotischen Situationen.

Arduino hilft

Wir haben uns dann dazu entschlos-
sen, einen Mikrocontroller mit etwas
selbstgeschriebener Software einzuset-
zen. Unsere Wahl ist auf den weitver-
breiteten Arduino gefallen. Die Platinen

Die Kunst bei der Programmierung der Auto-
matik bestand darin, die unterschiedlichen
Triebwagen und Ziige auf dem in beiden
Richtungen befahrenen Hausbahnsteig
zielgenau halten zu lassen. Wahrend die
Triebwagen direkt vor dem Gebaude halten
sollen, fahren die lokbespannten Ziige etwas
weiter. Im Modell existiert hier ein kurzer
Abschnitt fiir die Belegtmeldung. Uber eine
Verzégerung beim Anhalten der Fahrzeuge
wird die korrekte Haltepostion erreicht.
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EB HarzAnlage | Arduine 1.6.10
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

HarzAnlage §

1518 case marcoGl : if ({lok==lokEpVl):s('Lok5inGl)ss(lok5)){
152 lokSinl=millis(}:
3 Lok5inGl

ae;

155 L reportSensor(454,1); //Fahratrage 26, Lok 5, Halt
€ 3000);
1 reportSensor(86,0); //FahrstraBe 14, Gleis 2
reportSensor(90,0); //FahrstraBe 10, Gleis S
reportSensor(455,1); //FahracraBe 27, Lok 2, £0, Fahratufe 50

160 Lok2inG5=true;

if {{lok==lokEpIV):s('Lok3inG4)ss (lok3)){
16 lok3ind=millis():
Lok3inG4=true;

or{460,1);
tch(starcadresse,

//FahrstraBe 32, Lok 3 anhalten

1,1):

Die Intelligenz der Software steckt vor allem in einem sogenannten Switch/Case-Block.
Hierbei werden die Adressen der einzelnen MARCo-Abschnitte durchgegangen. Es folgen
dabei ein paar logische Abfragen, welches Triebfahrzeug sich dort befindet und welche an-
deren Loks gerade aktiv oder inaktiv sind. Die logischen Abfragen haben zur Erhéhung der
Betriebssicherheit beigetragen, da die Abfolge der Verkettungen fiir den Automatikbetrieb
korrekt ablaufen konnte. Wenn eine falsche Lok erkannt wird, dann passiert schlicht und
ergreifend gar nichts. Mit LocoNet.reportSensor(454,1) werden die FahrstraBen in der IB-
Control Il aufgerufen. Die IB-Control sendet dann die eigentlichen Befehle zum Weichen-
stellen und fiir die Fahrzeuge raus.

sind quasi an jeder Ecke erhéltlich und
die Entwicklungsumgebung kann man
kostenlos im Internet bekommen. Die
Programmiersprache ist gut dokumen-
tiert und es gibt bereits eine fertige Bi-
bliothek fiir das LocoNet.

Wir haben dann aus Stabilitdtsgriin-
den ein paar Entscheidungen getroffen,
die uns zwar ein klein wenig einschran-
ken, aber die ganze Sache iibersichtlich
machen. Es bewegt sich nun auf der
ganzen Anlage immer nur eine Lok und

:
:
y
]
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B} Uhlenbrock
__ digtal
Riickmelciemodul

fiir 3-Leiter Gleis und andere Schaltkontakte
mit Magnetartikelschallbefehlen

nie eine zweite gleichzeitig. Damit kén-
nen zwar im Bahnhof nie Loks gleich-
zeitig ein- oder ausfahren, aber die
dadurch entstehende Geméchlichkeit
tut dem Schmalspurkonzept keinen
Abbruch. Mit dieser Entscheidung war
es moglich, jeder Lok eine Boolesche
Variable (Wahrheitswert: wahr oder
nicht wahr) zuzuordnen. Nur wenn die
Lok im vorgesehenen Ablauf dran ist,
wird diese Variable auf ,true“ (wahr)
gesetzt. Auf diese Weise wurden wir
das Problem von spontan anfahrenden
Loks, die in MARCo-Abschnitten abge-
stellt sind, los. Chaos verursachte z.B.
die Beseitigung eines Kurzschlusses bei
einem Betrieb mit drei Loks, die gleich-
zeitig ihre Daten sendeten und in der
IB-Control IT Aktionen auslosten.

Im Ausstellungshetrieb ergab sich
noch ein weiteres Problem. Wenn die
Lok schon etwas verschmutzt war, ist
sie beim Anfahren manchmal kurz ste-
hengeblieben und hat beim Wiederan-
fahren oftmals die bereits ausgeldsten

12

Um den kurzen
Schaltstrom der
Taster in digitale Si-
gnale fiir die digital
gesteuerten Weichen
umzuwandeln, nutzt
man im DCC-Format
ein Wechselstrom-
Riickmeldemodul
von Uhlenbrock. Hier
werden die Stellstro-
me in FahrstraBenbe-
fehle umgewandelt.

€x
63 330

Kontroll-LED
Prg-Taster

Fahrstraf3en nochmals ausgeldst. Da-
mit wurden gelegentlich Schaltfolgen
aufgerufen, die eigentlich noch gar
nicht dran waren. Darauthin haben
wir im Programmablauf noch eine
Zeitkonstante eingefiihrt: In den ers-
ten 20 Sekunden einer neu gestarteten
Lok werden alle Messages dieser Lok
ignoriert, was zum Verlassen des Bahn-
hofsgleises in Stralberg ausreicht. Mit
der Einfahrt in den Schattenbahnhof
wird die Lok auch wieder erkannt und
angehalten.

Nebenbei konnten wir mit der Ardu-
ino-Software noch ein paar Planungs-
fehler beseitigen. Nicht alle MARCo-Ab-
schnitte waren an der richtigen Stelle
angebracht. Wir haben dann einfach
in das Arduino-Programm zusétzliche
Wartezeiten eingefiigt und damit die
Fahrzeiten und letztendlich die Halte-
pldtze der Loks korrigiert. Verzogerun-
gen und Wartezeiten lassen sich aber
auch direkt in die Schaltfolgen der Uh-
lenbrock-Steuerungen einbauen.

Die manuelle Steuerung der Anlage erfolgt
mit Funkhandreglern. Um ein Rangieren

im Bahnhof zu erleichtern, sind Taster im
Anlagenrahmen eingelassen, iiber die die
Weichen gestellt werden kdnnen. Hier féhrt
Sebastian Koch die Schmalspurziige von
Hand und stellt die Weichen iiber die Taster
im Anlagenrahmen.

Die geringe Hohe der Anlage ist dem Aus-
stellungsbetrieb geschuldet, um z.B. auch
Kindern das Beobachten der Ziige zu ermdg-
lichen.

Unten: Die Taster sind im Rahmen eingelas-
sen und so weit nach hinten versetzt, dass
sie nicht vorstehen. Insbesondere bei Aus-
stellungsanlagen, die haufig transportiert
werden, ist dies ratsam, da ein defekter
Schalter im digitalen Betrieb viele Fehler
erzeugen kann.

Zum Schluss haben wir noch vier
zusétzliche Software-Schalter einge-
baut, die in der Intellibox II oder in
unserer IB-Control II als normale Wei-
chenadressen geschaltet werden. Diese
bestehen aus folgenden Befehlen und
erleichtern den Umgang mit der Anlage
ungemein. Folgende Befehle sind nun
schaltbar:

e Ablaufstart

e Reset

e Automatik aus

e Automatik ein

Die Bedeutung der Schalter ist einfach.
Beim Ablaufstart beginnt die Auto-
matik. Vorher fing die Automatik an,
wenn der Arduino angesteckt wurde.
Er musste also als Letztes mit dem
LocoNet verbunden werden, um nicht
schon vor Betriebsbeginn Chaos zu er-
zeugen. Jetzt kann man alles in Ruhe
aufbauen und dann einfach die vorge-
sehene Start-Taste driicken. Mit Reset-
Taste wird die Ablaufsteuerung auf den
Startpunkt zuriickgesetzt.
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Das Ausschalten der Automatik wird
benoétigt, um die Anlage von Hand steu-
ern zu kénnen, ohne dass die MARCo’s
oder der Arduino vom System getrennt
werden miissen. In diesem Modus wer-
den die Signale der MARCo-Empfanger
einfach ignoriert. Wird die Automatik
wieder angeschaltet, sind die MARCo-
Abschnitte wieder scharf.

Mit iiberschaubarem Material-
aufwand ist es uns so gelungen, aus
MARCo, DAISY-II-Zentrale, IB-II-Con-
trol und Arduino eine abwechslungs-
reiche Automatik zu bauen. Der Aufbau
bei Ausstellungen geht sehr schnell und
bei Storungen kann das System wieder
sehr schnell gestartet werden.

In Zukunft soll die Automatik der
Anlage um Gerdusche ergdnzt werden,
insbesondere durch Pfeifsignale an den
Bahniibergédngen. Hier werden ent-
weder weitere MARCo’s verbaut oder
in die Schaltfolgen beim Anfahren der Die Automatik funktioniert nach dem System, dass sich die einzelnen Ziige gegenseitig steu-
Zuge die Funktionen eingefiigt. Im Prin-  ern. Nachdem hier der Personenzug am Hausbahnsteig eingefahren ist, bekam er seinen Halt-
zip kann man liber Wartezeiten auch befehl, léste den Fahrbefehl fiir den Triebwagen aus und wartet die Zugkreuzung ab.
das akustische Signal an der jeweiligen
Stelle auslosen lassen. Im Schatten- Die kleine Anlage Stral3berg (Harz) be- Komponenten gesammelt haben, sind
bahnhof soll der Sound erloschen. sitzt zwar nur eine einfache Automatik aber sehr niitzlich bei der Umsetzung

Auch Lichteffekte sind geplant, die in  im Betrieb eines Ovals, die Erfahrun- kiinftiger Projekte.
einen Ablauf integriert werden kénnen. gen, die wir mit den neuen Uhlenbrock- Heiko Herholz, Sebastian Koch

i

M. W me o

Finden Sie den , Fehler” im Bild. Sie haben drei
Sekunden Zeit: 21...22...23. Und, gefunden?

Klar, es fehlt der Zug auf diesem Bild. Aber,
genau wie die Herrschaften auf dem Bahnsteig
kénnen Sie sich darauf verlassen, dass der
Zug kommt und auch vorbildgerecht anhdt.
Egal, aus welcher Richtung. Und ohne dass Sie

manuell eingreifen mijssen. Ganz von alleine.
Wie er das macht? Eigentlich ganz einfach.
Mit den ABC-Bausteinen BM1 oder BM2
von Digital plus. Mit denen installieren Sie
Brems- bzw. Halteabschnitte. Der Lokdecoder
richtet sich nach den Informationen, die ihm
der ABC-Baustein Gbermittelt und bremst am
Bahnsteig langsam bis zum Stillstand. Und
wenn Sie z.B. einen Kopfbahnhof haben, kann
die Lok auch nach gewiinschter Wartezeit wie-
der in die andere Richtung losfahren.

Ach ja: mit dem ABC-Baustein BM3 kdnnen
by Lenz : . Sie Blockstrecken einrichten. Soviele Sie wol-
: v len. Ganz einfach und ganz sicher.

lenz-Elek%gyik GmbH, - Vogelsang, 14/- 35398, GieBen, - 06403'~1900. 10 - info@digital-plus.de, W CTERTI AU 111 1o XYL T3
’ ’ ‘
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Digitalzentralen gibt es deren
viele — mit unterschiedlichen
Konzepten hinsichtlich der
technischen Moglichkeiten
und der Bedienung. Mit der
neuen Zentraleinheit RedBox
konzentriert sich Tams auf das
Wesentliche, um damit bereits
vorhandenes Equipment nut-
zen zu konnen, erdffnet aber
mit Computertechnik wie dem
Raspberry Pi 3 die Anbindung
von Tablets und Smartphones.
Gerhard Peter hat sich die klei-
ne rote Box samt ,,Himbeer “-
Computer zur Brust genommen
und sie gecheckt.
Die drei von der Betriebsstelle
EasyControl: RedBox ,Booster”
) ] ) ) mit dem darauf stehenden
RedBox: Die kleine rote unscheinbare Kiste von Tams Raspberry (Himbeere) Pi 3 (ohne
Gehéuse, mit Blick auf die Plati-
n - ne des Raspberry) und daneben
e I n' ro 'l p ra I sc pra— ein Smartphone mit installierter

App .EasyControl Android”.

Zum Testen stand uns ein Vorseri-
enmuster der RedBox ,Booster®
fiir das EasyControl-Digitalsystem von
Tams mit vollem Funktionsumfang,
aber noch nicht ganz akkuraten Stirn-
seiten zur Verfiigung. Die RedBox wird
in drei Ausfithrungen angeboten:
e Basic (ohne Booster)
¢ Booster (mit 2,5-A-Booster)
e V24 (statt zweiter USB-Schnittstelle
eine serielle V24-Schnittstelle)
Fiir die Bedienung per Android-Smart-
phone oder -Tablet bietet Tams als Er-
gidnzung den Minicomputer Raspberry
Pi 3 mit vorkonfigurierter Software an.
Er dient hauptséchlich als WLAN-Rou-
ter und bindet Smartphone und Tablet
in die Modellbahnsteuerung ein. Die
App ,EasyControl Android“ bietet eini-
ges an Bedienmdglichkeit, auf die spa-
ter noch eingegangen wird.

Fahren, Schalten und Melden

Die Zentraleinheit unterstiitzt mit DCC
und Motorola die gidngigen Datenfor- 2
mate zum Fahren und Schalten in vol- | & —
lem Adress- und Funktionsumfang. Das

mfx-Datenformat, hier als m3-Format Mit dem quer angeordneten Regler lassen sich die Loks auch mit eingestellten 128 Fahrstufen
zum Fahren bezeichnet, stellt die Red- bequem und zielsicher steuern. Das Schalten von Lokfunktionen oder auch von Weichen erfor-
Box gleichfalls zur Verfiigung. In der dert allerdings einen Blick aufs Display. Fotos und Screenshots: gp
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Tabelle auf Seite 17 werden ihre Ei-
genschaften aufgelistet.

Das Melden ist gleichfalls eine Grund-
funktion und wichtig, wenn Betriebs-
abldufe automatisiert werden sollen.
Hier bietet die RedBox den Anschluss
fiir den verbreiteten S88-Bus an. Dafiir
steht an der Zentraleinheit ein S88-N-
Anschluss fiir sogenannte Patch-Kabel
zur Verfiigung. Besetztmelder mit dem
shormalen® 6-poligen S88-Bus-An-
schluss bendétigen einen Adapter wie
den ,s88-N-Adapter” von Tams.

Im Stillen hatte ich erwartet, dass die
RedBox auch iiber einen Anschluss fiir
den BiDi-Bus verfiigt. Auf BiDiB wurde
verzichtet, um den gleichen Prozessor
und die gleiche Firmware wie bei der
MasterControl nutzen zu konnen.

Mit den drei Grundfunktionen sind
die meisten Anspriiche abgedeckt und
die Basis fiir eine
solide Digitalaus-
stattung geschaf-
fen. Die RedBox
als Kernstiick ei-
ner modular aus-
baubaren Digital-
steuerung bietet
noch mehr, um
auf vorhandener
Ausstattung auf-
zubauen oder mit
der ,roten Kiste®
den Grundstock
zu bilden.

Auf der Vorder-
seite wird dem
Anwender eine
Buchse fiir das
EasyNet (rote
Leitung im Spin-
nennetz) und eine
fiir das XpressNet
(blau) angeboten.
An Letzterem
lassen sich Rocos
Lokmaus 2, die
Multimaus und
sonstige Handreg-
ler fiir das Xpress-
Net anschlieen.
Das EasyNet dient einerseits dem An-
schluss der hauseigenen Steuergerite
und andererseits iiber spezielle Adap-
ter dem Anschluss von Fremdgeriten.
Hierbei werden DCC- und MM-Befehle
eingelesen und in das EasyNet einge-
speist. Der weiteren Nutzung bereits
vorhandener und gewohnter Steuerge-
rite steht also nichts im Wege.

Die Riickseite ist quasi mit Anschlii-
sen gepflastert. Die unteren Anschliis-
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se bei der RedBox ,Booster® dienen
der eigentlichen Zentrale, die obere
Reihe ist Teil des integrierten Boos-
ters. Neben dem bereits angesproche-
nen Anschluss fiir den Riickmeldebus
S88-N gibt es noch einen fiinfpoligen
Anschluss, an den sowohl DCC- wie
auch MM-Booster angeschlossen wer-
den konnen. Der Programmiergleisan-
schluss ist Bestandteil der Zentralein-
heit und damit auch Bestandteil der
Basis- bzw. V24-Ausfiithrung. Hier die
wichtige Empfehlung, nur Booster des
gleichen Herstellers und des gleichen
Typs zu verwenden, um einen stress-
freien Betrieb zu gewéhrleisten.

Die Verbindung zu Computern erfolgt
entweder iiber die beiden USB-Buch-
sen oder in der Version ,V24“ iiber
die serielle Schnittstelle V24, um auch
Gerdte ohne USB-Anschluss nutzen zu

ad

konnen. In der Basis- bzw. Booster-
Version dient USB 2 der Verbindung zu
einem PC, um eine Steuerungssoftware
nutzen zu konnen.

Der USB-1-Buchse vom Typ Mini B
dient hauptsidchlich dem Anschluss
des Einplatinencomputers Raspberry
Pi 3, der wiederum iiber sein integrier-
tes WLAN-Modul die Verbindung zu
Smartphones und Tablets mit Android-
Betriebssystem herstellt.

Kurz und knapp

¢ RedBox ,Basic”
Art.-Nr.: 40-02007-01
Preis: € 179,95

¢ RedBox ,Booster”
Art.-Nr.: 40-02057-01
Preis: € 219,95

e RedBox , V24"
Art.-Nr.: 40-02037-01
Preis: 199,95

e Raspberry Pi 3 (mit WLAN-Modul)
mit vorkonfigurierter Software
Art.-Nr.: k.A.

Preis: 89,95 € (ab Ende 2016)

e App ,.EasyControl Android”
Preis: 5,95 €
Demoversion: kostenlos

Die RedBox im Netz-
werk. Die Ubersicht
zeigt klar, dass die
neue Zentrale von
Tams nicht nur die
bisherige kabelge-
bundene Peripherie
wie die Steuergera-
te des EasyControl-
Systems und die
von Fremdanbietern
unterstiitzt, sondern
auch die kabello-

se per WLAN via
Raspberry Pi 3 zu
modernen Gerdten
wie Tablet und
Smartphone. Der
Computer findet fiir
den PC-gesteuerten
Anlagenbetrieb zu-
dem noch Anschluss.
lllustration: Tams

Praktisch gedacht

Die Moglichkeit, die Modellbahn draht-
los zu steuern, findet schon aus prakti-
schen Griinden immer mehr Zuspruch.
Die Nutzung von Smartphones und Ta-
blets als multifunktionale Kommuni-
kationsgerite ist kaum noch aus dem
Alltag wegzudenken. Warum das Rad
neu erfinden, wenn viele dieses schon
nutzen? Bei Tams hat man praktisch
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gedacht. Per USB wird die Redbox mit
dem Einplatinencomputer Raspberry
Pi 3 verbunden, der wiederum iiber
sein WLAN Verbindung mit Smart-
phones und Tablet herstellt.

Damit es fiir den Anwender einfach
wird, ist auf dem Raspberry die not-
wendige Software bereits konfiguriert
installiert, um den Einplatinencompu-
ter als Access-Point zu nutzen. Auf dem
Smartphone muss dann nur noch von
Google Play die App ,,EasyControl And-
roid“ installiert werden.

Echt easy!

Nach der Installation der App muss
eigentlich nur eine Verbindung zum
WLAN des ,,Rasp“ hergestellt werden.
Dazu ist im Wi-Fi-Menii das WLAN-
Netz zu wechseln und das Passwort
einzugeben. Hat man das erledigt, star-
tet man die App EasyControl und stellt
iiber den dortigen Meniipunkt ,Server
verbinden® die Verbindung her. Nun
noch die Lokadresse eingeben und
schon kann es losgehen.

Bei den néchsten Starts wird das
Passwort nicht mehr abgefragt. Zu be-
achten ist, dass die Demoversion den
fast vollen Funktionsumfang bietet und
nach zehn Minuten abschaltet. Beim
ndchsten Start hat man wieder zehn
Minuten Zeit.

In der Bildleiste mit den Screenshots
sind einige der Bedien- und Steuerme-
niis abgebildet. Steuert man eine ein-
zelne Lok, hat man auch Zugriff auf die
Funktionen. Uber die Doppelpfeiltasten
neben der Funktion FO kann man noch
zwischen den Funktionsgruppen um-

In der aufgeklappten RedBox zeigt sich rechts das ,Motherboard” mit der Digitalzentrale und
den Schnittstellen. Im Deckel (links) der Box ist die Platine mit dem Booster untergebracht.

schalten. Das erscheint umstiandlich,
hat aber den Vorteil, dass die Softkeys
grof3 und gut zu bedienen sind.
Mochte man gleichzeitigen Zugriff
auf mehrere Loks haben, so gibt es die
Multianzeige, allerdings ohne Zugriff
auf die Lokfunktionen. In beiden Fél-
len ist iibrigens ein seidenweiches und
punktgenaues Steuern der Lok mdoglich
— auch bei eingestellten 128 Fahrstu-
fen. Bei einem Drehknopf kurbelt man
sich in diesem Fall schon einen Wolf.
Beim Smartphone ldsst man beim Steu-
ern der Lok giinstigerweise den Dau-
men auf dem Softregler und schiebt
diesen in die gewiinschte Richtung.

Fahren

Fahren

Multianzeige

Multianzeige

Programmieren

Programmieren

Stellwerk

Stellwerk

Keyboard

Keyboard

Riickmelder

Riickmelder

Server verbinden

Server

Einstellungen

Einstellungen

Info

Info

Vollversion kaufen

Keine Verbindung zum Server...

< 0 O <

Startmenii — noch offline
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Verbindung zum Server steht

Vollversion kaufen

EasyControlAndroid 1.35

)] O

.Fahren” mit aktiver Lok

Ein kleiner Wermutstropfen sind die
Doppelpfeile fiir die Fahrtrichtung. Der
nach rechts zeigende soll symbolisie-
ren, dass die Lok vorwérts fahrt, also
Fiihrerstand 1 voraus. Steht die Lok in
Fahrtrichtung nach links, ist das eher
irritierend. Praktischer wére es mit
Pfeilen nach oben fiir Vorwérts- bzw.
nach unten fiir Riickwartsfahrt.

Zum Schalten von Weichen und Si-
gnalen kann man entweder das Key-
board oder das Stellwerk nutzen. Das
Keyboard orientiert sich bei der Dar-
stellung an den klassischen 4-fach-
Stellpulten wie denen von Marklin.
Mit Pfeiltasten kann man durch die

Multianzeige fiir acht Loks

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



Digitalformate und Funktionen

Motorola DCC m3 (mfx-Decoder)
Fahren (ohne Riickmeldung)
Adressen 255 10239 16384
Fahrstufen 14 oder 27 14, 28 oder 128 128
Funktionen o (Licht), 1 bis f4 bzv‘;‘_’ :”I': ;2’; o8 1 bis f15
Schalten
Adressen 1020 2040

Gruppen blattern. Méchte man beim
Rangierbetrieb direkten Zugriff auf
Weichen haben, wechselt man in die
Multianzeige und aktiviert dann das
Keyboard, das anstelle der vier unteren
Fahrregler eingeblendet wird.

Das Stellwerk ist fiir die Nutzung auf
einem Smartphone unvorteilhaft, auch
wenn das Display Full-HD-Auflosung
hat. Die Symbole sind zu klein, um sie
sicher bedienen zu konnen. Um sich die
Lage der Weichen und die Gleisbesetzt-
zustdnde anzeigen zu lassen, reicht ein
Smartphone. Die Stellwerksfunktion
ist somit eher etwas fiir die Nutzung
mit einem Tablet. Im Stellwerk konnen
zehn Gleisbilder eingerichtet werden,
zwischen denen man wechseln kann.

Uber das Menii Riickmelder kénnen
S88-Module abgefragt werden, was al-
lerdings nur dann einen Sinn ergibt,
wenn die Riickmeldemodule nicht als
Punktkontakt, sondern als Besetztmel-
der arbeiten. Die Anzeige erfolgt analog
zu den Anschliissen der S88-Module
und ist bei groeren Anlagen nicht
wirklich tibersichtlich.

Fahrmodus

9 10 11 12 13 14 15 16

< >

Menii zum Fahren und Schalten
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Fazit

Das Konzept der RedBox als Zentral-
einheit ohne Bedienelemente, sieht
man mal von den beiden Tasten ab, mit
denen man die Gleisspannung schaltet,
ist fiir den Modellbahner praktisch, da
sich das System modular an die jeweil-
gen Bediirfnisse anpassen ldsst. Die
Box bedient damit gleichermafen die
Digitalbahner, die nur ihre Soundloks
bewegen wollen, sowie die, die auf
ihrer Anlage mit dem PC viele Ziige
gleichzeitig fahren lassen wollen.
Unkompliziert geldst ist die Anbin-
dung von Smartphone und Tablet als
drahtlose und universelle Bedienele-
mente iiber den Einplatinencomputer
Raspberry Pi 3. In der Konstellation
wie auf dem oberen Bild von Seite 14
hat man eine vollwertige, moderne und
durchaus preiswerte Digitalsteuerung,
wenn man bereits Besitzer eines Tab-
lets oder Smartphones ist. Interessant
wire noch die Integration des BiDi-Bus
gewesen. Ansonsten: Klein, praktisch
und preiswert. gp

Die Auswahl der
Screenshots zeigt,
dass sich mit dem
Smartphone bzw.
Tablet eine Mo-
dellbahn komplett
manuell steuern
lasst. Zudem las-
sen sich Besetzt-
melder abfragen.
Automatismen
wie das Stellen
von Fahrwegen
sind noch nicht
implementiert.
Die Demoversion
unterstiitzt kein

Menii Stellwerk im Fahrmodus PoM.
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m Jahre 2005 wurde mir Zusi (ZUg-

SImulator) 2 von einer Fahrdienst-
leiter-Ausbildungsklasse empfohlen,
seitdem hatte ich viel Spafl damit. Der
Nachfolger Zusi 3 wurde nicht nur im
Grafikbereich stark verbessert. Nach-
dem eine kommerzielle Version zur
Triebfahrzeugfiihrer-Ausbildung schon
langere Zeit existiert, ist seit Februar
endlich eine sogar noch erweiterte
Version fiir Privatanwender verfiighar.
Zusi wird im Wesentlichen durch den
Braunschweiger Ingenieur Carsten
Hélscher entwickelt.

Mit einem guten Simulator hat der
Modellbahner die Moglichkeit, den Ar-
beitsalltag eines Triebfahrzeugfiihrers
aus eigener Sicht zu erleben und so
bei Interesse die eigenen betrieblichen
Kenntnisse zu erweitern. In Zusi fahrt
der Spieler einen Zug, muss Signale
und Geschwindigkeiten beachten, und
doch piinktlich sein. Auch Details wie
das Bedienen der Indusi/PZB miissen
beherrscht werden. Man lernt auch,
dass man zum richtigen Bremsen ein
wenig Ubung braucht. Sonst hélt der
Zug vor dem Bahnsteig oder {iberfdahrt
das rote Signal. Zudem bietet eine Si-
mulation die Mdglichkeit, in Szenarien
einzutauchen, die auf der Modellbahn
schlicht nicht machbar sind.

So sind bei Zusi 3 mehr als 300 km
Vorbildstrecken enthalten, das wéren
in HO immerhin noch tiber 3 km. Vor-
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Fahrspal3 mit dem etwas anderen Zugsimulator

Unterwegs mit Zusi 3

Ein Zugsimulator kann nicht als Ersatz fiir eine Modellbahnan-
lage herhalten. Vielmehr ist er eine interessante Bereicherung
des Hobbys, wenn man sich auch von der betrieblichen Seite mit
der Eisenbahn beschdftigen michte. Uber die Features des Zugsi-
mulators Zusi 3 berichtet Riidiger Heilig.
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Der zoombare Ausschnitt der Zusi-Streckenkarten, die von Frank Wenzel gepflegt wird, zeigt
die bereits existierenden Strecken (Lieferumfang und kostenlose Updates) in Griin und in Bau
befindliche Strecken in Gelb. Die Streckenkarte ist unter http://www.zusi-sk.eu/ erreichbar.
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Links: Die beiden Ziige war-
ten in Kassel Rangierbahn-
hof am Stellwerk Krw auf
Ausfahrt in Richtung Kassel
Wilhelmshéhe, wahrend von
dort Gag 57350, gefiihrt von
140-423-5, mit einer ganzen
Ladung , Volkswagelchen”
einfahrt, um spater lber
Altenbeken-Paderborn in
Richtung Emden VW-Werk
weiterzufahren.

Rechts: Mit dem Silberling-
Steuerwagen voraus geht
es in Richtung Kassel; kurz
vor Passieren des Einfahr-
signals von Kassel Hbf
kommt uns der D 1452 Karl-
Marx-Stadt-Diisseldorf Hbf
entgegen, der gerade den
Hauptbahnhof in Richtung
Altenbeken-Paderborn ver-
lasst. Heute gefiihrt von der
blauen 110-402-6.

Hauptsignal-Abstdnde (1000 m, in HO:
11 m) und sonstige Dimensionen sind
vorbildgerecht. Dasselbe gilt fiir das
im Simulator um GréBenordnungen
realistischere Fahrverhalten der Ziige
und vieles mehr. Und noch ein Vorteil
hat die Beschéftigung mit dem Eisen-
bahnsimulator: Es macht Spaf!
Wahrend des Betriebs spielt Zusi
Fahrdienstleiter, stellt also die Weichen
und Signale. AuBBer dem Spielerzug fah-
ren weitere vom Programm gesteuer-
te, gerne mal als KI (Kiinstliche Intelli-
genz) bezeichnete Ziige. Auch um diese

Erste Schritte

kiimmert sich Zusi; entscheidet auch
bei Konflikten, in welcher Reihenfolge
die Ziige fahren, selbstindig oder nach
Vorgaben. So lassen sich z.B. Uberho-
lungen nachstellen und der Spieler ist
in der virtuellen Landschaft nicht allein
unterwegs. In dieser Qualitit (und nach
deutschem Vorbild!) findet man das bei
keinem anderen Eisenbahnsimulator.
Dazu muss aber erst einmal jemand
virtuelle Strecken, Fahrzeuge und Ob-
jekte wie Signale und Gebdude erstel-
len. Auch die Fahrwege und Fahrplidne
fir die Ziige miissen programmiert

Wer noch nie mit Zusi gearbeitet hat, sollte sich als Erstes mit der Fahrschule der herun-
terladbaren kostenlosen Demoversion befassen, die parallel zur Vollversion installierbar
ist. Wer erst mal Strecke und Fahrzeuge betrachten mochte, kann den ausgewahlten Zug
in den Autopilot-Modus schalten (Taste F3), jetzt steuert Zusi den Zug. Die Vollversion
bietet hunderte von Ziigen, die man fahren kann. Nach Auswahl eines Zuges beginnt die
Simulation bei der Startzeit des Fahrplans, die Stunden vor der Startzeit des gewahlten
Zuges sein kann. Anstelle im Fiihrerstand , aufzuwachen”, blickt man deswegen auf ein
leeres Gleis. Meist wird man mit F4 ,vorspulen” miissen; Zusi simuliert dann den kom-
pletten Fahrplan bis zur Startzeit im Schnelldurchgang ohne Grafik. Was dauern kann;
danach sitzt man im Fiihrerstand und es kann losgehen. In die AuBenansicht des Zuges
schaltet man mit F11 (Zugspitze) bzw. F12 (Zugschluss). Bei gedriickter linker Maustaste
lasst sich mit der Maus die Kamera schwenken. Zuriick in den Fiihrerstand geht’s mit F9.
Im Navigations-Menii unter , Standort Streckenpunkt” lassen sich weitere Betrachter-
Standorte auswabhlen; solange fahren alle Ziige im Autopilot-Modus. Praktisch alles was
man als Lokfiihrer wissen méchte, wie zur Indusi, den Signalen oder den Bremsen, findet
sich in Kapitel 2, ,Fahrsimulator”, des Zusi-Handbuchs.
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werden. Insgesamt ein riesiger Auf-
wand. Fiir Zusi 3 (auch fiir andere
Simulatoren) braucht eine Einzelper-
son je Kilometer Streckenbau je nach
Komplexitit mehrere Wochen Vollzeit.
In der ,Spielebranche” wird aber nur
Geld in die Hand genommen, wenn
entsprechende Umsétze zu erwarten
sind. Das Spiel ,,GTA 5“ z.B. wurde von
hunderten Leuten in mehrjahriger Ar-
beit programmiert, was iber 200 Mil-
lionen Euro kostete — am Erstverkaufs-
tag wurde bereits ein Umsatz von 800
Millionen Euro in die Kassen gespiilt.

Von derartigen Perspektiven kann
der Eisenbahnsimulator-Fan nur tréu-
men. Hier beschéftigen sich oft Free-
ware-Autoren oder Drittfirmen mit
dem Bau von Strecken und Objekten,
was die Entwicklungskosten reduziert.
Zudem wird in der Szene gerne mal
viel versprochen und (mangels zu er-
wartender Umsédtze) wenig gehalten.
Zusi 3 beschriankt sich auf die Tétigkeit
des Lokfiihrers im Fiihrerstand, setzt
das aber richtig gut und realistisch um.
Zu verdanken ist das aufler der iiber
zehnjdhrigen Entwicklungszeit allein
fiir Zusi 3 durch das Kernteam auch
einer Vielzahl zuarbeitender Freeware-
Autoren, die das kostenlose Angebot
an Strecken und Fahrzeugen stindig
erweitern. Was Zusi noch fehlt, ist die
Simulation von Dampfloks auf dhnlich
hohem Niveau.
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Lieferumfang

Mit Zusi 3 Hobby kommt die Strecke Pa-
derborn-Kassel Hbf einschlielich dem
langjahrigen MIBA-Lesern bekannten
Altenbeken ins Spiel. Der komplette
Bahnknoten Kassel einschliellich Kas-
sel Rbf und Kassel Wilhelmshdohe ist
mit dabei; auch die Schnellfahrstrecke
Kassel-Wilhelmshohe nach Gottingen
ist enthalten und ermdoglicht Fahren
im LZB-Betrieb. Groe Teile der oberen
Ruhrtalbahn und ein Streckenstiick der
Wutachtalbahn (,Sauschwianzlebahn)
und bei St. Peter-Ording gehoren eben-
falls dazu. An Fahrzeugen dabei sind
jeweils mehrere Dutzend Dieselloks,
E-Loks, Triebziige und Wagen in je
bis zu iiber 20 Varianten, vorwiegend
nach deutschen Vorbildern. Zu allen
Strecken steht entsprechender Zug-
verkehr meist nach Originalfahrpla-
nen zur Verfligung, wo sich der Spieler
einen der hunderten von Ziigen zum
Fahren auswéahlen kann. Authentische

Update durchfiihren!

Soundkulisse inklusive. Ein einstellba-
rer ,Zufallsfaktor” variiert bei erneu-
tem Fahren eines Zuges manchmal
den Fahrweg ein wenig und erzeugt
Ereignisse wie Signalausfille; das er-
hoht den Spielspal3 weiter.

Wer Strecken, Fahrzeuge, andere
Objekte oder Fahrpldane selber bauen
mochte, die dazu notwendigen Edito-
ren sind im Lieferumfang enthalten.
Mit dabei ist auch eine sehr ausfiihr-
liche Doku (Zusi-Handbuch, ca. 750
Seiten). Sehr detaillierte Informationen
zum genauen Lieferumfang siehe Zusi-
Homepage. Dort finden sich auch Infos
zu den Mindestanforderungen an den
PC. Eine Grafikkarte oder wenigstens
,On Board-Grafik“ ist erforderlich. Wie
frither schon bei Zusi 2 ist aber immer
noch ein schneller Prozessor wichtiger.

Lokfiihrer werden

Da der Bahnbetrieb realistisch simu-
liert wird, miissen Details zur PZB-

Ab Zusi 3.1.1.0 lassen sich Updates aus der Zusi-Dateiverwaltung heraus teilautomati-
siert herunterladen und installieren. Hier gibt es auBer Updates zum Programm immer
wieder mal neue Strecken, Fahrzeuge und Fahrplane; bisher immer kostenlos. Ist die
vorliegende Version alter, muss Zusi nach der Installation zunachst einmalig per Hand
upgedatet werden. Die dazu notwendige Datei, eine Anleitung und weitere niitzliche
Infos finden sich unter: http://www.zusi.de/updates

Nach dem Update ist die Zusi-Dateiverwaltung erneut zu starten, falls sie schon been-
det wurde, und man kann die Updates ab 3.1.1.0 herunterladen und installieren lassen.
Da es sich um inkrementelle Updates handelt, muss dieser Vorgang eventuell mehrfach
wiederholt werden; hier und da verbergen sich hinter einem Update auch mehrere, die

jeweils einzeln bestatigt werden miissen.
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Der N 5873 Hiimme—-Kassel
Hbf ist heute mit 141-295-6
und Silberlingen bestiickt; wir
fahren den Zug vom Steuer-
wagen aus. Wir befahren die
Harleshauser Kurve, die die
von Warburg und Volkmar-
sen kommenden Strecken in
den Kasseler Hauptbahnhof
einfadelt. In Kiirze wird das
Einfahrsignal zum Hauptbahn-
hof passiert (rechts oben weit
im Hintergrund schwach zu
sehen, rechts daneben das
»Tannenwaldchen”, vorbild-
gerecht mit viel Laubbaumen
ausgestattet). Die griine

BR 140 unter uns verlasst mit
ihrem Giiterzug gerade Kassel
Rbf in Richtung Kassel Wil-
helmshohe.

Technik und weitere Kenntnisse er-
worben werden. Dazu werden bei Zusi
sehr umfangreiche Unterlagen bereits
mitgeliefert. Der einfachste Einstieg in
die Zusi-Welt erfolgt iiber den Fahr-
schulmodus der Demoversion mit auf
das Wesentliche verkiirztem Zusi-
Handbuch. Man steuert sofort seinen
ersten Zug.

Das Programm bietet jetzt interak-
tiv eine Einfiihrung, die wihrend der
Fahrt auch bei Problemen durch Fehl-
bedienung Hilfestellung gibt. So schafft
man in einer Stunde den Einstieg. Die-
ser Fahrschulmodus existiert nur in
der Demoversion. Deshalb ist es auch
bei Kauf der Vollversion empfehlens-
wert, die Demoversion parallel zu in-
stallieren, was problemlos moglich ist.
Die Demoversion ist auf den Bahnhof
Altenbeken und dort auf einige kurze
Streckenabschnitte beschrinkt; die 216
und die 120 haben einen fotorealisti-
schen Fithrerstand. Dabei sind mehr
als 25 Zige, die man steuern kann.

Fazit

Nach iiber 30 Jahren als aktiver Modell-
bahner und etwa 13 Jahren Beschéfti-
gung mit allen moglichen Eisenbahn-
simulatoren, auch als Programmierer
und Streckenbauer, stelle ich fest, dass
sich die beiden Genres gut ergédnzen.
Weder kann der Simulator eine Modell-
bahn ersetzen, noch umgekehrt. Das ist
auch gar nicht notwendig. Wer sich be-
reits mit der Modellbahn befasst, hat
fiir kleines Geld die Moglichkeit, iiber
den Tellerrand zu schauen und zu ganz
neuen Sichtweisen und Einsichten zu
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gelangen; bereits die kostenlose De-
moversion gibt da einen guten Vorge-
schmack.

Auch wer im Moment keinen Platz,
Geld oder Zeit fiir den Bau einer Mo-
delleisenbahn hat, fiir den kann Zusi
helfen, die ,Entzugserscheinungen zu
lindern. Wer deutschen Bahnbetrieb
aus Sicht eines Lokfiihrers méglichst
realistisch erleben mdochte, findet mit
Zusi 3 das mit groem Abstand am bes-
ten geeignete Simulatorenprodukt am
Markt fiir diesen Zweck.

Riidiger Heilig

Tastenbelegung

Die wichtigsten Tasten zum Fahren,
die Belegung kann jedoch an eigene
Wiinsche angepasst werden. Auch
fiir Notebooks existieren zwei Vor-
schlage fiir Belegungen.

F3 Autopilot (Zusi fahrt den Zug)

8 (Zehnerblock) — Leistung auf-
schalten (,,Gas geben”)

2 (Zehnerblock) — Leistung herunter-
schalten

5 (Zehnerblock) — Fahrschalter auf
Nullstellung

+ (Zehnerblock) — Bremse anlegen

- (Zehnerblock) — Bremse losen
Enter (Zehnerblock) — PZB wachsam
Leertaste — SIFA

P — Lokpfeife

F8 — Schummelinfo, niitzliche Infos,
die der echte Lokfiihrer nicht hat

F5 — Fiihrerstandsausblendung
F2 — Pause
F7 — Buchfahrplan

D 453 Monchengladbach Hif - Leipzig Hbt A
Tiz 110 5801t Mbr 145 R
120 kmihy
1 ]2 3a 3| 4 5
120 | ZEF AT3-
fvon Salzkotten 1237
128,5
[ 100 |Paderborn Huf ABD 1240 1243
1277
[ 120 |tk 402
rhausen 1247
bk 16
118
110 |Shk 14
bk 12
1123
an if

Sowohl ein gedruckter auch ein elektroni-
scher (EBULA) Buchfahrplan kann fiir fast alle
Ziige angezeigt werden.
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Im Fahrschulmodus
der Demoversion wird
vieles erklart. Man
befindet sich im Fiih-
rerstand einer V 216,
die Bedienung der

Lok erfolgt tiber die
PC-Tastatur, oder man
betatigt die Tasten und
Hebel mit der Maus. Es
wird der Fahrplanaus-
schnitt Bad Dri-
burg-Altenbeken des
D 2640 gefahren. In
Kiirze wird eine Haupt-
Vorsignal-Kombination
passiert, deswegen werden ...

Befehl

<) = =) CR

Sie ndhern sich dem angekindigten Einfahrsignal des
Bahnhofs Langeland.

47 im
) e

angeland 1246

3 - gerade

= durchgefihrte
Herabsetzung

der Geschwindigkeit auf 90km/h bei km 4,7.

AuBerdem gibt es im Bf Langeland einen

Kilometersprung von 3,5 auf 107,6.

Am Einfahrsignal steht auch gleich das Vorsignal far das

nachfolgende Ausfahrsignal. Es kann hier finf

verschiedene Signalkombinationen geben:

Halt: Halten Sie vor dem Signal und warten
Sie auf Fahrt. Passen Sie ggf. die
Bremskraft an (Bremskraft erhohen,
Bremskraft verringern).

Dieses Hauptsignal zeigt Fahrt, das
Vorsignal kindigt das nachste
Hauptsignal in 1000m in der Stellung
Langsamfahrt (40km/h) an.

Dricken Sie unmittelbar nach Passieren des
Signals Indusi-Wachsam (Enter-Taste im
Zehnerblock). Die gelbe 1000Hz-Leuchte
mub aufleuchten. Leiten Sie die Bremsung
auf 40km/h ein. Bremsung einleiten

Dieses Hauptsignal zeigt Fahrt, das
Vorsignal kundigt das ndchste
Hauptsignal in 1000m mit der Stellung
Halt an.

1
?
1
?
f

Dricken Sie unmittelbar nach Passieren des

... in einem Hilfefenster viele der moglichen
Signalbilder eingeblendet und erklart, was
jeweils zu tun ist. Da in Zusi ein (einstellba-
rer) ,Zufallsfaktor” implementiert ist, wird
nicht bei jeder Fahrt das Gleiche passieren;
was auch fiir die Signalstellungen gilt. Das
macht auch bereits durchgefiihrte Fahrten
beim néachsten Mal wieder spannend.

Wir sitzen im Fiihrerstand einer 110 und
nahern uns mit dem D 453 Paderborn
Hbf, das Vorsignal zum Einfahrsignal si-
gnalisiert , freie Fahrt”. Alles lauft nach
Plan. Demohalber wird hier die ein-
blendbare vor allem anfangs sehr hilf-
reiche ,,Schummelinfo” gezeigt (weiBer
Text oben), die zusatzliche Infos wie die
Entfernung zum néchsten Halt anzeigt,
die der reale Lokfiihrer nicht hat.

© [ a2l ©

Sie haben eine Indusi-Zwangsbremsung
(Signalbeeinflussung) erhalten, weil Sie ein in
Warnstellung stehendes Vorsignal oder eine
angekiindigte Geschwindigkei ierung
nicht mit der Enter-Taste (Indusi-Wachsam)
bestitigt haben.

Warten Sie bis der Zug zum Stehen gekommen ist.
Dricken Sie zur Aufhebung der Zwangsbremsung
Indusi-Frei (Entf-Taste im Zehnerblock). Losen
Sie dann ggf. die Bremse, schalten Sie den
Fahrschalter zurick auf Null (es besteht ein
Nullstellungszwang gegen versehentliches
Anfahren) und setzen Sie dann Ihre Fahrt durch
Hochschalten des Fahrschalters fort.Bremse ldsen
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Gewusst wie: Einstieg in die PC-Steuerung mit Railware 7

Bitte einsteigen!

Wer seine Modelleisenbahn mit einem Computer steuern mochte,
dem stellt sich als Erstes die Frage nach der passenden Steue-
rungssoftware. Welche Funktionen wiinsche ich mir und welche
Software passt am besten zu mir und meiner Modellbahn? Maik
Moritz gibt Einblicke in die PC-Software ,Railware” und be-
schreibt die Vorgehensweise fiir die erste Inbetriebnahme.

ailware 7 ist ein sehr leistungs-

fahiges Steuerungsprogramm
fiir die Modellbahn. Es besitzt einen
Funktionsumfang, der vom einfachen
Einstieg bis hin zur komplexen Steue-
rung gro3er Modellbahnanlagen reicht.
Im Folgenden soll das Einrichten von
Railware beschrieben werden, um eine
einfache doppelgleisige Modellbahnan-
lage steuern zu konnen.

Prinzipiell arbeitet Railware 7 mit
den gingigen aktuellen Digitalzentra-
len zusammen. Aber auch é&ltere Sys-
teme lassen sich schnell und einfach
mit der Software kombinieren. Seit gut
10 Jahre setze ich die Intellibox (www.
uhlenbrock.de) ein, die auch hier die
Verbindung zum PC sicherstellt. Den
Fahrstrom liefern Booster von Viess-
mann (5301). Fiir die Riickmeldung
(Mérklin-Gleise) nutze ich die Riickmel-
debausteine RM-88-N-Opto von Littfin-
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ski Datentechnik LDT (http://www.ldt-
infocenter.com).

Die Voraussetzungen

Auf die generellen hardwaretechni-
schen Voraussetzungen fiir die Steu-
erung mit dem PC wollen wir nur
kurz eingehen, da es den Rahmen der
Railware-Vorstellung sprengen wiirde.
Der Software ist es egal, mit welchem
Datenformat (DCC, MM, mfx usw.) die
Loks gesteuert werden. Gleiches gilt
fir das Schalten der Weichen. Zug-
beeinflussende Signale werden nicht
bendétigt, Signale dienten lediglich als
Statisten. Entscheidend ist, dass alles
digital steuer- und schaltbar ist.

Sehr wichtig ist die Riickmeldung, ob
Gleise besetzt oder frei sind. Das kann
iiber die bekannte S88-Riickmeldung
passieren, aber auch iiber LocoNet

oder andere Bussysteme, abhingig da-
von, was die Zentraleinheit unterstiitzt.

Wichtig zu wissen ist, dass Railware
zwar mit Punktmeldern (z.B. das klas-
sische Schaltgleis) arbeiten kann, eine
Besetztmeldung eines gesamten Gleis-
abschnitts wie der eines Bahnhofsglei-
ses oder eines Blockabschnitts aber
besser ist. Wie das elektrotechnisch bei
Mittel- oder Zweileitergleisen funktio-
niert, ist fiir das Einrichten von Railwa-
re nicht relevant.

Softwareinstallation und Ver-
bindung zur Modellbahn

Die Installation der Windows-Software
gelingt einfach und schnell — das Ins-
tallationsprogramm startet nach Ein-
legen der CD automatisch. Die Min-
destanforderungen an den PC sind mit
einer Taktrate von 800 MHz, 512 MB
Arbeitsspeicher und einer VGA Grafik
von 1024 x 768 zwar moderat, empfoh-
len werden vom Hersteller — gerade un-
ter den Betriebssystemen WIN 7/8/10
—jedoch PCs ab 2,6 GHz mit zwei CPU-
Kernen oder besser. Ein Arbeitsspei-
cher mit mindestens 2048 MByte und
eine schnelle Grafikkarte sind in der
Regel fiir einen geschmeidigen Betrieb
grof3erer Anlagen dienlich.

Schon wiahrend der Installation fragt
Railware im Dialog einige Eckdaten
im Zusammenhang mit den Funkti-
onswiinschen des Betreibers und dem
eingesetzten Digitalsystem ab und stellt
die spdteren Auswahlmeniis entspre-

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



chend ein. Eine Anderung der an dieser
Stelle gewéhlten Voreinstellungen ist in
den ,,System- und Programmoptionen®
jederzeit moglich. Im sogenannten ,,In-
terface-Fenster® kann das ordnungs-
gemife Zusammenspiel von Software
und Digitalsystem eingesehen und kon-
trolliert werden.

Als Raubkopierschutz wird Railware
7 mit einem USB-Dongle ausgeliefert —
der Stick wird einfach in einen freien
USB-Port am PC eingesteckt. Windows
erkennt und installiert den Stick selb-
stdndig. Fiir einen echten, zuverlissi-
gen und dauerhaften Betrieb muss der
USB-Stick permanent eingesteckt blei-
ben. Ohne Dongle arbeitet die Software
im Demomode — hier sind prinzipiell
siamtliche Konfigurationen, Gleisbilder
und Einstellungen ohne Einschridn-
kungen moglich. Ein echter Betrieb
mit der Modellbahn-Hardware wird
jedoch nach ca. zehn Minuten bewusst
unterbrochen. Fiir grundsétzliche Tests
reicht die Zeit vollig aus. Dies ist auch
mit der kostenlosen Demoversion aus
dem Internet moglich.

Bei einem spéteren Kauf bleiben
die in der Demoversion hinterlegten
Daten erhalten — die eigene Anlagen-
konfiguration und der mit dem System
verbundene Funktionsumfang kann
also bereits vor dem Kauf beliebig pro-
grammiert und ausgiebig getestet wer-
den. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
wird in dem nun folgenden konkreten

Auch iiber altere Digitalzentralen lasst
sich mit Railware der Zugbetrieb steuern;
hier die schon gut zehn Jahre alte Intelli-
box von Uhlenbrock. Fotos: Maik Méritz

Railware benétigt je Gleisabschnitt nur
einen Riickmelder. Bei unterschiedlichen
Fahrstromkreisen (z.B. beim Einsatz von
Boostern) sollten galvanisch trennende
Riickmelder eingesetzt werden, hier die
Module von Littfinski mit optischer Tren-
nung von Fahrstrom und Riickmeldung.
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Betriebsbeispiel nicht auf alle Moglich-
keiten der Konfiguration eingegangen.

Erstellung des Gleisplans

Nach der Installation der Software
steht zunéchst die Erstellung des Gleis-
plans an. Wir starten das Programm
durch Klick auf das ,RW7-Symbol“ und
wihlen als Unterfunktion ,Gleisbild“
aus. AnschlieBend klicken wir im Aus-
wahlmenii des gestarteten Programms
oben links ,,Gleishild“ und die Funktion
»Neues Gleishild erstellen“ an.
Nachdem wir einen Namen fiir das
Gleisbild vergeben haben, 6ffnet sich
ein Auswahlfenster mit den verschie-
denen Gleisplansymbolen. Neben den
Streckensymbolen, Weichen und Si-
gnalen finden sich hier auch weitere
Symbole fiir Taster, LEDs und Zube-
hér. Durch Anklicken werden die ge-
wiinschten Symbole ausgewéhlt und

bovs LLA Y. O
7eCEEERCCQ@

Lo

nodul
Opto

2 Celeomn

Digital-Profi werden!
Riickmeldemodul
RM-88-N-Opto

16 galvanisch getrenmte Rilckmeldecinginge
fiir den s88-Rickmeldebus

Litfinski DateriTechnik (LDT) |
D

meldung Booster 2 _ 8

schlieBlich mit der Maus auf dem Gleis-
plan platziert. Mit jedem erneuten Klick
auf das vorab platzierte Symbol wird
dieses jeweils um 90° gedreht.

Neben den Streckensymbolen mit
den Weichen finden Sie im Gleisplan
auch Zuganzeiger und Signale. Ich
habe mir fiir unseren Ausflug in die
Grundfunktionen von Railware eine
zweigleisige Hauptstrecke mit mehre-
ren Blocken und einem kleinen Bahn-
hof im Richtungsverkehr ausgesucht.

Zuganzeiger und Signale

Die Signale sind nur ,virtuell” im Gleis-
bild wichtig — auf der Anlage haben sie
als Statisten nur anzeigenden Charak-
ter. Daher wird vorerst auf die digitale
Ansteuerung bewusst verzichtet. Wenn
Sie mit IThrem ersten Gleisplan zufrie-
den sind, schlieBen Sie den Gleisplan
mit der ESC-Taste und wechseln in

E__ Booster "i

Die Fahrstromversor-
gung mit Boostern
ist bei Anlagen un-
abdingbar, auf denen
viele Ziige gleich-
zeitig fahren sollen.
Im Funktionsumfang
von Railware ist ein
Power-Management
implementiert, das
aktiviert werden
kann.

25492 Heist
www.ldt-infocenter.com
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Jeder Zuganzeiger
muss wissen, ob ihm
Signale zugeordnet
sind. Nach Klick auf
den entsprechenden
Zuganzeiger wird im
Designer die Positi-
on des zugehorigen
Signals eingestellt.
In unserem Beispiel
befindet sich das
Signal , links” vom
Zuganzeiger.

Damit Railware die
Weichen im Bahn-
hofsbereich stellen
kann, miissen dem
System die zugehori-
gen Digitaladressen
und das verwendete
Digitalprotokoll
(DCC oder MM)
bekannt sein. Auch
diese Daten werden
im , Designer” hin-
terlegt.

den ,Designer. Unter dem Meniipunkt
,Design/Gleishild/Eigenschaften® ver-
schiebt sich der Gleisplan nach rechts
und es offnet sich auf der linken Seite
ein Fenster mit verschiedenen Einstell-
moglichkeiten in Form einer Baum-
struktur. Hier konnen den Symbolen
des Gleisplans nun die passenden Ei-
genschaften zugewiesen werden.

Zum Andern von Eigenschaften muss
ein Symbol im Gleisplan angeklickt wer-
den - es bekommt einen roten Rahmen
und die bereits aktiven Eigenschaften
werden angezeigt. Beginnen wir mit
den Zuganzeigern und den jeweils da-
neben platzierten Signalen. Klicken Sie
auf den betroffenen Zuganzeiger und
aktivieren Sie das Auswahlfeld ,Sym-
bol® in der Baumstruktur. Hier ldsst
sich die Position des zugehorigen Sig-
nals einstellen. Jeder Zuganzeiger soll-
te wissen, ob ihm Signale zugeordnet
sind. Diesen Vorgang wiederholen wir
bei allen Zuganzeigern.

Schalten und Melden

Daraufhin ordnen wir den Weichen
die Digitaladressen zu und machen
gegebenenfalls ein paar Ergdnzungen
hinsichtlich Stellrichtung oder Ansteue-
rung. Sind die Einstellungen vorgenom-
men und gespeichert worden, kann
man die Funktion durch Betétigen des
Weichensymbols im Gleisbild testen:
Die Weiche muss nun horbar umschal-
ten. Diese Prozedur ist bei jeder Weiche
im Gleisbild zu wiederholen.

Neben den Weichenadressen beno-
tigt Railware auch Informationen {iber
die Riickmeldeabschnitte im System,
schlieBlich muss die Software erken-
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nen, wo sich gerade ein Zug befindet
und ob die als Nédchstes zu befahren-
den Gleisabschnitte auch frei sind.

Dazu tragen wir fiir jeden Zuganzei-
ger die Riickmeldeadressen ein. Wahlen
Sie im Menii ,Rickmelder und ,Gleis
besetzt“ aus und tragen jeweils die Ad-
resse des Riickmeldebausteins und die
zugehorige Anschlussnummer fiir den
jeweiligen Gleisabschnitt ein. Durch ein
Héakchen bei ,Nachbarsymbole® wird
eine Belegtmeldung auch iiber den ei-
gentlichen Zuganzeiger hinaus in die
benachbarten Streckensymbole {iber-
tragen und dort in Rot angezeigt. Nach
jedem programmierten Zuganzeiger ist
auch hier das Speichern nicht zu ver-
gessen.

Stellen Sie nun zu Testzwecken eine
Lokomotive auf einen beliebigen Gleis-
abschnitt und priifen Sie die korrekte
Ausleuchtung. Sollte trotz Hakchen bei
den Nachbarsymbolen nur der Zugan-
zeiger rot leuchten, priifen Sie bitte in
den Systemoptionen die eingestellte
Anlagenart in der Zugsteuerung. Hier
sollte nicht ,Kurze Kontakte®, sondern
in unserem Fall ,Belegtmeldung® ein-
gestellt sein. Die Systemoptionen er-
reichen Sie iber den Programmstart-
Button als vorletzten Unterpunkt im
Startmenii oder im gestarteten Gleis-
bild unter ,,Optionen®.

Von Geschwindigkeiten
und Bremswegen

Damit Ziige unter Railware automa-
tisch fahren und zielgenau anhalten
konnen, miissen Streckengeschwindig-
keiten und Bremswege dem System be-
kannt sein — auch diese Einstellungen
nehmen wir im Designerfenster unter
Eigenschaften vor. Klicken Sie nachein-
ander auf alle Signale und stellen unter
,Signal“ und ,Fahrt“ die gewiinschte
Hochstgeschwindigkeit ein. Fiir ,,un-
sere” zweigleisige Hauptstrecke sind
Werte zwischen 100 und 120 km/h
eine gute Wahl. Im Bahnhofsbereich
hat sich bei mir eine Geschwindigkeit
von 60 bis 80 km/h bewéhrt.

Jetzt stellen wir die Bremswege ein.
Damit ist der Abstand zwischen Be-
ginn des Uiberwachten Gleisabschnitts
bis zum Signal, der Haltetafel oder
dem Punkt gemeint, wo der Zug zum
Stehen kommen soll. Diese Entfernung
muss mit einem MafB3band auf der Mo-
dellbahnanlage ausgemessen werden.
Durch die Angabe des Bremsweges ist
ein zielgenaues Halten der Lokomo-
tiven und Ziige vor Signalen und an
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messen und hier im
Zuganzeiger hinter-
legt werden. |
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Bahnsteigen auch nur mit einem einzi-
gen Riickmelder je Gleisabschnitt mog-
lich. Wenn die gewiinschten Brems-
wege ermittelt sind, konnen diese fiir
jeden Zuganzeiger unter ,Bremsen®
und ,Bremsweg® hinterlegt werden.
Damit sind dem System die wichtigsten
Eigenschaften fiir einen ersten Fahrbe-
trieb bereits bekannt. Ein sehr wichti-
ger Parameter fehlt jedoch noch.

Einmessen von Lokomotiven

Geschwindigkeiten und Bremswege
niitzen dem System nicht, wenn die
Fahreigenschaften wie die Geschwin-
digkeiten der Lokomotiven nicht be-
kannt sind. Aus diesem Grunde miissen
die eingesetzten Loks vor dem endgiil-
tigen Betrieb vom System eingemessen
werden. Railware verwaltet Lokomoti-

ven und Ziige getrennt voneinander.
Um iiberhaupt eine Lokomotive an-
steuern zu konnen, miissen Digital-
adresse und ein paar weitere Be-
triebsdaten bekannt sein, die iber die
~Lokverwaltung® in Railware verwaltet
werden. Im Mentiipunkt ,,Ziige” wihlen
wir zunédchst den Unterpunkt ,Loks
verwalten® und legen eine neue Lo-
komotive an. Neben dem Loknamen
(nicht dem Zugnamen) geben wir die
Digitaladresse, die Decoderfamilie (mit
der rechten Maustaste gibt’s mehr In-
formationen dazu) sowie die Anzahl
der Fahrstufen ein. Ein Hdkchen bei
sLastregelung® und ein Fahrverhalten
mit ,Massensimulation® ergdnzen die
Einstellempfehlungen von meiner Sei-
te. AuBBerdem kann hier noch die Lin-
ge der Lokomotive in cm eingegeben
werden, auch wenn dies erst bei tiefe-
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rem Einstieg in die Softwarefunktionen
wichtig wird.

Wer mag, kann unter der Karteikarte
L~Funktionen“ nun auch noch die von
der Lokomotive unterstiitzte Schalt-
und Soundfunktionen hinterlegen -
fiir die erste Inbetriebnahme ist dies
jedoch nicht unbedingt erforderlich.
Unter der Karteikarte ,Geschwindig-
keiten® legen Sie nun noch die Hochst-
geschwindigkeit in km/h fiir ihre neue
Lokomotive fest. In dieser Karteikarte
finden wir auch den hierzu benétigten
Button , Einmessen®.

Einmessen

Bevor wir mit dem eigentlichen Ein-
messen beginnen, muss der im Liefer-
umfang enthaltene RF-Sensor (er ist

Besonders einfach Zuge verwalten (7] X auch einzeln bei Railware zu beziehen)
und elegant gelingt _ = an einen freien USB-Port des PCs an-
das Einmessen der E - geschlossen werden. Der Sensor wird
Lokomotiven mit ome ook [ | 2= 209 (2 Zuod CED selbsttitig erkannt und es kann sofort
d.em RF-Sensor. Uber I o al losgehen. Um spéitel." eine reibungslo-
einen Magneten s se Steuerung und ein berechenbares
an der Lok oder Bremsverhalten der Lokomotiven zu
einem Wagen wird e (] erzielen, sollten die Lokdecoder vor
vom System die Lokfahrer = dem Einmessen auf eine moglichst ge-
Geschwindigkeit der ringe Anfahr- und Bremsverzégerun
aktuellen Faghrstufe G eingestellt und dann auch michiDr meh%
ermittelt und in Aconianos verdndert werden. Dies geschieht in
einer eigenen Fahr- der Regel iiber die Decoderprogram-
stufenkurve fiir jede mierung (CVs) ihrer Lok oder iiber
Lok gespeichert. Potis auf dem Lokdecoder. Das ist not-
wendig, da Railware aktiv die Lokomo-
e (] % ] In der Zugverwal- tive beschleunigt und bremst.

£ Abbruch

Grobmessung I Messfahrten | Einstellungen

RF-Sensor

4

| v

Warmlaufen lassen

Kleinste Lokfahrstufe

Messuna Nrn Fahrsmfen Geschwindiqkn km/h

2| Fahrten

| Messfahtenstarten |

Uberspringer{ | Abbrechen |

o i (] Ot iers

Lok zum Anfanq der Messtrecke fahren

tung hangen wir
unserer Lokomotive
nun passende Wag-
gons an und machen
daraus einen Zug.
Der hier hinterlegte
Zugnamen wird
spater im Rahmen
der Belegtmeldung
in den Zuganzeigern
angezeigt.

Den Messvorgang der echten Geschwindigkeit lhrer Loks in Abhangigkeit der Fahrstufenwahl
konnen Sie direkt am PC verfolgen. Die Messfahrt lauft nach dem Start automatisch ab und
wird komplett von Railware bedient.
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Wenn dies erledigt ist, stellen Sie die
einzumessende Lokomotive wieder
aufs Gleis und platzieren an der Lok
(oder einem angehédngten Wagen) sei-
tenrichtig den mitgelieferten Magneten.
Der RF-Sensor wird neben dem Gleis
aufgestellt und muss vom Magneten
erreicht werden kénnen. AnschlieBend
aktivieren Sie iiber den schon erwédhn-
ten Button ,,Einmessen® in der Lokver-
waltung unter ,Geschwindigkeiten®
den Einmessvorgang.

Mit dem Fahrregler kénnen Sie die
Lokomotive nun schon bewegen und
links vor den Anfang des Sensors fah-
ren (die Seite vom USB-Kabel). Es ist
darauf zu achten, dass die Lok mit der
Fahrtrichtung in Richtung der Mess-
strecke steht. Hinterlegen Sie, wenn
gewlinscht, ein paar Warmlauffahrten
(muss bei Loks aus dem laufenden Be-
trieb nicht unbedingt sein) und starten
dann die Messfahrt.

Ist die Fahrtrichtung vertauscht, lasst
sich das mit Druck auf ,< >“ schnell
dndern. Die Lokomotive wird nun ge-
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mifh der gewidhlten Warmlauffahrten
und den hinterlegten Fahrstufen selb-
stindig vor und zuriick fahren und die
Software dabei flir jede Fahrstufe die
Geschwindigkeit am RF-Sensor ermit-
teln. Die einzelnen Messungen konnen
Sie am PC verfolgen. Wichtig ist, dass
die Position des Magneten bei jeder
Vorwirts- und Rickwértsfahrt sicher
am Sensor erkannt wird, sonst sind
»Geisterfahrten® durch Messfehler vor-
programmiert. Am Ende des Messvor-
gangs driicken Sie ,,0K“, um die Daten
in der Datenbank zu
speichern.

Lokomotiven
und Ziige

Jetzt bendtigen wir
fiir die neu eingerich-
tete und eingemes-
sene Lokomotive nur
noch einen Zug. In
dem schon bekannten
Menii ,Ziige“ wihlen
wir die Unterfunktion
LZluge verwalten“ und
hier dann die Funkti-
on ,Neuer Zug“. Der
neue Zug erhélt zu-
néchst einen eindeu-
tigen Namen (oder F5
vorbildgerecht eine
Zugnummer), der
spéter in den beleg-
ten Zuganzeigern an-
gezeigt wird. In dem
nachfolgenden Auswahlfenster kann
nun die vorab eingerichtete Lok fiir den
neuen Zug ausgewiahlt und weitere Da-

Abfahren

F1

Zur Steuerung per Smartphone und
WLAN wird eine App angeboten.

ESUNIoRPilot Nano Standard = Uriss

ten wie Hochstgeschwindigkeit in km/h
und Zuglidnge in cm definiert werden.
Den voreingestellten Lokfiihrer lassen
wir unverdndert stehen. Der Zug ist
mit Bestitigung tiber den ,,0K“-Button
einsatzbereit.

Die erste Fahrt

Nun soll die erste Fahrt beginnen.
Stellen Sie Thren Zug aufs Gleis — der
entsprechende Zuganzeiger und die
benachbarten Gleisfelder sollten nun
rot ausgeleuchtet
sein. Klicken Sie auf
den Zuganzeiger und
wéhlen den Zug aus
der angezeigten Liste
aus — der Zugname
wird nun im belegten
Zuganzeiger erschei-
nen. Nach einem wei-
teren Klick auf den
Zuganzeiger wéhlen
Sie die Funktion , Ab-
fahren®. Die Zugsteu-
erung reserviert nun
das Gleis bis zum
ndchsten Zuganzei-
ger und der Zug setzt
sich in Bewegung. Bei
jedem Erreichen des
nidchsten Zuganzei-
gers wird der Zugna-
me weiter transpor-
tiert und eine neue
Reservierung ausge-
lost. Am Ende wird
die Reservierung automatisch wieder
aufgeldst — ein zweiter Zug konnte nun
in den frei gewordenen Block einfahren.

Anhalten

Zugsteuerung “‘~

F2 | F3 | F4

F6 F7 2]

+++ Lastregelung

+++ MaBe 8,0 x 7,0 x 2,4 mm

+++ Motor-Dauerstrom 0,5 A

+++ 6 verstarkte Funktionsausgéange

+++ Belastbarkeit je Ausgang 150 mA

+++ Dimmen der Ausgange separat

+++ Lichteffekte, z.B. Blinklicht, Feuerbiichse etc.

Probieren Sie das Zusammenspiel
von zwei oder drei Ziigen doch einmal
aus — Sie haben jetzt auf Ihrer Modell-
bahn bereits eine einfache Blockstre-
ckenfunktion aufgebaut und konnen
die Ziige durch manuelle Bedienung
der Signale anhalten und weiterfahren
lassen.

Wie geht's weiter?

Die ersten Zugfahrten machen hof-
fentlich Lust auf mehr. Probieren Sie
weitere Funktionen wie z.B. die au-
tomatische Zuglenkung aus. Hierbei
werden die Ziige automatisch in freie
Gleisabschnitte gelenkt. Es lassen sich
Zugkategorien hinterlegen, sodass nur
bestimmte Ziige in bestimmte Glei-
se einfahren diirfen. Auch klassische
Bahnhofe und komplexe Schattenbahn-
hofe sind schnell eingerichtet. Nach-
dem Sie die grundsétzliche Philosophie
und Bedienstruktur von Railware nun
kennen, werden Thnen auch die néchs-
ten Schritte bei weiterer Beschiftigung
mit Railware hin zu einer komfortablen
Steuerung schnell gelingen.

Sie merken bereits jetzt, wie komfor-
tabel, aber auch komplex die Modell-
bahnsteuerung Railware ist. Weitere
Funktionen, etwa die Steuerung per
Smartphone (RAlLsmart) oder die An-
bindung eines CarSystems (Minicar)
erweitern den Spiel- und Betriebswert
zusétzlich. Selbst die hauseigene Licht-
steuerung Light@Night ist in die Funk-
tionalitdt der Software integrierbar ...
Herz eines Modellbahners — was willst
du mehr?

Maik Moéritz

kiemstersmit Riesen=-Funktionen

+++ Function Mapping FO - F20

+++ Rangiergang schaltbar

+++ Anschlisse: NEM 652 mit Kabelbaum, NEM 651 mit Kabelbaum, NEM 651 mit Direktanschluss
+++ Auch als Funktionsdecoder LokPilot Fx Nano erhiltlich

Bestellinformationen

Art.Nr. 53661 - LokPilot Nano Standard, Triebfahrzeugdecoder DCC, 8-pol. Stecker NEM 652 mit Kabelbaum
Art.Nr. 53664 - LokPilot Nano Standard, Triebfahrzeugdecoder DCC, 6-pol. Stecker NEM 651 mit Kabelbaum
Art.Nr. 53665 - LokPilot Nano Standard, Triebfahrzeugdecoder DCC, 6-pol. Stecker NEM 651 Direktanschluss

Mehr Infos unter WWW.ESU.CU




Mobiler Decoder-Programmier- und Prif-Arbeitsplatz
aus Decoder- und Rollenprufstand

Mobiles Testfeld:

DPPA

Vor dem Betriebseinsatz der Lokomotiven steht fiir den Digital-
bahner die Konfiguration des Lokdecoders und eventuell zuvor
noch der Test des Bausteins an. Digitalfahrer Dr. Bernd Schnei-
der baute sich zu diesem Zweck einen mobilen Arbeitsplaiz,
bestehend aus einem ESU-Decoderpriifstand und einem preis-
werten Rollenpriifstand von Zeller.

liegende Verkabelungen unter Ein-

satz von Kabelbiindeln mit Kroko-
dilklemmen sind zwar schnell erledigt,
aber auf Dauer im Vergleich zu einem
ordentlich aufgebauten Arbeitsplatz
zeitaufwendiger und wenig zufrieden-
stellend — von Fehlern einmal ganz ab-
gesehen.

Entsprechend den durchzufiihren-
den Tétigkeiten — Testen von (neuen)
Lokdecodern, Testen eingebauter Lok-
decoder und Programmieren selbiger
— ergeben sich die Anforderungen an
einen solchen Arbeitsplatz: Benotigt
werden Steckpldtze beziehungsweise
Schraubklemmen fiir die verschiede-
nen zu testenden Lokdecoder sowie
einige Glithlampen oder Leuchtdioden
zur Priifung von Funktionsausgingen
sowie ein Programmiergleis fiir die ,,di-
gitalisierten® Fahrzeuge.
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Die erste Anforderung wird nahezu
perfekt vom Decoderpriifstand der Fir-
ma ESU erfiillt. Der Decoderpriifstand
ist als geschlossenes System, also als
»Lok in Platinenform® konzipiert und
tragt neben Leuchtdioden (LEDs) fiir

Der komplett mobile Decoder-Priif- und Pro-
grammier-Arbeitsplatz (DPPA) des Autors, be-
stehend aus Zentraleinheit, Stromversor-
gung, ESU-Decoderpriifstand und Zeller-Rol-
lenpriifstand mit Mess-Rollenbock. Die
Elektronik samt USB-konformer Wandlung
findet sich in dem kleinen schwarzen Gehéau-
se. Die USB-Verlangerung im transparenten
Gehause wie auch das USB-Kabel der Zentra-
le fiihren zum Laptop, auf dem die Software
zur komfortablen Programmierung der Deco-
der lauft.

die Spitzenbeleuchtung auch solche fiir
die Funktionsausgidnge 1 bis 6. Auch
Lautsprecher und ein Motor sind auf
der Platine vorhanden.

An Schnittstellen fiir Decoder sind
alle gingigen Typen zugriffsfreundlich
angeordnet: 6-polig nach NEM 651,
8-polig nach NEM 652, 21MTC nach
NEM 660, sowie PluX22 und Next18.
Decoder mit Kabeln oder GroBbahnde-
coder finden iiber Schraubklemmen
Anschluss.

Die Rollenbdcke von
Zeller sind alle nach
dem gleichen Prinzip
aufgebaut. Im Bild
ist die Mess-Lauf-
katze zu sehen. Das
Messrad tragt einen
Haftreifen und weist
eine schwarze Mar-
kierung fiir die Licht-
schranke auf. Fiir das
dreiadrige Kabel er-
hielt die Grundplatte
einen Schlitz.
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Eine dieses Jahr als Neuheit ange-
kiindigte Version des Decoderpriifstan-
des hat einen Glockenankermotor und
— bei der jetzigen Version mitunter
schmerzlich vermisst — zwei Susi-Buch-
sen, sodass auch Decoder-Kombinatio-
nen geprift und konfiguriert werden
konnen.

Decoder-Roulette

Typischerweise bilden die unterstiitz-
ten Protokolle und die Schnittstelle ne-
ben der Belastbarkeit, dem Funktions-
umfang und dem Preis die wesent-
lichen Kriterien bei der Auswahl eines
Lokdecoders.

Angeregt durch eigene Beobachtun-
gen und bestédrkt durch Gerhard Peters
Berichte zum Thema ,Welcher Decoder
passt zu welchem Lok- bzw. Motor-
typ?“in der vergangenen Ausgaben der
MIBA-EXTRA digital, sollte bereits vor
dem Einbau eines Decoders in die Lok
beurteilt werden, wie ein Decoder mit
dem Lokmotor harmoniert.

Dieser Wunsch erweitert die Anfor-
derungen um die Option, mit dem zu
prifenden Lokdecoder auch den Motor
eines Fahrzeugs versorgen zu konnen,
ohne den Decoder in das Fahrzeug ein-
bauen zu miissen.

Zur Umsetzung muss die Versorgung
des fest auf dem ESU-Decoderpriif-
stands verbauten Motors aufgetrennt
und {iber einen Umschalter gefiihrt
werden: Dieser erlaubt wahlweise die
Versorgung des ESU-Motors oder legt
die Motorspannung auf das Program-
miergleis.

Zu bedenken ist dabei jedoch, dass in
den Fahrzeugen verbaute Kondensato-

Die Software RMX-PC-Zentrale erlaubt in
Verbindung mit der Zentraleinheit RMX-
950USB das Programmieren und Testen aller
Decoderfunktionen. Hier wird die Lokomoti-
ve auf dem Rollenpriifstand im normalen Be-
triebsmodus der RMX-PC-Zentrale gesteuert.
Fiir die BR 120 ist der mit , Taigatrommel”
beschriftete Regler zustandig. Praktischer-
weise lassen sich die Fahrstufen in der RMX-
PC-Zentrale in Einer-Schritten iiber die grii-
nen Pfeile erh6hen.

Daneben ist die Oberflache der Software
~MAX Tacho”, die zum Rollenbock mit Mess-
radsatz gehort, zu sehen. Die einstellbare
BaugroBe (hier ,1:87 (H0)") bestimmt den
Umrechnungsfaktor zwischen der realen Ge-
schwindigkeit des Modells und der entspre-
chenden Geschwindigkeit beim Vorbild.
Auch die Einheiten der angezeigten Werte
lassen sich einstellen (hier: km/h und cm/s).
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ren unerwiinschte Einfliisse haben
kénnen und vor dem Test entfernt wer-
den miissen — was aber beim Einbau
eines Decoders ohnehin passieren
misste.

Des Weiteren erhoht die im Fahrzeug
eingebaute Beleuchtung die Stromauf-
nahme. Bei LED-Beleuchtungen ist dies
meist vernachldssigbar, Glithlampen
kénnen hdufig mit wenig Aufwand
voriibergehend entfernt werden.

Fahren im Stand

Das Harmonieren eines Lokdecoders
mit einem Fahrzeug kann nur schwer-
lich im Stillstand beurteilt werden.
ZweckméiBiger wire ein Gleiskreis —
der den Arbeitsplatz entsprechend
vergrofert — oder der Einsatz eines
Rollenpriifstands. Aufgrund des vorge-
sehenen mobilen Einsatzes des Ar-

DIGITAL-PRAXIS

Der Decoderpriif-
stand von ESU fiir
die gangigen Deco-
der-Schnittstellen er-
laubt auch den An-
schluss von bedrah-
teten Decodern.

- | Neben Motor und
b acht LEDs (im hinte-

=3
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ren Bereich) ist auch
ein Lautsprecher ver-
baut.

Am Motor wurden
anstelle der Lotnagel
zwei Dréhte angel6-
tet, die beiden ande-
ren Drahte befinden
sich auf der Untersei-
te der Platine.

a
53

Tao oL
=

beitsplatzes wurde einem Rollenpriif-
stand der Vorzug gegeben.

Ausgewihlt wurde ein vergleichswei-
se preiswerter Rollenpriifstand der Fir-
ma Zeller, der sich flexibel erweitern
und dessen Chassis sich mit Rollenbd-
cken der Spurweiten HO, TT und N aus-
riisten lasst.

Saubere Montage auf einer ebenen
Platte und eine ,gewisse Pflege” der
Messingrollen sind Voraussetzung fiir
eine sichere Stromiibertragung und da-
mit flir eine erfolgreiche Programmie-
rung der eingebauten Lokdecoder.

Zentrale Angelegenheit

SchlieBlich wird neben einer ausrei-
chend dimensionierten Stromversor-
gung noch eine Zentraleinheit benotigt.
Bei deren Auswahl steht natiirlich die
Unterstiitzung des, beziehungsweise

Das Ablesen der Werte bedarf et-
was Fingerspitzengefiihl, vor allem
bei kleinen Geschwindigkeiten:
Hier sollten die , 10-Sekunden-Mit-

telwerte” iiber einen langeren
Zeitraum per AugenmaB gemittelt
werden.
Vorbild Modell
S ——————
| & | vl A i v Geschwindigkeit aktuell 24 km/h | | 8 cm/s
I 200 ... ol Touo! ... .... 10 Sekunden Mittelwert 24 km/h | | 8 cm/s
| = ‘aigatrommel > - o
o R ¢ | (]
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der verwendeten Digitalformate sowie
der Preis im Mittelpunkt. Ideal wire
wohl eine Zentrale mit eigenem Dis-
play, da so die komfortable, dialogge-
fithrte Programmierung der Lokdeco-
der auch ohne Computeranschluss
moglich wére.

Die preiswerteste Option ist die Ver-
wendung des Programmiergleisaus-
gangs der vorhandenen Zentrale, bei
der auch keine weitere Stromversor-
gung benotigt wird — was die Mobilitit
aber komplett zunichtemacht.

Als Gleichstrombahner sollten Lok-
decoder in den Formaten DCC, Selec-
trix und idealerweise auch Selectrix 2
programmiert werden konnen, wes-
halb hier die Multiprotokoll-Zentrale
RMX950USB von rautenhaus digital
verwendet wird. Sie bringt auch ein
USB-Interface mit.

Grundsétzlich sind aber alle anderen
Zentralen und Interfaces in gleicher
Weise verwendbar. Reine DCC-Fahrer
finden womdglich mit den SPROG-Na-
no-Zentralen (siehe Bezugsquellen)
eine gleichermallen preiswerte wie
platzsparende Option.

Basis-Arbeit

Die Anordnung der Komponenten kann
nach eigenen Wiinschen erfolgen, hilf-
reich ist jedoch eine gleichermafien
gute Zuginglichkeit des Decoderpriif-
stands zum Einsetzen und Entnehmen
der Decoder sowie eine gute Sichtbar-

keit der Fahrzeuge auf dem Rollenpriif-
stand, da die Mindestfahrstufe optisch
ermittelt werden muss: Bei welcher
Fahrstufe drehen sich Rdder gerade
eben? Damit ergibt sich entweder eine
langgestreckte, schmale oder eben die
hier verwendete breitere, kurze Anord-
nung.

Soll der Rollenpriifstand mit einem
Mess-Rollenbock ausgeriistet werden,
so ist flir die Anschlussdréhte eine ent-
sprechende Durchfiihrung vorzusehen.
Um die freie Verschiebbarkeit aller Rol-
lenbocke zu erhalten, trotzdem aber
auf Kabel an der Oberflache zu verzich-
ten, wurde (nachtrdglich) ein Lang-
schlitz eingeschnitten. Die Grundplatte
erhielt vier Gummifiie, die den durch-
gefithrten Kabeln gentigend Platz bie-
ten und Kratzer auf der jeweiligen Un-
terlage vermeiden.

Trennen und verbinden

Die Anforderung, statt des im ESU-De-
coderpriifstands verwendeten Motors
auch den Motor eines Fahrzeugs auf
dem Rollenpriifstands versorgen zu
kénnen, erfordert ein Auftrennen der
Motorversorgung auf dem Decoder-
priifstand.

Dazu werden die beiden kréftigen
Lotnédgel auf der Platine ausgeldtet und
sowohl auf der Platine als auch am Mo-
tor durch je zwei Kabelpaare ersetzt.
Diese Kabel werden auf einen simplen,
zweipoligen Umschalter gefiihrt, so-

Spannungsversor-

gung des Ro

llen-

priifstandes

Versorgung des Mo-
tors des Decoder-
priifstandes

v

| [

Programmiergleis-
ausgang der Zentrale
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1

Versorgung des

Decoderpriifstandes

Motorausgang des
Decoderpriifstandes

Der Schaltplan zeigt
die Verschaltung der
Komponenten iiber
zwei zweipolige Um-
schalter. Der rechte
Schalter verbindet
den Motorausgang
des Decoderpriif-
standes mit dem
dort vorhandenen
Motor oder leitet die
Motorspannung zum
linken Umschalter.
Der linke Umschalter
verbindet den Rol-
lenpriifstand wahl-
weise mit dem Mo-
torausgang des De-
coderpriifstandes
(Modus ,Analog-
Lok"”) oder mit den
Ausgéngen des Pro-
grammiergleisan-
schlusses der Digi-
talzentrale.

dass die von der Platine kommenden
Drahte nach Bedarf auf den Motor oder
auf den Rollenpriifstand geschaltet
werden konnen.

Die Anschliisse des Rollenpriifstan-
des werden auf einen zweiten zweipo-
ligen Umschalter gefiihrt, der diesen
entweder mit dem Programmieraus-
gang der Zentrale oder den am ersten
Umschalter vorhandenen Motoraus-
gidngen verbindet.

Je nach Schalterstellung ist somit das
Testen von Decodern allein mit dem
ESU-Decoderpriifstand moglich, das
Programmieren einer Lok mit Decoder
auf dem Programmiergleis oder eben
der Betrieb einer Lok ohne Decoder
mittels des am Decoderpriifstandes
eingesteckten Decoders.

Programmierschritte

Beim Autor werden die Lokfunktionen
per Mapping zunéchst vereinheitlicht,
Sound-Funktionen wie gewiinscht ein-
gestellt und die Motorkurve bezie-
hungsweise Motorcharakteristik nach
akustischen MaBstdben — wann ist der
Motor am leisesten — gewéhlt.

Die erstgenannten Schritte kénnen
auch auf einem normalen Program-
miergleis erfolgen, das Einstellen der
Motorkurven erfordert jedoch einen
Rollenpriifstand oder einen Gleiskreis.
Zum Abschluss wird die Mindestfahr-
stufe eingestellt. Dies erfolgt nach Au-
genmal} durch Blick auf die Fahrzeug-
riader.

Geschwindigkeit messen

Das Einstellen der Hochstgeschwindig-
keit setzt voraus, dass man diese am
Fahrzeug messen kann. Beim Gleis-
kreis reichen das Wissen iiber die
Gleisldnge und eine Stoppuhr oder eine
andere Art von Geschwindigkeitsmes-
ser, beispielsweise das System von
Heiwolf.

Fiir den Rollenpriifstand von Zeller
gibt es einen speziellen Rollenbock, de-
ren Lichtschranke bei jeder Umdre-
hung des Messingrades einen Impuls
abgibt. Dieser Impuls wird {iber einen
USB-Anschluss an einen Computer
weitergegeben und dort in einem klei-
nen Programm ausgewertet und ange-
zeigt. Somit kann auch die Hochstge-
schwindigkeit direkt eingestellt wer-
den.

Das weitere Einmessen des Fahr-
zeugs, insbesondere fiir das punktge-
naue Anhalten, erfolgt dann auf einem

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



entsprechenden Testgleis auf der Anla-
ge selbst.

Grenzen

Die Auflosung des technisch einfach re-
alisierten Zeller-Tachos ist konstrukti-
onsbedingt begrenzt, letztendlich be-
stimmt durch den Durchmesser des
Messrades (hier; 6,1 mm). Zwar kon-
nen mit einem schwarzen Lackstift
weitere Markierungen am Messrad an-
gebracht werden, jedoch verschluckt
dann das USB-Interface bei hoheren
Drehzahlen mitunter Impulse.

So reizvoll es auch erscheint, kom-
plette Fahrstufen-Geschwindigkeits-
kennlinien automatisiert aufzuzeich-
nen — was lber ein entsprechendes
Programm maoglich ist —, so begrenzt ist
doch deren Nutzen fiir den Anlagenbe-
treiber. Erfahrungen haben gezeigt,
dass das Einmessen — beispielsweise
mit der gleichnamigen Funktion im
TrainController — besser auf der Anlage

selbst erfolgen sollte: Abweichungen
aufgrund des Gleismaterials (!), der
Versorgungsspannung, der Temperatur
des Fahrzeugs und weitere Faktoren
addieren sich ansonsten und reduzie-
ren so die Qualitdt des Einmessens er-
heblich. Die Folge sind Abweichungen
beim computergesteuerten Anhalten
der Modellbahnfahrzeuge nach der
Weg-Zeit-Berechnung.

Fazit

Bei einem Verzicht auf die Mobilitat des
Arbeitsplatzes wire ein Gleiskreis die
bessere (und auch preiswertere) Lo-
sung und erleichtert die Pflege: Die
Messingrader der Rollenbécke erfor-
dern intensive Pflege fiir gute Ergebnis-
se, was insbesondere auf den Messrad-
satz zutrifft.

Das Angleichen (oder Individualisie-
ren) der Fahrstufentabellen wire je-
doch fiir jene Modellbahner, die Dop-
peltraktionen und Schiebebetrieb per

Der Schneider'sche Arbeitsplatz bestehend aus dem ESU-Decoderpriifstand und einem Zeller-
Rollenpriifstand mit Geschwindigkeitsmesser. Fiir einen flexiblen Einsatz hat der Arbeitsplatz
einen eigenen (hier iiberdimensionierten) Trafo und eine Multiprotokoll-Zentrale mit inte-
griertem Computer-Interface. Die Zentrale von rautenhaus digital erlaubt die Programmie-
rung aller DCC-, Selectrix- und Selectrix-2-Decoder.

Die beiden Umschalter im Vordergrund erlauben die flexible Versorgung des Rollenpriifstan-
des als Programmiergleis mit dem Digitalsignal der Zentrale oder dem Motorstrom des Deco-
derpriifstandes wie auch die alleinige Nutzung des Decoderpriifstandes.
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Handsteuerung umsetzen wollen, inte-
ressant: iber den kompletten Regelbe-
reich gleiche Geschwindigkeiten bei
gleicher Fahrstufe.

Eine hohere Auflésung und/oder zu-
verlidssigere Messergebnisse wiirden
ein vollautomatisches Einmessen auch
der Mindest- und Hdéchstfahrstufe er-
lauben und so die Grundlage fiir eine
Vereinheitlichung (oder eine fahrzeug-
typische Differenzierung) der Fahrstu-
fentabellen der verschiedenen Lokde-
coder bilden. Bernd Schneider

Bezugsquellen und
Alternativen

Decoderprifstand (verwendet)
ESU 51900, € 35,95
Decoderpriifstand (neue Version)
ESU 53900, € 42,99
Rollenpriifstand (verwendet)
Marion Zeller, ab € 49,00,
Mess-Rollenbock € 79,00
Geschwindigkeitsmesser (alternativ)
HeiBwolf SSI300, € 109,00
Zentraleinheit (verwendet)
rautenhaus, RMX950USB,
€229,90
Zentraleinheit (alternativ)
z.B. SPROG Il v3, Passmann
(http://passmann.com), € 65,00

P
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Ziige per Zufall oder nach
einem imagindren Fahrplan
per PC-Steuerung verkehren zu
lassen, belebt den Modellbahn-
betrieb ungemein. Spannend
wird es, wenn kleine Aktionen
wie das automatische Umset-
zen einer Lok an das andere
Zugende mit Ab- und Ankup-
peln ins Spiel kommen. Gerd
Schweighofer hat Entsprechen-
des auf seiner HO-Anlage mit
dem TrainController umgesetzt
und inszeniert. Eine funktions-
sichere Rangierkupplung ist
allerdings das A und O.

Vollautomatisches Umsetzen einer Lok mit dem TrainController

Schweighofers Betriebsspiel

o, wie eine Modelbahnanlage in

Sachen Gestaltung nie fertig wird,
so kann man diese Weisheit auch auf
die Steuerung einer Modellbahn {iiber-
tragen. Steuert man seine Modellbahn
per Computer und einer Steuerungs-
software wie z.B. dem TrainController
und hat schon einige Ziige vollautoma-
tisch am Fahren, kommt immer wieder
der Wunsch auf, noch diese oder jene
Aktion zu automatisieren.

Dabei geht es weniger um eine per-
fekte Automatisierung der Anlage.
Vielmehr stehen der Reiz und die He-
rausforderung im Vordergrund, die
gewlinschten Betriebsabldufe zu pro-

grammieren. Dabei sind einerseits
Méglichkeiten der Software auszuloten,
um einen optimalen Ablauf zu program-
mieren, andererseits auch die Tiicken
der Modellbahnmechanik in den Griff
zu bekommen. Denn eines hat bei ei-
ner Automatisierung Prioritét: absolute
Betriebssicherheit in Sachen Stromab-
nahme und mechanischer Funktionali-
tdt. Nur dann bin ich mit dem Ergebnis
zufrieden und meine Besucher kdonnen
sich am ,Schauspiel” erfreuen, wenn
dieses perfekt tiber die Bithne geht.
Einer Idee folgend wollte ich den
Umsetzvorgang einer Lokomotive auto-
matisieren. Dieser Vorgang ist typisch

fir den Bahnbetrieb und kann in ver-
schiedenen betrieblichen Situationen
das Geschehen auf der Anlage beleben.

Ein Programm zum Umsetzen

Im Folgenden mochte ich im Detail die
Programmierarbeit fiir das Umsetzen
einer Lok von einem Ende des Zuges an
das andere - vollautomatisch, versteht
sich —im Zuge von Zugfahrten mit dem
TrainController erldutern.
Voraussetzung ist eine Lok, aus-
gestattet mit einer elektrischen Ran-
gierkupplung vorn und hinten. Die
Rangierkupplung entbindet von einem
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Die Aufgabenstellung: Ein Zug fahrt von rechts/links in seinen End- bzw. Zielblock (Gleis 4a) ein und halt in Gleismitte. Nun soll sich die Lok
von den Wagen trennen und iiber das Gleis 3a umsetzen, den Zug tiber Gleis 5a umfahren und an das andere Ende der Wagen in Gleis 4a an-
kuppeln. Von dort erfolgt die néchste Zugfahrt in Gegenrichtung.
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Vorbereitungen

Als Erstes sind alle Makros, die in Folge

bendtigt werden, anzulegen.

1. Zugfahrt ,0” ankommend am Ziel-
block
Im Zielblock wird eine neue Halte-
markierung fiir diese Zugfahrt ange-
legt. Die Einfahrtgeschwindigkeit zu
reduzieren ermoglicht einen prazisen
Halt der Garnitur.

2. Zugfahrt , 1" Weiterfahrt, Umkehr
Neue ZF (1) in den nachsten Block
anlegen, eventuell den Haltepunkt
fiir diese ZF verkiirzen, da ja nur die
Lok unterwegs ist.

Blocksignal:

Sonal und Geschmindghet
Geb arfordern e

Geschwindigiet Mm;‘n_ -
Schwindgl

& Allgemeines iy Nachfolger ..Zage JE Bedingung %, Start-Ziel |
B Belegte Blocke und WeichenstraBen =

e e = 3. Zugfahrt fiirs Vorbeifahren,

Einfahrt in belegte WeichenstraBien & .

s = = 1 als weitere, neue ZF (2) anlegen.

eservierung belegter Blocke zulassen v = »

Reservierung belegter WeichenstraBen zulassen &) 4. zugfahrt fiirs Ankuppel“:
Wihle WeichenstraBe mit den wenigsten Weichen ) Neue ZF (3) anlegen, die einzutragen-
__'Aftesten Block oder WeichenstraBe wahlen |— de Rampe und die Distanz missen
Entfernungen ignorieren =

noch praktisch ermittelt werden, um
zu sehen, wie weit die Lok wirklich
fahrt. Hier empfiehlt es sich, extrem
langsam an die Wagen heranzufah-
ren. Bitte beachten: Diese Zugfahrt

E’ Aligemeines . Bedingung %, Start-Ziel 4 Kommentar hat einige Regeln, die im Register
<Regeln> fiir diese Fahrt geandert

Verftigbare Zugfahrten: Nacholger: werden miissen.

@ » Q) 510 === WF 2.5t - Temninal 1> 5. Bildung einer Zugfahrtsequenz:
@ TEST [ .- Terminal 2> Die vier genannten Zugfahrten sol-
@ TEST1 9 - Terminal 3> len nacheinander ablaufen. Dazu

[#] 1=== Dauer Technik i - A/2 griin R (8510 === WF 2.5t. - Teminal 4 >> bietet sich die Zugfahrtsequenz an.
(8] 2===Dauer Nebenbahn SButen - | Diese bekommt einen einpragsamen
(] 3 === Dauer Technic i - B/2rot RF Namen und ist unter Registerkarte
@
i

& Behandlung nicht verfiigbarer Streckenabschnitte

e i Y <Zugfahrten>, <neue Sequenz>

[#] 435 === Dauver Technik re - A/1 griin +

< M y.

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

einzugeben. Alternativ ist es auch
maglich, nach jeder ZF eine Nach-
folgefahrt zu programmieren, die
Sequenz ist aber aus meiner Sicht
die elegantere Losung. Es kann dabei
eine Weiterfahrt (ZF 4) mit einge-
geben oder auch in anderer Form
gestartet werden.
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Vorbereitungen

6. Erstellen eines Ein/Aus-Schalters
Am iibersichtlichsten ist es, wenn Sie
den E/A-Schalter zum Aktivieren des
Umfahrauftrags in der Nahe des Blocks
anlegen, an dem das Umsetzen starten
soll. Geben Sie dem Schalter einen un-
verwechselbaren Namen, um spater ei-
nen schnellen Zugang zu haben. Dieser
E/A-Schalter fiir den gesamten Umsetz-
vorgang hat viele Vorteile:

e Wahrend des gesamten Ablaufs bleibt

er im Zustand ,Ein“. Es ergibt sich

daraus die Kontrollmdglichkeit, dass
da was lauft.

Dieser Schalter wird auf den Block

des Umsetzvorganges eingestellt und

erhalt folgende Operationen: <Option
+Andriicken”>

Verzogerung (5 Sekunden), die Dauer

kann man nach Belieben andern.

¢ Wenden, damit sich die Fahrtrichtung
der Lok umkehrt.

¢ Geschwindigkeit (10 km/h), mit der
die Lok zum Zug schiebt. Verzogerung
(5 s), die kann man nach Belieben in
der Dauer andern. Das ist die Zeit,
in der die Lok den Zug zuriickdriickt;
Empfehlung: unter 500 ms.

¢ Lok abtrennen, damit im Zugverband
die Lok vom Wagen symbolméBig ge-
trennt wird.

e Start der Zugfahrtsequenz, damit
riickt die Lok vom Zug ab und fahrt in
den néchsten Block!

Der beschriebene Ablauf ist nur dann

notig, wenn aufgrund der technischen

Gegebenheiten der verwendeten Kupp-

lung das Andriicken erforderlich ist, um

ein sicheres Entkuppeln zu erreichen.

Ansonsten reicht wie z.B. bei der Lenz-

Kof ein einfaches ,Abkuppeln”, ohne

den sogenannten Kupplungswalzer.

Digital mit Marklin
Schritt fiir Schrit

Ein/A ter - WF Terminal unten
WA FENENES ¥ Anschluss  JE Bedingung 'S Operationen % Kommentar

Eigenschaften:

Typ: Ein/Ausschalter bl

mtivschana|
Nane:
===

Steuertaste: .
NEU 2015
o E

Sichtbar nurim Editiermodus: [l ® o

Dem E-/A-Schalter

B Allgeme Anschluss I Bedingung EZ Kommentar Wll'd.eln Name.zu-
gewiesen und im
sender 2 oo : [] Teminal HEh - D M Register <Opera-
. : tionen> die auszu-
Verzogerung 00-:00:05.000 hier Block P .
§3 510 Sequen Temina clngitien losenden Aktionen
und der Zielblock
4 ausgewahlt.
& Popup-Meidung
S Ale Ziige Anhalten
i Mle Biocke Spemen
Mie hrien Sy
P Mo Zigfciven Speren Der Schalter zum
3 Einfrieren
(5] Stop Syt Aktivieren der
— S .
< i Umlauffahrt ist in
Hinzufigen § Ertferren unmittelbarer Nahe
des Umfahrgleises
angeordnet.

l Schalter Umsetzvorgang ?

qu tur e MODELLBAHN-BIBLIOTHEK

Wie eine digitale Marklin-Anlage entsteht

Dieses Buch begleitet den Leser von der ersten Inbetriebnahme einer einfachen digitalen Startpackung bis
hin zum Anschluss einer entstehenden Anlage an einen Computer. Am Beispiel von Komponenten der Firma
Maérklin beschreibt der bekannte Fachautor Thorsten Mumm, welche Mdglichkeiten der Digitalbetrieb bietet —
bei der Mehrzugsteuerung und dem Stellen von Weichen und Signalen, beim Einstellen der Betriebsparame-
ter eines Fahrzeugs und bei der Nutzung einer groBen Steuerzentrale. Eigene Kapitel befassen sich mit der
Digitalisierung élterer Fahrzeuge, mit der Steuerungszentrale CS2 und mit speziellen Steuerungsprogrammen
fir den Automatikbetrieb.

120 Seiten, Format 24,0 x 27,0 cm, Softcovereinband, mit 290 Fotos, Zeichnungen und Grafiken
Best.-Nr. 581627 | € 15,—

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt bei:
VGB-Bestellservice - Am Fohlenhof 9a - 82256 Fiirstenfeldbruck udibiy
Tel. 08141/534810 - Fax 08141/53481-100 - bestellung@vgbahn.de [ VERLAGSGRUPPE BAHN |



'__- Bedingung *\é Operationen [l S GHTTEY

(] Stock Gleis 5 z
en

& Verzigerung 00:00:05.000
4 Wenden
§ Geschwindighet 10 km/h
B Verzigerung 00:00:02.000
@ Anhaten
B8® 500 === Umsetzen 2 Stock Gleis 5

B Verzégerung 00:00:05.000

|| @ WF Teminal unten

B Verzégerung 00:00:05.000
R Rangiergang (F3)

Ertfemen I Aufzeichnen

Abwads I Makros...

Links die Variante mit Andriicken, rechts ohne Andriicken. In der rechten Variante ist das Umschalten auf Rangiergang technisch notwendig, da
bei der verwendeten Lok dies zur Aktivierung der Kupplungsbetatigung erforderlich ist.

prizisen Halt auf einem mechanischen
Entkuppler im Gleis. Trotzdem waren
einige Versuche und eifriges Testen er-
forderlich, um ein iitberzeugendes Er-
gebnis zu erzielen.

Neben dem programmtechnischen
Ablauf spielen auch die Kupplungen
eine wesentliche Rolle. Der beschriebe-
ne Umsetzvorgang ist mit einer Gravita
von Brawa getestet, die mit der origi-
naleingebauten elektrischen Rangier-
biigelkupplung ausgestattet ist. Dieses
System funktioniert perfekt, jedoch mit
der kleinen Einschridnkung, dass sie
nur zusammen mit Biigelkupplungen
und im Rangiergang funktioniert.

Nachdem alle meine Zuggarnituren
mit Kurzkupplungen ausgestattet sind
— Reiseziige sind mit der Roco-Kurz-
kupplung unterwegs, Giiterziige wer-
den von der Fleischmann-Profi-Kurz-
kupplung zusammengehalten -, ist es
naheliegend, eine Rangierkupplung fiir
diese Systeme zu suchen. Die Wahl fiel
auf die Fleischmann-Profikupplung.
Beim Betrieb stellte sich jedoch heraus,
dass diese nicht mit der gewiinschten
Zuverldssigkeit abkuppelt.

Nach einigen Experimenten hat mein
bevorzugtes ,Schmiermittel” DryFluid
Extreme Gear Lube den gewiinschten
Erfolg gebracht. DryFluid Extreme
Gear Lube ist eher ein Gleitstoff als
ein klassischer Schmierstoff und wird
fiir hochbelastete Getriebe wie z.B. fiir
RC-Helicopter und Servos eingesetzt.
Bei der Dosierung dieses speziellen
Gleitmittels ist nur eine ganz minimale
Menge aufzutragen; dabei darf nichts
in den elektrischen Antrieb kommen.

Aufgrund der guten Ergebnisse habe
ich mehrere Ersatzkupplungen be-
sorgt — die ja auch in den Normschacht
passen — und einige Wagen mit dieser

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

Hier wird die Ein-
fahrt des Zuges in
den fiir das Umset-
zen vorbereiteten
Block eingerichtet.

Lommentar

£ Operationen

In den Einstellungen
firr diese ZF ist der
Ein/Aus-Schalter fiir
das Umsetzen in den
Bedingungen fiir die-
se ZF einzutragen; er
startet den Vorgang
bei Erreichen des im

[® Umsetzen 2 St Gleis 5
(B Umsetzen Stainz
= WF Teminal 2 Stock

[ IWF Teminal urten

Blockeditor einge-

stellten Haltepunkts.

Operation

| E Verzdgerung 00:00:15.000
4 Kupphung

Bei der ersten ZF

(in Sequenzen ...)
<Einstellung> fiir ZF
... <Weiterfahrt> ist
in der Liste der Ope-
rationen Folgendes
einzutragen: Kupp-
lung (auf) und Verzo-
gerung (5 Sek.). Die
Verzégerung muss
groBer sein als die
Start-Verzogerung
der Zugfahrt. Falls
die Kupplung ver-
zogert 6ffnen soll,
ist davor noch eine
Verzégerung, die
nun wieder kleiner
sein muss als die
Startverzdgerung,
einzutragen. Ein-
zutragen ist noch,
die Kupplung zu
schlieBen - eventuell
vordere bzw. hintere
Kupplung zu spezifi-
zieren.
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B Aligemein EEFVTNINY [ Bedingung

Liste von Operati - Zugfahrt "

=== Wendefahrt 2.5t.-4 >>'

» N E Verzigenung 00:00:05.000

[ Umsetzen Stainz
E Verzégerung 00:00:10.000
M[3) 500 === Wendefaht 2.5 4 >>

Entfemen

Aufzeichnen

Apwars

Block - Stainz Gleis 1- 119

P FTETIE V, Blockeditor Zoge [E Bedingung ¥ Kommentar

Bei der vierten und
letzten Zugfahrt soll
bei der Einfahrt eine
Aktion gestartet
werden. Markiert ist
hier unter ,Einfahrt”
eine Liste, die im
nachsten Fenster
gezeigt wird.

Bei der letzten ZF
der Sequenz ist in
den Eigenschaften
als Ziel-Operation
unter , Allgemeines”
einzugeben, dass der
E/A-Schalter ,Um-
setzen” ausgeschal-
ten wird. Zusatzlich
kann man auch eine
Weiterfahrt des Zu-
ges mit Verzdgerung
starten, wenn diese
nicht in der Sequenz
eingetragen ist.

B Allgemeines 55I0dnedilor Zige

Kupplung und Funktionsdecodern aus-
gestattet. Ein reger Rangierbetrieb ist
damit sichergestellt.

Es ist jedoch zu beachten, dass zum
Abkuppeln zur Entlastung die Kupp-
lung durch kurzes Andriicken an den
Zug entlastet werden sollte. Das kurze
Andriicken wird in weiterer Folge beim
Programmieren noch beschrieben.

Bei der Kof II von Lenz in HO kann
auf das Aufdriicken der Lok auf den
Zug und damit auf das Entlasten der
Kupplung verzichtet werden. Hier wird
wie bei der Brawa-Gravita der Kupp-
lungshaken nach unten aus dem Biigel
herausgezogen.

Das Umsetzen einer Lok an das an-
dere Zugende kann im TrainController
auf verschiedene Weise eingerichtet
werden. Da sich der Ablauf aus ver-
schiedenen Aktionen zusammensetzt,
kann man den gesamten Vorgang als
Nachfolgefahrten arrangieren oder als
Zugfahrsequenz einrichten. Die Se-
quenz erschien mir fiir das gewiinschte
Vorhaben die elegantere Moglichkeit.

Fir den finalen Test des Gesamtab-
laufs stellen wir den Zug in den Start-

dingung ¥ Kommentar

Der Blockeditor zeigt mehrere Haltepunkte und unterschiedliche Bremsrampen, die speziellen Zugfahrten zugewiesen werden. Die entspre-
chende Halteposition und die Bremsrampenlange richtet sich nach der Zuglange und kann nur durch Testfahrten ermittelt werden.

Die Haltemarkierun-
gen werden jeweils
einer bestimmten
ZF zugeordnet, um
im automatischen
Ablauf die richtigen
Positionen zu errei-
chen.
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@ TesT

@ TEST1

(@] 1 === Dauer Technik i - A/2 griin R
[ 2 === Dauver Nebenbahn SBunten - |
(@] 3 === Daver Technik i - B/2 rot RF
(@) 4 === Dauer Techrik re - A1 grin F
(@) 42 === Daver Technik re - A/1 grin
(8] 4a === Dauer Technik re - A/1 grin
[ 42 === Daver Technik re - A/1 griin
[#] 42 === Dauer Technik re - A/1 grin
[ 5 === Daver Technik re - B/Trot RF =
1] ] 3

Zige EIZugfahrlen i

o]
e

block und betédtigen den E/A-Schalter.
Nun sollte der gesamte Umsetzvorgang
wie programmiert ablaufen.

Noch ein Tipp: Um bei Testfahrten fiir
den kompletten Ablauf nicht immer die
gesamte Strecke abfahren zu miissen,
empfiehlt es sich, die ZF zwei Blocke
vor Erreichen des Startblocks zu un-
terbrechen, diesen zu léschen und den
néchsten mit einer Startmarkierung
zu versehen. Somit beginnt diese ,ver-
kiirzte® Zugfahrt einen Block vor dem
»,Geschehen® und kann nach erfolgter
Einstellung einfach wieder riickgingig
gemacht werden. Gerd Schweighofer

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17
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Einheitliche Fahrzeugbilder fir die Sammlungsverwaltung, TrainController u.a.

Wie aus einem Guss!

Fiir den im Entstehen befindlichen Fahrzeugkatalog des Autors
sollte die vorhandene Fahrzeugsammlung in ,einheitlicher Pose”
und vor neutralem Hintergrund abgelichtet werden. Die erstell-
ten Fahrzeugbilder sollten auch gleich in den eingesetzten Steue-
rungsprogrammen verwendet werden kénnen. Nach Versuchen
mit Kamera, Blitz und Lichtzelt stellte sich ein selbstgebauter
Scanner-Aufsatz als probates Makro-Fotostudio heraus.

Ein Foto ist schnell gemacht und ge-
rade im Zeitalter der Digitalfoto-
grafie ist man versucht, ,einfach so*
auf den Ausloser zu driicken und Kor-
rekturen spédter am Computer vorzu-
nehmen. Voriiberlegung und Planung
vermeiden dagegen nicht nur unnoti-
gen Aufwand, sondern fiihren in der
Regel auch zu besseren und reprodu-
zierbaren Ergebnissen. Die Beschleuni-
gung des gesamten Arbeitsprozesses ist
ein weiterer Vorteil.

Fiir die angedachte Verwendung der
Bilder in einer Sammlungsverwaltung
und in Steuerungsprogrammen sollten
alle Aufnahmen méglichst frei von Ver-
zerrungen, stets aus zentraler, seitli-
cher Perspektive und im gleichen Ab-
bildungsmafstab aufgenommen sein.

Gerade flir die Sammlungsverwal-
tung sind zuverldssig reproduzierbare
Ergebnisse unabdingbar, um den im
Laufe der Zeit aufgebauten und ergénz-
ten Sammlungskatalog ,wie aus einem
Guss*® erscheinen zu lassen.

Unkritisch ist dabei der Bildhinter-
grund, sofern er die eigenen Anforde-
rungen erfiillt und reproduzierbar ist.
Demgegeniiber ist der Bildhintergrund
fiir die Verwendung der Fahrzeugbil-
der in Steuerungsprogrammen wesent-
lich: Damit sich der Bildhintergrund
der jeweiligen Hintergrundfarbe des
Steuerungsprogramms anpassen kann,
sollte das Fahrzeug ,ausgeschnitten®
sein. In der Fotografie nennt man dies

38

Jfreistellen” — der Bildhintergrund wird
entfernt und erscheint damit transpa-
rent, sodass das darunter befindliche
Motiv sichtbar ist.

Der Effekt des Freistellens kann nicht
direkt bei der Aufnahme erzeugt wer-
den, er ist zwingend bei der Nachbear-
beitung des Bildmaterials zu erstellen.
Fotografen und Grafiker verwenden
dazu komplexe Hilfsmittel und Spezial-
programme. Grundsétzlich erleichtert
aber ein einheitlicher Bildhintergrund
in einer Farbe, die ansonsten im Motiv
nicht vorkommt, die Arbeitsschritte des
Freistellens ganz wesentlich.

. Versuch mach kluch”

Die naheliegendste Losung zur Anferti-
gung der Fahrzeugbilder sind die Ver-
wendung einer Digitalkamera, wahl-
weise die des Smartphones oder einer
ausgewachsenen Kamera mit Makro-
Objektiv und die Platzierung des Fahr-
zeugs vor einem uniformen, weillen
Hintergrund.

Das Resultat nach dem ersten Auslo-
sen wird erniichternd sein: Der einheit-
liche Hintergrund erscheint aufgrund
des unterschiedlichen Lichteinfalls kei-
nesfalls einheitlich, das Raumlicht ver-
falscht die Farben, der Fahrwerksbe-
reich ist zu dunkel — um nur einige
Probleme zu nennen.

Also wird der Raum abgedunkelt und
das Objekt per Blitz beleuchtet — was

im Makrobereich mit einem normalen
Blitz kaum maéglich ist. Abhilfe schaffen
ein Ringblitz oder zwei Blitze mit Diffu-
soren, die entfesselt jeweils auf einer
Seite der Lok platziert werden.

Jetzt stort nur noch der Schatten auf
dem Hintergrund, der sich durch einen
weiteren Blitz aufhellen lasst. Der re-
sultierende Aufwand erscheint ,nur®
fiir ein Foto doch reichlich hoch, zumal
fiir eine sichere Reproduzierbarkeit die
Positionierung aller Hilfsmittel immer
wieder hergestellt werden muss.

Scanner als Makro-Objektiv

Beim Scannen eines recht dicken Bu-
ches mit einem handelsiiblichen Flach-
bett-Scanner fiel auf, dass die Schrift in
dem Buchfalz zwar verzerrt, aber trotz
eines Abstandes von rund 3 ¢cm noch
gestochen scharf abgebildet wurde:
Der eigentlich fiir flache Objekte vorge-
sehene Scanner erzeugt Tiefenschérfe!

Der erste Versuch mit einem zuféllig
in der Ndhe stehenden Waggon und of-
fener Scanner-Abdeckung ergab auf
Anhieb ermunternde Ergebnisse: Bis
auf den Hintergrund entsprach das Er-
gebnis den Wiinschen.

Die ndchsten Versuche konzentrier-
ten sich auf den Hintergrund bezie-
hungsweise auf dessen Aufhellung. Das
vorsichtige Schlieen der Scanner-Ab-
deckung brachte ebenso wenig die ge-
wiinschte Verbesserung wie iiber das
Fahrzeug gelegtes weilles Papier. Da-
mit waren die passiven Moglichkeiten
ausgeschopft, es blieb der Griff zu zu-
sdtzlicher Beleuchtung.

Nach Zwischenschritten mit Schreib-
tischlampen, Fotolampen und einem
alten Leuchtpult entstand aus Sperr-
holzresten und Abschnitten von LED-
Lichtbdndern (,,Stripes®) ein beleuchte-
ter Hintergrund fiir den Scanner.

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



Beleuchteter Scanner-Aufsatz

Der Aufsatz richtet sich in den Maf3en
nach dem Scanner (ca. DIN A4) und
den zu scannenden Objekten. Die
Grundplatte des Aufsatzes deckt die
Scanner-Glasplatte komplett ab und
verhindert, dass andere (oder man
selbst) vom Scanner-Licht geblendet
werden. Stellt dies kein Problem dar,
kann darauf verzichtet werden.

Die Grundplatte erhélt einen Aus-
schnitt, der etwa rundum 1 cm grofer
ist als das grofite zu scannende Objekt.
Fiir Spur-N-Fahrzeuge reicht eine Gro-
Be von 20x5 cm. In gleicher GrofBe wird
ein Rahmen erstellt. Er sollte etwas ho-
her sein als das breiteste zu scannende
Objekt: 3 cm sind ein gutes Maf3. Dieser
Rahmen ist zwingend erforderlich und
verhindert, dass Raumlicht das Scan-
Ergebnis verfilscht.

An der Oberseite wird entweder di-
rekt oder auf eine passende (Plexi-)
Glasplatte Diffusor-Folie befestigt. Sie
sorgt durch Streuung dafiir, dass das
Licht der LEDs spiéter fldchig und ein-
heitlich erscheint.

Dieser erste Rahmen wird passgenau
von einem zweiten Rahmen umschlos-
sen, der etwa 1,5 bis 2,5 cm héher als
der erste Rahmen ist und durch eine
Alu-Platte mit gleichen Maflen oben ab-
geschlossen wird. Die Alu-Platte dient
als Trédger fiir die LED-Stripes und wird
durch kleine Schrdubchen am Rahmen
befestigt.

Die LED-Stripes werden mit Klebe-
band auf die Alu-Platte geklebt. Dabei
sollten die Abschnitte der LED-Stripes
fiir eine gleichméfBige Ausleuchtung so
aufgeklebt werden, dass die LEDs be-
nachbarter Stripes versetzt sind und
nicht direkt nebeneinander liegen. Die
Abschnitte der LED-Stripes werden mit
kleinen Drahtstiickchen in Reihe ver-
bunden und erhalten an einem Ende
die tibliche Rundbuchse zur Span-
nungsversorgung.

Verwendet wurden LED-Stripes mit
120 LEDs pro Meter und einer Versor-
gungsspannung von 12 Volt. Die LEDs
geben ein kaltweilles Licht ab, welches
weitestgehend dem Licht des Scanners
entspricht. Die LED-Stripes wurden als
,Bastlerware“ zusammen mit einem
Netzteil und einem Dimmer mit Fern-
bedienung fiir rund € 12,— auf einer
bekannten Online-Auktionsplattform
beschafft. Dort findet sich auch Diffu-
sor-Folie in verschiedenen Maf3en. Ein
DIN A4-Blatt schldgt inklusive Versand
mit etwa € 8,— zu Buche - in der Sum-
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Der aus Sperrholzres-
ten angefertigte Scan-
ner-Aufsatz beherbergt
eine in der Helligkeit
einstellbare Hinter-
grundbeleuchtung aus
weilB leuchtenden
LEDs und macht aus
einem Flachbettscan-
ner ein Makro-Objek-
tiv fiir die verzerrungs-
freie Aufnahme von
Fahrzeugbildern. Trotz
der Einfachheit erlaubt
die Konstruktion re-
produzierbare Ergeb-
nisse und ein ziigiges
Erstellen und Nachbe-
arbeiten der Bilder.

Die Vorschau-Funktion beim
Scannen zeigt in der Vollan-
sicht natiirlich den kompletten
Scanner-Aufsatz von unten. An
den Ecken sind kleine Moos-
gummi-Stiicke als Kratzschutz
aufgeklebt. Deutlich zu sehen
ist der hell ausgeleuchtete
Licht-Kasten, der das Fahrzeug
umgibt. Unter der Lokomotive
zeigt sich schwach die Markie-
rung zum Ausrichten der Fahr-
zeuge. Vor dem endgiiltigen
Scan sollte das Drehgestell
noch ausgerichtet werden.

Die schraffierten Linien, die
den Bereich markieren, der
gescannt wird, konnen mit der
Maus so verschoben werden, dass die Lok méglichst passgenau umschlossen wird. Eben-
so konnen Auflosung und Dateiformat nach Bedarf eingestellt werden.

\\@

® @
®\\ —T @

Der schematische Querschnitt durch den Scanneraufsatz zeigt den beispielhaften Auf-
bau: Die Bodenplatte deckt das Scanner-Glas ab und verfiigt iiber einen Ausschnitt, in
dem spéter das Fahrzeug liegt. Der Ausschnitt sollte so bemessen sein, dass das langste
Fahrzeug bequem Platz findet. Die Grundplatte ist nicht zwingend erforderlich, verhin-
dert aber, dass das Scannerlicht blendet. Der Auschnitt wird von einem inneren und ei-
nem AuBeren Rahmen (1) umfasst. Auf dem inneren Rahmen () liegt eine diinne, klare
(Plexi-)Glasplatte (3, auf deren Oberseite ein passender Abschnitt Diffusor-Folie @)
liegt. Diese kann bei Bedarf durch eine zweite Glasscheibe oder durch zwei Tropfchen
Alleskleber am Rand fixiert werden. Der duBere Rahmen wird durch eine diinne Alu-
platte ® abgedeckt. Die Aluplatte trégt an der Unterseite die Abschnitte der LED-
Stripes (® und dient gleichzeitig der Warmeabfuhr. Die Aluplatte wird mit kleinen
Schraubchen am auBeren Rahmen befestigt, sodass LED-Stripes, Diffusor-Folie und (Ple-
xi-) Glasplatte von oben zuganglich bleiben.
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Die nebenstehende
Abbildung zeigt ei-
nen mit Maximalauf-
16sung durchgefiihr-
ten Scan. In der
Druckwiedergabe
der MIBA ergibt sich
fiir dieses Bild eine
5,33-fache VergroBe-
rung. Dabei sind
selbst die feinsten
Anschriften lesbar
und kleinste Details
sichtbar — jedoch
zeigt sich dabei auch
jede kleine Unsau-
berkeit bei Verarbei-
tung und Bedru-
ckung des Modells.

me also nur ein Bruchteil dessen, was
beispielsweise ein Ringblitz kostet ...

Im Einsatz

Das Arbeiten mit dem Scanner-Aufsatz
gestaltet sich problemlos: Das Fahr-
zeug wird mit einer Seite auf dem
Scanner-Glas abgelegt. Dabei ist auf
eine gerade Lage von Drehgestellen,
Vorlauf- und Nachldufern und anderen
Teilen zu achten.

Bei der Positionierung des Fahrzeugs
helfen mit einem Folienstift angebrach-
te Markierungen. So kann der Scanner-
Aufsatz fiir das Fahrzeug gefahrlos da-
riiber platziert werden. Ein Scan zur
Voransicht dient der abschliefenden
Priifung.

Dann werden die LED-Streifen des
Aufsatzes eingeschaltet und der end-
gliltige Scan-Vorgang kann erfolgen.
Uber den Dimmer kann die Helligkeit
der LEDs so eingestellt werden, dass
der Hintergrund sich deutlich vom
Fahrzeug abhebt, jedoch ohne dass
Kanten an den Fahrzeugen tiberstrahlt
werden. Die einmal gefundenen Ein-
stellungen miissen in der Regel nicht
mehr angepasst werden, sodass einem
,FlieBband-Scannen® nichts im Wege
steht.

Im Dauerbetrieb erwdrmen sich die
LEDs beziehungsweise die der Warme-
ableitung dienende Alu-Platte spiirbar.
Zur besseren Warmeverteilung bietet
sich ein Alu-Kiihlkérper eines ausge-
musterten Computers perfekt an. Falls
sich keiner im Fundus findet, bietet
sich ein Blick in die Elektroschrott-
boxen des Recyclinghofes an.
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Die Auflésung beim Scannen und die
prozentuale Vergroferung bestimmen
die GroBe des Bildes, also die Anzahl
der Bildpunkte (Pixel). Fiir die hochwer-
tige Wiedergabe eines Scans im Abbil-
dungsmafstab 1:1, in Scanprogrammen
mit 100 % bezeichnet, reichen 300 dpi
(dots per inch, Bildpunkte pro Zoll).
Beim Betrachten der Scans auf einem
modernen Bildschirm (96 ppi) kann auf
rund 300 % vergrdBert werden, bevor
einzelne Bildpunkte sichtbar werden.

Die hier als Beispiel gezeigte Baurei-
he 217 von Minitrix wurde mit 1600 dpi
bei 100 % gescannt. Das Bild der Lok
besteht dann aus rund 6850 Bildpunk-
ten in der Breite. Nimmt man eine Ka-
mera als Vergleich und geht von einem
Seitenverhéltnis des Bildes von 3:2 aus,
wiirde dies einem formatfiillenden Bild
eines 31,3 Megapixel-Sensors entspre-
chen.

Fiir die Ewigkeit

Neben der Anzahl der Bildpunkte be-
stimmt auch das Dateiformat die Gréf3e
der Datei auf dem Speichermedium.
Ubliche Dateiformate fiir das Speichern
von Scans (oder Fotos) sind TIFF und
JPEG. TIFF wird iiblicherweise fiir die
Druckwiedergabe verwendet und kann
wie JPEG auf quasi allen Computer-
Plattformen verarbeitet werden.

Das Dateiformat JPEG weist eine Be-
sonderheit auf: Es nutzt eine sogenann-
te verlustbehaftete Kompression. Das
bedeutet, es kann nicht garantiert wer-
den, dass jedes Pixel in exakt der Farbe
erhalten bleibt, in der es einmal vor-
handen war. Wiirde man ein Bild im

Eine zu hell eingestellte Beleuchtung des
Scanner-Aufsatzes fiihrte bei diesem Scan
zu Uberstrahlungen an der Front, die das
spatere Freistellen erschweren. Leichtes
Dimmen der LED-Stripes behebt dies.

JPEG-Format vielmals 6ffnen und ohne
Bearbeitung wieder speichern, gehen
zunehmend Bilddetails verloren. Dies
wird auch an der dabei abnehmenden
Dateigrof3e sichtbar.

Trotzdem hat sich JPEG als Format
fiir Fotos durchgesetzt, quasi jede Digi-
talkamera speichert die Bilder stan-
dardméfBig in diesem Format — weil es
nur einen Bruchteil des Speicherplat-
zes auf dem Speichermedium bendétigt,
den andere Dateiformate erfordern.
Zum Vergleich: Das passgenau zuge-
schnittene Bild der BR 217 misst
6850 x 1285 Pixel. Im TIFF-Format er-
reicht die Datei 25,2 MByte, unter Nut-
zung der verlustfreien LZW-Kompri-
mierung liegt der Datenumfang bei
19 MByte und gespeichert als JPEG in
Qualitatsstufe 10 nur bei 2,24 MByte
(entspricht 2.293 KByte).

Die Zahlen zeigen deutlich, dass es
sinnvoll ist, sich liber die weitere Ver-
wendung des Bildmaterials Gedanken
zu machen, bevor ein langes Scan-Wo-
chenende angesetzt wird: Bilder, die
noch abseits der Fahrzeugdatenbank
verwendet werden, sollten gegebenen-
falls als TIFF-Datei gespeichert werden,
um ihre Qualitidt nicht zu reduzieren.

Nachbearbeitung

Dank der Voriiberlegungen und der gu-
ten Vorbereitung beschrédnkt sich die
Nachbearbeitung der gescannten Fahr-
zeugbilder auf das Ausrichten, Zu-
schneiden und einheitliche Benennen
der Fahrzeugbilder — Funktionen, die
jedes Programm zur Bildverarbeitung
bietet. Bernd Schneider
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Bilder fiir Steuerungsprogramme wie iTrain, RMX PC-Zentrale, TrainController ...

Fiir eine gute Wirkung der Bilder in
den Programmen sollten diese alle
im gleichen Stil und im gleichen Ab-
bildungsmaBstab gehalten sein. Das
Abbild einer Kof fallt damit eben
kleiner aus, als das Abbild einer
BR 103.

Die Macher der RMX PC-Zentrale
von rautenhaus digital orientieren
sich in der Gréf3e der Fahrzeugbil-
der an den bekannten Bildschirm-
schonern von M & M, Traffic und
vergleichbaren Produkten. Dort ist
ein Fahrzeug von der Schienen-
Oberkante bis zur Oberleitung exakt
58 Pixel hoch, ein Pixel entspricht
also einer Fldche von 10 x 10 cm
beim Vorbild. Auf dieser Basis las-
sen sich Fahrzeugbilder einheitlich
skalieren, wobei ggf. die Hohe der
Arbeitsfliche auf die genannten
58 Pixel vergrofert werden muss,
um ein automatisches Skalieren
durch die Programme zu verhin-
dern.

Einen eleganten Weg bietet Jiir-
gen Freiwald iiber das Zusatzpro-
gramm , TrainAnimator” zu seinen

Lok- V320
A Bligemeines | & Anschiuss ) Antrieb i/ Funktionen
Darstelung:

SomuEmE E

[@-Standard s

E-Cellection
[-Wagen
-Lokomotiven

[-Oesterreich

(5 Belgien =[To

[-Kanada

(- Tschechien

[1}-Daenemark

[-Frankreich

0-DDR

-Deutschland
[=-Diesel

i-Epoche 1-2

TrainController-Programmen: Dort
wird das Skalieren iiber zwei Linien
gesteuert. Dabei reprisentiert die unte-
re Linie die Schienenoberkante und die
obere Linie die Pufferhdhe. Den Rest
erledigt TrainAnimator selbsttétig.

Die RMX-PC-Zentrale geht davon
aus, dass die zu importierenden Bilder
auf die passende Grofle zugeschnitten
sind: Dampf- und Diesellokomotiven
miissen teils durch Vergroern des lee-
ren Bereichs oberhalb des Fahrzeugs
auf die gleiche Hohe wie Elloks ge-
bracht werden. Zu grof3e Bilder werden
proportional verkleinert.

Bildquellen

Die RMX-PC-Zentrale wird mit einer
recht umfangreichen Sammlung von
itber 1000 Fahrzeugbildern einheitli-
cher Machart ausgeliefert, der Train-
Controller enthélt rund 40 Bilder, kann
aber iiber das Zusatzpaket ,+Collection
erweitert werden.

Fehlende Fahrzeugbilder kénnen
selbstverstidndlich in allen Programmen
in Eigenleistung ergidnzt werden. Ein

Die +Collection zum L
TrainController bietet -
einen nach Land, Trakti-
onsart und Epoche un-
terteilten Zugriff auf
die Bilder.

DBAG_103220
m
E®

ERIOITES
E®

oe_103T
w3

Unten: P1U und P2U
dienen zur Steuerung
der Pantographen. Dies
erlaubt die Nutzung der
Héhe von 58 Pixel oder
des kleineren Bereichs
fiir den TrainController.
Durch Kopieren gelangt
das Bild in die
Zwischenablage.

mach oberem Enken Proel
mach oberem rechten Pl
mach unterern beken Poed
mach unterem rechten Pivel
rach unteremn mittleren Pl
Aach hiuligiten unteren Peoel
mach oberem mittlerem Pl
nach #F300F3

o Schware (5,0,0)

to (.237,196)

nach Diffen Modut
E|R E11=R
T ee

DR _Edzme
E®

Funktionen Bearbeiten Ansicht Optionen Hilfe

2| 2|7 el

DRA_ET1"MME
16
E®

DR_E2N
154

E®

oR_z1A
T ee

[pBaG_103220[EM:23.41.23]

[1.30): HF300F3 R=243 G=0 B=243 2
Kopieren

Speichem | Abbiechen [ ok |

DBAG_103220 B HB
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CAPROGRAM FILES\TRAFFIQ\STOCK\TRAFFICSTB *

einfaches, pixelorientiertes Malpro-
gramm wie ,Paint® unter Windows
reicht fiir die Selbstanfertigung aus.
Ein Beitrag dazu aus MIBA 6/1999
findet sich auf der DVD zu dieser
Ausgabe.

Dazu konnen selbsterzeugte Scans
herangezogen werden oder es wird
nach bereits fertigen Bildern gleicher
Machart Ausschau gehalten: So gibt
es im Internet eine gar nicht mal klei-
ne Gruppe, die sich darauf speziali-
siert hat, Fahrzeuge in der hier beno-
tigten Form zu zeichnen — primér zur
Verwendung in Bildschirmschonern.

Bekannte Vertreter sind der
M & M-Schoner, Bahnland und Traf-
fic, die sich zusammen mit Bilder-
sammlungen auf der DVD zum MIBA-
EXTRA digital befinden. Eine weite-
re, sehr schone Sammlung an
Fahrzeugen findet sich auch auf
http://pxtr.de/tt4u/bahnschranke/.

Bei allen nicht selbst erstellten Bil-
dern sind die Urheber- und Nut-
zungsrechte der jeweiligen Bildauto-
ren zu beachten, wobei die private
Verwendung meist erlaubt ist.

- oEm

=

reingesteliten Bibliothek ruzufogen und vermenden
Hew

Grafiprufstand

Makro

=G
Technische Daten CirdeD
Hompage des Auters Alte Ctrle
Umbenennen

Umnsetzen nach

Duschiichtigheit Sndem

Leschen

Furbcode setzen

Autor setzen

Standardator eingefugter Bilder
Standardautor wiblen

Shits &
[T

i Pk o cbwomm ks Pooel wwad aki larparemt beslgalegt

Der Bildschirmschoner , Traffic” bietet viele Bilder in einheitli-
cher Art, auf die tiber den Fahrzeug-Browser komfortabel zuge-
griffen werden kann. Neben der Suche ist die Funktion zum Er-
stellen eines transparenten Hintergrunds (,, Durchsichtigkeit
andern”) fiir unseren Zweck hilfreich. Der an sich transparente
Hintergrund sollte auf eine Farbe gesetzt werden, die ansons-
ten im Bild nicht vorkommt, beispielsweise Cyan.
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Wieder mal ABC-Grundlagen:

Loks,

befolgt die Signale!

Bereits 2005 hatte Bertold Langer das Bremsen und Halten
infolge asymmetrischer DCC-Spannung vorgestellt. Mittlerweile
gibt es Lokdecoder mit dieser Technik von mehreren Herstellern.
Ein Grund, noch einmal nachzuhaken und wieder auf ABC

hinzuweisen.

Is ich letztens eine neue Hornby-

HO-Lok aufs Gleis setzte, zeigte sie
mir auf der Zimo-Handgerét-Zentrale
MX31ZL den dort {iblichen RailCom-
Balken, auch konnte ich ihre CVs im
OPS-Mode auslesen und umprogram-
mieren. Dem spérlichen Beilagezettel
war zwar zu entnehmen, dass diese
Lok einen ESU-Decoder habe, aber von
RailCom war nicht die Rede. Sollte er
dann nicht auch ABC konnen? — Er
konnte es.

Dies hat mich veranlasst, mal wieder
iiber die asymmetrische Methode und
speziell iiber ABC nachzudenken. Im-
merhin gibt es — neben Lenz-ABC-De-
codern — heute Decoder von ESU, Kithn
und Tran, die diese Technik ganz oder
zumindest teilweise unterstiitzen, von
Zimo gar nicht zu reden, denn diese
Firma hat das Bremsen durch asym-
metrisch gemachte DCC-Spannung
schon sehr frith implementiert. Seit
noch viel lingerer Zeit nutzt Zimo das
hauseigene Bremssystem HLU, auf an-
derer technischer Basis und mit mehr
Moglichkeiten als bei ABC.

Im einfachsten Fall besteht ein Modul fiir
Bremsen und Halten durch asymmetrische
DCC-Spannung - kurz ,,ABC-Modul” — aus
mehreren Bremsdioden in Reihe, die den
erforderlichen Spannungsabfall erzeugen.
Als Gegendiode wird eine Schottky-Diode
mit geringem Spannungsverlust empfohlen.
Sie soll ja nur sperren, was aber nicht ohne
Spannungsabfall zu haben ist. So ist auch
das Lenz-BM 1 aufgebaut.

A: Nach der allgemein implementierten Lenz-

Regel befindet sich ein ABC-Abschnitt fiir

ABC: Advanced Brake Control

Die Schweizer Firma Umelec hatte das
Bremsen von digital betriebenen Loks
durch asymmetrische Gleisspannung
schon lange vor Lenz-ABC angewandt,
und zwar im Zusammenhang mit einer
eigenen Blocksteuerung. Per Asymme-
trie vor dem Signal zu bremsende Loks
horten dann nicht mehr auf Fahr-
befehle vom Eingabegerit, sondern
bremsten selbsttétig.

Das Lenz-Patent DE10353905 A1,
verdffentlicht im Jahr 2005, bezog sich
auf zwei wesentliche Verfeinerungen:
auf die Moglichkeit, 1. die Wirkung der
asymmetrischen Spannung von der
Fahrtrichtung abhéngig zu machen
und 2. durch Wechsel von asymme-
trischen und symmetrischen DCC-
Rechteckimpulsen mehr als nur den
Bremsbefehl zu ibermitteln.

Wenn man abwechselnd volle und
verkiirzte Rechtecke einer Polaritit an
einen ABC-Decoder sendet, bremst die
Lok auf ein im Decoder per CV gespei-
chertes Tempolimit ab. Vom Regler aus

So l -l-g So
Su - — So Su -r
* *

Lenz-BM1 Lenz-BM1

A

lasst sich eine solche Lok zwar unter-
halb des Limits weiterhin ungehindert
steuern, aber die eingestellte Hochst-
geschwindigkeit kann man in ABC-Ab-
schnitten nicht iiberschreiten.

Lenz und ESU nutzen ABC-Befehle
fiir Stopp und ein Tempolimit. Fiir
Zimo-Decoder, bislang unvertraglich
mit den ABC-Modulen BM 2 und BM 3
von Lenz, gibt es ein Software-Update
gegen dieses Manko, und damit reagie-
ren nun auch Zimo-Decoder auf das
ABC-Tempolimit.

Asymmetrie erzeugen ...

Erstaunlich, wie unkompliziert sich die
einfache Form der Asymmetrie erzeu-
gen ladsst. Auch elektronische Laien
kénnen einen Asymmetrie-Generator
aus vier bis fiinf Dioden zusammen-
l6ten. Allerdings schafft dieser simple
Zugang auch Probleme. Der Asymme-
trie erzeugende Spannungsabfall iber
Dioden ist von der Stromstérke abhédn-
gig, was vor allem BaugrofBen groBBer
als HO betreffen diirfte. Zudem ist die-
se Methode technisch fragwiirdig,
denn sie reduziert die Betriebsspan-
nung auf bestimmten Abschnitten, um
zusétzliche Steuereffekte zu erzielen.

... und erkennen

Welche Anforderungen die asymme-
trische DCC-Spannung als Befehls-
iibermittler an den Decoder stellt, geht
schon aus der Lenz’schen Patentschrift
hervor. Wiahrend er die Spannungsdif-
ferenz zu detektieren versucht, rechnet
der Decoder ohne Unterlass. Er be-
kommt hierfiir keine wohldefinierten
Bits und Bytes wie bei der digitalen
Befehlstibertragung. Vielmehr sind es

Lenz-BM1 Lenz-BM1

(0

D

Bremsen von links nach rechts in der ,unteren” (,rechten”) Schiene. Die Bezeichnungen ,untere” und ,obere” Schiene (Su bzw. So) hdngen
vom Standpunkt des Betrachters ab (s. schwarze Pfeile). B: Legt man den Abschnitt in die andere Schiene, wird in Gegenrichtung gebremst,
aber immer noch von links nach rechts, sofern man von der anderen Seite her aufs Gleis blickt (Pfeil oben rechts). C und D: gegenlaufige

Bremsabschnitte in der unteren Schiene. C bremst von links nach rechts, wahrend D, mit verpolten Anschliissen, von rechts nach links wirkt.
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Die Asymmetriemethode bezieht sich auf eine symmetrische Gleisspannung.

Wenn Zentrale oder Booster asymmetrische Spannung abgeben (Grau), bekommt ABC
Probleme. Auch Verbraucher kdnnen eine symmetrische Spannung asymmetrisch machen.
A: Stirnlampen, mit einem Schienenpotential verbunden statt mit Plus der Decoder-Gleich-
spannung (z.B bei Schnittstelle NEM 651) — ein geringeres Problem, denn nicht sémtliche
Loks werden so herum aufgegleist sein. B: Zugbeleuchtungen; C: stationdre Gerate.

analoge Spannungsdifferenzen, deren
Mittel einen Schwellenwert erreichen
muss, um die ABC-Funktion auszu-
16sen. Nun ist der Modellbahnbetrieb in
elektrischer Hinsicht ziemlich rau. Ver-
schmutzte Gleise und schlechte Strom-
abnahme konnen daher ABC empfind-
lich storen.

Weitere ABC-Storenfriede konnen die
Gleisspannung jenseits von ABC-Ab-
schnitten asymmetrisch machen (s.
Kasten oben). Aber die Voraussetzung
fiir ABC ist nun mal die nahezu symme-
trische Gleisspannung als Referenz fiir
die Asymmetrie bei ABC.

Moglicherweise konnten hochkom-
plizierte ABC-Module dagegen helfen.
Doch ist es nicht gerade der Charme
des Einfachen und Bezahlbaren, der
ABC so attraktiv macht?

Nur ein Hauch Automatik

Wenn manche Modellbahner ,automa-
tisches Bremsen“ horen, dann reagie-
ren sie oft allergisch: , Keine Automatik,

Bremsrichtung C Bremsrichtung D

> <

Reduktion der DCC-Spannung durch die
ABC-Module C und D, die an Abschnitte in
der unteren Schiene angeschlossen sind.
Die Relativitat der Spannungsminderung
spielt bei allen ABC-Modulen die ent-
scheidende Rolle.
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meine Biicherregal-Anlage steuere ich
mit der Hand, basta!“ Doch ich gebe zu
bedenken, dass ABC sich gerade als
Unterstiitzung der Steuerung per Hand
gebrauchen ldsst.

Das Hochste an ABC-Automatik ist
die Lenz-Blockstreckensteuerung mit
den Modulen BM 3. Sie ist so einfach,
weil sie keine externe Fahrtrichtungs-
erkennung braucht, wenigstens nicht
auf einer zweigleisigen Strecke mit
Richtungsgleisen. Die Loks wissen sel-
ber, in welcher Richtung sie fahren, wo
sie halten miissen und wo nicht.

Bleiben wir bei einem kleinen Kopf-
bahnhof auf dem Biicherregal, mit we-
nigstens zwei gleichzeitig verkehren-
den Loks. Ein Zug kommt herein, wéh-
rend Sie immer noch mit einer Fahrt
zum Lokschuppen beschiftigt sind.
Wire es dann nicht giinstig, wenn der
einfahrende Zug automatisch vor dem
Prellbock oder vor einer feindlichen
Weiche stoppt? ABC wiirde nur befeh-
len: ,Bis hierhin und nicht weiter®.
Und wenn die ABC-gesperrte Lok wie-

rechts links

¥

Ki) = —
13 -— 2

JIK

K/

ﬁ 1

K = —— -

T

Am DCC-Eingabegerat , vorwarts"”:
Rauchkammer oder Fiihrerstand 1 vor-
aus von links nach rechts. Das ist die
Grundfahrtrichtung von DCC-Fahr-
zeugen. Wie die Schienen an die Aus-
gange von Zentrale oder Booster (J, K)
angeschlossen sind, ist egal.

links rechts

GRUNDLAGEN

A DCC

Vdd

Symmetrischer +
Anschluss mobil g
oder stationar

Verstarkter Funktions-
ausgang fiir symme-
trisch angeschlossene
mobile Verbraucher

der freikommen soll, dann wechseln
Sie deren Fahrtrichtung und schon
kann sie riickwérts aus dem ABC-Ab-
schnitt ausfahren. Wollen Sie in einem
ABC-Abschnitt in der gesperrten Fahrt-
richtung fahren, driicken Sie die zuge-
wiesene Funktionstaste auf Ihrer
Digitaleingabe und die Lok ist sofort
wieder steuerbar.

Ein solcher Betriebsablauf kommt
auch beim Vorbild vor. Der Lokfiihrer
hélt vor einer W-Tafel ohne zusétzliche
Lichtpunkte. Dann gibt der Rangier-
leiter Handsignale zur Weiterfahrt.
Nebenbei gefragt: Hat Viessmann einen
solchen Hampelmann schon im Pro-
gramm? Damit meine ich natiirlich
nicht den Vorbild-Rangierleiter, son-
dern nur seine moglicherweise servo-
getriebene Nachbildung.

Beim ABC-Bremsen bleiben alle Lok-
funktionen frei, nur der Fahrregler ist
gesperrt. Bei der zweiten ABC-Funk-
tion, Tempolimit, bleibt auch der Regler
frei, aber schneller als erlaubt geht es
dann eben nicht.

rechts links

e

K/) == e -

4— 1
JIK

K/ j1 — _2
JIK = e
T

Auch Loks mit Fiihrerstand 2 voraus
stoppen. Wiirde man die Loks vom
Gleis nehmen und umgekehrt wieder
aufsetzen, fiihren beide jeweils nach
links aus dem aktiven ABC-Abschnitt.
Blaue Pfeile: im Decoder eingestellte
Fahrtrichtung

links rechts

43



Ist rechts immer richtig?

Lenz hat ABC-Abschnitte in die
untere (rechte) Schiene gelegt
(Su). Fiir die verschiedenen DCC-
Bremsmethoden entstand CV27
der NMRA, die auch iiber die
ABC-Bremsrichtung bestimmt
(BitO und 1). Ist z.B. bei Zimo,
ESU und anderen BitO=1, ent-
spricht dies der Lenz-Praxis. Sind
Bit0=0 und Bit1=1, muss der Ab-
schnitt in der oberen Schiene lie-
gen (So). Sind beide Bit =1, wirkt
ABC in beiden Richtungen.

Ich halte mich an Lenz, weil
Lenz-Decoder nur von links nach
rechts oder in beiden Richtungen
ABC-sensibel sein kénnen. Das
alles bei CV29, Bit0=0 und bei An-
schluss der Decodereinginge Rot
und Schwarz nach DCC-Norm.

Ebenfalls vorbildentsprechend

In den alten Zeiten, als das Wiinschen
noch ge..., nein, ich erzéhle ja keine
Miérchen, ... als noch zwei Médnner auf
dem Fiihrerstand waren, der Lokfiih-
rer und der Heizer, da konnte der Hei-
zer eingreifen, wenn der ,Meister* ein-
mal ein Signal nicht wahrgenommen
hatte. Auch so kann man ABC sehen:
Sie, der Meister, fahren und der Deco-
der, ohnehin ndher dran am Gefah-
renpunkt, unterstiitzt Sie dabei.

Zwei Loks zeitgleich in einem kleinen
Bahnhof per Hand zu steuern, ist schon
eine Herausforderung. Da sollte man
froh sein, wenn die Lokpersonale,

DCC ABC

D( — )DCC

DCC

Beginn der Bremsung
abhangig von Strom-
abnahmebasis

Erster Radsatz leitet
Bremsung ein

Durch ein einfaches ABC-Modul wie etwa
das Lenz-BM 1 ist die Spannung im ABC-
Abschnitt stets geringer als die DCC-Span-
nung. Uberbriickt ein Fahrzeug die Trenn-
stelle, fiihrt der ABC-Abschnitt volle DCC-
Spannung. Erst wenn das Fahrzeug mit
allen stromabnehmenden Radern im ABC-
Abschnitt angelangt ist, beginnt das ABC-
Bremsen. Unten: Hier liegt vor dem ABC-
Abschnitt ein Vorabschnitt. Er fiihrt stets
weniger als ABC-Spannung. Er muss min-
destens so lang sein wie die groBte
eingesetzte Stromabnahmebasis.

ABC

Kontakt fiir bistabiles Relais
—

DCC —_—
—— <ABC —
DCC —>)

(DCC) / ABC

Den zusatzlichen Abschnitt spart man ein, wenn man einen wie auch immer gearteten
Kontakt zum Umschalten der Bremsstrecke von DCC auf ABC vorsieht.

sprich: die Decoder, mithelfen. Mit
Automatik im tiblichen Sinn hat das
wenig zu tun.

Aber sehr viel hat es zu tun mit einer
sinvollen Unterstiitzung des einsam
und allein manuell steuernden Modell-
bahners. Selbst wenn mehrere mitspie-
len, bisweilen nicht sehr konzentriert,
ist ABC hilfreich.

Konstanter Bremsweg

Dies ist die Methode, Loks auf einem
definierten Abschnitt zum Halten zu
bringen; dabei ist prinzipiell egal, wie
schnell sie einfahren. Man mochte ja
nicht, dass ABC oder andere Bremsme-

thoden ruckartig Stillstand veranlas-
sen. Zwar sind die meisten Lokmodelle
heute mit Schwungscheiben zum sanf-
ten Auslauf und zur Uberwindung kon-
taktstorender Stellen ausgeriistet, doch
mit dem Schwung ist es oft nicht weit
her, denn allzu oft dient er nur als opti-
sches Alibi. Und einen konstanten
Bremsweg konnen Schwungscheiben
schon gar nicht von sich aus einhalten.

Jede Lokomotive muss auf den kon-
stanten Bremsweg per CV eingestellt
werden. Und alle Bremsabschnitte auf
einer Anlage sollten in der Regel gleich
lang sein. Je nach Hersteller funktio-
niert der konstante Bremsweg mehr
oder weniger tiberzeugend.

ABC-Logik fiir Wendezug- DCC VA: DCC* / Asymm. ABC: DCC* / Asymm.
betrieb (s. Modul 6a, S. 48)

A. Der Vorabschnitt VA und

der ABC-Abschnitt liegen, HB u —

durch das ABC-Modul

bedingt, auf gering reduzier- (‘

ter symmetrischer DCC-Span-

D =

nung (DCC*).

—
N

B. Solange die Trennstelle
zwischen DCC und dem Vor-

[ —]

f

abschnitt gebriickt wird, fiihrt der Vorabschnitt volle DCC-Spannung. C. Der Vorabschnitt muss so lang sein wie der Wendezug.
Gelangt die Lok in den ABC-Abschnitt, schalten beide Abschnitte auf ABC-Asymmetrie um. D. Egal, ob Lok oder Steuerwagen voran
fahren, der erste stromabnehmende Radsatz l6st aus, sodass der Zug immer den gleichen Bremsweg hat.

E. Ein Abschnitt gespart. Der Kontakt im Abstand einer Zuglange von der Trennstelle schaltet den einzigen Abschnitt von DCC auf

Asymmetrie. Riickgesetzt
wird durch , Fahrt frei” oder
einen weiteren Kontakt in
einer Zuglange Abstand.
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N — D D D

u —») Kontakt

DCC/Asymm.
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DCC , ABC —» DCC  DCC reduziert ABC
| ‘ \ !
Bild A: D1...D4: MR852 0.4., 3 A Fast
Recovery; D5: 1N5822 0.a., 3 A Schottky.
Bild B und C: 1N4002 und Schottky
1N5819, beide 1 A - oft genug fiir HO.
Su | ABC Su | VA | ABC Su VA ABC
—O—O0——— —O—O0——O———
S
Q

SGS

D4
Pf

D1...

B
e x

SGS SGS

i\C
<
i\C

A

Zur Funktionsweise: Regelnde Grof3e
ist die Zahl der Motorumdrehungen,
die fiir den definierten Bremsabschnitt
notig sind. Wenn der Decoder entspre-
chend eingestellt ist, weil er, dass er
fiir diese Strecke soundso viele Umdre-
hungen braucht. Nun muss er diese
Zahl mit der Fahrstufe in Beziehung
setzen, mit der die Lok in den Brems-
abschnitt gekommen ist. Ziel ist eine
lineare Bremskurve, und zwar vom
Eintritt in den Abschnitt bis zum defi-
nierten Haltpunkt. Starkes Abbremsen
am Anfang, dem eine lange Schleich-
fahrt bis zum definierten Punkt folgt,
sollte nicht vorkommen.

Gelangt ein Decoder, der die asym-
metrische Methode und den konstan-
ten Bremsweg beherrscht, in einen
ABC-Abschnitt, bremst er gemaf der
Einstellung fiir den Bremsweg. CV4,
sonst flir die Bremsverzégerung zu-
stindig, gilt dann nicht mehr.

Grundschaltungen fiir Asymmetrie-Generatoren |
ABC

—

Halt
Fahrt

d|

\/

1 Su 2

1. Sehr einfaches Gerat aus einer Graetz-Briicke, einer zusatzlichen
Diode und einer Schottky-Diode. Griin ausgelegte Dioden: positive
DCC-Spannung; Rot: negative DCC-Spannung.

2. So kann man die ABC-Wirkrichtung in einem Abschnitt dndern.
Der Signalschalter macht die Durchfahrt in beiden Richtungen frei.
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Diese Methode hat ihre Tiicken. Das
Programmieren einer tiberzeugenden
Decodersoftware ist kein Kinderspiel
und das Einstellen jeder Lok durch den
Modellbahner kostet Zeit. Freilich
spielt auch die Rechenkraft des Mikro-
controllers im Decoder eine Rolle.

Nicht alles Giber einen Kamm

ABC als Unterstiitzung des Fahr-
betriebs per Handsteuerung, das ist
meine Vorstellung. In einem Bahnhof
gibt es Durchgangs- oder Kopfgleise,
auf denen Ziige halten. Die Bremsab-
schnitte miissen der hochsten Zug-
geschwindigkeit entsprechen.

Aber auch im Rangierteil der Station
miissen Signale oder Signaltafeln be-
achtet werden. Die Geschwindigkeiten
sind hier wesentlich niedriger, weshalb
die Bremsabschnitte dementsprechend
kiirzer ausfallen konnen. Die Losung

ABC

A: Einfachster Asymmetriegenerator.
Lenz hat sein BM 1 mit SMD-Dioden be-
stiickt. GroBe, axial bedrahtete Dioden
nimmt gewohnlich der Bastler.

B: ,Normale” Asymmetrie-Dioden und
eine Schottky-Diode. Im Vorabschnitt ist
die Spannung durch vier Dioden symme-
trisch vermindert. Im ABC-Abschnitt sind
es fiinf, aber eine davon ist ein Schottky-
Typ mit geringerem Spannungsabfall —
asymmetrische Anordnung. Eine Diode
wird von beiden Abschnitten genutzt.

C: Mit Uberbriickungsschalter fiir Wende-
zugbetrieb; S: Relaisschalter fiir Fahr-
strom, muss ab Trennstellen-Uberfahrt
automatisch an ABC gelegt werden.

v Ohne den ,konstanten
Bremsweg" ware ABC
nur halb so attraktiv.
Er lasst Triebfahr-
zeuge mit geringer
Abweichung an
definierten Punk-
ten stoppen.

~
o

Fahrstufen

32

Schwarze Linien: Die ideale Brems-
kurve beim konstanten Bremsweg ist
linear. Rote Linien: So kann es realiter
aussehen. Bremsverhalten je nach
Einfahrgeschwindigkeit auf kurzen
Bremsstrecken.

*) ruckartiger Motorstillstand

Alle Schaltungen
RailCom-tauglich,
normale Asymme-
trie-Dioden,
Schottky-Dioden in
Gegenrichtung.

\ 4 \
Su 3 Su

3. Symmetrische Reduktion tiber 6 Dioden fiir VA (1, 3, 2, 4, 5/6);
ABC-Asymmetrie durch vier Reduktions-Dioden (8, 7, 6, 2) und

eine Schottky-Gegendiode. Bremsen schon ab Uberbriickung von

VA und ABC. Ein mégliches Standard-ABC-Modul, jedoch mit
relativ groBem Spannungsverlust in VA. S.a. Erlauterung auf S. 48.
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Grundschaltungen fiir Asymmetrie-Generatoren Il

4. Mechanischer Fahr- ABC

spannungsschalter
durch Mosrer-Transistor
ersetzt, extrem niedriger
Durchgangswiderstand
und eingebaute Gegen-
diode (nicht immer
Schottky-Typ). Transis-
torschalter notig fiir den
zweiten ABC-Befehl,
Tempolimit.

T1

4Su

—_

wilil /o

So ABC —_—>

1N4148

1N4148

So

VA—>»> ABC So

Logik

G

AN
/o

Dx: Spannungsabfall
fiir Besetztmeldung

5. Ein NPN-Darlington TIP122 o.4. erzeugt von sich aus Asymmetrie. 6. Wendezugtauglich und mit Graetz-Briicke fiir die
Kombination von Vorabschnitt und ABC-Abschnitt. T1 leitet an der Diodenkette vorbei. Briickung von VA und ABC sowie
Weiterfahrt auf ABC schalten T1 ab: Bremsen auf VA und ABC. Mein Lenz-Gold-Mini reagierte auf diese Diodenanord-
nung bei Langsamfahrt und mit CV115=12 (Standard-ABC-Schwelle) erratisch, also CV115 auf 10 und CV50, Bit 0...3
+Motor-Typ”, auf 1 (dezimal). Er dirigiert allerdings eine Lok mit ungewéhnlich niedriger Stromaufnahme.

fiir einen ABC-Mischbetrieb: Loks im
Fahrbetrieb und solche im Rangierbe-
trieb bekommen jeweils unterschied-
liche Bremsparameter zugeteilt. Auch
die Vorabschnitte werden verschieden

VA —» ABC
A

lang sein. Solche sind, wie bei meinen
Abbildungen erldutert, fiir den prézi-
sen Bremsbeginn notig. Beim direkten
Ubergang von DCC zu ABC wird erst
dann gebremst, wenn alle stromfiih-

SuTTSo VATTABC TTSGS

DCC

Passende ABC-Schwelle fiir Lenz: CV115=8

Ein Modul fiir ABC- und Vorabschnitt sei Standard wegen der bei der Grundschaltung
nach Bild 3 und andernorts genannten Eigenschaft. Spannung in VA durch Graetz-
Briicke BGL plus D1 standig symmetrisch reduziert. Darlington-Transistor T1 reduziert
negative Halbspannung: Asymmetrie in ABC. Bremsbeginn schon beim Uberfahren der
Trennstelle. Ein Transistor-Schalter ist Bedingung fiir den zweiten ABC-Befehl Tempo-
limit, wofiir man aber zusatzliche Hardware braucht. Rechts oben Létplan in 70 % der
OriginalgroBe. Funktioniert mit der Standard-Schwelle von ESU und Zimo vor
jingstem Update. T1: TIP122; BGL: B40C3700-2200 o.a.; D1: 1N5400; D2, D3: 1N4148.

| bcc | } Wechsel —»{ ; |
m VA | ABC VA ABC
Al " Bl — C —

A: Schaltung oben: Gesamtspannung ABC gleich oder gréBer VA; Bremsbeginn, sobald
Trennstelle zwischen VA und ABC gebriickt ist. Nachteil: standig relativ groBer Span-
nungsverlust in VA. Er kann die Fahrtgeschwindigkeit herabsetzen.

B und C: Schaltungen nach Bild 6, 7, 6a und 6b: beide Abschnitte zunachst symme-
trisch reduziert, aber weniger als bei A. Lok schaltet beim Briicken und wéhrend der
Weiterfahrt beide Abschnitte auf Asymmetrie. Nach diesem Prinzip arbeiten auch die
Module BM 2 und BM 3 von Lenz. lhr Schaltungsentwurf sorgt jedoch fiir geringeren
Spannungsverlust bei B. Schalt- und Létplan fiir Grundschaltung 6a auf S. 48.
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renden Radsétze eines Triebfahrzeugs
im ABC-Abschnitt eingetroffen sind.
Die Stromabnahmebasis ist je Loktyp
verschieden lang (Haftreifen nicht ver-
gessen!), aber die Bremsabschnitte
miissen immer gleich lang sein. Also
taugt der direkte Ubergang nicht.

Bei Rangierloks, etwa dreiachsigen
Dieselloks, kommt man in Baugrof3e HO
auf einen Achsabstand von ca. 60 mm,
und der Vorabschnitt sollte ca. 15 cm
lang sein. Fiir den eigentlichen ABC-
Abschnitt vor dem Signal geniigen 25
cm, vorausgesetzt, man rangiert nicht
mit 120 Sachen tiber Nebengleise.

Hat eine darauf eingestellte Rangier-
lok auch auf Hauptgleisen zu tun,
driickt man einfach den ABC-Ausschal-
ter auf dem Steuergerit — eine Funk-
tionstaste, am besten flir Moment-
betrieb programmiert, und {iberwindet
die hier viel zu langen ABC-Abschnitte
mit manueller Steuerung. Steht die Lok
am gewiinschten Platz, 1dsst man den
Ausschalter wieder los, und die Lok ist
dort blockiert, dank ABC.

Auch der umgekehrte Fall kann vor-
kommen. Eine Streckenlok mit ent-
sprechendem Bremsparameter strebt
iiber Nebengleise zum Lokschuppen.
Hier wird wieder manuell gesteuert.
Jedenfalls wird die Lok das Sperrsignal
vor der Drehscheibe nicht iiberfahren,
nachdem man manuell gebremst und
den ABC-Ausschalter losgelassen hat.

Was tun, wenn ...

... eine Rangierlok mit einer Ubergabe
auf die Strecke soll? Hat man die Lok
auch schon im Streckeneinsatz getestet
und den hierfiir passenden Parameter

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



VA—» ABC So

T

Dx

P

7 8

ABC1 +—=

KC

C\C

v

Su

7. Variante von Bild 6, aber mit Relaisschalter fiir Fahrstrom (RLS), hier in Grundposition.
Das Relais hat etwas Sinnliches und gefallt vielen Bastlerkollegen. Allerdings braucht es
eine symmetrische Speisung aus der DCC-Spannung. 8. Loks sollen vor W-Tafeln halten.
Als Signalschalter nimmt man Drucktasten und gibt damit Signal Ra 1 bzw. Ra 2 (,,Weg-
fahren” bzw. ,Herkommen®). Lok bremst erst, sobald vollstandig in ABC 1 bzw. ABC 2.

gefunden, wird sie einfach im ,,OPS
Mode* darauf umprogrammiert. Bei
DCC kann man Decoder im laufenden
Betrieb umprogrammieren. Von einem
Eingabegerit, das RailCom-Daten an-
zeigt, bekommt man die verdnderten
Werte sogar riickgemeldet.

Decoder von Zimo, ESU und anderen
unterstiitzen die NMRA-CV105 und
106, in denen man die beiden Werte als
Gedéachtnisstiitze ablegen konnte (je-
weils 0...255).

Méglichst wenig Schaltaufwand

Jedenfalls werde ich Thnen keine Schal-
tung fiir eine ABC-Blockstreckensteue-

tiere damit und entnehme das fiir seine
Anlage Brauchbare. Auf Erfahrungen
aus der Leserschaft bin ich gespannt.

Zu meinen Schaltungen

Die wunschgeméfe Funktion von ABC
beruht auf grundsitzlichen Bedingun-
gen. Gleich nach der symmetrischen
Referenzspannung kommt die ABC-
Wirkschwelle, zu der die ABC-Module
passen miissen. Fir einige meiner
Schaltungen habe ich zunédchst auch
mit den Decoder-CVs fiir die ABC-
Schwelle ziemlich frei herumgespielt.
Diese sind fiir mogliche Asymmetrie
der DCC-Gleisspannung gedacht, nicht

RailCom-getestet

In einem Forum habe ich gelesen,
dass man fiir ABC ,schnelle Dio-
den® brauche — wie sie Lenz bei
seinem BM1 verwendet. Meiner
Erfahrung nach tun es auch nor-
male, ,langsame® Silizium-Dio-
den. Doch wunderte mich, dass
meine Schaltungen selbst die flin-
ken RailCom-Impulse durchlas-
sen.

Als DCC-System habe ich die
Zimo-Handgerédtezentrale
MX31ZL eingesetzt, das erste
DCC-System iiberhaupt, welches
RailCom implementierte. Beim
Zimo- und ESU-Decoder (LoPi
V4.0) zeigte mir das Display, dass
es sich um RailCom-Decoder han-
delte; ich konnte alle CVs per Rail-
Com im OPS-Mode auslesen. Nicht
so bei einer Lenz-HO-Kof bei akti-
vem RailCom, bei der auch ABC
nicht recht funktionierte. Aber den
Gold-Mini von Lenz konnte meine
Zentrale sofort als RailCom-Gerét
erkennen und behandeln.

Zusitzlich testete ich einige
ABC-Generatoren (AG) mit der
Lenz-RailCom-Anzeige LRC120.
Sie meldete auch die Adresse der
Lenz-HO-Kof. Ich habe noch keine
neuere RailCom-Zentrale, aber
auch damit sollten meine Schal-
tungen RailCom-fahig bleiben.

rung prasentieren. Dafiir gibt es schon aber fiir die Anpassung von Decodern K
das Lenz-BM 3. Fiir jeden Block braucht an mangelhafte ABC-Module. ] ]
man eines dieser Kdstchen, was fiir Hersteller von ABC-Decodern miis- —su | aBc
Kédufer und Hersteller ins Geld geht. sen darauf bedacht sein, dass ihre Pro-
Dafiir bleibt die ortsnahe Installation dukte, durch Lenz-ABC-Module gesteu- AG
ziemlich {ibersichtlich. Bei 6konomi- ert, zuverldssig in den ABC-Modus
scheren Mehrfach-Modulen hat man gehen, und zwar ohne dass der Anwen-
mit ldngeren Kabeln zu kdmpfen. der die ABC-Schwelle im Decoder 4n- S {El Kl d
Ich bleibe bei meinen Brems- und dern muss. Daher sollten auch selbst- II_EI,_I'II_' LRC120
Vorabschnitten. Grundschaltungen gebaute ABC-Module mit den Stan-
habe ich gezeigt. Wer mag, experimen- dard-ABC-Schwellen der eingesetzten
ABC VA ABC
— / —_—
= —
So stelle ich mir ABC-Abschnitte zur Unter- _lI
stiitzung des manuellen Fahrbetriebs vor. Auf Sy reduz'en< —]
-— —

den beiden oberen Gleisen verkehren Wende- oder

Triebwagenziige. Hier miissen die Vorabschnitte mindes-
tens Zuglange haben und die ABC-Abschnitte miissen maBig schnelles Bremsen mit Halt vor dem Prellbock garantieren

— ABC-Abschnitte hier der Reisezuggeschwindigkeit angepasst. Die Abschnitte auf den Nebengleisen sind fiir dort gemachlich
verkehrende Rangierloks ausgelegt. Standig symmetrisch reduzierte Abschnitte sorgen fiir exakten Bremsbeginn.

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

47



Decoder harmonieren. Dies sind: Lenz
CV115=12, ESU CV134=12 und Zimo
CV134=106.

Mein Lenz-Gold-Mini ging bei der
simplen Schaltung nach Bild 6 (S. 46)
und unter gewissen Umstdnden in ei-
nen Schleichfahrt-Modus, was sich per
CV115=10 nicht endgiiltig beseitigen
lie3. Nach langem Herumsuchen 4n-
derte ich auch ,Motor-Typ“ (CV50=1),
und das Argernis verschwand.

Meine ausgearbeiteten Grundschal-
tungen 3a und 6a beruhen vor allem
auf Graetz-Briicken fiir symmetrisch
reduzierte Spannung. Bei einzelnen
einfachen Silizium-Dioden kann die
Durchlassschwelle streuen, was zu
Fehlfunktion fiihren kann. Noch besser
wire der Einsatz von zwei Transisto-
ren je Abschnitt, einer fiir die Span-
nungsreduktion und einer fiirs Durch-
schalten. So macht es Lenz bei seinen
Modulen BM 2 und BM 3. Zu beachten
ist auch, dass die Bauart des Moduls
die Lange des Bremswegs beeinflussen
kann.

Strom, Spannung, Tempo

Meine Schaltungen sind fiir Baugrofie
HO und kleiner gedacht. Je nach den
Erfordernissen der spezifischen Anlage
geniigen in HO ABC-Module mit 1-A-
Dioden bei einer vertretbaren Gleis-
spannung von max. 16 V DCC.

Dioden wirken stromabhéngig. Im
Bereich von 1 A steigt der Spannungs-
abfall einer Siliziumdiode 1N5400 auf

Grundschaltung 6 realisiert,
fiir Wendeziige tauglich.

Reduktion der Fahr- g Zogy

spannung in ABC-Ab-  o| . .

schnitten. Schwarz Gl VR — . %
bemaBt: ungefahre Voser
Verluste der negativen +07V ———

Halbsspannung bei | A2 2 2N 2V
maBiger Stromauf- E e

nahme. Die Spannungs- $21V

werte sind zu halbie- '

ren, da sie sich jeweils +2,8V

nur auf eine Halbspan- A B C D E

nung beziehen. A. Giinstige Energiebilanz beim Lenz-BM 1: vier Fast-Recovery-Dioden zu
einer Schottky-Gegendiode. Normale Dioden konnen da nicht mithalten. B. GroBer als
BM 1-Reduktion, dazu kommt zu viel Verlust durch die normale Gegendiode. C. Lenz-Wert
ebenfalls verfehlt, unnétiger Verlust durch Gegendiode. D. Schottky-Typ als Gegendiode,
aber Lenz-Wert nicht erreicht. Doch erhélt man auch mit normalen Dioden und Briicken-
gleichrichtern passable Resultate. E. Verlust bei ,Fahrt frei” nach Bild 4. Faustregel: 1,3V
Unterschied zwischen den Spannungen in So und ABC sollte als ABC-Schwelle geniigen.

ca. 1 V. Bezogen auf die DCC-Gesamt-
spannung sind dies nur 0,5V, aber der
Verlust iber mehrere Dioden wird sich
bemerkbar machen, vor allem in freier
Fahrt gegen die ABC-Bremsrichtung.
Mit der reduzierten ABC-Spannung
verringert sich auch das Fahrtempo.
Die Lastregelung des Lokdecoders
kann dem in Grenzen entgegenwirken.
Sie erh6ht die interne Fahrstufe, also
die Motorspannung, bis sie idealerwei-
se den von der Zentrale gesendeten
Sollwert erreicht. Aber je hoher diese
externe Fahrstufe, desto geringer die
Regeldifferenz, sodass die Loks sogar
merklich langsamer werden konnen.
Bei nichtgeregelten Zugheleuchtungen

So VA ABC

§ 6a

Zunachst beide Abschnitte mit &
leicht reduzierter symmetrischer
Fahrspannung iiber Briicken-
gleichrichter BGL.

Der Mosrer-Transistor T1 leitet
negative Fahrspannung von VA
und ABC nach Su. Sobald VA und
ABC gebriickt sind und solange
ABC danach besetzt bleibt, schal-
tet T2 wegen Spannungsabfalls an
einer Diode von BGL durch und
treibt die LED im Optokoppler OK.
Dessen Transistor aktiviert T3,

D5 | . |
D4 =g
BGL ® oK1
- - <
o—— ( .
o—— 1k '— ‘ =)
N p) =
+
R
T1 [p
D1
!
D2 g 13
-
D3 2

wodurch das Gate von T1 am

Potential der unteren Schiene

liegt. T1 nun gesperrt: Asymmetrie in beiden Abschnitten. SGS auf Griin: T3 gesperrt, also
T1 immer aktiv. — Siehe auch die Bemerkungen bei Schaltplan 6b zum Lenz-Gold-Mini.
ESU und Zimo funktionieren mit ihrem Default-Schwellenwert. Mein Ehrgeiz: selbst-
gebaute ABC-Module, fiir die man den Werkswert der ABC-Schwelle nicht verandern muss.
Beim Lenz-Gold-Mini ist mir dies mit einfachen Mitteln nicht ganz gelungen.
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merkt man den Spannungsunterschied
besonders. Loks im ABC-Betrieb sollte
man also nicht mit sehr hohen Fahrstu-
fen betreiben und Zugbeleuchtungen
brauchen ohnehin eine auf 5 V herab-
geregelte Versorgung fiir LEDs.

Zum Schluss

Ich hoffe, dass dieser Artikel so prak-
tisch geworden ist, wie es meine Ab-
sicht war. Die Grundschaltungen fiir
ABC-Module sind weitgehend abge-
handelt. Meine Schaltungsvorschlige
habe ich alle ausprobiert und die Dop-
pelabschnittsmodule habe ich ausgie-
big getestet. Sofern etwas nicht funkti-

DCC

SGS

Létplan in 75 % OriginalgroBe.
D3 jedenfalls fiir Lenz-Gold-Mini.

Die Bauteile:

T1: BUZ11;T2...T3: BC337; OK: PC817;
BGL: B40C3700-2200 (3 A);

D1...D3: 1N5400 (3 A);

D4, D5: 1N4148.
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Wendezugtaugliches ABC-Modul fiir Hp 0, Hp 1 und Hp 2 T1: Mosrer BUZ11
T2...T4: BC337
Su So VA ABC 6b OK1, OK2: PC817
u 7812: Spannungsregler
- 12V, 1A, 2.B. 7812CT
E FSQ 4520:  2x4-Bit-Binarzahler
VDD +12 V= BGL1: B40C3700-2200,
—>t 1k — 1k SIL-Briicke
470 D 9 . Takt BGL2: B40C800, DIL-Briicke
¥ = D1...D3: 1N5400
OK1 4520 Weitere D: 1N4148
T2 o <L VDD c1, C3: 22 pF, 16 V
<+ CE RSP o
1K « 0k w© ol C2: 47 pF, 35V
™ ﬁ l -1 Qf
- < c1 =Q2 Q1f
ﬂ -3 qof Halt

Fahrt

D1 T1 |o - T s SGS1
6%6 vss_cL
s

e ~ 1 ~ Stellung Hp 0
R 0K2 % 13 %4 (Hp2)
> \3_6/
_:Itt._' — (Hp 1)
: Schaltung fiir max. 16 V, 3 A DCC 5GS2

Ich habe mehrere Module dieser Art gebaut, auch mit Relais, dieses ist das einfachste. Geregelte Logikspannung
wegen des doppelten 4-Bit-Binarzahlers 4520 — wie es sich gehdrt, symmetrisch aus DCC gewonnen. Logik- und
DCC-Fahrspannung durch Optokoppler OK1 und OK2 galvanisch getrennt.

FSQ: Festspannungsquelle 12 V=, s. Detailplan rechts. O o = ~ VR

Im Besetztfall wird die Basis von T3 aktiv, was Bremsen zum Halt bewirkt, jedoch a BGL2 N . ; VDD

nur dann, wenn T4 dauernd leitet. Beide Transistoren bilden ein Unp-Gatter. Letztlich ; +L 7812 L J_

gilt, was T4 im Besetztfall nach Vorgabe der beiden Signalschalter SGS1 und SGS2 TCZ C3T TCA

durchlasst. Fiir Halt ist T4 standig aktiv. Fiir Tempolimit (Hp 2) wechselt er sténdig Takt ! !

zwischen Aus und Ein. Dafiir ist QO (links) des Zahlers zustandig — rechte Zahler- (C4:0,1 pF)
Festspannungsquelle mk=

hélfte ohne Funktion. Die Triggerimpulse kommen vom Potential So der DCC-Span-
nung. T4 standig inaktiv bewirkt , Fahrt frei”.

Mit D1...D3 bremst mein Lenz-Gold-Mini bei CV115=12, dem Werkswert fiir die ABC-Schwelle. Lasst man eine
Diode weg, muss man testen, ob dies zum Bremsen fiihrt: CV115=8 und zusatzlich CV50=1 fiir eine leicht héhere
Stromaufnahme. Allgemeiner Tipp: Um diesen Decoder ABC-empfindlicher zu machen, kann man einen 1-kQ-
Widerstand zwischen die Decoderpins Schwarz und Rot l6ten. Dieser kdnnte stattdessen auch im Modul unter-
kommen, zwischen So und ABC, doch darf er nur tatig werden, wenn Abschnitt ABC

besetzt ist. Ich habe das ausprobiert, aber die Miihe lohnt nicht. Hp 0 Hp 1 Hp 2
Rechts: Stellung der SGS fiir die Signalbegriffe. Weil sie einfache Aus/Ein-Schalter o 36T > 3G51 > 5G51
sind, kdnnten sie mit Optokopplern realisiert werden, die man auch mit den Ausgan- 4%' :_:u\“—;—l :_::—;—I
gen von Schaltdecodern betreiben kann, Vorwiderstand und korrekte Polung voraus- @ :z‘ Q
gesetzt. Zwei bistabile Relais mit je einem zweiten Kontaktsatz fiir die Lichtpunkte
erzeugen die Signalbegriffe am bequemsten. 5GS2 5GS2 i
ABC DCC Nur nicht gar zu , basic”!
" ABC fasziniert allein schon deshalb, weil jeder
=] WA Modellbahner einfache Diodenkettenmodule
konstanter Bremsweg 400 selbst zusammenléten kann. So finden sich im
WWW auch Bauanleitungen und Erfahrungs-
Halt fiir Zugspitze — berichte zu ABC. Vielleicht habe ich mit meinen
3-A-Dioden fiir HO ein wenig iibertrieben, doch
An einer Abzweigung entscheidet die Stellung der 0,5-A-Universaldioden, etwa 1N4148, scheinen
Abzweigweiche WA dariiber, ob Hp 1 oder Hp 2 gelten soll. mir zu schwach; man empfiehlt sie aber nicht
Signalschalter SGS2 (s. rechts oben) kdnnte sich also im Weichen- nur einmal. Eine beliebige Quelle:
antrieb befinden. In diesem Fall legt man SGS2 auch bei Hp 0 an Grund. http://modellbahn-hoherflaeming.de/home/
Der abzweigende Teil des ABC-Abschnitts sollte Zuglange erhalten, tipps-tricks/ABC_Bremsmodul.html
damit die Lok erst dann wieder beschleunigt, wenn der letzte Wagen Fiir HO und kleiner nehme man wenigstens
WA verlassen hat. 1-A-Dioden, etwa 1N4001.
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Ubliche Stolpersteine

Beim Bau von ABC-Modulen ist
mir anfangs ofter ein Fehler un-
terlaufen: Lok ,knurrt® auf einem
ABC-Abschnitt und/oder lédsst
sich nicht mehr steuern. Gibt es
eine RailCom-Anzeige auf dem
Fahrregler, verschwindet diese.
Ursache: Die Lok bekommt nur
eine DCC-Halbspannung.

— Platine auf Lotfehler vor allem
bei der Diodenkette iiberpriifen,
in Zeiten des bleifreien Lotdrahts
wichtiger denn je.

— Aufgleisrichtung der Lok: Fiih-
rerstand 1 oder 2 voraus von
links nach rechts. In beiden Fél-
len muss ABC funktionieren. Rail-
Com-Anzeigen miissen bei beiden
Aufgleispositionen erscheinen.

— Testen Sie auch bei extremer
Langsamfahrt und ohne Loklicht.
— Lok reagiert nicht angemessen
auf ABC? ABC-Einstellungen
iberpriifen (s. den folgenden Ar-
tikel tiber ABC-Decoder). Wenn
alle anderen ABC-CVs richtig ge-
setzt sind, bleibt noch die ABC-
Schwelle: schrittweise dndern,
bis es fiir den Decoder passt.

onieren sollte, bin ich gerne auch zu
individueller Hilfe bereit.

Wer mit der asymmetrischen Metho-
de liebdugelt, muss viel probieren. Also
wird es gleich im Anschluss um die

Referenz fiir ABC-Tests ist immer noch das BM 2 von Lenz. Ich habe es
mit den nétigen Signalschaltern versehen, hier als Drucktasten.

Die Schaltspannung kommt von DCC, ohne Polaritats- oder Span-
nungsprobleme, denn die internen Optokoppler wirken bidirektional.
Reihenfolge der Schalteingange von unten: E1, C, E2. Hp 0: E1 und E2

offen, Hp 1: E1 aktiv, Hp 2: E1 und E2 aktiv.
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IR R

Su So
Skizze fiir ein wende-

VA ABC

VSS

zugtaugliches ABC- )

Modul mit sehr gerin-  ©
gem Spannungsverlust
beim Besetztfiihlen, am
einfachsten per Mikro-

VDD +5V=

D1
-
=4

D2

controller (uC) auf-
zubauen.
Grundstellung: beide

R
2

Mosrer-Transistoren, z.B.
RFP50NO06, bei jeder 15.
Position eines durchlau-
fenden 16er-Zahlers ab-

D3
D4

1k
220

ﬁ voD |, @
L — f‘ M
11 oy
T AT
OK1 _5 In
i L
D T1b

gehalten

56 k

geschaltet, dadurch
Spannungsschwelle zum

Ta
Gt
fDS S

A oder B
zu C addiert

5
(

gl

Vss [—4

Besetztfiihlen — Impuls-
form C. Im Besetztfall

steht am pC-Ausgang zu
0K2, was die Signal-
schalter SGS vorgeben.
Entweder bleibt es bei %
C, oder B bzw. A werden
zu C hinzuaddiert.

Bei meinen Modulen

15| 01

14| 1501 1]2 15/ 0/1]2|3]4 15

C: Grundstellung und Hp 1

0/1]2|3]4| 5

B:Hp O A:Hp 2

dieser Art war eine

standige Reduktion der Halbspannung von wenigstens 0,6 V ndtig. Hier fallen bei jedem
16. Impuls iiber vier Dioden ca. 2,4 V ab. Meine Rechnung: 2,4 V durch 16, also nur noch
0,15 V. Erste Tests zeigen, dass Impulsform C offenbar nicht als ABC-Befehl missverstan-
den wird. Doch je groBer die Abstande der asymmetrischen Impulse in C, desto besser.

Decoder-Praxis gehen. Wie werden
ABC-fahige Decoder programmiert und
welche Unterschiede gibt es zwischen
den verschiedenen Fabrikaten? Funk-
tioniert alles wie versprochen? Um es

Schottky-Diode —l Schalter

gleich zu sagen: Man kann mit dem
ABC-Angebot ganz gut leben. Doch
Produktpflege und vor allem ABC-Mo-
dule nicht nur von Lenz wéren zu be-
griien. Bertold Langer

Wer nicht loten will,
mag schrauben!
Verwandlung einer
Liisterklemme in ein

ABC-Diodenmodul

nach dem Muster des
Lenz-BM 1.

ABC-Abschnitt i

Unten: Modul 6b auf Euro-Platine aufgebaut. Die Bauteile, besonders
die des Logik-Teils (rechts), sind nicht sehr zahlreich. Jumper (rechts)
als Ersatz fiir die Signalschalter auf ,Fahrt frei” gesetzt.

SGS1
SGS2

Grund

Rot
Griin
Gelb

Grund
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Den ABC-Grundlagen folgt nun die

ABC-Decoder-Praxis

ABC-fiihige Decoder wollen fiir ABC programmiert werden. Hier
zeigt Bertold Langer, wie es geht. Auch testet er Decoder von Lenz,
ESU und Zimo auf einem sehr kurzen konstanten Bremsweg.

Zugbeeinﬂussung per asymmetrisch
gemachter DCC-Spannung ist ein
nicht gerade triviales Verfahren. So ein-
fach die Befehlsgeber, also die ABC-
Module, auch sein mégen, so differen-
ziert ist die ABC-Logik in den Decodern,
was sich in einer Vielzahl von Einstell-
moglichkeiten niederschligt.

Wie bei DCC {iblich, werden die ABC-
Parameter durch CV festgelegt. Das
sind Speicherpldtze im Decoder, die
jeweils bis zu 256 verdnderbare Werte
enthalten konnen. Erschwerend kommt
hinzu, dass die speziellen ABC-CVs we-
der von den Nummern noch vom Auf-
bau her bei den Herstellern Lenz, ESU
und Zimo identisch sind.

ABC einschalten ...

Wihrend Lenz dies in eine eigene ABC-
CV einordnet, nutzen ESU und Zimo
die momentan nicht mehr giiltige
NMRA-CV27, die verschiedene Brems-
modi verwalten soll; doch die aktuelle
Implementation durch mehrere Her-
steller hat bereits Fakten geschaffen.
Bit0 und Bit1 von CV27 betreffen ABC.
Zunichst sind beide nicht gesetzt (=0),
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somit ist ABC ausgeschaltet. Bei Lenz
macht man eine empfehlenswerte
Grundeinstellung so: Setzen Sie CV51
auf 3, dann sind ABC und der konstan-
te Bremsweg aktiviert (Bitl und Bit0).
Weitere ABC-Einstellungen kénnen
hinzugefiigt werden, indem man ihre
Bit-Werte hinzuaddiert. Aber als Digi-
talist kennen Sie das schon.

... und Wirkrichtung wahlen

Bei ESU und Zimo kann man wahlen,
ob ABC von links nach rechts, von
rechts nach links oder in beiden Rich-
tungen wirken soll. Die DCC-Richtungs-
definition habe ich in meinem ersten
Artikel ausfiihrlich erlautert.

Fir CV27 bei ESU ist u.a. 28 als
Defaultwert genannt, falls andere
Bremsmodi aktiv sind. Die ersten bei-
den Bits sind nicht gesetzt, also ist ABC
ausgeschaltet. Zimo behandelt mit
CV27 nur ABC, also Defaultwert =0,
ABC ebenfalls aus (s. Kasten rechts).

Bei Lenz wirkt ABC nur von links
nach rechts oder in beiden Richtungen.
Nutzt man weitere Einstellungen der
Lenz-CV51 nicht, erhélt sie fiir ABC,

DIGITAL-PRAXIS

Griine Lok: Mit dem Bachmann-H0-Modell
der kleinen Rangierlok GE 45 Tons, Achsfolge
B'B’, hatte ich schon vor vielen Jahren ABC-
Versuche gemacht — hervorragende Fahr-
eigenschaften, alterer Zimo-Decoder.

Rote Lok: Derselbe Typ mit aktuellem Lenz-
Gold-Mini-Plus. Mit ihr und dem Zweiachs-
Fahrgestell des Bachmann-HO-Modells der
0BB-Reihe 2060 habe ich meinen jiingsten
ABC-Decodertest durchgefiihrt. Wechsel-
decoder fiir diesen Testtrager: ESU-LokPilot-
micro V4.0 (eingesteckt) und Zimo-MX622.
Alle Testloks ohne Haftreifen.

richtungsabhéngig und mit konstantem
Bremsweg, den Wert 3; CV51=7 bedeu-
tet ABC mit konstantem Bremsweg,
aber in beiden Richtungen wirkend
(BitO bis Bit2 gesetzt, also 1+2+4=7).

Storen Sie sich nicht an der Lenz-
eigenen Bit-Nummerierung (1...8).
Besitzen Sie Decoder auch von anderen
Herstellern, sollten Sie sich an die bei
Lenz in Klammern stehenden Zahlen
von 0 bis 7 gewdhnen.

Verwendet man ABC mit Mittelleiter-
gleisen, muss der ABC-Decoder unab-
héngig von der Richtung wirken. Mit-
telleitergleise fithren die Fahrspannung
in geometrischer Hinsicht symmetrisch
zu, wihrend Zweischienen-Zweileiter-
gleise dies asymmetrisch tun. Aus der
Asymmetrie der Stromzufiihrung er-
gibt sich die Mdoglichkeit, ABC rich-
tungsabhéngig wirken zu lassen. Aber
bitte fragen Sie mich nicht weiter, denn
iitber ABC auf Mittelleitergleisen habe
ich mir noch keine weiteren Gedanken
gemacht.

CV51 bei Lenz

0000 0000=0: Lenz-Default, ABC aus,
0000 0010=2: von links nach rechts,
0000 0011=3: wie Wert 2 sowie

mit konst. Bremsweg,
0000 0111=7: wie Wert 3, aber in

beiden Richtungen.

Weitere Werte fiir Lenz-spezifische
Anwendungen in Tabelle S. 53 oben

CV27 bei ESU und Zimo

0001 1100=28 ESU-Default, ABC aus,
0001 1101=29 von links nach rechts,
0001 1110=30 von rechts nach links,
0001 1111=31 in beiden Richtungen.

0000 0000=0 Zimo-Default, ABC aus,

0000 0001=1 von links nach rechts*),
0000 0010=2 von rechts nach links*),
0000 0011=3 in beiden Richtungen®).

*) zusatzlich CV140=1, s. Tabelle. S. 52
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ABC-Schwelle

Zimo-CV134: Ohne Hunderterstelle

wirkt ABC sofort, bei 1nn bzw. 2nn mit
ca. 0,5 bzw. 1 s Verzogerung, dies im

Sinn stabilerer Asymmetrie-Erkennung.
Hiermit variiert die Lange des konstanten

ESU Zimo Lenz
CV134(12) | CV134(106) | CV115(12)
4..32 s. Erlauterung | nicht bekannt

Bremswegs leicht. Nach aktuellem

Update (CV134=106) Hunderterstelle moglicherweise unwirksam. Alle Zimo-
Defaultwerte in den Tabellen vor dem Update. Lenz nennt zurzeit weder seine
CV115 noch deren wirksame Werte. Defaultwert CV115=12, ausgelesen.

Konstanter Bremsweg

ESU Zimo Lenz
Konst. BW, Lange CV141 (0) | CV52 (50) | Lénge von 1...255; =0: ESU bremst
vorwarts | CV254 (0) laut CV4, bei Zimo kurzes Bremsen
rlickwarts | CV255 (0) zum Stopp, bei Lenz abrupter Stopp
Konst. Bremsmodus | CV253 (0) ESU:
linear | =0 Bremsheginn sofort
konstant linear | >0 Bremsbeginn verzégert
Schnellfahr- V142 (12) Zimo, 0...255; >0: konstanter Bremsweg
Kompensation bei ABC verkiirzt, als Korrektur von CV141
zeitabhangiger CV50 (0) Zimo, 0...255: konstante Bremszeit,
Bremsweg als Gegenstiick zum konst. Bremsweg

Zusatzliche Parameter sind niitzlich, aber letztendlich zahlt weitgehend lineares
Bremsen auf definierter Distanz. Bei Lenz keine zusatzlichen Einstellungen, es sei denn,
es gibt neben CV115 weitere verborgene CVs.

ESU: Werden Doppelabschnittsmodule, etwa das BM 2 oder BM 3 von Lenz, nicht ver-
wendet, ist der Bremsweg eines gezogenen Wendezugs deutlich langer als der eines
geschobenen — daher fahrtrichtungsabhéngige CV fiir den Bremsweg. Laut ESU-
Decoderanleitung verlangert , konstant lineares Bremsen” den Bremsweg nicht.

Konstanter Bremsweg, auch bei Fahrstufe 0

ESU und Lenz: Zum aktuell eingestellten
Wert addiere man 128. Bei Lenz Bit7 ab
Gold+/Silver+. Zimo-CV140 , Brems-
anlass”: =1 Bremsen durch Zimo-HLU
oder ABC; =2 Bremsen durch Fahrstufe

ESU Zimo Lenz
CV27 (28), | CV140(0), CV51(0),
+128 1..3,11...13 | +128

0; =3 Bremsen durch beides. Zehnerstelle modifiziert den Ubergang zwischen
HLU-Tempolimits; Zimo-HLU hat mehrere, ABC nur eines, ohne Bedeutung fiir ABC.
Bei allen: Fahrstufe 0 16st den konstanten Bremsweg unabhangig von der

Fahrtrichtung aus.

ABC-Schwelle

Bei ABC-Decodern aller drei Firmen
kann man die Schwelle einstellen, an
der ABC zu wirken beginnt. Lenz ver-
schweigt seine CV115 in aktuellen
Dokumenten. Zimo spezifiziert seine
Werte als Mehrfache von 0,1 V. Prak-
tisch ausgedriickt: CV134=106 wird
einem ABC-Modul mit insgesamt vier
Dioden und ca. 1,2 V Spannungsabfall
gerecht. CV134=12 bei ESU diirfte &hn-
lich zu interpretieren sein.

Bei einigermalen symmetrischer
DCC-Spannung und geniigend Asym-
metrie durch ABC-Module braucht man
die Defaultwerte nicht zu verdndern.
Auch selbstgebaute ABC-Module soll-
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ten mit ihnen funktionieren. Falls die
DCC-Ausgangsspannung nicht symme-
trisch ist, muss man die Schwellen-CV
so lange schrittweise anpassen, bis
ABC verlésslich arbeitet.

Konstanter Bremsweg ...

Dies ist kein genuines (Lenz)-ABC-
Detail, doch ohne vorbilddhnliches
Bremsen auf vorbestimmter Distanz
wére ABC nur halb so attraktiv.
BezugsgroBe flir den eingestellten
Bremsweg sind die Motorumdrehun-
gen, die die Lok auf ihm absolviert. Da
die Untersetzung vom Motor iiber das
Getriebe bis hin zum Antriebsrad sehr
unterschiedlich sein kann, wird man

fiir den definierten konstanten Brems-
weg keinen Standardwert in die ent-
sprechende CV eingeben konnen. Hier
muss man eben probieren.

Lenz hat nur eine CV, namlich fir die
Linge des Bremswegs, wihrend man
bei ESU und Zimo auBerdem das
Bremsverhalten entscheidend vari-
ieren kann.

... auch bei Fahrstufe 0

Auch ohne ABC lédsst sich der konstante
Bremsweg aktivieren, etwa in Block-
abschnitten von computergesteuerten
Anlagen. Der Computer weill recht
sicher, welche Triebfahrzeuge sich vor
roten Blocksignalen befinden. An deren
Adressen sendet er tiber die Zentrale
den Haltbefehl, also ,Fahrstufe 0“. Die
angesprochenen Loks reagieren dann
entsprechend dem fiir sie individuell
programmierten konstanten Brems-
weg. Ohne ihn wiirde normalerweise
gemall CV4 gebremst, womit ein auf
das individuelle Triebfahrzeug bezoge-
ner Bremsweg wohl viel schlechter ein-
zustellen wére.

Tempolimit

Das bereits aufgelassene Lenz-ABC-
Patent nannte zwischen vollen und
asymmetrisch reduzierten DCC-Impul-
sen wechselnde Muster fiir zuséitzliche
ABC-Befehle. Eines davon nutzen Lenz
und ESU. Es sorgt dafiir, dass eine im
Decoder festgelegte Fahrstufe nicht
iiberschritten werden kann.

Zimo-Decoder funktionierten bislang
nicht richtig mit dem BM 2 von Lenz.
Doch mit dem BM 1 sowie mit selbstge-
bauten Diodenketten kamen sie sanft
und verldsslich zum Halt. Eine Test-
Software fiir volle ABC-Funktionalitit
habe ich bereits erfolgreich getestet:
Tempolimit nun auch bei Zimo, in CV53
kann man es einstellen. Das Update ist
bereits verfiighar.

Im Tempolimit-Modus bleibt mein
ESU-LokPilot-Micro V4.0 unbehindert
bedienbar von einschlieBlich Stopp bis
zur programmierten Geschwindigkeits-
grenze. Auch auf den Befehl zum Fahrt-
richtungswechsel reagiert er sofort.
Dies entspricht der urspriinglichen In-
tention des Tempolimit-Modus.

Mein Lenz-Gold-Mini-plus (V.90) hin-
gegen beantwortet Fahrstufe 0 mit
Extrem-Schleichfahrt vor dem Halt.
Auch die Aufforderung zum Richtungs-
wechsel stoppt ihn nicht. Er folgt ihr
erst dann, wenn er seine Bremspro-
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zedur abgearbeitet hat. Beschleunigen
lasst sich die Lok jedoch. Laut Lenz
sollte dieses Verhalten bei Gold- und
Silver-Plus-Decodern nicht vorkom-
men. Ein Software-Update steht an.
Will man im Tempolimit-Modus will-
kiirlich anhalten, muss man die Funk-
tionstaste F3 bedienen und manuell
bremsen.

ABC im Betrieb deaktivieren

Bei Lenz und ESU wird ABC mit Funk-
tionstaste F3 (Rangiergang) ausge-
schaltet. Dies halbiert zudem die aktu-
elle Geschwindigkeit. Mittels Funk-
tions-Mapping kann man eine andere
F-Taste dafiir programmieren.

Auf Zimo-Steuergeriten schaltet man
ABC bei Zimo-Decodern mit der MN-
Taste aus; sie beeinflusst das Fahrtem-
po nicht. Hat man kein Zimo-Fahrge-
rat, programmiert man in Zimo-CV157
eine beliebige freie DCC-F-Taste fiir die
MN-Funktion (ab Software 27.10)

ABC-Pendelautomatik

Einige Zentralen, etwa die von ESU
oder Zimo sowie Zusatzgerite, konnen
einen automatischen DCC-Pendelzug-
verkehr steuern. Der Decoder bekommt
den Befehl zum Fahrtrichtungswechsel
von der Zentrale.

Beim Pendelzugmodus von Lenz hin-
gegen wechselt der Decoder auf ABC-
Befehl seine Grundfahrtrichtung. Dies
ist ein Eingriff ins , Kleinhirn“ des De-
coders, ndmlich in CV29, Bit0. Nach
einem solchen Richtungswechsel
stimmt die Richtung nicht mehr mit
dem {iiberein, was der Richtungsanzei-
ger auf dem Fahrgeréit angibt.

Decoder mit ABC-Pendelzug-Pro-
grammierung konnen auf normalen
ABC-Strecken nicht mehr ohne weite-
res verkehren. Weil es bislang nur zwei
ABC-Befehle gibt, muss der Lenz-Pen-
delbetrieb sie mit anderer Bedeutung
als im normalen ABC-Betrieb verwen-
den. Daher: ABC-Pendelstrecken nur
fir Betriebsinseln, moglichst ohne
stindig genutzte Anbindung an die
iibrige Gleisanlage. Uber Details infor-
mieren die Késten auf dieser Seite.

Werkseinstellungen

Die Defaultwerte der genannten CVs —
also jene Einstellungen, die Decoder
von den Herstellern mitbekommen —
habe ich aktuellen Internet-Dokumen-
ten oder gedruckten Anleitungen ent-
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nommen. Sie konnen von denen ab-
weichen, die man in einem neu
angeschafften Decoder vorfindet. We-
gen der unterschiedlichen CVs und we-
gen herstellerspezifischer Eigenarten
empfehle ich, ABC-Decoder immer nur
eines Herstellers zu verwenden.

In der Kiirze ...

... liegt méglicherweise auch die Wiirze
des Bremsens durch asymmetrische
Gleisspannung. In meinem ABC-Grund-
lagenartikel habe ich den Einsatz von
ABC auch im Rangierbereich vorge-
schlagen. Rangiersignale und Prell-
bocke konnten dadurch gesichert wer-
den. Tempolimit braucht man hier
wohl nicht, denn Rangierloks fahren
sowieso langsam. Gelangt eine Ran-
gierlok aus Versehen einmal zu schnell
in einen ABC-Abschnitt, dann sollte sie
dennoch so sanft wie moglich anhalten.
Aber iberméfig strapazieren ldsst sich
der konstante Bremsweg nicht.

Also habe ich einen Test-Parcours
mit Piko-HO-Gleisen aufgebaut. Frage:
Wie verhalten sich die Testkandidaten
auf einem sehr kurz gehaltenen kon-
stanten Bremsweg?

Zwei der Testlokomotiven auf dem
Aufmacherbild dieses Artikels kamen
zum Einsatz, die rote mit den Speed-
Streifen (Lenz-Decoder) und das Zwei-
achs-Fahrgestell mit Wechseldecodern
von ESU und Zimo. Als ABC-Module
nahm ich das BM 2 fiir Lenz und ESU
und einen Eigenbau mit BM 2-Logik fiir
Zimo, denn Zimo-Decoder funktionier-
ten bislang nicht richtig mit dem BM 2.

BM 1

Werden BM 2 verwendet, miissen sie auf Halt
eingestellt sein.

Tempolimit

Seit kurzem konnen neben Lenz- und
ESU-ABC-Decodern auch neuere von
Zimo auf ein Tempolimit eingestellt
werden. Wert 0 bei allen: Halt. Befehle
hierfiir vom Lenz-Modul BM 2 oder
von entsprechend selbstgebautem.

ESU Lenz Zimo*)
CV123 (100) | CV53 (48) | CV53 (70)
0...255 0..255 |0...255

*) mit dem aktuellen Decoder-Update

Lenz-CV51: Pendelmodus

0000 0011= 3 ABC mit konst. Bremsweg,
0000 1011=11 zuséatzlich Pendel ohne
0001 0011=19 bzw. mit Zwischenhalt.

Lenz-CV54: Aufenthalt

Verweildauer vor der Umkehr (0...255) von
1 bis 256 s. Default =4 (5 s).

Beide Module lassen die Loks bereits
bremsen, sobald ihr erster stromfiih-
render Radsatz den Bremsabschnitt
erreicht hat. Ohne dieses Detail hétte
ein solcher Test keinen Sinn gehabt.

Meine Ergebnisse beruhen auf mo-
dellbahnerischer Beobachtung. Die
Daten sind mit einem simplen Lineal
ermittelt. Digitalzentrale war das
MX31ZL von Zimo mit 15,7 V Gleis-
spannung. Mit anderem Equipment
und anderen Loks ergeben sich andere
Daten, doch die Beobachtungen diirf-
ten zu einem vergleichbaren Resultat
fithren.

P— ) (¢

ABC-Pendel ohne Zwischenhalt

BM 1

Beide BM 2 auf Tempolimit, BM 1 ohne Aufenthaltsautomatik

BM 2

sDCC

BM 1

ABC-Pendel
mit Zwischenhalt

DCC-Fahrtrichtungsanzeige beim ABC-Pendel

CV29, Bit0=0
vorwarts

= <

CV29, Bit0=0, automatischer Wechsel auf

Bit0=1 im Decoder

CV29, Bit0=0
riickwarts

jiii

DCC-Fahrtrichtung vorwarts:
Rauchkammer/Fiihrerstand 1
voraus von links nach rechts.
Beim ABC-Pendel Wechsel der
Decoder-Grundfahrtrichtung,
Anzeige auf dem DCC-Fahr-
gerat stimmt nicht mehr.
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Bremsabschnitt: 478 mm

Anlauf DCC: 359 mm Fahrabschnitt: 239 mm

Bremsweg: 239 mm

‘ unzuldssige Fahrstufen

ESU-LoPi-micro V4.0 Zimo-MX622 Lenz-Gold-Mini +
Fahrstufe 63 | 237 mm, L++, K++ 237 mm, L++, K++ 236 mm, L+, K++ 4)
Fahrstufe 40 | 227 mm, L++, K++ 222 mm, L++, K++ 227 mm, L+, K++
Fahrstufe 30 | 226 mm, L++, K++ 214 mm, L++, K++ 221 mm, L+, K++
Varianz | 11 mm 23 mm 15 mm
riickwarts 1) | =8 /-6 /-6 mm -11/-7/-7mm -3/-3/-2mm
Fahrstufe 126 | auBerhalb, L-2) ca. 345 mm, L-3) 290 mm, L—, K++ 5) 6)

Test-Parcours fiir sehr kurzen konstanten Bremsweg im Rangierbereich sowie Testresultate.
Fahrstufe 63: Grenzwert fiir Rangierfahrten, hochster Wert fiir CV5 (Vmax.); Defaultwert
fiir ABC-Schwelle. L++: Bremsverlauf stetig ohne abrupten Motorstillstand oder Schleich-
fahrt am Ende des Bremswegs; K++: bei Wiederholung um wenige Millimeter abweichend;
Varianz: Unterschied der Bremsweglange bei Fahrstufe 63 und Fahrstufe 30 (vorwarts).
ESU und Lenz mit Lenz-BM-2. Zimo: Ergebnisse vor jiingstem Software-Update.

') Fithrerstand Il/Tender voraus von links nach rechts, Bremswege jeweils kiirzer;

?) verspatet gebremst, unmittelbar vor dem erwarteten Halt spontaner Hupfer;

3) verspatet gebremst (alle Tests mit Zimo-CV142=0);

4) bei FS 63 ca. 50 mm des Bremsweges im Kriechgang bis zum Halt;

%) etwa ab FS 75 zunachst gebremst, dann Motorstillstand, Anhalteruck umso deutlicher,

je hoher das Einfahrtempo;

%) bei FS 126 kein wahrnehmbares Bremsen mehr vor abruptem Motorstillstand.
Minderung von CV5 (< 200) verbessert die Bremskurve des Lenz-Decoders.

Nachtrag

Doehler & Haass begann mit Selectrix-
Decodern, die schon vor ABC das ,Dio-
denbremsen® beherrschten: Gleisab-
schnitte fithren einfach nur eine Halb-
spannung und bewirken damit den
gebremsten Zughalt.

Diese Firma liefert aktuell Decoder,
die laut Betriebsanleitung auch die
asymmetrische Bremsmethode nach
Lenz unterstiitzen. Erst nach meinen
Tests habe ich erfahren, dass mit eini-
gen auch der konstante Bremsweg
funktionieren soll. Die demné&chst er-
scheinende neue Decodergeneration
soll diese Eigenschaft generell erhalten.

Kiithn und ctElektronik (Tran) habe
ich nicht beriicksichtigt, da bei beiden
der konstante Bremsweg nicht imple-
mentiert ist.

Mein Fazit tiber ABC

ABC scheint noch kein Top-Thema zu
sein, doch Beitrdge in Fachzeitschriften
und im Internet zeigen, dass sich
Modellbahner dafiir interessieren und
diese Technik auch anwenden. Sie ver-
dient es, vom Modellbahner ernsthaft
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in Betracht gezogen und ausprobiert zu
werden. ABC ist vor allem geeignet als
willkommene Unterstiitzung der manu-
ellen Modellbahnsteuerung, nicht viel
mehr, aber auch keinesfalls weniger.
Bertold Langer

ABC-Werte der Testdecoder

cv | b | ESU | Zimo | Lenz
27 |x/0| D+1 | (0)1
51 | 0 3
52 |50 25
140 | 0 1
141 | 0 5
142 | 12 0
254 | 0 | 25

ESU und Zimo auf derselben Test-Lok,
Lenz-Decoder in hoher untersetztem
Lokchen. Zimo CV141: hoherer Wert
kann durch CV142 angepasst werden.
D: Default; fiir CV27 unterschiedliche
Werte in ESU-Dokumenten, beim
Testdecoder CV27=0 ausgelesen.

ABC-Gerate —
mobil und stationar

Lenz

Gold- und Silver-Decoder; Halt und
Tempolimit. Unterstiitzt wird auch die
Lenz-ABC-Pendelautomatik.

ESU
LokPilot V4.0 und LokSound V4.0; Halt
und Tempolimit.

Zimo

Alle updatefahigen Decoder, auch
altere, Tempolimit bislang nicht unter-
stiitzt, bislang unvertraglich mit Lenz-
BM 2 und BM 3; ab September 2016
Software-Update fiir Vertraglichkeit
mit BM 2 und BM 3 sowie fiir Tempo-
limit (nur Decoder MX6nn).

Kiihn
Einige Decoder, kein konstanter
Bremsweg, kein Tempolimit.

ctElektronik
Z.B. Decoder CTX76, kein konstanter
Bremsweg, kein Tempolimit.

Doehler & Hass

Laut CV-Liste wird durch ABC-Asymme-
trie eine programmierbare konstante
Bremszeit ausgeldst. Alle Decoder der
nachsten Generation sollen auch den
konstanten Bremsweg beherrschen.

Lenz-BM 1
Einfaches ABC-Modul mit Diodenkette.
Bremsen zum Halt.

Lenz-BM 2

Doppelabschnitts-Modul, wendezug-
tauglich; galvanisch getrennte Ein-
gange fiir Halt/Fahrt/Tempolimit.
Leuchtmittel fiir Signale kdnnen damit
kombiniert werden. Besetztmeldung
des Doppelabschnitts iiber Lenz-RL101
an den Lenz-RS-Bus.

Lenz-BM 3

Wie BM 2, aber ohne Tempolimit, ein
Blockabschnitt mit Signalsteuerung
(Rot/Griin). Mehrere BM 3 bilden eine
Kette, BM 2 als Endglied vor Bahnhof.

Lenz-BM 3K

Wie BM 3, aber fiir Kehrschleifen, weil
dort die Gleispolaritat wechselt, Kehr-
schleifenmodul erforderlich.

Im Internet: ABC-Bremsmodul Classic
von Bogobit. Einzelabschnitt mit
Diodenkette, Eingénge fiir signalan-
steuerung. Professionelle Platine, aber
eher bescheidene Technik.
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Nach einem kurzen, manuell ausgelosten Aufenthalt im Hp Stehle-Ost setzt sich der Nahverkehrszug wieder in Bewegung.

,Hafen-Stehle”: Eine HO-Anlage in Segmenten

ABC-Paradestiick

Um den Betrieb auf einer Paradestrecke zu organisieren, bedarf
es nicht unbedingt eines PCs. Das ABC-System von Lenz bietet
eine einfache, aber wirkungsvolle Maoglichkeit, die auch hinsicht-
lich der Betriebssicherheit auf Ausstellungen von nicht zu unter-
schdtzender Bedeutung ist. Franz Keck und Bruno Kaiser berich-
ten von der ABC-gesteuerten Vereinsanlage des FdE Burscheid.

ei der Planung fiir die Vereins- und
Ausstellungsanlage wurden einige
fiir den Betrieb wichtige Punkte in das

Lastenheft fiir den Technikverantwort-

lichen geschrieben:

e Konzept einer eingleisigen Rundum-
anlage, fiir den Betrachter erscheint
sie aber zweigleisig, da der Gleisplan
nach dem ,Hundeknochen“-Prinzip
ausgelegt ist.

e Fahrbetrieb mit dem DCC-Protokoll

e Einfache Steuerung ohne PC und
Steuerungssoftware

e Geringer Personalaufwand beim Be-
trieb

e Stabile Stromversorgung fiir die ge-
samte Anlage
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Der Gleisplan, den wir bei einer Grof3e
von 8,45 m x 3,25 m realisieren konn-
ten, verschaffte uns die Moglichkeit,
auch Ziige bis zu 3,2 m Linge prob-
lemlos auf der Anlage einzusetzen.
Danach fiel die Entscheidung fiir das
Digitalsystem von Lenz und dessen
ABC-Technik. Der fiir unseren Bedarf
wichtigste Baustein ist der BM 3, der
Besetztmelder und Bremsbaustein in
einem ist. Mit der ABC-Technik (Auto-
matic Braking Control) und dem BM 3
ist es moglich, auf einfache Weise ein
Selbstblocksystem fiir die Strecke zu
erstellen. Und das unabhéngig davon,
ob es sich um gezogene oder gescho-
bene Ziige handelt. Auch der Ablauf in

_\\\

Im Prinzip handelt es sich

bei der Ausstellungsanlage um
ein riesiges Gleisoval, das wie ein
Hundeknochen auBen um die Anlage

verlegt ist. Auf langen Paradestrecken

lassen sich die im Blockverkehr fahrenden
Zige gut beobachten. Die ABC-Technik sorgt
fiir reibungslosen Betrieb. Fotos: Bruno Kaiser
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den beiden Schattenbahnhofen ist mit
den BM-3-Bausteinen sicher und sim-
pel zu realisieren.

Um unser Ziel zu erreichen, bendti-
gen wir wenige Basiskomponenten fiir
den DCC-Digitalbetrieb und die Verwen-
dung des ABC-Bremsverfahrens. Das
Herz der Dinge ist natiirlich die Zentral-
einheit LZV 100 von Lenz. Sie stellt die
notwendige DCC-Digitalspannung zur
Verfiigung und liefert 5 A Fahrstrom,
mit dem sich schon einige Ziige fahren
lassen. Dazu kommen noch die BM 3 als
Besetztmelder, die die Blocksteuerung
managen und natiirlich Lokdecoder, die
dieses Bremsverfahren unterstiitzen (s.
auch S. 42 ff).

Die Funktionsweise der Blockstellen-
steuerung mit den BM-3-Bausteinen
erfolgt grundsitzlich analog zum gro-
Ben Vorbild. Die Gesamtstrecke wird
in einzelne Abschnitte (Blocke) unter-
teilt. Bedingung ist, dass der lingste
Zug vollstandig in einen Streckenblock
passen muss. In unserem Fall ist ein
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Streckenblock mindestens 3,6 m lang.
Dieser Streckenblock wird nun seiner-
seits wieder in zwei Abschnitte geteilt;
den Fahrabschnitt und den Brems-
abschnitt. Dieses Verfahren war auch
schon frither zu analogen Zeiten tiblich.
Fiir unsere Anlage teilt sich die Linge
eines Blockabschnitts wie folgt auf:

Fahrabschnitt =24m
Bremsabschnitt = 1,2 m
Geamtldnge = 3,6 m

Bei einer Bremsabschnittlinge von 1,2
m ist ein langsames, weiches, vorbild-
gerechtes Abbremsen der Ziige mog-
lich.

Der BM 3 besitzt gut zugédngliche
Klemmanschliisse und eine eindeutige
Bezeichnung der Anschliisse. Hat man
das Prinzip einmal verstanden, ist es
ein Kinderspiel, eine Anlage mit dem
ABC-Verfahren einzurichten und zu be-
treiben. Zum besseren Verstidndnis soll
im Folgenden das Funktionsprinzip
des BM-3-Moduls von Lenz beschrie-
ben werden.

DIGITAL-ANLAGE

Wir fahren in Gedanken von links
nach rechts (s. Abb. S. 60 unten). So-
lange keiner der Blocke (Block 1 oder
Block 2) besetzt ist, haben die Ausgéinge
2a = K’ und 2b = K” der BM-3-Module
das gleiche Potential wie die Speiselei-
tung K, bezogen auf den Masseleiter J.
Ist jedoch Block 2 nun von einem moto-
risierten Fahrzeug besetzt, so wird die
Besetztinformation iiber die hier blau
dargestellte Leitung Bm an den ,BM 3
Block 1 weitergegeben.

Die bis dahin symmetrische Gleis-
spannung wird nun asymmetrisch, die
Amplituden der negativen und positi-
ven Halbwellen der Gleisspannung sind
nicht mehr gleich grof3. Der Folgezug,
der in Block 1 einfahrt, wird dann vom
,BM 3 Block 1 abgebremst und an-
gehalten. Den gleichen Effekt hat man
auch, wenn die Meldeleitung ,,Bm*“ an-
derweitig z.B. durch einen Schalter un-
terbrochen wird. Auch dann wird der
Zug im Block 1 stehenbleiben, selbst
wenn Block 2 inzwischen frei ist. Ein
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am ,BM 3 Block 1 angeschlossenes Si-
gnal zeigt Hp O (rot). Die Melderichtung
ist also der Fahrtrichtung entgegen-
gesetzt, was wie beim grof3en Vorbild
auch sinnvoll ist, denn es soll ja ge-
meldet werden, ob der vorausliegende
Block frei oder besetzt ist.

Auf diese Weise wird nun Block an
Block gereiht, bis sich der Meldekreis
schlieBt. Soll es kein geschlossener
Kreis werden, wie bei unserem Hunde-
knochen, so ist als letzter Besetztmel-
der unbedingt ein BM 2 zu verwenden,
damit die letzte Meldung korrekt ist.

Soll der Zustand eines Blockab-
schnitts — frei oder besetzt — an einem
Blocksignal zu erkennen sein, so ist der
Signalausgang des BM 3 zu beschalten.
Bei Lichtsignalen mit Glithlampen ist es
einfach. Es sind nur die Kabel an die

richtigen Klemmen anzuschlieen (sie-
he auch Abb. S. 60 unten rechts)

Die Spannung an diesem Ausgang
betrdgt ca. 13 V = (Gleichspannung)
und der maximal entnehmbare Strom
liegt bei 100 mA (0,1 A). Sollen jedoch
Lichtsignale mit LEDs angeschlossen
werden, so ist unbedingt die Polaritit
der Ausgangsklemmen zu beachten
und der Vorwiderstand der LED ent-
sprechend zu wahlen (860 Q bis 2,2 kQ
— abhéngig von der gewiinschten Hel-
ligkeit der Signalbilder).

Formsignale mit Spulenantrieb diir-
fen nicht direkt an den Signalausgang
angeschlossen werden, da die Ma-
gnetspulenantriebe einen zu hohen
Schaltstrom haben. Auflerdem konnen
auftretende Spannungsspitzen den
Schaltausgang zerstoren. Diese Signa-

le sind iiber den Relaisbaustein ,Lenz
BMA Adapter” anzuschlieBen und tiber
eine separate Stromquelle zu versorgen
(siehe Abbildung S. 59 unten). Weitere
Informationen zur Kombination aus
BM 3 und BMA-Adapter folgen in ei-
nem spéteren Artikel zum Schalten mit
dem BM 3.

Ein Block wird dann als besetzt ge-
meldet, sobald die fithrende Lokomoti-
ve oder der Steuerwagen in den Fahr-
abschnitt eingefahren ist. Bei Wende-
ziigen muss der fithrende Steuerwagen
oder Wendezugbefehlswagen mit einer
Spitzenbeleuchtung als elektrischer
Verbraucher ausgeriistet sein. Diese
sorgt fiir den notwendigen Stromfluss,
um die Besetztmeldung auszuldsen.
Fahrt die Lokomotive dann in den
Bremsabschnitt, so wird die Asymme-

P

Block Zuleitung der DCE Fahrspannung

BM 3

Hier die notwendigen Komponenten fiir die Anlage mit ABC-Betrieb:
Zentrale, Besetztmelder mit Blockfunktion und Relais fiir die Formsi-

gnalansteuerung.

Geschlossener und geéffneter BM 3 mit den Zu- und Ableitungen. Die
beiden integrierten Besetztmelder erfordern schon ein wenig mehr
Elektronik als nur ein paar Dioden fiir das ABC-Signal.
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Zuleitung der DEC Fahrspannung
ven dar LZV 100 Zentrale

Digital

ol1]v]a]

BM3 Innenansicht

lt

plus

by Lenz

Maldalaiteiung Eingang
Maldeleitung Ausgang

X == RS Bus Anschluss

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



— Block 4 |Block 3

Block 7

\

— -:.Mf"
Block 6— — -— STEMLE-0ST Block Bl [;
Block 1a Block 1c
1 e
P ————— =
| 7 — — T

Schattenbahnhof 1

Block 4

3,28 m

Block 8

Schattenbahnhotf 2

Blocke la =1b & 1c = 1d

Blécke 5a = 5b & 5c = 5d

Ubersicht iiber die gesamte Anlage mit ihren Blockabschnitten und Fahrtrichtungen. Die griinunterlegten Flichen bilden den fiir das Publikum
sichtbaren Bereich mit der Hauptstrecke und den Gleisanlagen der beiden Hafen. Die beiden Schattenbahnhéfe liegen unsichtbar im Inneren

der Anlage und sind die Kopfe des , Hundeknochens”. Gleisplan: Franz Keck
Linke Seite: Die zweigleisige Hauptstrecke fiihrt in einem angedeuteten Einschnitt am Stehler Rathaus vorbei.

trie vom Decoder als Bremssignal er-
kannt und die Lokomotive beginnt au-
tomatisch mit dem Bremsvorgang. Dies
geschieht auch, wenn der Steuerwagen
in den Bremsabschnitt einfihrt und
die Lokomotive am Zugschluss sich

im Fahrabschnitt befindet. Denn das

Bremssignal wird in den Brems- wie

auch in den Fahrabschnitt der Block-

strecke eingespeist.
Es ist bei der Kabelinstallation dar-
auf zu achten, dass

e die Abginge 2a und 2b nicht ver-
tauscht werden,

e die Abgdnge 2a und 2b nicht mit dem
Potential J in Berithrung kommen
(Zerstorungsgefahr),

e die Eingdnge Anschluss 1 mit J und
Anschluss 2 mit K von der Zentrale
belegt sind,

Relais
Adapter BMA

D:gftab i
by Lenz

o[+l

[1]2]

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

e die Meldeleitung Bm nicht unter-
brochen oder hochohmig ist und die
Melderichtung stimmt.

Die Anlage Hafen-Stehle

Die hellgrauen Gleise gehoren zu den
beiden Hafen-Abschnitten. Hier wird
die ABC-Technik nicht angewendet,
weil sie in Rangierbereichen nur ein-
geschrinkt sinnvoll wére. Interessante
Aspekte hierzu finden Sie im Artikel ab
Seite 42.

Die Anlage besteht aus sechs Stre-
ckenblocken (2-4 und 5-8) und vier
Blocken je Schattenbahnhof (l1a-1d
und 5a-5d). Es sind insgesamt also 14
Blocke vorhanden. Da mindestens ein
Block je Fahrtrichtung frei sein muss,
konnen also in jede Richtung maximal

Der Anschluss des
Relaisadapters BMA
ist kinderleicht, pas-
sen die Anschliisse
doch genau in die
Klemmleiste am BM
3. Foto (3): Franz
Keck

Vorderseite der Po-
werbox mit den Am-
peremetern fiir die
Ringkerntrafos und
den Sicherungen. Die
Ausgange zur Anlage
sind auf der Riicksei-
te. Foto: bk

sechs Ziige gleichzeitig eingesetzt wer-
den. Der Gesamtkurs als Rundstrecke
wird durch die beiden Schattenbahn-
hofe getrennt. Deren Einfahrweichen
werden zurzeit noch per Hand bedient.

Wie ist nun der Meldeverlauf?
Block 2 meldet an Schattenbahnhof 1,
Block 3 an Block 2, Block 4 an Block
3, Schattenbahnhof 2 an Block 4. Fiir
die Gegenrichtung meldet Block 6 an
Schattenbahnhof 2, Block 7 an Block 6,
Block 8 an Block 7, Schattenbahnhof 1
an Block 8.

Beginnen wir eine virtuelle Rundfahrt
aus dem Schattenbahnhof 1 heraus.
Unser Zug steht im roten Gleis im Block
la, dahinter steht ein weiterer Zug im
Block 1b (rosa). Da Block 2 (orange)
gerade frei ist, haben wir Ausfahrt und
raumen Block 1a. Kaum haben wir den
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Block 1a freigemacht, riickt der Zug aus
Block 1b nach und belegt Block 1a. Hier
kann er aber nicht weiterfahren, da von
Block 2 noch eine Besetztmeldung an-
steht. Nachdem wir uns mit unserem
Zug im Block 3 (griin) befinden, kann
der Folgezug den Block 1a verlassen, da
Block 2 (orange) wieder frei ist.

Als Block 5b an Block 4 (blau) gemel-
det hat, dass er frei ist, konnte auch der
vor dem Signal wartende Zug im Block
4 in den Block 5b des Schattenbahn-
hofs 2 einfahren. Da Block 5a auch
frei ist, kann er bis an die Ausfahrt des
Schattenbahnhofs vorriicken. Damit
hat er uns den Block 4 (blau) freige-
macht und wir konnen mit unserem
Zug lber Block 4 bis in den Block 5b
des Schattenbahnhofs 2 einfahren. Den

Rest, liebe Leser, diirfen Sie nun selbst
erforschen, wie unser Zug wieder nach
Block 1a im Schattenbahnhof 1 kommt.

Durch manuelles Umschalten der
Weichen kann der Operator die Ziige
steuern, da mit dem Umschalten der
Weiche auch die Blockmeldeleitungen
fiir die Ein- und Ausfahrt der Schatten-
bahnhéfe mit umgeschaltet werden.
Dieses Umschalten der Weichen soll
nun auch noch automatisiert werden.
Dartiiber soll in einem spéteren Artikel
berichtet werden, wenn alles perfekt
funktioniert.

Der Haltepunkt Stehle-Ost

Nun fahren alle Ziige schon im Kreis
und keiner hélt in Stehle-Ost, wenn

| Fahrtrichtung

Block 2

Block 1

< N e >

=)

Verkabelung
des BM-3-
Bausteins nach
Herstellerun-
terlagen und
eigenen Er-
kenntnissen

H
BM 3
Melderichtung Block 2

(2] [o[ [

= V

| & e

Meldeleitung Bm

4

HH A
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nicht gerade der nédchste Strecken-
block besetzt ist. Okay, bei Schnell- und
Giiterziigen ist das noch verstandlich,
aber was ist mit den Eilziigen und dem
Nahverkehr? Wie wir wissen, bleibt
ein Zug in einem Block stehen, wenn
die Meldeleitung unterbrochen ist. Das
machten wir uns zunutze und haben
in Stehle-Ost einen Schalter fiir jede
Fahrtrichtung eingebaut.

Wird der Schalter gedffnet und die
Meldeleitung unterbrochen, wird der
Zug im Hp Stehle-Ost im Gleis 1 (Block-
abschnitt 6) zum Stehen kommen und
erst wieder weiterfahren, wenn der
Schalter geschlossen wird. Das funk-
tioniert aber nur dann, wenn der Zug
noch nicht in den Fahrabschnitt von
Block 6 eingefahren ist.

Signalanschluss mit

Gliihlampen LED
| ‘ | |
z22 “.2%
e{cle) e[cle)
- + - - + -

An den Anschluss mit dem schwarzen Punkt
kommt die Griin-Ausleuchtung, an den mit
dem roten Punkt kommt die Rot-Ausleuch-
tung. Der Anschluss in der Mitte (C) ist die
gemeinsame Leitung und fiihrt Plus-Poten-
tial. lllustrationen: Franz Keck
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Linke Seite: Das
.Spiegelei” signa-
lisiert dem Trieb-
wagenfiihrer, dass
das vorausstehende
Blocksignal auf
LHalt"” steht.

Gelegentlich eilt
auch mal ein Trieb-
wagenzug iiber die
Paradestrecke, aller-
dings mit manuell
ausgefiihrtem Halt
an den Haltepunk-
ten. Ein Halt am
Bahnsteig hat zur
Folge, dass nachfol-
gende Ziige nicht
nachriicken kdnnen.
Diese Ziige werden
zumeist auch manu-
ell iiber die block-
gesteuerte Anlage :
gefahren. i

Ohne Strom geht es nicht — die
Powerbox

Fiir die Energieversorgung der Anla-
ge haben wir einen Rollcontainer zum
leichteren Transport gebaut. Darin ver-
stecken sich in einem Systemgehéuse
die Trafos und die Lenz-Digitalzentrale
mit den beiden Boostern. Die Netzver-
sorgungsseite mit den Transformatoren
zum Fahren und Schalten fiir das Zu-
behor sowie fiir die LED-Beleuchtung
der Anlage wurde in Schutzklasse II
ausgefiihrt.

Wie viel Leistung wird nun fiir die
geamte Anlage benotigt? Wie eingangs
gesagt, konnen sich maximal zwolf
Zige auf dem Rundkurs bewegen.
Kommen noch vier Lokomotiven fiir

o

o i D %

lcle] Melderichtung o[C[e]
= =
Stehle-0st Schlosserei
Block 6 Block 7
[T [o[v[a Zughalt [[] [P

X

el e, >

die beiden Héfen hinzu, so sind das 16
»Verbraucher®. Rechnet man pro Lok
ca. 400 mA (0,4 A) Stromaufnahme, so
ergibt sich ein Gesamtstrom von 6,4
Ampere. Dabei sind Zugbeleuchtungen
in den Wagen noch nicht erfasst, eben-
so wenig die Digitalzentrale selbst mit
den Handreglern oder die Signale und
Weichen usw. Die erforderliche elektri-
sche Leistung wird wie folgt bereitge-
stellt: Zwei Ringkerntransformatoren
mit 2 x 15 V und einer Gesamtleistung
von 160 VA je Trafo in einem separa-

ten, beliifteten Kunstoffgehduse liefern
die bendotigte Energie fiir die Anlage.
Das sind max. 5,3 A pro Ausgang bei
15 V. Jeder Ausgang ist deshalb mit 5
A abgesichert.

Die Energieverteilung ist wie folgt:
e Trafo 1, Ausgang 1: 15V/5 A

fiir die Digitalzentrale LZV 100,

=> Fahrspannung fiir die Strecken.
e Trafo 1, Ausgang 2: 15 V/5A

fiir den Booster LV 100 (Booster 1)

=> Fahrspannung fiir die Schatten-

Bremsabschnitt Block3 =1,5m

K

Gleis 2

g

>

Gleis 1

| Block 6 >|<

Bremsabschnitt Block 6 =1,5m

Hp Stehle-Ost

N

=
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In dem gekennzeichneten Bremsabschnitt
muss der Zug zum Halten kommen. Jede
Lokomotive ist mit ihrem Lokdecoder indi-
viduell einzustellen, damit ein Halt vor dem
Signal gewahrleistet ist.

Wird, wie hier gezeigt, die Meldeleitung un-
terbrochen, halt der Zug im Haltepunkt, auch
wenn der vorausliegende Block frei ist.
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e Trafo 2, Ausgang 3: 15 V/5 A
fiir den Booster LV 100 (Booster 2)
=> Fahrspannung fiir die beiden
Hafen-Abschnitte
e Trafo 2, Ausgang 4: 15 V/5 A
Wechselspannung fiir Signale, Wei-
chen etc.
e Trafo 3: 12V/8 A
fiir LED-Anlagenbeleuchtung mit
eigener 6-A-Sicherung.
Das sind anndhernd 300 W elektrische
Leistung nur fiir den Fahrbetrieb und
36 W fiir die Beleuchtung. Um solche
Kraftpakete sicher und in Schutzklasse
IT zu bauen, ist Fachwissen vonndten.

&y
! __;-f!‘?{
- Lt el :
= | === 7
SR

Schaltnetzteile (Gleichspannung) — wie
z.B. fiir Laptops — konnen bei entspre-
chender Ausgangsspannung (fiir HO
16-19,5 V) ebenso fiir die Versorgung
der Zentraleinheit oder der Booster
herangezogen werden. Das hat zudem
den Vorteil, die Netzteile in unmittel-
barer Ndhe der Booster unterbringen
zu konnen. Leider ist dann die Uber-
wachung des aktuellen Stroms mittels
Amperemeter umstdndlicher.

Damit die Mitglieder des Vereins ih-
rem Spieltrieb freien Lauf lassen kon-
nen, sind rund um die Anlage Xpress-
Net-Buchsen fiir den ,walk around*®

Umfangreiche Ran-
gieraufgaben miis-
sen in den beiden
Hafenregionen aus-
gefiihrt werden.

mit dem Handreglern LH100 einge-
baut. Die beiden Héafen haben zum
Rangieren den Handregler LHO1 von
Lenz bekommen, wihrend der LH 90
fiir den Dispatcher der Schattenbahn-
hofe vorgesehen ist.

Mit dieser Ausstattung ist sowohl der
automatische Betrieb als auch der Indi-
vidualbetrieb moglich. Durch die Gleis-
langen kann man lange Ziige bei ihrer
Fahrt gut verfolgen. Und gelegentlich
wird auch schon mal ein einsamer VT
90.5 auf der Anlage und im Haltepunkt
Stehle-Ost gesichtet.

Franz Keck/Bruno Kaiser

Fiir die Rangieraufgabe reicht ein kleines Gleisbildstellwerk zum Stel-
len der Weichen.

Rund um die groBe Anlage verteilt konnen die Handregler an Steck-
dosen angeschlossen werden.
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Die ABC-Blockstellensteuerung kann mittels Schalter zum Anhalten
der Ziige im Haltepunkt ,Stehle-Ost” unterbrochen werden.

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

Zugbegegnung an der Maschinenfabrik. Das Blocksignal steht fiir den
Nahverkehrszug auf Hp 1.

... als digitaler
Handregler

... als Funk-

Handregler

‘..als Digital-Set mit"
DCC-Zentrale

Uhlenbrock Elektronik GmbH
Mercatorstr. 6

46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de
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Einen Tablet-PC hat fast jeder.
Solche Gerdte erweisen sich
immer wieder als praktische
Mittel fiir den tdglichen Kom-
munikationsbedarf. Will man
das Tablet fiir die gdngige
Modellbahnsoftware nutzen,
muss es schon ein Win-
dows-Tablet sein. Heiko
Herholz hat recherchiert

und ein auserkorenes

Tablet mit verschiedenen
Modellbahnprogrammen
getestet. Folgen Sie seinem
Bericht und seien Sie auf
das Ergebnis gespannt.

Modellbahnsteuerung per Windows-10-Tablet

Komfortabel mit dem Tablet

Ich spiele gerne mit lustigen techni-
schen Gerdten herum und das auch
gerne mal abseits der Modellbahn.
Daher verfolge ich auch immer recht
aufmerksam die Inserate der vielen
Technikversender. Vor einiger Zeit ist
mir dann ein Tablet-PC fiir etwas mehr
als 50 Euro iiber den Weg gelaufen. Das
ist an sich nichts Spannendes: schlecht
ausgestattete Android-Tablets mit stark
veralteten Versionen des Android-
Betriebssystems werden einem schon
langer hinterhergeworfen.

Nach dem Kauf erzeugen diese Ge-
rate dann oft mehr Frust als Lust: Sie
sind sehr langsam und es ist lediglich
ein proprietdres Shop-System mit nur
wenigen Apps zu Auswahl installiert.
Aktuelle Apps laufen auf den Gerdten
ohnehin nur selten. Und wenn man sel-
ber etwas dafiir programmieren will,
hat man einen grofen Aufwand, die
Entwicklungsumgebung dafiir einzu-
richten. Kurz gesagt, diese Geréte tau-
gen vielleicht gerade noch als digitaler
Bilderrahmen oder Musikplayer.

Doch nun zuriick zu meinem Ange-
bot: Das Gerdt war mit Windows 10
ausgestattet. Das ganze Gerit fiir et-
was weniger, als normalerweise eine
Windows-Lizenz kostet? Das konnte
man doch mal ausprobieren. In solchen
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Situationen wandert der Mauszeiger
auf meinem Bildschirm schon quasi
automatisch auf den Bestellbutton, die
Kreditkarte springt frohlich aus dem
Portemonnaie und ein paar Tage spéter
wirft ein topmotivierter Paketdienst-
mitarbeiter die Lieferung im hohen
Bogen auf meinen

aber trotzdem erstaunlich gut. Die
Kommunikation mit der AuBenwelt ge-
lingt tiber das WLAN schnell und prob-
lemlos. Besitzer einer Bluetooth-Maus
konnen den Wurstfinger-Modus ganz
einfach verlassen: Unter Windows/Ge-
rat einfach nach neuen Bluetooth-Ge-

rdten suchen und

= Gerdte-Manager
Datei Aktion Ansicht 7

| @ HE| 8

geheimen Abstell-
ort im Garten.
Das erste Ein-

auf der Maus die
Bluetooth-Taste
driicken. Das Ge-

schalten ist dann
auch gleich mit ei-
nem Aha-Erlebnis
verbunden: Das
sieht ja alles wie
zu Hause aus, nur
irgendwie etwas
kleiner. Das Ge-
rat ist mit einem
7”-Display aus-
gestattet. Fir je-
manden der sonst

> € Bluetooth
, [ Computer

* Firrmware
@R Grafikkarte
b e Laufwerke

=1 Monitore
sein Windows auf . @ Netzwerkadapter
zwei Full-HD- > [l Prozessoren
. » [ SD-Hostadapter
Monitoren trak- [E# Sensoren
tiert, ist das dann > [ Softwaregerite

» &> Speichercontroller
» [ Systemgerste
= Tastaturen

S = ST, I P

doch schon etwas
winzig. Die Bedie-
nung des Gerits
im Wurstfinger-
Modus klappt

~ '3 Anschlisse (COM & LPT)
T3 Communications Port (COM1)
T3 Silicon Labs CP210x USE to UART Eridge (COM4)
» # Audio-, Video- und Gamecontroller
&, Audiceingdnge und -ausginge
» 5 Bildverarbeitungsqgerite

» [ Druckwarteschlangen
ﬁm' Eingabegerate (Human Interface Devices)

> 4 Mause und andere Zeigegerite

rat ist leider nicht
gerade Uppig mit
physikalischen
Schnittstellen
ausgestattet: Le-
diglich eine Mic-
ro-USB-Buchse,
ein Kopfhoreran-
schluss und ein
Slot fiir eine Mic-
ro-SD-Karte sind
vorhanden.
Dummerweise
wird die Micro-
USB-Buchse so-
wohl zum Laden
als auch zur Ver-
bindung in die
AuBenwelt, in die-
sem Fall sogar in
die Modellbahn-

Der Treiber fiir
die Intellibox ist
installiert.
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welt gebraucht: Viele Modellbahnsys-
teme verlangen auch heute noch nach
einem USB-Port. Eines Morgens unter
der Dusche kam mir dann die Idee,
doch mal im Internet nach einem Ad-
apter zu suchen. Unter dem wohlklin-
genden Namen ,Micro USB OTG Hub*
wurde ich fiindig. Nach einer eingehen-
den Marktanalyse und Recherche in
taiwanesischen Foren stellte ich fest,
dass es im Wesentlichen zwei Adapter
gibt: Einen mit einem Schalter und ei-
nen ohne Schalter.

Beide Adapter stellen im Prinzip ein
Micro-USB-Verldngerungskabel mit zu-
satzlichen USB-A-Anschliissen dar. Der
Micro-USB-Stecker wird in das Tablet
gesteckt und in die Micro-USB-Buchse
kommt der Stecker des Tablet-Lade-
gerdtes. Fiir unser Windows-10-Gerét
sollte laut Recherche der Adapter ohne
Schalter besser geeignet sein. Zur Vor-
sicht habe ich aber gleich beide Geréte
bestellt. Das Gerédt ohne Schalter war
dann doch ein Reinfall: Das Tablet wur-
de nicht geladen. Der Adapter war da-
her nur als Hub mit drei Anschliissen
brauchbar.

Der andere Adapter ist eigentlich fiir
Android-Geréte gedacht: Hier soll man
mit dem Schalter zwischen Laden und
USB umschalten. Das soll ein wenig
mehr Komfort geben, wenn man das
Android nicht rooten, patchen, cra-
cken und so weiter will. In unserem
Windows-10-Fall ist der Schalter nicht
wirklich notwendig. In der Schalterstel-
lung ,charge® kann man mithilfe des
Adapters gleichzeitig das Tablet laden
und USB-Geréte betreiben.

Ein erster Test erfolgt mit Uhlen-
brocks LocoNet-USB-Interface. Riidiger
Uhlenbrock verwendet in seinen Geré-
ten Standard-USB-Bausteine. Dement-
sprechend einfach ist die Installation
unter Windows 10: Eine Internetver-
bindung vorausgesetzt (iiber WLAN),
braucht es nur etwas Geduld, bis Win-
dows den Treiber gefunden und instal-
liert hat. Man kann sich zum Beispiel
das IB-II-Tool von der Uhlenbrock-
Homepage laden und damit dann kom-
fortabel die Intellibox II konfigurieren.
Damit eignet sich das Tablet hervorra-
gend zum Einsatz an der Anlage fernab
vom Internet. Auch Software-Updates
der Uhlenbrock-Gerite sind kein Pro-
blem.

Software-Updates des Windows-Be-
triebssystems sind hingegen nicht un-
problematisch. Das TrekStor SurfTab
wintron 7.0 hat schlicht und ergrei-
fend nicht genug Speicher, um Online-

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

DIGITAL-PRAXIS

Al

e’ | modellbahn

Einschranken

Ergebnisse fur "modellbahn

Apps (1)

Apps

Die Anzahl der Ergebnisse mit
dem Suchbegriff ,,modell-
bahn” im Windows Store ist
iibersichtlich.

Al
= £CoS Cab

L g 2

Songs Ingtall

Alben (7)

Die Windows-10-App
ECoS Cab. In der
kostenlosen Testver-
sion ist der Funk-
tionsumfang arg
eingeschrankt. Da
benutzt man dann
doch lieber die ECoS
direkt.

Fahrzeugsteuerung
mit der ECoS-Cab-

App

Wismarer

L X

Ein Tablet-freund-
licher Gleisplan in
ESTWG). In der Sym-
bolleiste ganz rechts
kann man die GréBe
der SpDrS60-Tisch-
felder einstellen.

B ESTWIG)V 6.0 C:\Users)\ Heiko!\Downloads! - a x

Betrieb G Optionen zur Laufzet  Hilfe
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W E-com Uhlenbrack Elektronik GmbH
Datei Einstellungen Werkzeuge 1

USE-Pat
Potie: [ &

Das IB-COM-Pro-
gramm bringt alles
mit, was man so
braucht. Leider lasst
es sich nicht vergro-
Bern.

Mit dem IB-COM-
Programm kann
man auch Decoder
programmieren und
auslesen, was sich
im Zusammenspiel
mit dem Tablet als
praktisch erweist.

Updates von Windows 10 durchzufiih-
ren. Auf der Webseite des Herstellers
TrekStor fand ich dann eine vorberei-
tete Update-Datei fiir das Tablet. Beim
Runterladen dieser Datei mit einem
anderen Rechner schlug aber Windows
Defender an und warnte mich vor ei-
nem fiesen Trojaner. Ich habe daher
auf das Update verzichtet. Meine Emp-
fehlung fiir das SurfTab wintron 7.0
lautet daher, es gar nicht erst mit einem
Windows-Update zu versuchen. Unse-
re Modellbahn-Software lduft auch
iiblicherweise ohne Update. Allerdings
sollte man sich im Klaren sein, dass
ein System ohne Updates potentiell
angreifbar ist und daher keine sensib-
len Daten iiber das Gerét schicken und

zum Beispiel keine Online-Uberweisun-
gen damit vornehmen.

Mit dem kleinen Tablet hatte ich
schnell Blut geleckt und so habe ich
e - : ; mich nach weiteren Windows-10-Tab-
mafewn lets umgesehen. Bei einer eingehenden
max. Geschwindikot Marktbetrachtung stellt man schnell
e ME fest, dass es Windows-10-Tablets in na-
Decedeherioler. e ta hezu allen Preis- und Leistungsstufen
e e gibt. Ein Microsoft Surface Pro ist leis-
L Inne e k) tungsmafig eher in dem Bereich von
e T Business Laptops zu finden. Preislich
B il gruppiert sich das Gerét natiirlich auch
B it dort ein. Ich war aber nicht bereit fiir
CEERu [ DE ok b g ] einen Modellbahn-, Spiel- und Bastel-
rechner mehr auszugeben als fiir eine

Lok aus der Piko Expert-Reihe.
Mit dem SurfTab Twin 10.1 fiel mei-
ne Wahl wiederum auf ein Gerét des
Herstellers TrekStor. Das Gerdt kommt
zusammen mit einer angesteckten Tas-
tatur. Beim ersten Auspacken des Ge-
ridts denkt man
zundchst, man
hétte ein kleines
Notebook, ein Net-
book gekauft. Die

B DCC Decoder programmieren

Stahur [ Lessvorgang beendat

Mit dem LocoNet-Tool von Uhlenbrock kann man komfortabel anspruchsvolle LocoNet-
Komponenten konfigurieren. Die Lizenz des LocoNet-Tool ist immer an die Seriennummer der
Intellibox gebunden. Man kann das Programm daher auf mehreren Rechnern installieren.

@ LocoMet-Tool - [68500] - 8 X
5] Datei Allgemein Ansicht Menitor Sprache 7 - 8%

[ @E ] 0

~ i ~Auswahl der Betriebsart
Funkbonen

53890
€ Zugrvamen meklen ohews andess Funktion 23l Doopmaicels L ansteckbare Tasta-
€ Schallbetrisb ohne Automatk AT R Adiesse des 1. Detektors: | 1 tur hat sich schnell
= N Adrezse des 2 Detekbarz 40 alS Sehr hllfrelch
i
- g 9
. D —— herausgestellt,

wird man doch als
geiibter Windows-
PC-Nutzer hier mit

" Pendelzugverkehr - 2etgesteuert
" Blockstebe/Bahnhofsblock
" Ausiahmanager Bahnhof

" Pendelzugverkehr - signalgestevert
" Einfahimanager Bahnhof
" Ausiahmanager Babnhof mit zufaliger Zugauswahl

</
Q 'y ,J .;r

68500 " Austat R b I el s B Ak ¢ Ausfahmanager Bahrihof mit 2ufaliger Zugauswahl/Gleisselektive Tastatur und Inte_
L 93N Schaltvorginge '
Anzahl der emplangen, giltigen Adiessebites, die iber RslCom emplangen werden miissen bis die Adiesse akzeplient wid grlertem Touch-
SR Pad schneller hei-
Startupzeit . h
= Mg miscn.
%ﬁ 053¢k ~ )
rrf";k,; ; Zeit bis 2um ndchelen Automatikstart in Sekunden nicht bei B 3, zwei Ei Das Tablet ist
N sesk — } mit einer Micro-
Algemeine Opiionen USB-Buchse, ei-
66510 e 5 L e g pocerst B e e ner normalen
i ¥ Sends Riickmeldung aus LNCV 1{A I~ Send meld i [ Sende Riickimeldung aus L)

USB-Buchse und
einem Mini-HD-
MI-Ausgang aus-

Programmiermodus verlassen! DATEN GESFEICHERT!
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gestattet. Mit einem passenden Kabel
(Mini-HDMI auf HDMI) kann man das
Tablet auch an einen entsprechend
ausgestatteten Monitor oder Fernseher
anschlieBen. Auch eine Full-HD-Auf-
l6sung ist auf dem externen Monitor
kein Problem. Die angesteckte Tastatur
bringt noch mal einen weiteren USB-
Port mit.

Mit 2 GB Arbeitsspeicher, Quad-Core
Atom-Prozessor und 32 GB Flash-Disk
kommt das Gerit schon ganz gut aus-
gestattet an die Modellbahn. Von den
32 GB ldsst sich gut die Hélfte mit ei-
genen Daten und Programmen fiillen.
Bei Bedarf kann man den Speicher mit
einer Micro-SD-Karte erweitern.

Ich arbeite ger-

dn Java for Windows - Offi X |+

Klicken Sia auf den
foigenden Link.

Alle Java-Downioads

Download von Java fir Windows Offlineinstallation

Empfohien Version 8 Update 101 (DateigroBe: 52.63 MB)
Freigabedatum: 19. Jull 2016

Alle Java-Downloads

Wenn Sie Java auf einen
anderen Rechner oder auf
ein anderes Beinebssystem
herunteraden méchien,

Durch das Herunterladen von Java bestatipen Sie, dass Sie die
der i

Einverstanden und mit
kostenlosem Download

beginnen

g Mach Abschiuss der Ji
(abe

gelesen und
akzeptiert haben.

Sie thren Browser neu starten

wiader ofinen). um die Ji Zu akitvieren.

W Vereinstellungen
Fenster Hilte

ne mit der Modell-
bahnsteuerungs-
software ESTWGJ

Vorzug

|| Systemhersteser

. o Ablagecrte
von Heinz-Willi- | aumsertemnsen
Grandjean. Mit | msungen

Lokpark
ESTWGJ kann

WiThrottle
man unter ande- | xenfaerome

Bahngeselischaft
JSON Server
Wab Server
SRCP Server
simple Server
Gewahr

rem ein vorbildge-
rechtes SpDrS60-
Stellwerk fiir die
Modellbahn kon-
figurieren. Bei der
SpDrS60-Technik
werden Fahrstra-
Ben immer durch
eine Start-Ziel-
Bedienung ein-
gestellt: Es wird
eine Starttaste (immer eine Signaltas-
te) gedriickt und gedriickt gehalten
und dann eine Zieltaste gedriickt. Die
Zieltaste ist entweder eine Gleistaste
oder eine weitere Signaltaste. Bei der
Vorbildtechnik werden dann in einem
groBeren Relaisraum etliche mit einem
sogenannten Spurkabel verbundene
Relaisgruppen aktiv und versuchen ei-
nen giiltigen Fahrweg zu finden, ein-
zustellen, festzulegen und ganz zuletzt
das Signal auf Fahrt zu stellen.

Bei unserer Modellbahntechnik lduft
das so dhnlich ab, allerdings muss man
mangels Spurkabel die FahrstrafSen
vorher in ESTWGJ einprogrammie-
ren. Dafiir spart man sich aber auch
den Platz fiir den Relaisraum. Fiir den
Betrieb mit einem touchfdhigen Gerat
kann man in den ESTWGJ-Einstellun-
gen ein Héikchen bei Touchscreen ma-
chen. Der Mauszeiger wird dann aus-
gestellt. Die Grof3e der Tischfelder kann
man in ESTWGJ in 5 Stufen einstellen.
Hier muss man etwas experimentieren,
um die richtige GroBe fiir Ubersicht-
lichkeit und Bedienung zu finden.

I speichers
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|| ] Diese Verbindung

|Undenbrock

RGCT
SPROG DCC
SRCP
Tams
TracTronics

Wangrow

ZTC

Auf den kleinen Tablets kann man auch Java
installieren. Die Installation verlief reibungs-
los. Insbesondere fiir JMRI ist Java eine
Grundvoraussetzung.

JMRI unterstiitzt eine Vielzahl von Zentralen.
Einige exotische Sachen sind auch dabei.
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e o 1 e . besten eine Blue-
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T
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E
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Volle Auswahl bei ESTWGJ. Alle erdenklichen LocoNet-Interfaces werden unterstiitzt.
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ModellStellwerk lauft ebenfalls problemlos auf den Windows-10-Tablets.
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Die Konfiguration von RocRail ist nicht ganz einfach. Am besten man liest sich im RocRail-Wiki

den Abschnitt zur gewiinschten Zentrale durch.

RocRail bringt alles mit, was der digitale Modellbahner braucht. Den Automatisierungswiin-

schen sind hier fast keine Grenzen gesetzt.

[ Rocra Bemo Plan
Dutei Bewcbeten Automastic Gleaplan Tabellen Stewtrung

S oACEanac A

>

|
Station

Programmisrn  Aniickt_Hife
BB ¥ LPlOoXEL
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Apps aus dem Windows-Store

Windows 10 bringt einen Store mit,
aus dem man unter anderem spezi-
ell fiir Windows 10 hergestellte Apps
runterladen kann. Im Bereich Modell-
bahn-Software handelt es sich beim
Store eher um die Resteecke eines
Tante-Emma-Ladens. Eine einzige App
war zu halbwegs sinnvollen Sachen zu
bewegen. Augenscheinlich sind wir mit
unserer Modellbahn nicht die Zielgrup-
pe. Das macht aber nichts: Trotz inten-
siver Tests konnte ich kein Windows-
10-Programm aus dem Modellbahnbe-
reich finden, das in irgendeiner Form
Probleme mit dem Windows-10-Tablet
machte.

Sofern man nicht gleich eine gro-
Bere Ausstellungsanlage steuern will,
sollte man mit unseren {iiblichen Pro-
grammen keine Probleme haben. Im
Einzelnen habe ich folgende Program-
me getestet: ESTWGJ, TrainController
Gold, RocRail, JMRI, Modellstellwerk
und Win-Digipet. Auch bei weiteren
Programmen sind keine Probleme zu
erwarten — sofern die Programme fiir
Windows 10 insgesamt geeignet sind.

Die meisten Programme bringen
eine sehr grof3e Anzahl an unterstiitz-
ten Modellbahn-Digitalsystemen mit.
So sollte jeder fiindig werden. Beim
Tablet-Einsatz ganz klar im Vorteil
sind natiirlich Besitzer einer Digital-
zentrale mit Netzwerkschnittstelle. Ei-
nen WLAN-Access-Point vorausgesetzt,
kann man so mit dem Tablet kabellos
an der Anlage arbeiten. Es lohnt sich
auch immer ein Blick in den Zubehor-
katalog des jeweiligen Herstellers. So
bietet zum Beispiel Lenz einen Netz-
werkadapter fiir sein Digitalsystem an.

Insgesamt kann man die Anschaffung
eines Windows-10-Tablets zur Modell-
bahnsteuerung nur empfehlen. Da sich
die Tablets in den meisten Féllen wie
regulire Windows-Rechner verhalten,
lohnt es sich schon alleine fiir Updates
und zur Konfiguration, auf ein Tablet
zur Ergdnzung der normalen Modell-
bahnsteuerung zuriickzugreifen.

Man kann sich natiirlich auch aus
dem Tablet und einem Decoder-Pro-
grammiergerdt einen komfortablen
Arbeitsplatz zur Decoderkonfiguration
an der Werkbank einrichten. Wer eine
Zentrale mit nur wenigen Bedienele-
menten besitzt, kann das Tablet auch
als Alternative zu einem teuren Hand-
regler nehmen.

Sofern das Tablet einen HDMI-Aus-
gang hat, ist es natiirlich moglich, das

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



Gerdt auch als vollwertige
Modellbahnsteuerung einzu-
setzen und die gleiche Uber-
sichtlichkeit zu bekommen
wie bei einem Desktop-PC mit
angeschlossenem Monitor. Das

&8 Win-Digipet 2015.1b DEMOVERSION - [Gleisbild (52 x 30))

kleinere TrekStor SurfTab win-
tron 7.0 sollte man vor allem
als Ergdnzung zu einer vor-
handenen Modellbahnsteue- fos
rung einsetzen. Grundsétzlich
laufen auch hier alle iiblichen
Modellbahnprogramme prob- jio ¥4
lemlos, allerdings ist das Gerét
insgesamt eher behédbig und
hat eigentlich mit dem einzel- [
nen Micro-USB-Port zu wenig .
Schnittstellen. Das gréBere

SurfTab Twin 10.1 macht mit [
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Fazit

Meine Tablets kommen jetzt in meine
Fremo-Kisten. Dann habe ich auf den

Fremo-Treffen immer eine Stellpultre- l e A | Auch mit Railroad & Co
serve dabei und kann auch mal schnell | .m;::;_; ; kann man seinen SpaB
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Miniatur-Lokdecoder

[ markTUBersIcHT [

Ubersicht aktueller Miniaturdecoder (Stand: September 2016)

Minitalente

Gemessen an der Kleinheit der
Minidecoder bieten sie eine
ordentliche Leistung an den
Motor- und Funktionsausgdn-
gen. Macht das im Zeitalter
von LED-Technik und Prazisi-
onsmotoren noch Sinn?

Loks mit Next18-, mTc14-, PluX12-
oder 21MTC-Schnittstelle sind in
Sachen Stromverbrauch ldngst nicht
mehr so anspruchsvoll wie die Schitz-
chen aus fritheren Tagen. Ziehen die
alten Glithlampen 20-50 mA Strom,
benodtigen LEDs 0,5-2 mA - also nur
noch einen Bruchteil des Stroms,
selbst wenn man jede Loklaterne mit
einer eigenen LED ausstattet. Da ist
es iiberlegenswert, die Funktionsaus-
ginge an den Leistungsbedarf der
LED-Beleuchtungen anzupassen. Zwei
Ausgédnge mit 300 mA fiir Rangier-
kupplungen und weitere vier bis sechs
Ausgédnge mit einer Belastbarkeit von
50-100 mA wéren voll ausreichend.
Statt zwei Ausgidngen mit Logikpegeln
diirften zwei mit 50-100 mA deutlich
praktischer sein. Die wenigsten Mo-
dellbahner werden mit einem kleinen
Transistorverstirker dem Logikpegel
mehr Strom entlocken konnen. ap

Erklarung

¢ Bremsstrecken
ABC = Lenz-Diodenbremsstrecke
DCC = DCC-Bremsgenerator
DC = Asymmetrische Gleisspannung
MM = Bremsstrecke per

DC-Einspeisung

SX = Selectrix-Diodenbremsstrecke
HLU = Spezielle Zimo-Bremsstrecke

¢ RailCom
X = RailCom-Channel 1 und 2 werden
unterstiitzt, ACK oder Nachricht sind
immer da.
— = keine RailCom-Unterstiitzung
0 = nur Channel 1 und PoM

RailCom-Extras

PoM = PoM auf Adresse
V = Speed

DT = Dirty Track
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/
Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)

Gesamtstrom (mA)
Gleisspannung (V)

Motor
Fahrstufen
Motortyp '

Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Thermischer Schutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht 2
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb

Updatefahig
Energiesp.-Anschl.
Sonstiges

Erhaltlich
empf. Preis in €

DCX74 bzw. 745X

CT-Elektronik
DCC, MM oder SX
9999, 80 oder 112

DC
Kabel /
NEM 652

13x9x1,5

800
8-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
16 /32 kHz

800

X

2 bzw. 4
(wahlw.)
X
X (getrennt)
X
X
X

X
X

ABC, HLU,
SX (beim 74SX)
Zimo

X

FH / direkt
ab 30,

DCX74z bzw.
74z5X
CT-Elektronik
DCC, MM oder SX
9999, 80 oder 112
DC
Kabel /

NEM 652

9x7x2,6

1000
8-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
16 /32 kHz
1000
X
X

X

X
X (getrennt)
X
X
X

X
X

ABC, HLU,
SX (beim 74z5X)
Zimo

X

FH / direkt
ab 32,—-

DCX75 / DCX-
755X
CT-Elektronik
DCC bzw. SX
10240 bzw. 112
DC
Kabel /
NEM 652

1Mx72x15

1000
8-18

14, 28,128/31
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
16 /32 kHz
1000
X
X

X

X
X (getrennt)
X
X
X

X
X

ABC, HLU,
SX (beim 755X)
Zimo

X

FH / direkt
ab32,-

DCX76

CT-Elektronik
DCC
10240
DC
Kabel /
NEM 652

108x7,1x1,3

800
8-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
16 /32 kHz
1000
X
X

X

X (je 250 mA)
X
X

2 (je 250 mA)

X
X (getrennt)
X
X
X

X
X

ABC, HLU

Zimo

X

FH / direkt
ab32,-

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

DCX76z

CT-Elektronik
DCC
10240
DC
Kabel /
NEM 652

9,0x6,1x1,7

800
8-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
16/ 32 kHz
1000
X
X

X

X (je 250 mA)
X
X

2 (je 250 mA)

X
X (getrennt)
X
X
X

X
X

ABC, HLU

Zimo

X

FH / direkt
ab32,—
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)

Gesamtstrom (mA)
Gleisspannung (V)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '

Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Thermischer Schutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht 2
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Spezielles

PoM (s. Datenformat)
RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhéltlich
empf. Preis in €

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht *4 Unterstiitzung aller Fahrstufen in jedem Datenformat
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DCX77z

CT-Elektronik
DCC
10240
DC
NEM 651 /652

50x76x138

800
10-16

14, 28,128
DC/=
Glockenanker

30-150 Hz,
16 /32 kHz

800

X
2 (je 200mA)

X
X (getrennt)
X

X
X

HLU

Zimo

FH / direkt
ab 32,-

DHO5C

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC

NEM 651, Kabel

oder Lotpads
132x6,8x1,4

500
18

*4
DC/=
Glockenanker
niederfrequent,
16 /32 kHz
500
X
X
X
X (Motor)
X

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

X (L6tpads)

XI=IX |-
X
PoM, V, DT

ABC, DCC, MM,
SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 29,90

DHO6A

Doehler & Haass

DC
Lotpads

16x93x34

300
30

*4
Miniaturmotoren

16 /32 kHz

300
X
X
X
X (Motor)

— X X X

>x > X

XI=IXI-
X
PoM, V, DT

ABC, DCC, MM,
SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
24,90

DH10C

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM  DCC, SX, SX2, MM  DCC, SX, SX2, MM  DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255 1 9999, 99, 9999, 255 9999, 99, 9999, 255 1 9999, 99, 9999, 255

DC

NEM 651, Kabel
oder Lotpads

14,2x93x1,5

1000
30

*4
DC/=

Glockenanker
niederfrequent,

16 /32 kHz
1000
X
X
X
X (Motor)
X

X (je 150 mA)

X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

X (L6tpads)

XI=IXI-
X
PoM, V, DT

ABC, DCC, MM,

SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 27,90

DH12A

Doehler & Haass

DC
PluX12

145x8x3

1500
30

*4
DC/=

Glockenanker
niederfrequent,

16 /32 kHz
1500
X
X
X
X (Motor)

X (je 150 mA)

X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

X (L6tpads)

XI=IXI-
X
PoM, V, DT

ABC, DCC, MM,

SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
30,90

T
Lt
i

111

DH18A

Doehler & Haass

DC

NEM 662
Next18

13,8x89x238

1000
30

*4
DC/=

Glockenanker

niederfrequent,
16 /32 kHz

1000
X
X
X
X (Motor)
X

X (je 150 mA)

X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

X (Next18)

XI=IXI-
X
PoM, V, DT

ABC, DCC, MM,

SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 30,90

LokPilot micro
V4.0
ESU
DCC, MM, SX
9999, 255, 112
DC
NEM 651* /652,
Next18
13,5x8,1x2,8
150%x9,5x2,8
1000
20

14,28,128
DC/=
Glockenanker
20/ 40 kHz

750

X X X X

X (je 140 mA)

2 (je 150 mA)

X X X X X

X

RailComPlus
ABC, DCC, MM

RailComPlus
X
X
*) 651 auch
direkt
FH

36,50

|
; IIH.'III I

LokPilot micro
V4.0 DCC
ESU
DCC
9999
DC
NEM 651 (Kabel oder
direkt), Next18
13,5x8,1x2,8
150x95x2,8
1000
20

14,28,128
DC/=
Glockenanker
20/ 40 kHz

750

<X X X X

X (je 140 mA)

2 (je 150 mA)

X X X X X

X

X
RailComPlus
ABC, DCC

RailComPlus
X
X

*) 651 auch
direkt

FH
34,50
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Ubersicht aktueller Miniaturdecoder (Stand: September 2016)

LokPilot Nano
Standard
ESU
DCC
9999
DC
NEM 651,
NEM 652

80x7,0x28

700
20

14, 28,128
DC/=
Glockenanker
20/ 40 kHz

750

X X X X

X (je 150 mA)

4 (ohne Schutz)

X
X

RailComPlus
ABC, DCC

RailComPlus

X

*) 651 auch
direkt

FH
32,40

685303/403/503

Fleischmann
DCC
9999
DC
NEM 651 (Kabel
oder direkt)
129x9x3,4

1000
k.A.

14,28,128
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

1000
X
X

X (je 200 mA)

FH
34,90
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69685403

Fleischmann
DCC
9999
DC
Kabel

129x9,0x3,4

1000
k.A.

14,28,128
DC/=
Glockenanker
k.A.

1000
X
X
X
X

2 (je 200 mA

4 (je 200 mA

X
X

FH
37,90

N025-P

Kihn
DCC, MM
10239, 255
DC
Kabel / NEM 651

11,5x88x3,3

700
k.A.

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
120 Hz / 16 kHz

700
X
X

X (je 150 mA)
X
X

FH
ab 26,90

N045-P

Kiihn
DCC, MM
10239, 255
DC
Kabel / NEM 651

11,6x89x2,3

800
k.A.

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
120 Hz,
16 /32 kHz
800
X
X

X (je 200 mA)
X
X

2 (je 200 mA)

xX X X

DCC, DC, MM

FH
ab 28,90

N045-18

Kiihn
DCC, MM
10239, 255
DC
Next18

15x9,5x2,5

800
k.A.

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
120 Hz,
16 /32 kHz
800
X
X

X (je 200 mA)
X
X

2 (je 200 mA)

> X X

pas

DCC, DC, MM

FH
ab 28,90

Gold mini+ Silver mini+ SUSI
Lenz Lenz
DCC DCC
9999 9999

DC DC
Kabel / NEM 651 NEM 651 (Kabel
oder direkt)
11x9x2,6 1Mx75x2,6
11x9x33(St) 13x7,5%2,6 (St
500 500
k.A. k.A.
14,27,28,128 14,27,28,128
DC/= DC/=
Glockenanker Glockenanker
23 kHz 23 kHz
500 500
X X
X X
X X
X X
X X
2 (je 100 mA) 2 (je 100 mA)
X X
X X
X X
X X
X X
X X
- X
X X
X X
PoM, V PoM, V
ABC, DCC ABC, DCC
X X
X X
X —
USP
FH FH
ca. 35— ca. 29—

SILVER Next18

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 662
Next18

15x9,5x2,9

750
k.A.

14,27, 28,128
DC/=
Glockenanker
23 kHz

500

X X X X X

2 (je 300 mA)
X
X

3 (je 300 mA)

xX X X

PoM, V
ABC, DCC

x X< |

FH
ca. 29—
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)

Gesamtstrom (mA)
Gleisspannung (V)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '

Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Thermischer Schutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht 2
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhaltlich
empf. Preis in €

RMX990C/CP

rautenhaus
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
NEM 651, Kabel,
Kabel mit Plux12

143x92x1,8

1000
30

31,127128,126
DC/=
Glockenanker
16 /32 kHz

1000
X
X

X

X (je 150 mA)
X
X
2

X (je 300 mA)
X
X

X

DCC, SX

SX

X

Dynamische
Adressverwaltung
FH

31,90

RMX991C

rautenhaus
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
NEM 651, Kabel

13,2x68x1,4

500
18

31,1271/28,126
DC/=
Glockenanker
16 /32 kHz

500
X
X

X (je 150 mA)
X
X
2

X (je 300 mA)
X
X

X

DCC, SX

SX

X

Dynamische
Adressverwaltung
FH

34,90

RMX995C

rautenhaus
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
Next18

16,7x10,9x 2,8

1000
30

31/127/14,28,126
DC/=
Glockenanker
16/ 32 kHz

1000
X
X

X

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

XX X X

X
Lotpads

SX, DCC

SX

X

Dynamische
Adressverwaltung
FH

30,50

RMX997C

rautenhaus
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
mTcl4

16,7x10,9x2,8

1500
30

31/127114,28,126  31/127/14,28,126

DC/=
Glockenanker
16 /32 kHz

1500
X
X

X

X (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA)
2 (je 1000 mA)
X
X
X
X
Lotpads

SX, DCC

SX

X

1-A-Ausgange
nicht dimmbar
FH
33,90

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht
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RMX998C

rautenhaus
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
PluX12

145x8,0x3,0

1500
30

DC/=
Glockenanker
16/ 32 kHz

1500
X
X

X

X (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA)
2 x Logikpegel
X
X
X
X
Lotpads

SX, DCC

SX

FH
30,50

10885/10886

Roco
DCC
9999
DC
NEM 651 (Kabel
oder direkt)
129x9x3,4

1000
k.A.

14,28,128
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

1000
X
X

X (je 200 mA)

FH
34,90

DH12A

Starz
SX, SX2, DCC

111, 9999, 9999

DC
PluX12

145x8x1,8

1500
30

14, 28,128
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

1500
X
X

X (Motor)

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

X X X

X (L6tpads)

XI=IX
X
PoM, V
ABC, DC, SX

SX

X

FH / direkt
29,90

LD-G-30

Tams
DCC, MM
127, 10239/255
DC/AC
Kabel oder
NEM 651

12,5x93x2,8

700
18

14,28,127 114,27
DC/=
Glockenanker
32 kHz

500
X
X

2 (je 100 mA)
X
X

Anfahrkick

FH / direkt
29,90
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73100, 73110,
73140

Uhlenbrock
DCC, MM
9999, 255

DC
Kab./NEM 651/
Plux12
14,7x8,6x2,4

700
k.A.

14,28,128 /14,28
DC/=
Glockenanker
18,75 kHz

700
X
X

2 (max. 400 mA)

X
2 (max. 400 mA)

X
X

X
SUSI oder LISSY

X

DCC, MM

FH
29,90

73105, 73115,
73145

Uhlenbrock
DCC
9999
DC
Kab./NEM 651/
PluX12
14,7 x 8,6 x 2,4*
* bis zu 3,9
800
k.A.

14, 28,128
DC/=
Glockenanker
18,75 kHz

700
X
X

2 (max. 400 mA)

X
2 (max. 400 mA)

xX X X

X
SUSI oder LISSY

SUSI bzw. LISSY
liber Létpads
FH

29,90
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73230

Uhlenbrock
DCC, MM
9999, 255
DC
Next18

14,7x86x2,9

1000
k.A.

14,28,128/14,28
DC/=
Glockenanker
18,75 kHz

750
X
X

2 (max. 400 mA)
X

2 (max. 400 mA)
4 x Logikpegel
X
X

X
liber Next18

X

DCC, MM

FH
32,90

Ubersicht aktueller Miniaturdecoder (Stand: September 2016)

73400
73410
Uhlenbrock
DCC, MM
9999, 255
DC
NEM 651 (Kabel
oder direkt)

108x75x2,4

500
k.A.

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
18,75 kHz

500
X
X

2 (max. 250 mA)

SUSI oder LISSY

FH
29,90

5240/5241

Viessmann
DCC, MM
10239, 255
DC
NEM 651 (Kabel
oder direkt)
11,5x9,5x2,5

800
24

14,27,28,128/14
DC/=
Glockenanker
ca. 32 kHz

750
X
ohne Verzoger.

X (300 mA)

X
X (L6tpads)

FH
24,95

MX618

Zimo
DCC, MM
10239, 80

DC
Next18

15x9,5x2,8

700
24

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
40 kHz

700

xX X X X X

2 (je 200 mA)
X
X
2 + 4 Logikpegel

X X X X X X

X
X
PoM, V
ABC, DC, HLU

RailCom, Zimo
(iber ABC
X

2 Servos oder Logikp.
alternativ zu SUSI
FH

ab 23,—-

MX621

Zimo
DCC, MM
10239, 80

DC

12x85x2,.2

700
24

14,28,128/14
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
40 kHz

700

X X X X X

2 (je 200 mA)
X
X
2

xX X X

X

X
PoM, V
DC, HLU

RailCom, Zimo
liber ABC
X

FH
ab 32,—-

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
40 kHz

800

X X X X X

2 (je 200 mA)
X
X

2 + alternative
SUSI-Nutzung
X

X X X X X

X
X
PoM, V
ABC, DC, HLU

RailCom, Zimo
liber ABC
X

2 Servos oder Logikp.

alternativ zu SUSI
FH
ab 29,

MX622 MX623
Zimo Zimo
DCC, MM DCC
10239, 80 10239, 80
DC DC
NEM 651 (Kabel oder direkt),
NEM 652
14x9x2,5 20x85x2,5
800 800
24 35

14,28,128/14
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
40 kHz

800

X X X X X

2 (je 400 mA)
X
X

2 + alternative
SUSI-Nutzung
X

X X X X X

X
X
PoM, V
ABC, DC, HLU

RailCom, Zimo
(iber ABC
X

2 Servos oder Logikp.
alternativ zu SUSI
FH

ab 24,
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Standarddecoder

Aufrustung

Das Ausriisten einer Lok mit
einem Decoder ist nicht je-
dermanns Sache. Das gilt
besonders bei Maschinen ohne
Schnittstelle. Adapterplatinen
sind hier eine praktische Lo-
sung fiir die Digitalaufriistung.

dapterplatinen gibt es von ver-

schiedenen Herstellern fiir die
modernen Schnittstellen wie 21MTC,
PluX12, -16 und -22 sowie Next18
usw. Die Lotpads der Adapterplatinen
gestatten das Verkabeln, ohne dass
man an den Decodern herumldten
muss. Zudem kann man nach dem Ver-
kabeln der Lok verschiedene Decoder
ausprobieren. Ein kleiner Nachteil der
Schnittstellen mit den vielen Kontakten
ist allerdings, dass sich die Decoder
aus so mancher Schnittstelle wie der
21MTC nur schwer herausziehen las-
sen. Auch ist nicht immer Platz in einer
Lok, um eine Adapterplatine nutzen zu
konnen. Allerdings gibt es Anbieter,
die fiir einige Loks dlteren Semesters
Tauschplatinen mit moderner Schnitt-
stelle anbieten. Hier wird das Aufriis-
ten dann wieder einfacher. gp

Erklarung

e Bremsstrecken
ABC = Lenz-Diodenbremsstrecke
DCC = DCC-Bremsgenerator
DC = Asymmetrisches Gleissignal
MM = Bremsstrecke per

DC-Einspeisung

SX = Selectrix-Diodenbremsstrecke
HLU = Spezielle Zimo-Bremsstrecke

¢ RailCom
X = RailCom-Channel 1 und 2 werden
unterstiitzt, ACK oder Nachricht sind
immer da.
— = keine RailCom-Unterstiitzung
0 = nur Channel 1 und PoM

e RailCom-Extras

PoM = PoM auf Adresse

V = Speed

DT = Dirty Track
Ausfiihrliche Infos zu RailCom finden Sie
in MIBA-EXTRA 1/2015 ab Seite 66.
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller

Datenformat
Adressumfang

Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
21MTC
PluX
GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Motor
Fahrstufen
Motortyp '
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg

Uberlastschutz

Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?

Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung

Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang

Spezielles
PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhéltlich
empf. Preis in €

DCX51D bzw. D/S

CT-Elektronik

DCC, MM oder SX
10240/255/103

DC
NEM 652

25x15x3,7
1500

14,28,128 /14,128
X
30-150 Hz, 16 /32 kHz

1500
X
X

UL

X
X
X (getrennt)
X
X
X

X
DCC, HLU
Zimo

X

wahlweise MM-
oder SX-Format
FH / direkt
ab 30—

DCX51-P12

CT-Elektronik

DCC
10240

DC

PluX12
18,6 x9,5x3,6
1000

14,28,128
X
30-150 Hz, 16/ 32 kHz

800
X
X

oL

B X X X

X X X X X

DCC, HLU
Zimo
X
X (L6tpads)

FH / direkt
32—

DCX52

CT-Elektronik

DCC
10240

DC
NEM 652 / Kabel

17x11x2,3
1200

14,128,128
X
30-150 Hz, 16 kHz

1200
X
X

UL

X
X
X
8 (je 250 mA)
1 x Servo

X
X
X
X

X
X
DCC, HLU
Zimo
X
X (L6tpads)

FH / direkt
30,—

PD12A

Doehler & Haass

DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC
Pads / NEM 652 / Kabel
PluX12
24,2 x 11 x 2,48
1000

14, 28,126
X
niederfrequent,
16 /32 kHz
1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

X
X
PoM, V, DT
ABC, DCC
RailCom

FH / direkt
ab 18,90

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



DH16A

Doehler & Haass

DCC
9999

DC
Pads / NEM 652 / Kabel
Plux16
16,7x10,9x2,8
1500

14,28,126/31/127
X
niederfrequent,
16 /32 kHz
1500
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA),
2 (je 1000 mA)
X
X
X

X (Lotpads / PluX16)

X=X
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX
RailCom / SX

X

FH / direkt
ab 29,90

*4 Unterstiitzung des vollen Adressumfangs in jedem Datenformat

DH21A

Doehler & Haass

DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC/AC
Pads / NEM652 / Kabel
X
20,7 x 15,8 x5,2
2000

14,28,126/31/127
X
niederfrequent,
16 /32 kHz
2000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA),
2 (je 1000 mA)
X
X
X

X (Lotpads / 21MTC)

X/-1X
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX
RailCom / SX

X

FH / direkt
ab 31,90
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DH22A

Doehler & Haass

DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC/AC
Pads / NEM652 / Kabel
X (Plux22)
20,7 x15,8x5,2
2000

14,28,126/31/127
X
niederfrequent,
16 /32 kHz
2000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA),
2 (je 1000 mA)
X
X
X

X (L6tpads / PLuX22)

X=X
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX
RailCom / SX

X

FH / direkt
33,90

[ markTUBersIcHT [

Ubersicht aktueller Standarddecoder (Stand: September 2016)

LokPilot Standard

ESU

DCC
9999

DC
NEM 652
X
PluX12 (14,5x 8,3 x 2,4)
25,5x15,5x4,5
1900

14,28,128
X
20 kHz

900
X
X

X

X
X

4 (250 mA)

X (FO-F20)
X (separat)
X

X

X
X
RailComPlus
DCC

X

FH
25,90

LokPilot V4.0

ESU

DCC, MM, SX
9999, 255, 112

AC/DC
NEM 651 /652
X
PluX12
21,5x158x4,5
2000

14-128114,28/ 31
X
40 kHz

—_
—
o
o

X X X X

X
X
X
4 (je 250 mA)

X (FO-F28)
X (separat)
X

X
X
X

X *
X *
RailComPlus
ABC, HLU, MM, SX

X
X
*) nur DCC

FH
36,40

LokPilot V4.0 DCC

ESU

DCC
9999

AC/DC
NEM 651 / 652
X
Plux22
21,3x155x5,5
2000

14,28,128
X
40 kHz

N
=
o
o

X X X X

X
X
X
4 (9 bei Plux22,
je 250 mA)
X (FO-F28)
X (separat)
X

X
X
X

X
X
RailComPlus
ABC, HLU

FH
33,40

LokPilot V4.0 M4

ESU
DCC, mfx, MM, SX
*4
AC
NEM 651 / 652
X
Plux12, -22
23x155x5
2000

128/14, 28
X
40 kHz

1100
X
X

X

X
X
X
4 (6 bei PluX16,
je 250 mA)
X (FO-F28)
X (separat)
X

X
X
X

DCC / mfx
X
RailComPlus
ABC, HLU, MM, SX
mfx
X
X

FH
38,40

687303
687403
Fleischmann

DCC, MM
9999, 80

DC/AC
NEM 651

20,0x11,0x 3,5
1000

14,28,128
X
20/ 40 kHz

1000
X
X
X
UL/Thermo

X (je 800 mA)
X
X
4 (je 250 mA)
9 (PluX22)
X (FO-F28)
X

XX X X X

X

X

X
ABC, DCC

X

NEM 651
(direkt / Kabel)
FH
34,90
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
21MTC
PluX
GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Motor
Fahrstufen
Motortyp'
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg

Uberlastschutz

Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?

Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung

Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang

Spezielles
PoM
RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhaltlich
empf. Preis in €
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687501
687503
Fleischmann
DCC, MM
9999, 80
DC/AC
Kabel, NEM652

20,0x11,0x3,5
1000

14,28, 128
X
20/ 40 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

X (je 800 mA)
X
X

2 (je 800 mA)

X X X X X X

X

0
ABC, DCC

X

X

FH
34,90

T125-V2,
T125-16, T125-21

Kithn
DCC, MM
10239, 254
DC
Kabel, NEM652
X(19,9x10,9x3,7)
P16
20,3x153x2,4
1000

14,28,128/14
X
120 Hz,
16 /32 kHz
1000
X
X

UL

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 150 mA)

I x< X< X

>

X

DC, DCC, MM

X

FH
ab 19,90

T65-P,
T65-16, T65-21
Kithn
DCC, MM
10239, 254
DC/AC
Kabel, NEM652
X (20x10,9x3,7)
P16
20x153x3,4
1400

14,28,128/14
X
120 Hz,
16 /32 kHz
1100
X
X

UL / Thermo

X (je 300 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

XX X X

>

X
0

ABC, DC, DCC, MM
X

X

FH
ab 28,90

Standard+ V2

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 652

25x15,4x3,3
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
1 (150 mA)

xX X X

PoM
DCC

FH
ca. 21—

Silver+ PluxX12

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 658
X
20x 11 x4,0
750

14,27,28,128
X
23 kHz

750
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

3 (je 500 mA)

> X X

>

X
X
PoM
ABC, DCC
X
X

FH
ca. 25—

Silver+ direct

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 652

19,2x13x3,5
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

3 (je 500 mA)

XX X X

X
X
PoM
ABC, DCC

X
X

FH
ca. 26—

Silver+ 21

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 660
X
20,5x15,5x4,0
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

3 (je 500 mA)

> X X

>

X
X
PoM
ABC, DCC
X
X

FH
ca. 26—
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Gold+

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 652

229x17x4,9
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

3 (je 500 mA)

I X X X

>

X
X
PoM
ABC, DCC

> X X

FH
ca. 30—

Abb: 50 %
Gold maxi

Lenz
DCC
9999
DC
Schraubklemmen

70x29x 12
3000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 1000 mA)
X
X

6 (je 1000 mA)

I X< X X

< x

PoM
ABC, DCC

xX X X

FH
ca. 65—
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eMotion M

Massoth
DCC
10239
X
Kabel / Stecker

38x14x6,5
1500

14,28, 128
X
16 kHz

1200
X
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)

7

FO-F16

xX X X

FH
ca. 40—

Ubersicht aktueller Standarddecoder (Stand: September 2016)

Abb: 50 %
XL-M1

Massoth
DCC
10239
DC
Spur 1, 28-polig

48x32x14
2500

14,28, 128
X
16 kHz

1800
X
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)

8

FO-F16

<X X X

X
X
1 Servo-Ausgang

FH
ca.56,—

60972

Marklin
mfx, MM1 + 2, DCC
16384, 254, 10239
AC/DC
NEM 660
X
23x16x6
1600

60982

Marklin
mfx, MM1 + 2, DCC
16384, 254, 10239
AC/DC
Kabel mit NEM 652

23x16x6
1600

4096 (intern), 14-126 je nach Datenformat

X
ca. 32 kHz

1100

UL

2 (je 250 mA)
X
X

4 (je 250 mA)
(Gesamt max. 600 mA)

MM, DC
mfx

X

3 Sensoreingange, autom. Einmessen, kompl.

X
ca. 32 kHz

1100

UL

2 (je 250 mA)
X
X

4 (je 250 mA)
(Gesamt max. 600 mA)

X

Marklin, DC
mfx

X

Steuerfunktionen, 21MTC-Adapterplatine,

FH
39,99

FH
39,99

Loco-1

Rampino
DCC, MM
10239, 255
DC/AC
Lotpads

19x16x3
1500

14,28,128/14,27
X + Allstrom
120 Hz,
16 /32 kHz
1000
nur DC-Motor
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)
X
X

4 (je 300 mA, fahrt-
richtungsabhangig)

Loco-2

Rampino
DCC, MM
10239, 255
DC/AC
Lotpads

19x16x3
1500

14,28, 128
X + Allstrom
120 Hz,
16 /32 kHz
1000
nur DC-Motor
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)
X
X

4 (je 300 mA, fahrt-
richtungsabhéngig)

X

Marklin

X

Motorausgang als Funktionsausgang
einstellbar

direkt
14,50

direkt
13,50
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
21MTC (NEM 660)
PluX
GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Motor
Fahrstufen
Motortyp'
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg

Uberlastschutz

Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?

Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung

Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang

Spezielles
PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhéltlich
empf. Preis in €

RMX994C

rautenhaus digital
DCC, SX, SX2
9999, 111, 9999
DC

PluX16
16,7x10,9x 2,8
1500

14,28,128/31/127
X
32 kHz

1500
X
X

UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA),
2 (je 1000 mA)
X
X

X (Lotpads)

DCC, SX
SX

X

Adressdynamik

FH / direkt
ab 33,90

RMX996C
(RMX996CF / CM)
rautenhaus digital
DCC, SX, SX2
9999, 111, 9999
DC
NEM 651 /652
X
22,2x15,7x5,7
2000

14,28,128 /3117127
X
32 kHz

2000
X
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)
X
X
1 (je 300 mA),
3 (je 1000 mA)
X
X

DCC, SX
SX

X

Adressdynamik

FH / direkt
ab 36,90

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht

80

RMX999C

rautenhaus digital
DCC, SX, SX2
9999, 111, 9999
DC

Plux22
22,2 x15,7x5,7
2000

14,28,128/31/127

X
32 kHz

2000
X
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)
X
X
1 (je 300 mA),
3 (je 1000 mA)
X
X

DCC, SX
SX

X

Adressdynamik

FH / direkt
ab 36,90

10882

Roco
DCC, MM
9999, 80

DC/AC

PluX16
20,0x11,0x3,5
1000

14,28,128
X
20/ 40 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 800 mA)
X
X

2 (je 250 mA)

X

ABC, DCC

FH
37,90

3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

Roco
DCC, MM
9999, 80

DC/AC

Plux22
22,0x150x3,8
1000

14,28,128
X
20/ 40 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 800 mA)
X
X

7 (je 250 mA)

>xX X X X X X

ABC, DCC

FH
42,90

10884

Roco
DCC, MM
9999, 80
DC/AC
NEM 652 m. Kabel

20x11x3,5
1000

14,28,128
X
20/ 40 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 800 mA)
X
X

2 (je 800 mA)

X X X X X X

X

ABC, DCC

FH
37,90

LD-1L

TAT
DCC
9999
DC
Kabel, NEM 651/652

345x17x85
2000

14, 28,128
X + Allstrom
31,25 kHz

1500
X
X
X
UL / Thermo

8 (Summe 500 mA)
X
X
4 (je 500 mA)

X
X
X
X (TCCS)
autom. Zugbel.

X

ABC, DCC, MM
X
X
X

TCCS (integr. Zugbus),
2 LISSY-Sender

FH / direkt
69,— bis 94,—

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



Ubersicht aktueller Standarddecoder (Stand: September 2016)

LD-1S LD-1MTC LD-1PI22 LD-G-31 plus LD-G-32-2 LD-W-32.2 LD-G-33 plus LD-G-34 plus
T4T T4T TAT Tams Tams Tams Tams Tams
DCC DCC DCC DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM
9999 9999 9999 10239, 255 10239, 255 10239, 255 10 239, 255 10 239, 255
DC DC DC DC/AC DC/AC DC/AC DC/AC DC/AC
Kabel, NEM 651/652 - - Kabel, NEM 652 Kabel, NEM 652 Kabel Kabel, NEM 652 Kabel, NEM 652
= X = = = = X =
- - X Plux12 - - Plux22 -
24x14x5 29x15x5 29x15x5 19,5x9,0x4,5 22x17x6 22x17x6 25x15x5 27x17x6,5
1500 2000 2000 1200 1500 1500 1500 3000
14,28,128 14,28,128 14,28,128 14,28,128/14,27 14,28,128/14,27  14,28,128/14,27 14,28,128/14,27  14,28,128/14,27
X + Allstrom X + Allstrom X + Allstrom X X Wechselstrom X X
31,25 kHz 31,25 kHz 31,25 kHz 60 Hz, 30 kHz 32 kHz 60-480 Hz 60 Hz, 30 kHz 60 Hz, 30 kHz
1000 1500 1500 600 1000 1000 1000 3000
X X X X X - X X
X X X X X X X X
X X X - - - - -
UL / Thermo UL / Thermo UL / Thermo - - - UL UL / Thermo
5 (Summe 500 mA) 8 (Summe 500 mA) 8 (Summe 500 mA) 2 (je 300 mA) 1x300,1x100 mA 1x300,1x100 mA 2 (je 500 mA) 2 (je 500 mA)
X X X X X X X X
X X X X X X X X
4 (je 500 mA) 4 (je 500 mA) 4 (je 500 mA) 2 (je 300 mA) 1x300 mA - 7 (6 x 500 mA/PluX) 6 (je 500 mA)
6 (2 x 500 mA/MTC)
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X (TCCS) X (TCCS) X (TCCS) -
autom. Zugbel. autom. Zugbel. autom. Zugbel. X X X X X
- - - - - - X X
Glocke, Horn, Lokpfiff Glocke, Horn, Lokpfiff Glocke, Horn, Lokpfiff
X X X X X X X X
- - - X + RailComPlus X X X + RailComPlus X + RailComPlus
- - - Dirty Track - - Dirty Track Dirty Track
ABC, DCC, MM ABC, DCC, MM ABC, DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM
X X X - - - - -
- - - X - - X X
X X X per PoM = = per PoM per PoM
X X X X X X X X
TCCS (integr. Zugbus), ~ TCCS (integr. Zugbus),  TCCS (integr. Zugbus), Anfahrkick, Anfahrkick Anfahrkick Anfahrkick, Servo, Anfahrkick, Servo,
2 LISSY-Sender 2 LISSY-Sender 2 LISSY-Sender 2 Schalteingange 2 Schalteingange 2 Schalteingange
FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt
74,— bis 104,— 73,— bis 99— 79 ,— bis 99,— 22,95-25,95 ab 16,95 ab 15,95 29,95 bis 33,95 34,95 bis 38,95

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

81



Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
21MTC (NEM 660)
PluX
GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg

Uberlastschutz

Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?

Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung

Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang

Spezielles
PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhéltlich
empf. Preis in €

TM-56231

TrainModules
DCC
127,10239
DC
Kabel, NEM 652

19x16x5
1500

14,27, 28,128
X
32 kHz

1000

X
X

UL

A X X N

<X X X

www.trainmodules.hu
direkt
k.A.

75000

Uhlenbrock
MM
80, 255
AC
Kabel

35x19x3,2
950

14
Allstrom
70 Hz

950

2 (max. 900 mA)

FH
24,90

76 150

Uhlenbrock

DCC, MM

9999, 255
DC/AC

PluX16
20x11x3,8
1000

14,27,28,128 /14
X
18,75 kHz

1000

X
X

UL / Thermo

2 (max. 200 mA)

2 (max. 200 mA)

X (tiber PluX)

Fehlerspeicher,
Schleiferumschalter
FH

33,90

76 200

Uhlenbrock

DCC, MM

9999, 255
DC/AC
Kabel

33,5x19x5,5
1400

14,27,28,128 /14
Allstrom
18,75 KHz

1400

X
X

UL / Thermo

2 (max. 1000 mA)

2 (max. 1000 mA)

X
X

SUSI oder LISSY

X

DCC/MM

FH
39,90

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

82

76 320

Uhlenbrock
DCC, MM
9999, 255

DC/AC
NEM 652

19x 15,4 x5
650

14,27,28,128 /14
X
18,75 KHz

650

X
X

UL

2 (max. 650 mA)

X

DCC/MM

FH
20,95

76 330

Uhlenbrock

DCC, MM

9999, 255
DC/AC

X
20,5x 154 x5
1000

14,27,28,128 /14
X
18,75 KHz

1000

X
X

UL / Thermo

2 (400 mA)
X
X
6

xX X X

SUSI oder LISSY

X

DCC/MM

X

FH
27,90

76 425

Uhlenbrock
DCC, MM
9999, 255
DC/AC
NEM 652

22x12,5x5
1400

14,27,28,128 /14
X
18,75 KHz

1400

X
X

UL / Thermo

2 (max. 1000 mA)
X
X

2 (max. 1000 mA)

xX X X

X + LISSY

X
X
DCC/MM

Fehlerspeicher

FH
29,90

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



76 560

Uhlenbrock
DCC, MM
9999, 255
DC/AC
Kabel, NEM 652
Plux22
22x15x3,8
1200

14,27,28,128 /14
X
18,75 KHz

1200

X
X

UL / Thermo

2 (max. 400 mA)
X
X

2 (max. 400 mA)

xX X X

X + LISSY (iiber PluX)

X
X
DCC/MM

Fehlerspeicher

FH
39,90

MIBA-EXTRA e

5244/45

Viessmann
DCC, MM
10239, 255
DC/AC
Kabel, NEM 652

250x154x3,3
1500

14,28,128114,27
X
17132 kHz

1000/1800*

X
X

UL / Thermo

X (max. 500 mA)

2

<X X X

X
X (Lotpads)

nur DCC

FH
24,95

Modellbahn digital 17

MX600

Zimo
DCC
10 239, 80
DC
Kabel, NEM 651 / 652
X (MX600P12)
25x11x2
800

14,28,128/14
DC, Glockenanker
30-150 Hz, 40 kHz

800
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)

X
(wie MX 635 / MX636)
ABC, DC, HLU, MM
RailCom, Zimo
tiber ABC
X

besonders flache
Bauweise
FH
ab 19,-

Ubersicht aktueller Standarddecoder (Stand: September 2016)

MX630

Zimo
DCC, MM
10239, 80
DC, AC
Kabel, NEM 651 / 652
PluX 16
20x11x3,7
1000

14,28,128 /14
X
30-150 Hz, 40 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 200 mA)
X
X

4 + 2 Servos +

2 Logikpegel
X

X X X X X

X
X
PoM, V
DCC, HLU, MM
X

X

FH
ab 29,

MX633

Zimo
DCC, MM
10239, 80
DC, AC
Kabel, NEM 651 / 652
PluX 22 (MX633P22)
22x15x3,5
1200

14,28,128/14
X
30-150 Hz, 40 kHz

1200
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 200 mA)
X
X

8 + 2 Servos +

2 Logikpegel
X

xX X X X X

X
X
PoM, V
DCC, HLU, MM
X
X
X (auch Goldcaps)

FH
ab 39,-

MX634

Zimo
DCC, MM
10239, 80
DC, AC
Kabel, NEM 651 / 652
X
20,5x155x3,5
1200

14,28,128/14
X
30-150 Hz, 40 kHz

1200
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 200 mA)
X
X

6 + 2 Servos +

2 Logikpegel
X

X X X X X

X
X
PoM, V
DCC, HLU, MM
X
X
X

FH
ab 34,

MX635

Zimo
DCC, MM
10239, 80

DC, AC
wahlweise
X (MX633P22)
26x15x3,5

1800

14,28,128 /14
DC, Glockenanker
30-150 Hz, 40 kHz

1800
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)
X
X

7 + alternative
SUSI-Nutzung
X

xX X X X X

X
X

MX636

Zimo
DCC, MM
10 239, 80

DC, AC
wahlweise
X (MX634D)
26x15x3,5

1800

14,28,128/14
DC, Glockenanker
30-150 Hz, 40 kHz

1800
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)
X
X

4 + alternative
SUSI-Nutzung
X

X X X X X

X
X

PoM, V, QoS, Ost-West-Bit

ABC, DC, HLU, MM
RailCom, Zimo
(iber ABC
X

Elkos und Goldcaps

ABC, DC, HLU, MM

RailCom, Zimo
liber ABC
X

Elkos und Goldcaps

Niederspannung 5V oder 1,5V, 2 Servos
oder Logikpegel alternativ zu SUSI

FH
ab 49,—

FH
ab 44,
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. mech( fiirs Car System
» LGE-Antage m Aufbau

s nmd\n\ml al Laddegut
.

Frofessionaile Filme TV fie Madellbahniraunds

Modellbahn-
Werkstatt

MIBA- Modellbahn-Zauber,
Anlagenparade 8 Miniland und mehr

Modellbahn auf MIBA Modellbahn-Tour
der Kénigsspur Anlagenparade 9 11 Anlagen-Meisterwerke

=

Die FiLm-WoRKSHOPS VON MIBA
Modellbahn-Praxis von A bis Z

professionelle Filme % far Modellbahnfreunde

'Modellbahn-
Werkstatt

Dioramenbau mit ike Lur_heer .

Folge 3: Dioramenbau mit Mike Lorbeer

Die Filmteams von MIBA und ModellbahnTV sind zu Gast in der Werkstatt
von Mike Lorbeer und kdnnen einem Meister seines Fachs (iber die Schulter
schauen. Es entsteht ein Modellbahn-Diorama, das der Prasentation und
Fotografie von Fahrzeugen dienen soll. In den ersten Bauabschnitten geht es
um die Planung, den Geldnderohbau mit Holzspanten und die Gleistrasse.
Weitere Filmbeitrage dieser Ausgabe der , Modellbahn-Werkstatt”: Feuer-
webhr fiirs Car System e LGB-Anlage im Aufbau e Hackschnitzel als Ladegut.
Die einzelnen Bastel- und Modellbauprojekte werden anschaulich und nach-
vollziehbar beschrieben — mit Filmbildern in HD-Qualitat und kompetent
kommentiert.
Laufzeit 62 Minuten

viceo  Best.-Nr. 15285025 | € 19,95

Erscheint Ende November 2016

Prefessionelle Filme M it Medelibahalresnde
Modellbahn-

Modellbahn-Werkstatt, Werkstatt %g 2 Modellbahn-Werkstatt,
Folge 1: R —— Folge 2:
Profitipps fiir die : Anlagen gestalten und
Praxis Fahrzeuge verbessern
Laufzeit 58 Minuten Laufzeit 58 Minuten
Best.-Nr. 15285023 Best.-Nr. 15285024
€19,95

€19,95

MIBA-Anlagenparade 8  Modellbahn-Zauber,

Best.-Nr. 15285018 Miniland und mehr
€19,95 Best.-Nr. 15285019
€19,95

Modellbahn auf MIBA-Anlagenparade 9  Modellbahn-Tour Meisterwerke en Miniature
der Kénigsspur Best.-Nr. 15285021 11 Anlagen-Meisterwerke | aufzeit iiber 3 Stunden
Best.-Nr. 15285020 €19,95 Best.-Nr. 15285022 Best.-Nr. 6602 | nur € 10,~
€19,95 €19,95

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice,
Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck, Tel. 08141/534 810,

DIE EISENBAHN IM MODELL

Fax 08141/534 8-100, E-Mail bestellung@miba.de, www.miba.de e e b L




Sounddecoder und -module

Eine Lok ohne Sound geht ja
nun gar nicht. Und aufSerdem
soll das Triebfahrzeug ja min-
destens die Funktionen bieten,
die es mit einem Lokdecoder
ohne Sound hdtte. Alles kein
Thema — und das bei zum Teil
recht kleinen Abmessungen.

angst sind die Zeiten passé, als Loko-

motiven und Triebziige mit schnar-
renden Getrieben, surrenden Motoren
und kratzenden Schleifern akustisch
ihr Kommen ankiindigten. Zum Gliick
sind moderne Loks hinsichtlich ihrer
Modellantriebe leiser, machen jedoch
zunehmend durch die Gerduschkulis-
sen ihrer Vorbilder auf sich aufmerk-
sam. Dabei wird seitens der Hersteller
darauf geachtet, dass auch das typische
akustische Klangspektrum der betref-
fenden Lokomotiven das Ohr des Zuho-
rers erreicht. Schwierig wird es bei Lo-
komotiven, die schon lange nicht mehr
im Dienst stehen. Hier greift man auf
Gerduschkulissen von Loks zurtick, die
sich dhnlich angehdrt haben konnten.

Bei allem Respekt vor so manch
klangstarker Lok auch in BaugrofBe
N, tiefe Tone lassen sich auch mit den
besten Minilautsprechern nur begrenzt
wiedergeben. Der weiche, volltonende
Auspuffschlag einer 64er, 80er oder
ELNA 6 steht noch auf meiner Wunsch-
liste. Die synthetische Gerduscherzeu-
gung ist sicherlich eine Alternative zu
den Tonkonserven. Hier muss man ein-
fach mal im Hortest vergleichen.

Die Funktionsvielfalt und Einstell-
moglichkeiten der Sounddecoder und
-module sind zum Teil so umfangreich
oder auch speziell, dass sie nicht in un-
serer Tabelle erfassbar sind. Hat man
sich einen Decoder auserkoren, wird
man nicht umhinkommen, auf der In-
ternetseite des betreffenden Herstellers
zu recherchieren, was durchaus miih-
selig werden kann.

Noch in der Ankiindigung steckt bei
Uhlenbrock die kompakte Version des
IntelliSound-Moduls 4 als Kompakt-
oder MicroModul. Bei gleichem Funk-
tionsumfang sind die Neuen kleiner.
Lassen wir uns iiberraschen. gp
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Ubersicht Sounddecoder und -module (Stand September 2016)

Multifunktionsmodule

Baustein-Art

Typ/Art.-Nr.
Hersteller
Eigenschaften
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '
Motoransteuerung
Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang
Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht 2
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange
Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Sound
Kanéle/Speicher
Updatefahig
Leistung/Impedanz
Lastabhéngigkeit
Radsynchron
Zufallsgerausche
Zubehor
Spezielles

PoM

RailCom
Bremsstrecken *
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Sonstiges

Erhéltlich
empf. Preis in €

ohne Abb.

Lokdecoder mit
Sound

SL51-4
CT-Elektronik

DCC
10240
DC
Kabel
21x15x3,7
1500

14,28,128
o /AC
30-150 Hz, 16/32 kHz
1500

8x250 mA

L]
* (getrennt)
L]
[ ]
(]

3/16 MBit

TW/8Q

per Kontakt

LS + Schallkapsel

(]
vorbereitet
ABC, HLU

Zimo

FH / direkt
79-

ohne Abb.

Lokdecoder mit
Sound

SL51-MTC, -P16, -P22
CT-Elektronik

DCC
10240
DC
21MTC, PluX16 u. 22
30x15x4
1500

14,28,128
o /AC
30-150 Hz, 16/ 32 kHz
1500

8x 250 mA

L]
* (getrennt)
(]
(]
L]

3/16 MBit

TW/8Qq

per Kontakt

LS + Schallkapsel

o

vorbereitet

ABC, HLU
Zimo

FH / direkt
79~

Abb. 50 %
Lokdecoder mit Lokdecoder mit Lokdecoder mit
Sound Sound Sound
SL76 SL76Next18S SL80-3
CT-Elektronik CT-Elektronik CT-Elektronik
DCC DCC DCC
10240 10240 10240
DC DC DC
Kabel Next18S Schraubklemmen
16,7x7,7x23 15x9,5x2,7 50x30x18
800 1000 3000
14,28,128 14,28,128 14,28,128
o /AC o /AC .
30-150 Hz, 16 /32 kHz  30-150 Hz, 16 /32 kHz  30-150 Hz, 16/ 32 kHz
800 1000 3000
o o o
o o o
o o o
o o o
4x 250 mA 4x 250 mA 4x 1000 mA
o o o
* (getrennt) * (getrennt) * (getrennt)
L] . L]
o o o
o o o
3/16 MBit 3/16 MBit 3/16 MBit
o o o
TW/80Q TW/80Q 2x1,4W/80Q
o o o
per Kontakt per Kontakt per Kontakt
L] L] L]
LS + Schallkapsel LS LS
o o o
vorbereitet vorbereitet vorbereitet
ABC, HLU HLU HLU
Zimo Zimo Zimo
Energiesp.-
anschluss
FH / direkt FH / direkt FH / direkt
85— 87— 120~

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

85



Baustein-Art

Typ/Art.-Nr.
Hersteller
Eigenschaften
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb

Schnittstelle/Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Motor
Fahrstufen
Motortyp '
Motoransteuerung
Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang
Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht ?
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange
Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Sound
Kanéle/Speicher
Updatefahig
Leistung/Impedanz
Lastabhéngigkeit
Radsynchron
Zufallsgerausche
Zubehor
Spezielles

PoM

RailCom
Bremsstrecken *
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Sonstiges

Erhéltlich
empf. Preis in €

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore

86

Abb. 50 %

Lokdecoder mit
Sound

SL82/4A bzw. 2,5A
CT-Elektronik

DCC
10240
DC/ = Glockenanker
Schraubkl.
65x50%20/46x26 15
4000/2500

14,28,128
DC/=
30-150 Hz, 16 /32 kHz
4000/ 2500
L]
L]

9x 1000 mA

(]
* (getrennt)
L]
L]
L]

3116 MBit

2x6W/80Q

per Kontakt

LS

HLU
Zimo

FH / direkt
125-/115~

ohne Abb.
Decoder mit Sound

GE75
CT-Elektronik

DCC
10240
Kabel

24x9x3,5

600

(]
* (getrennt)

3/16 MBit

TW/80Q

per Kontakt

LS + Schallkapsel

L]
vorbereitet
ABC, HLU
Zimo

FH/direkt
49—

Abb. 50 %
Soundmodul

X-clusive S V4.0
Dietz

div. Steckkon./ SUSI
A x24x7
500

4x500 mA
L]

6/320 sec

TW/4-80

(]
per Kontakt
L]

{iber Dec. via SUSI

Abb. 50 %
Soundmodul

X-clusive PROFI
Dietz

div. Steckkon./ SUSI
56 (43) x 25x 11
500

5x500 mA
(]
L]

sp. fir Dietz-Dampf

9/380 sec

TW/80Q

(]
per Kontakt
L]

{iber Dec. via SUSI

Licht: g iiber Neigung: I
Turbogenerator, gepulster Verdampf.,
5 Schalteinga 5 Schalteinga
FH / direkt FH / direkt
149~ 179~

Abb. 50 %
Soundmodul

XLC
Dietz

Stiftleiste 10-polig
84x34x16

5/180 sec

TW/4-80Q

per Kontakt

5 Schalteingange

FH / direkt
129—
2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht 4 ABC = Lenz-System, HLU = Zimo-System, SX = Selectrix

Il

:T2 MODELLBAHNTECHN

.&Efnf”,.

Abb. 50 %
Soundmodul

S2
Dietz

Stiftleiste 10-polig
~  66(56)x35x 16

3/40 sec

TW/80Q

per Kontakt

bevorzugt stationare
Anwendung

FH / direkt
45—

Soundmodul

micro-X3
Dietz

div. Steckkon./ SUSI
18x11x38

2x100 mA
L]

41320 sec

L]
TW/8Q/22W/40
per Kontakt
L]

{iber Dec. via SUSI

FH / direkt
49—

Soundmodul

Micro-IS4
Dietz

° m. passendem Dec.
Susl
187x11,1x3,8

2 x 100 mA
L]

41320 sec

22W/80

L]
per Kontakt
L]

{iber Dec. via SUSI

Preisangaben
leer/mit Sound

FH / direkt
59,90 /69,90
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Lokdecoder mit Sound

SD10A
Doehler & Haass

DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255
DC
Kabel / NEM651
21,2x9,1x34
1000

14,28,126/31/127/14,28 14,28,126/31/127/14,28 14,28,126/31/127/14,28 14,28,126/31/127/14,28
DC/ = Glockenanker
niederfreq., 16 /32 kHz

DC / = Glockenanker

niederfreq., 16 /32 kHz

1000
.
.

o + Thermo

2 (je 150 mA)

o
o
2xje03A
o
o

8 /32 MBit (190 sec)

14W/40

.
per Kontakt
.

LS

o/-/o/-
L]
ABC, DCC, SX, MM
RailCom, SX

"RailCom-Extras
PoM, V, DT"

FH / direkt
56,90 bis 58,90

Lokdecoder mit Sound

SD16A
Doehler & Haass

DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC
PluX16
21,5x10,5x3,0
1500

1500
L]
L]

¢ +Thermo

2 (je 150 mA)

L]

L]
2xje03+1A
L]

L]

L]

o (Next18)

8/32 MBit (190 sec)

.
14W/40
.
per Kontakt

LS, Adapter

o/—[o]—
(]
ABC, DCC, SX, MM
RailCom, SX

RailCom-Extras
PoM, V, DT

FH / direkt
60,90

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

Sounddecoder und -module (Stand September 20

Lokdecoder mit Sound

SD18A
Doehler & Haass

DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255
DC
Next18S
25x95x2,8
1000

DC/ = Glockenanker
niederfreq., 16 /32 kHz
1000

o +Thermo

2 (je 150 mA)

L]
L]
2 (je 300 mA)
L]
L]
L]

o (Next18)

8 /32 MBit (190 sec)

L]
14W/40Q
L]
per Kontakt

LS, Adapter

o/-/o-
L]
ABC, DCC, SX, MM
RailCom, SX

RailCom-Extras
PoM, V, DT

FH / direkt
59,90

Lokdecoder mit Sound

SD21A/SD22A
Doehler & Haass

DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255
DC, AC
21MTC, PluX22
30,2x15,8x5,2
2000

DC/ = Glockenanker
niederfreq., 16 /32 kHz
2000

¢ + Thermo

2 (je 150 mA)

L]

L]
2xje03+1A
L]

L]

.

* (21MT0)

8/32 MBit (190 sec)

.
1.4W/4Q
o
per Kontakt

LS, Adapter

o/—[o]—
L]
ABC, DCC, SX, MM
RailCom, SX

RailCom-Extras
PoM, V, DT

FH / direkt
62,90

Soundmodul

SH10A
Doehler & Haass

SUSI
20x12x1,9

127 (intern)

8 /32 MBit (190 sec)

1.4W/40

per Kontakt

LS

FH / direkt
29,90 bis 31,40

Lokdecoder mit Lokdecoder mit Sound  Lokdecoder mit Sound
Sound
LokSound micro V4.0 LokSound V4.0 LokSound V4.0 M4
ESU ESU ESU
DCC, MM, DCC, MM, SX DCC, mfx, MM, SX
9999, 255 9999, 80, 112 9999, 16384, 80, 112
DC DC AC DC,AC
NEM 651/652, Next18 NEM 651/652, 21MTC, PluX12, PluX22
25x10,6x3,8 30,3x155x5,5 30x155x5
850 1600 1600
14,28,128 14,28,128 14, 28,128
DC/= DC/= DC/=
20/ 40 kHz 20/ 40 kHz 20/ 40 kHz
750 1100 1100
L] (] (]
[ ] L] L]
[ ] L] L]
(] L] L]
(] L] L]
(] L] L]
4x150 mA, 2 x 10 mA 4 (je 250 mA) 4bzw. 6 (250 mA)
(] (] L]

o (getrennt) o (getrennt)

L] L]
L] (]
L] L]

- [
8/32 MBit 8/32 MBit
L] L]
1,8W/4-80 1.8W/4-80
[ L]
per Kontakt per Kontakt

Zufallsgenerator
LS + Schallkapsel

Zufallsgenerator
LS + Schallkapsel

. D
RailComPlus RailComPlus
DCC, MM ABC, DC, MM
e ﬁjr. HEL S Pads filr Energiespeicher
speicher
FH FH
119,50 119,50

o (getrennt)
L]
L]

8/32 MBit

.
1,8W/4-80
L]
per Kontakt
Zufallsgenerator
LS + Schallkapsel

DCC, mfx
RailComPlus
ABC, DCC, MM, SX
mfx

Pads fiir Energiespeicher

FH
129,50

(RELTERPREN PR IveY)

Abb. 50 %

Lokdecoder mit
Sound

LokSound LV 4.0
ESU

DCC, mfx, MM,SX
9999, 16384, 80, 112
DC, AC
Stiftleiste
50,8x254x 14
4000

14,128,128
DC/=
20/ 40 kHz
3000

9 (je 500 mA)

(]
o (getrennt)
L]
L]
L]

8/32 MBit

.
36W/4-80
L]
per Kontakt
Zufallsgenerator
Adapterplatine (L6tpads)

RailComPlus
ABC, DCC, MM, SX
mfx

3 Eing., 2 Servo-Anschl.,
1 Raucherzeuger-Anschl.,
Pads fiir Energiespeicher

FH
149,95
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Abb. 50 %

. Bl
Abb. 50 %

5 R 5
7)o 0 1 0 A L
) L
A

5 R 5
0
L L L)
miNENENRNED

Abb. 50 % Abb. 50 % Abb. 50 % ohne Abb.

Baustein-Art Lokdecoder mit Lokdecoder mit Lokdecoder mit Lokdecoder mit Lokdecoder mit Soundmodul Lokdecoder mit Lokdecoder mit

Sound Sound Sound Sound Sound Sound Sound
Typ/Art.-Nr. LokSound XLV 4.0 eMotion LS eMotion XLS eMOTION XLS-M1 ~ eMOTION XLS-Onboard eMotion S 60975/ -76/ -77 60985/ -86/ -87
Hersteller ESU Massoth Massoth Massoth Massoth Massoth Mérklin Mérklin
Eigenschaften
Datenformat DCC, mfx, MM,SX DCC DCC DCC DCC - DCC, mfx, MM1+2  DCC, mfx, MM1 + 2
Adressumfang 9999, 16384, 80, 112 10239 10239 10239 10239 - 10239, UID, 80,255 10239, UID, 80, 255
Analogbetrieb AC,DC DC DC DC DC - DC, AC DC, AC
Schnittstelle/Anschl.  Stiftleiste / Schraubkl. Kabel Schraubklemmen Spur-1-Schnittstelle LGB Onboard SUSI 21MTC Kabel mit NEM652
GroBe (LxBxH/mm) 51x40x 14 54x25x 15 55x32x15 48x32x18 60x32x18 35x20x 14 30x155x6,2 30x155x6,2
Gesamtstrom (mA) 5500 2500 4000 4000 4000 - 1600 1600
Motor
Fahrstufen 14,28,128 14,28,128 14,28,128 14,28,128 14,28,128 - 4096 (intern), 14-126 je nach Datenformat
Motortyp ' DC/= DC/= DC/= DC/= DC/= = DC, ,Glocke”, Sinus ~ DC, ,Glocke", Sinus
Motoransteuerung 20/ 40 kHz 16 kHz 16 kHz 16 kHz 16 kHz - ca. 32 kHz ca. 32 khz
Motorstrom (mA) 4000 1800 3000 3000 3000 - 1100 1100
Lastregelung o o o o o - J o
Rangiergang o J o o o - J o
Konst. Bremsweg - - - - - - - -
Uberlastschutz . . . . . - . .
Funktionen
Lichtwechsel . . o D . - * (je 250 mA) ® (je 250 mA)
Rangierlicht 2 o . o o o - . o
Einseitiger Lichtw. 3 o - - - - - . o
Funktionsausgange 12 (je 500 mA) 3x500/3x10mA  4x500/4x10mA 11 (4 unverstarkt) 7 (2 unverstarkt) 1x50mA, 2x10mA 4x250 mA 4x250 mA
Function Mapping o FO bis F16 FO bis F16 FO bis F16 FO bis F16 FO bis F16 . o
Dimmbare Ausg. o (getrennt) . o o o - . .
Rangierkupplung o = = = = = = =
Pulskettenstrg. o o o o . . - -
Lichteffekte o o o o o - . o
SUSI-Ausgang o o o = o = = =
Sound
Kanéle/Speicher 8 /32 MBit 6/200 Sekunden 6/200 Sekunden 6/200 Sekunden 6 /200 Sekunden 6/> 120 Sekunden 8 /64 MBit (8 MB) 8/64 MBit (8 MB)
Updatefahig o . o . U o J o
Leistung/Impedanz 13W/4-80 2W/80Q 2W/80Q 2W/80Q 2W/80Q 3WIBQ 27W/40,1,6W/80 27W/40,1,6W/80Q
Lastabhangigkeit o o o o o o . o
Radsynchron per Kontakt per Kontakt per Kontakt per Kontakt per Kontakt per Kontakt intern bzw. Radsensor ~intern bzw. Radsensor
Zufallsgerausche Zufallsgenerator Zufallsgenerator Zufallsgenerator Zufallsgenerator Zufallsgenerator Zufallsgenerator . o
Zubehor LS + Schallkapsel - LS LS - LS 2 x LS + Schallkapsel 2 x LS + Schallkapsel
Spezielles
PoM . . . . . - . .
RailCom RailComPlus = = = = = = =
Bremsstrecken * ABC, DCC, MM, SX DC DC DC DC = Marklin, DC Marklin, DC
Adresserkennung mfx - - - - - mfx mfx
Pendelbetrieb - - - - - - - -
Sonstiges 3 Eingange, 4 Servos, Sound auch analog, Sound auch analog, - Sound auch analog, - Sound auch analog, - Sound auch analog, - Automatisches Einmessen des Motors, komplexe

Energiespeicher integriert 2 Eingange, Anschluss 2 Eingange, Anschluss fiir 2 Eingange, Anschluss fiir 2 Eingange, Anschluss fiir 2 Eingange, Anschluss fir Steuerfunktionen u.v.m.
fiir Energiespeicher Energiespeicher Energiespeicher Energiespeicher Energiespeicher

Erhéltlich FH FH FH FH FH FH FH FH
empf. Preis in € 199,95 135~ 179~ 165,— 165,— 115~ 99,99 99,99

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht 4 ABC = Lenz-System, HLU = Zimo-System, SX = Selectrix

88
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Lokdecoder mit
Sound

60978/ -79
Mérklin

DCC, mfx, MM1 +2
10239, UID, 80, 255
DC, AC
21MTC m. Adapterpl.
30x15,5x%6,2
1600

DC, ,Glocke", Sinus
ca. 32 kHz
1100
L]

L]

o (je 250 mA)

o
o
4x250 mA
o
o

8/64 MBit (8 MB)
L]
2,7IW/40,1,6W/8Q
(]
intern bzw. Radsensor

2 x LS + Schallkapsel

L]
Marklin, DC
mfx

wie Marklin-Decoder
90685

FH
99,99

nuguuonBNyN

Lokdecoder mit
Sound

LD-G-36 plus
Tams

DCC, MM
10239/255
DC AC
21MTC, Plux22
35x16x6,30x16x5
1500

14,28,128 /14,27
DC/=
60 Hz- 30 kHz
1000
L]
L]

.
.
.

9 (PluX22), 8 (21MTC)
.
.

4
o (einsenden)
05W/4-8Q

L]

L]

L]

e + RailComPlus
ABC, DC

1 x Servoausgang,
2 x Eingange, auch mit
21MTC-M-Schnittstelle

FH/direkt
69,— bis 75,—

Soundmodul

32500/ 32504
Uhlenbrock

SUSI
184x115x33

41320 sec

08W/80Q

per Kontakt

LS + Schallkapsel

(®)

Energiespeicheran-
schluss, Preisangaben
leer / mit Sound

FH/direkt
49,90 /59,90

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

Sounddecoder und -module (Stand September 2016)

Lokdecoder mit
Sound

33100/33104
Uhlenbrock

DCC, MM
9999 /255
DC AC
NEM 651, PluX16
25x11x43
700

14,28,128/14
DC/=
18,75 kHz
700
L]
L]

[ ]
(]
2 x 400 mA
L]
L]

SUSI

41320 sec.

L]
05W/4-80
L]

per Kontakt

LS + Schallkapsel

Preisangaben
leer / mit Sound

FH/direkt
79,90/ 89,90

Lokdecoder mit
Sound

35330/ 36360/ 36320
Uhlenbrock

DCC, MM
9999/ 255
DC,AC
21MTC, PluX22, NEM 652
30x15x4,4
1200

14,28,128 114
DC/=
18,75 kHz
1200
L]

L]

L]
L]
6 (21MTC), 7 (PluX22)
L]
L]

Giber 21MTC bzw. PluX

4/320 sec

05W/4-80

per Kontakt

LS + Schallkapsel

L]
DCC, MM

Preisangaben
|eer / mit Sound

FH/direkt
79,90/ 89,90

Lokdecoder mit
Sound

36520/ 36560
Uhlenbrock

DCC, MM
9999/ 255
DC AC
NEM 652, PluX22
30x16x4,6
1200

14,28,128/14
DC/=
18,75 kHz
1200
L]
L]

4320 sec
(]
05W/4-80
L]

per Kontakt

LS + Schallkapsel

Energiespeicheran-
schluss, Preisangaben
leer / mit Sound

FH/direkt
79,90/ 89,90

Lokdecoder mit
Sound

ATL2066
Umelec

DCC
10239
DC
NEM 652
24x105x4
1500

14,28,128
DC/=
16,75-24 kHz
1500
L]

L]

L]

2500 mA, 2 x Logikp.
FO-F8
L]
.

2/ synthetischer Sound

05W/80

per Kontakt
(]

ABC, Umelec

direkt
59,—

Lokdecoder mit
Sound

ATL2066p
Umelec

DCC
10239
DC
NEM 652
37x105x4
3000

14,128,128
DC
16,75-24 kHz
3000
.

.

.

2 x 500 mA, 2 x Logikp.
FO-F8
L]
L]
L]

2/ synthetischer Sound

kA. /80

per Kontakt
(]

ABC, Umelec

direkt
99,—

Lokdecoder mit
Sound

MX644
Zimo

DCC, MM
10239, 80
DC,AC
2IMTC
30x15x4
1200

14,28,128/14
DC/=
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
1200
L]
L]
.

.
.
.

4 + alternativ SUSI
.
.

4132 MBit
L]
3W/4-80
.
per Kontakt/simuliert
L]

.
.

ABC, DCC, HLU

Zimo, RailCom

Energiespeicheranschluss,
2 Servo-Anschl. alternativ zu SUS,
1 Eingang
FH

88,—
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Baustein-Art

Typ/Art.-Nr.
Hersteller
Eigenschaften
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
GroBe (Lx B xH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '
Motoransteuerung
Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht 2
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.

Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Sound
Kanéle/Speicher
Updatefahig
Leistung/Impedanz
Lastabhéngigkeit
Radsynchron
Zufallsgerausche
Zubehor
Spezielles

PoM

RailCom
Bremsstrecken *
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Sonstiges

Erhaltlich
empf. Preis in €

WUBRURELTUE

Lokdecoder mit
Sound

MX645
Zimo

DCC, MM

10239, 80
DC AC
PluX16 + 21, NEM 651/652
30x15x4
1200

14,28,128 /14
DC/Glockenanker
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
1200
L]

L]

L]

L]
L]
L]
4 + alternativ SUSI
L]

4132 MBit
L]
3W/4-80Q
.
per Kontakt /simuliert
.

ABC, DCC, HLU
Zimo, RailCom

Energiespeicheranschluss,
2 Servo-Anschl. alternativ zu
SUSI, 1 Eingang

FH
ab 80~

Sounddecoder und -module (Stand September 2015)

Lokdecoder mit
Sound

MX648
Zimo

DCC, MM

10239, 80
DC AC
NEM 651/ 652, PluX16
20x11x4
800

14,28,128 /14
DC/Glockenanker
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
800

(]
(]
(]
4 + alternativ SUSI
[ ]

4132 MBit

L]
TW/80

per Kontakt / simuliert
L]

[

.
ABC, DCC, HLU
Zimo, RailCom

2 Servos oder Logikpegel
alternativ zu SUSI

FH
92,-

Lokdecoder mit
Sound

MX649
Zimo

DCC, MM

10239, 80
DC, AC
NEM 651 / 652 am Kabel
23x9x4
700

14,28,128 /14
DC/Glockenanker
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
700
L]

L]

L]

L]
L]
L]
4 + alternativ SUSI
L]

4132 MBit

L]
TW/80Q

per Kontakt / simuliert
.

o
o

ABC, DCC, HLU

Zimo, RailCom

2 Servos oder Logikpegel
alternativ zu SUSI

FH
ab 92,

Lokdecoder mit
Sound

MX658
Zimo

DCC, MM

10239, 80
DC
Next18
25x10,5x4
800

14,28,128 /14
DC/Glockenanker
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
800

L]
L]
L]
2 + 4 Logikpegel
L]

4/32 MBit

L]
TW/80Q

per Kontakt / simuliert
L]

[

.
ABC, DCC, HLU
Zimo, RailCom

2 Servos oder Logikpegel
alternativ zu SUSI

FH
ab 80,

Abb.:50 %

Lokdecoder mit
Sound

MX696V / MX696S
Zimo

DCC, MM

10239, 255
DC, AC
Stiftleisten
55x29x18
5000

14,28,128 /14
DC/Glockenanker
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
4000
L]

L]

(]

14.(V),8(5)

6/32 MBit

.
5W/4-80
L]

per Kontakt / simuliert
L]

o
o

ABC, DCC, HLU

Zimo, RailCom

USV, 4 Servo-Anschliisse,

3 Eingdnge, 1 Ventilatorausg.

FH
ab 139-

Abb.: 50 %

Lokdecoder mit
Sound

MX697S / MX697V
Zimo

DCC, MM

10 239, 255
DC, AC
US-Schnittstellen
70x40x 14
5000

14,28,128 /14
DC/Glockenanker
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
4000

6/32 MBit

10W/4-80

L]
per Kontakt / simuliert
L]

ABC, DCC, HLU
Zimo, RailCom

USV, 4 Servo-Anschliisse,
2 Niedervoltausgange
3 Eingdnge

FH
ab 163,-

Abb.:50 %

Lokdecoder mit
Sound

MX699KV / MX699LS
Zimo

DCC, MM

10239, 255
DC AC
Stiftleisten/Schraubklemmen
60x40x13
6000

14,28,128/14
DC/Glockenanker
30-150 Hz, 20/ 40 kHz
5000
L]

L]

6/32 MBit

10W/4-80
L]
per Kontakt / simuliert
L]

ABC, DCC, HLU
Zimo, RailCom

Integr. Supercap + ext. USV,
3 Niedervoltausg., 4 Servos,
4 Eingénge

FH
ab 179-

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Lichtwechsel auf einer Lokseite, andere Seite dunkel 4 ABC = Lenz-System, HLU = Zimo-System, SX = Selectrix

90

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17



DIGITAL-PRAXIS

Neuer Antrieb und neue Funktionen fur die Marklin-216

Digital aufgewertet

Auch dltere Lokomotiven mit werkseitiger Minimalausstattung
lassen sich mit ein wenig Geschick und einem modernen Digi-
taldecoder zu einem optischen und technischen Highlight auf-
riisten. Maik Moritz hat sich seiner betagten BR 216 von Mdrklin
angenommen und ihr einen neuen Antrieb und einen aktuellen
LokSound-Decoder von ESU implantiert und dabei eine Reihe
weiterer Sonderfunktionen eingebaut.

n das Aufriisten einer Lok ist mit

Uberlegung heranzugehen. Bevor
ich mich mit den Zusatzfunktionen
meines Projekts auseinandersetzen
wollte, stand fiir den alten betagten
Maérklin-Motor eine Verjiingungskur
an. Der Antrieb entsprach nicht mehr

meinen Anspriichen beziiglich der
Fahreigenschaften. Also erhielt der
Motor ein einfaches Update auf Basis
des Umbausatzes von Mérklin (Art.-Nr.
060941). Dabei ersetzte ich am Serien-
motor das Motorschild, den 3-poligen
Anker und die Feldspule. Der Umbau-

bescherte dem alten Motor u.a. einen
passgenauen 5-poligen Anker und der
Lokomotive damit deutlich ausgewoge-
nere Fahreigenschaften. Der umgebau-
te Motor besitzt nun anstelle der Feld-
spule einen Dauermagneten. In Verbin-
dung mit der Ansteuerung durch einen
modernen Digitaldecoder stellt sich ein
feinfithliges Fahrverhalten ein.

Die Entstorkondensatoren am alten
Motorschild werden wegen der hohen
Ansteuerfrequenz des ESU-Decoders
nicht verwendet. Vorbeugend werden
lediglich zwei Entstordrosseln (ca. 3,7
bis 4,6 pH) in die Motorleitungen am
Motorschild gelotet.

Neue Telexkupplung

Da mit dem neuen Motor auch langsa-
me Rangiermandver moglich sind, soll-
te die 216er eine fernbedienbare Kupp-
lung erhalten. Ich entschied mich fiir
die neue Telexkupplung von Mirklin,

S

—— |

Deutlich sieht man VerschleiBspuren an den Einzelteilen. Feldspule,
Anker und Motorschild werden nicht mehr benétigt.

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

Der Mérklin-Umbausatz besteht aus 5-poligem Anker, Permanentmag-
net als Ersatz fiir die Feldspule sowie neuem Motorschild.
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Fiir die inneren roten LEDs werden im Lokge-
hause passende Locher von 2 mm gebohrt.
Das gelingt gut mit dem Handbohrer — evtl.
mit einer kleineren GroBe vorbohren. Kleb-
stoff halt die LEDs von hinten im Gehause.

da diese auch unter Last sicher entkup-
pelt und von der Konstruktion sehr gut
zu anderen Mérklin-Kurzkupplungen
passt. Ein Kupplungspaar ist unter der
Art.-Nr. E117993 fiir 25,— € beim Er-
satzteilservice von Méarklin zu beziehen
und passt in den Kupplungsschacht
nach NEM 362. Die Kupplung besitzt
eine Magnetspule und ist mit zwei fle-
xiblen diinnen Anschlusskabeln ausge-
stattet.

Bei der Nachriistung ist besonderes
Augenmerk auf die Ansteuerung der
Kupplung zu richten: Typischerweise
erwidrmen sich die Spulen sehr stark
und brennen nach kurzer Zeit durch.
Um das zu verhindern, besitzt der vor-
gesehene ESU-Loksound V4.0 eine zeit-
begrenzte Ansteuerung, die die Kupp-
lungen vor dem Hitzetod bewahrt und
nebenbei auch noch den sogenannten
~,Kupplungswalzer tanzen kann.

Da die 216 bereits mit einem NEM-
362-Schacht ausgeriistet war, ist der
Einbau nach dem Bohren zweier Lo-
cher von 2 mm fiir die Anschlusskabel

Der Fiihrerstand erhalt einen Lokfiihrer

von Preiser (10557) sowie eine warmweiBe
Einzel-LED zur Beleuchtung (z.B. Viessmann
#6006). Den hier fehlenden Steuerstand kann
man gut aus Karton anfertigen.

und dem Verlegen der Leitungen in
Richtung Digitaldecoder schon erledigt.

Stirnlampen und Lichtwechsel

Das leider etwas funzelige und un-
gleiche Dreilichtspitzensignal war mir
schon lange ein Dorn im Auge und soll-
te im Rahmen dieses Umbaus ebenfalls
ausgetauscht werden. Zudem fehlte mir
beim Lichtwechsel ein funktionsfahi-
ges rotes Schlusslicht bei schiebender
Lokomotive am Zugende. Kurzerhand
entfernte ich die Glithbirnen und die im
Lokgehéduse verbauten Lichtleitelemen-
te und ersetzte diese auf beiden Seiten
durch je drei warmweif3e und zwei rote
LEDs mit 2 mm Durchmesser und fla-
chem Kopf.

Da die roten Schlusslichter am Méark-
lin-Gehéduse leider nur angedeutet wa-
ren, mussten fiir die beiden roten LEDs
noch passende Locher gebohrt werden,
was mit dem Handbohrer im Kunst-
stoffgehduse schnell erledigt ist. Zum
Einkleben der LEDs verwendete ich

Fiir eine sichere
Stromabnahme darf
der Masseanschluss
am Motorschild oben
links nicht vergessen
werden. AuBerdem
im Bild zu sehen die
beiden Entstordros-
seln in der Motorzu-
leitung. Die Entstor-
kondensatoren des
alten Motorschildes
werden nicht mehr
benétigt!
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Auch der von auBen sichtbare Maschinen-
raum bekommt eine Beleuchtung. Zu diesem
Zweck nutze ich eine gemeinsame LED-Plati-
ne fiir links und rechts mit 2 LEDs (Viessmann
#6021).

Stabilit Express, den ich auf der Riick-
seite vorsichtig mit einem Zahnstocher
auftrug. Damit die weilen LEDs besser
in die vorhandenen und etwas zu gro-
Ben Bohrungen der Lichtleiter passen,
versah ich diese zuvor noch mit einem
Kragen aus schwarzem Schrumpf-
schlauch.

Die beiden roten und die drei weilen
LEDs schaltete ich jeweils untereinan-
der in Reihe. Als gemeinsame Zuleitung
erhalten sie an der Anode (Pluspol) ein
rotes Kabel. Die beiden vom Decoder
geschalteten Minuspole der LED-Grup-
pen erhalten jeweils einen Widerstand
(jeweils 220 kQ bei den verwendeten
LEDs) und werden anschliefend zu-
sammen mit dem roten gemeinsamen
Pluskabel zum Digitaldecoder bzw.
zum 21MTC-Adapter gefiihrt.

Licht in der Lok

Der Fiihrerstand der BR 216 erhielt
eine Einzelbeleuchtung mit einer
warmweilen LED von Viessmann
(#6006). Der bendtigte Vorwiderstand
ist auf der kleinen LED-Platine schon
vorhanden. Zudem wurde noch ein
Lokfiihrer (Preiser, #10557) platziert.
Fiir die Beleuchtung des von auflen
einsehbaren Maschinenraums wéhlte
ich eine Doppel-LED-Platine (Viess-
mann, #6021) und klebte auch diese ins
Lokgehduse. Nach einem Funktionstest
mit einem ausgedienten Gleichstrom-
fahrpult wurden alle Anschlusskabel
zusammengefasst und verlegt. Passen-
de Kabelbinder halten den kleinen Ka-
belbaum in Form und verhindern ein
~Leitungsgewusel“ in der Lokomotive.
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Fiir eine betriebssichere Installation des 21MTC-Decoders wird zu-
nachst eine Adapterplatine montiert. Sie nimmt alle Anschlussleitun-
gen auf der Unterseite auf und stellt gleichzeitig die Verbindung tiber
die 21MTC-Schnittstelle zum Decoder her. Unter der Adapterplatine

fand das ESU-PowerPack seinen Platz.

Decodereinbau mit
Adapterplatine 21MTC

Dank der Adapterplatine 21MTC (z.B.
#51969 von ESU) kann man auch fiir
Nachriistprojekte Decoder mit 21MTC-
Schnittstelle nutzen. Die Platine wird an
geeigneter Stelle in der Lok mit einem
Klebepad fixiert und dient als Sammel-
stelle fiir alle Leitungen. Die bereits
angeloteten Kabel am 21MTC-Adapter
werden zu den Verbrauchern gefiihrt.
Zum Schluss installierte ich noch ein
PowerPack Maxi (ESU, #54672), um
die Betriebssicherheit bei Kontaktpro-
blemen durch unsaubere Gleise zu ver-
bessern. Lotpads fiir den PowerPack
sind am Decoder vorhanden.

Nachdem alle Leitungen ihren Platz
am Decoderadapter gefunden hat-
ten und alles noch einmal kontrolliert
wurde, konnte der LokSound-Decoder
eingesteckt werden. Der am Decoder
angelotete Lautsprecher fand im ge-
rdumigen Lokomotivgehduse auf dem
Fahrgestell der BR 216 seinen Platz.

Zur Konfiguration des Loksound
V4.0 (ESU, #54499) benutze ich den
Lokprogrammer (#53451) des gleichen
Herstellers. Auf der Homepage von
ESU (www.esu.eu) befindet sich fiir das
Projekt eine bereits mit den passenden
Sounddaten ausgestattete Projektdatei,
die kostenlos zum Download angebo-
ten wird. Die Projektdatei wird mit der
Software des Lokprogrammers geoffnet
und kann je nach individuellem Bedarf
bearbeitet werden. Diese Projektdatei
(eigentlich fiir eine BR 219/V169 ge-
dacht) diente als Grundgeriist fiir den
Sound der 216.

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

belbinder verwendet. Di

Um die Leitungen sorgfaltig verlegen zu kénnen, wurden kleine Ka-

e Arbeit wird mit einem ansehnlichen und

auch betriebssicheren Installationsergebnis belohnt und man lauft
nicht Gefahr, die Kabel beim Aufsetzen des Lokgehauses zu beschadi-

gen und einen Kurzschluss zu provozieren.
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In dem Meniipunkt , Funktionsausgange”
werden die Namen und Betriebsmodi aller
Ausgange definiert. Fiir AUX 1 und AUX 2
wahlen wir den Betriebsmodus , Kupplung”
und hinterlegen eine automatische Aus-
schaltzeit fiir den Ausgang.

Fiir den beliebten ,Kupplungswalzer” kon-
nen die Geschwindigkeit sowie die Andriick-
und Abriickzeit in den , Funktionseinstellun-
gen” eingetragen werden. Die Abriickzeit
sollte immer etwas langer als die Andriick-
zeit zum Entlasten der Kupplungen sein.
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Im Menii , Funktionszuordnung” werden alle gewiinschten Schalt- und Soundfunktionen mit-
einander verkniipft und den Funktionstasten der Lokbedienung im Digitalsystem zugewiesen.
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Wer mag, kann die in der Projektdatei hin-
terlegten Tonspuren im Programm-Menii
»Sound” nach Belieben andern. Jedem
Soundslot kénnen die Gerdusche individuell
zugewiesen werden. Auch eigene Tondateien
lassen sich einbeziehen.
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Uber den Fiihrerstand im Lokprogrammer
konnen die Fahreigenschaften und die pro-
grammierten Funktionen direkt gepriift und
am PC ausgiebig getestet werden. Anderun-
gen oder Korrekturen sind damit schnell und
bequem mdglich.
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In der Programmersoftware finden
wir am linken Bildschirmrand unter
sDecoder” alle fiir den Digitalbetrieb
notwendigen Einstellungen. Als Digi-
taladresse wihle ich bei meinen Pro-
jekten immer die letzten vier Ziffern
der Betriebsnummer meiner Trieb-
fahrzeuge. So ist die Decoderadres-
se jedes Fahrzeugs bei mir direkt am
Lokgehéduse ablesbar. Das funktioniert
allerdings nur in Verbindung mit lan-
gen DCC-Adressen.

Im néchsten Schritt kann unter ,Mo-
toreinstellungen® der nachgeriistete
Hochleistungsantrieb mit dem 5-poli-
gen Anker ausgewdhlt werden. Simt-
liche Regelparameter des Decoders
sind hier fiir diesen Motortyp vorein-
gestellt; individuelle Einstellungen zur
Optimierung der Fahreigenschaften
sind auch weiterhin moglich.

Fir die Ansteuerung der neuen
Marklin-Telexkupplung nutzen wir die
eingangs beschriebene Zeitbegren-
zung. Im Meni ,Funktionsausgidnge®
werden die Ausgidnge AUX 1 und AUX
2 mit dem Modus ,,Kupplung“ versehen
und ein Hidkchen bei ,,Ausgang auto-

matisch abschalten® gesetzt. AuSerdem
hinterlegen wir sicherheitshalber eine
Abschaltzeit von ca. zwei Sekunden fiir
die Telexkupplung auf jeder Lokseite.

Im Meni ,Funktionseinstellungen®
kann nun noch das automatische Ab-
kuppeln aktiviert und mit ,Geschwin-
digkeit, Andriick- und Abriickzeit* die
Funktion des ,Kupplungswalzers® ein-
gestellt werden. Bei spaterer Aktivie-
rung der Funktion iiber die Funktions-
tasten wird die Lokomotive automa-
tisch kurz riickwérts an die Waggons
heranfahren und die Kupplung dabei
entlasten. Nach dem eigentlichen Ent-
kuppeln fahrt die Lok dann automa-
tisch wieder ein kleines Stiick vorwiérts,
um damit ein Wiedereinkuppeln sicher
zu verhindern. Die Abschaltzeit sollte
das Abriicken der Lok vom Zug bertick-
sichtigen.

Sind alle Kupplungs- und Lichtfunk-
tionen hinterlegt, werden sie in der
L~Funktionszuordnung® den entspre-
chenden Funktionstasten der Lokbe-
dienung zugewiesen. Die iibersicht-
liche Tabelle enthdlt dabei auch die
den Funktionstasten zuweisbaren Ge-
rdusche in Form der werkseitig in der
Projektdatei hinterlegten Soundslots.
Anderungen sind natiirlich im Lokpro-
grammer nach Belieben moglich. Unter
L~Sound® auf der linken Bildschirmsei-
te lassen sich die hinterlegten Gerédu-
sche den eigenen Wiinschen anpassen
und sogar auch eigene, lokspezifische
Sounds hinterlegen und einbinden.

Wenn alle gewiinschten Parameter
im Lokprogrammer hinterlegt sind,
werden die Decoder- und Sounddaten
in den Lokdecoder geladen. Mit dem
virtuellen Fithrerstand in der Software
des Lokprogrammers konnen danach
die Fahreigenschaften und alle Funk-
tionen der Lokomotive sofort auspro-
biert und gegebenenfalls noch opti-
miert werden.

Zum Schluss

Vielleicht kann ich Sie mit meinem
,Loktuning“ zu einem &dhnlichen Pro-
jekt anregen. Ein Umbau macht viel
Spall und die Lokomotiven bereiten
mit den optimierten Fahreigenschaf-
ten und den weiteren Sonderfunktio-
nen eine Menge Freude auf den hei-
mischen Modellbahngleisen. Und dann
darf man auch gerne ein wenig stolz
sein. Schlielich hat man den Umbau
selber gemacht, was den ideellen Wert
der Lokomotive noch einmal deutlich
steigert ... Maik Moritz
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Vorbildgetreue Schweizer Loksignale

Lichtplatine fur Rocos Re 460

In der Schweiz zieht sie schwere Ziige steile Berge hinauf. Eine
Schwesterlok dieser Baureihenfamilie bringt mit 7 MW eine
Stundenleistung auf die Schiene, welche fiir vierachsige Loks als
physikalische Obergrenze gilt. Wie sich die etwas dlteren Roco-
Modelle dieser Maschine aufwerten lassen und damit im Hin-
blick auf die Digitaltechnik ebenso leistungsfihig werden

wie ihre Vorbilder, zeigt Thomas Wollschldger.

icher haben Sie bereits erkannt: Die
Rede ist von der Baureihe Re 460.
Der Volksmund bezeichnet sie durch
die Entstehung ihm Rahmen des Pro-
jekts ,Bahn 2000“ als , Lok 2000“. In
ihrem Heimatland, der Schweiz, wird
sie heute vorwiegend als Zugpferd des
hochwertigen Reiseverkehrs im IC-
Dienst eingesetzt. Ebenso konnte man
sie lange Zeit auch vor Giiterziigen be-
obachten. Dies gilt noch heute fiir die
Schwesterloks der Reihe Re 465, wel-
che fiir die BLS unterwegs sind. Grund
genug also, diese Maschine auch auf
der heimischen Anlage einzusetzen.
Wer ein aktuelles Roco-Modell sein
Eigen nennen kann, kommt bereits in
den Genuss einer PluX22-Schnittstelle
mit abschaltbarem Schlusslicht und
LED-Beleuchtung. Die Modelle &lte-
rer Bauserien hingegen konnen diese
Ausstattung nicht vorweisen. Hier ist
noch die mittlerweile veraltete acht-
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polige Schnittstelle vorhanden, was
naturgemdfl Einschrédnkungen in der
Funktionalitdt mit sich bringt. Wer auf
den Funktionsumfang einer moder-
nen PluX22-Schnittstelle in seinen &l-
teren Re 460/Re 465 nicht verzichten
mochte, muss diese jedoch nicht gleich
verkaufen. Ein simpler Tausch der Sys-
templatine reicht aus, um die Lok auf
den aktuellen Stand der Technik zu
bringen.

Das Leistungsspektrum

Das kann sich durchaus lohnen!
Hauptaugenmerk der Platinen-Neu-
konstruktion war die Realisierung des
Schweizer Lichtwechsels. Denn bei
den Eidgenossen wird der Zugschluss
reguldr durch ein einfaches, weilles
Licht angezeigt. Mit der Einfithrung
von Steuerwagen und Triebziigen und
der damit verbundenen Umsetzung des

Betriebsgefahr!
Der Lokfiihrer der
roten Lok scheint etwas Beun-
ruhigendes entdeckt zu haben.
Um den Lokfiihrer der blauen Lok vor der

Gefahr zu warnen, hat er sein Notsignal (3 x Rot)
eingeschaltet. Hoffentlich noch rechtzeitig ...

Pendelzugkonzeptes fand jedoch auch
in der Schweiz die Anwendung des in
Deutschland bekannten Schlusslichtes
in Form zweier roter Lichter statt. Da
die Re 460 sowohl als Pendelzuglok im
Reisezugdienst als auch als Schublok
im Giiterverkehr unterwegs ist, beno-
tigt sie beide Varianten. Doch damit
nicht genug, fiir Streckenlokomotiven
ist noch ein weiteres Signal interessant:
Stellen Sie sich vor, Sie sind Lokfiihrer
auf der Re 460. Wahrend der Fahrt stel-
len Sie fest, dass auf einem Bahniiber-
gang im Gleis neben Thnen ein Auto
liegengeblieben ist. Sie selbst sind mit
ihrem Zug gliicklicherweise ohne Scha-
den davongekommen. Threm Kollegen
auf dem entgegenkommenden Zug
wiirde es aber sicher nicht so gehen.
Doch wie konnen Sie diesen vor der
drohenden Gefahr nun warnen? In der
Schweiz kennt man hierfiir das Notsig-
nal. Es wird anstelle des Spitzenlichtes
in Form von drei roten Lichtern gege-
ben und durch den Lokfiihrer manuell
eingeschaltet. Damit kann dem Gegen-
zug die unmittelbar drohende Gefahr
angezeigt und so Schlimmeres verhin-
dert werden. In Deutschland kennt man
ein solches Signal nicht mehr. Zwar
wurde zu Zeiten der DR ein besonde-
res Spitzenlicht mit analoger Bedeu-
tung definiert — unten zwei rote, oben
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Von Fiihrerstandslicht bis Notsignal: Die Bilderserie zeigt die moglichen Beleuchtungsvarianten nach der Umriistung. Beide Loks sind hierbei
Reprasentanten je einer Bauserie. Der Unterschied wird durch die verschiedene Ausleuchtung der unteren, roten Lichter deutlich. Die Variante
mit werkseitiger Glilhlampen-Beleuchtung (blaue Lok) hat keine getrennten Lichtleiter zu den Frontscheinwerfern. Dadurch wird auch das Rot
auf der gesamten Scheinwerferflache wiedergegeben. Bei spateren Bauserien, welche bereits mit LEDs ausgeriistet waren, wurden die Licht-
leiter getrennt. Hier leuchten, dem Vorbild entsprechend, nur die duBeren Rander des Scheinwerfers rot. Eine Umriistung der blauen Variante
auf neue Lichtleiter ist aber mit hohem Aufwand verbunden. Fotos und Zeichnung: Thomas Wollschlager

ein weilles Licht —, jedoch ist hiervon
inzwischen nichts mehr iibrig. Ledig-
lich auf den heute noch verkehrenden
Maschinen der Baureihen 143 und 155
findet man auf dem Fiithrerstand noch
Schaltmdglichkeiten, welche ebenjenes
Licht aktivieren. Eine offizielle Bedeu-
tung hat es jedoch nicht. Da sich fiir die
Re 460 die Situation anders darstellt,
muss die neue Platine natiirlich auch
das Schweizer Notsignal beherrschen.
Zusammenfassend ldsst sich damit
nun folgendes Leistungsspektrum fiir
die neue Systemplatine festhalten:
e Das Licht beider Seiten ist getrennt
schaltbar (Schlusslichtabschaltung).
e Das Schlusslicht kann wahlweise zwi-
schen 1 x Weill und 2 x Rot umge-
schaltet werden.
* Das Notsignal 3 x Rot kann gezeigt
werden.
e Fithrerstandsbeleuchtung auf beiden

Gleisansc| hluss
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Lokseiten

¢ LED-Leuchtmittel

e PluX22-Schnittstelle

¢ Anschlussmoglichkeit eines Lautspre-
chers

e Ein freier Funktionsausgang zur eige-
nen Verwendung

Aufbau der Platine

Die NEM 658, unter Modellbahnern
besser bekannt als PluX-Schnittstelle,
kennt bis zu neun bereits im Decoder
verstidrkte Funktionsausgidnge. Die
neue Systemplatine wird sie alle nut-
zen. Auf beiden Lokseiten gilt es, je drei
rote und drei weie LEDs anzusteuern.
Dies sind insgesamt 12 LEDs. Zahlt
man noch die beiden Fiihrerstandsbe-
leuchtungen hinzu, summiert sich die
Anzahl auf 14 LEDs. Damit ergibt sich
das Problem, dass neun Funktions-

Durchfiihrung Motorkabel,
er Federn

wenn nicht ub. [

1 <=> 2
Seite

Plux 22
Decoder

Fihrerstands—
beleuchtung 2

ausgidnge zu wenig sind, um damit 14
LEDs direkt anzusteuern.

Die Platine verfolgt daher ein ande-
res Konzept. Die Funktionsausgéinge
Licht vorne und Licht hinten schalten
jeweils das Spitzenlicht der ihnen zu-
geordneten Lokseite. Analog verhélt
es sich mit den Ausgédngen Aux 1 und
Aux 2 hinsichtlich des Schlusslichtes
(siehe Normblatt). Wichtig hierbei ist,
dass die beiden Ausgidnge Aux 1 und
Aux 2 noch keine Aussage dariiber
treffen, in welcher Form (1 x Weif3
oder 2 x Rot) das Schlusslicht leuch-
ten soll. Diese Entscheidung trifft der
Ausgang Aux 5. Hierbei gilt folgende
Logik: Ist Aux 5 nicht aktiviert, leuchtet
der zuvor durch Aux 1/2 eingeschalte-
te Schluss in Form eines weilen Lich-
tes. Aktiviert hingegen sorgt Aux 5 fiir
ein Schlusslicht in Form zweier roter
Lichter. Dieses Vorgehen hat den ent-

Die neue Platine ist mit
Bauteilen gut gefiillt,
um die erforderliche

ww - Funktionalitat bieten

2= m zu konnen. Dennoch

= g =3 sind wichtige L6tpunk-
) - te wie der Gleisan-

" schluss oder die Fiih-

rerstandsbeleuchtung
gut erreichbar.
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L2 | Allg-Richtungslicht-Plux22 - 460 - Miba - LokProgrammer 4.4.24

Besonders kom-
fortabel ist das
Mapping tiber den
Lokprogrammer von
ESU. Doch auch wer

Datei  Programmer  Bamz  Hilfe
NE (2 35| 7 LokPilot VA0 DCCPX -
Decodereinstellungen dndern
@ =4 Funktionszuordnung
Fhrerstand AR It 8 X
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Ausginge
| Licht vorme [1): Spitze 1, Licht hinten [T} Spitze 2
& | Licht vorne [1): Spze 1
& | AUKXT [1F Schiuss 1
+ Licht hinten [1]: Spitze 2
& AUKE (1} Schiuss 2
< AUKXT: Fahrerstandslicht 1
<+ AUXE Fahrerstandslicht 2
> |-
<+ | AUKS: Modus Schluss Rot
@ AUKE: Notegnal, AUXS: Modus Schiuss Rot

3 | AUKT [T} Schiuss 1, AUXZ [1] Schiuss 2, AUNS: Modus Schiuss Rot -

>|-
& AUK Kupplung
> -

Legische Funktionen Lo

Rangiermous

Dienrer (AbblendBcht)

Beschleunigung
Kupplungswalzer

keinen Lokprogram-
mer hat, kann das
Programm nutzen:
Einfach das Wunsch-
mapping zusam-
menstellen und an-
schlieBend die Liste
der geanderten CVs
anzeigen lassen.

scheidenden Vorteil, dass bereits fiinf
Funktionsausgédnge ausreichen, die
Spitzen- und Schlusslichter beider
Lokseiten getrennt voneinander wéh-
len zu kénnen. Es ergibt sich lediglich

Funktionstastenbelegung

ein Nachteil durch die Anwendung von
Aux 5 in der beschriebenen Form. Die
Umschaltung zwischen 1 x Weil3 oder 2
x Rot flir das Schlusslicht bezieht sich
auf die ganze Lok, also beide Lokseiten.

Links: Die Tastenbe-
legung korrespon-

Taste Bedeutung diert mit der oben

Fo Rangierlicht (beidseitig 3 x WeiB) gezeigten Darstel-

F1 Licht der Seite 1 wird ein-/ausgeschaltet lung aus dem Lok-

. . . . programmer. Selbst-

F2 Licht der Seite 2 wird ein-/ausgeschaltet verstandlich ist dies

F3 Fiihrerstandslicht Seite 1 nur ein Vorschlag

F4 Fiihrerstandslicht Seite 2 und kann nach eige-

F5 Spitzenlicht abblenden nem Wunsch geén-
dert werden.

F6 Modus Schlusslicht; aus: 1 x WeiB / ein: 2 x Rot

F7 Notsignal (beidseitig 3 x Rot) Unten: Unverzichtbar

F8 Parklicht (beidseitig 2 x Rot) fur das Mapping ist

F9 Anfahr- und Bremsverzégerung ein/aus d!e TS ub.er
die Bedeutung jedes

F10 Kupplung

Funktionsausgangs.

Mappingmatrix

Funktionsausgang

(7} [ =
£ 2
S c - ~N (] < LN © ~
> = x x x x x x x
- = = = =] = = =
= =2 | < | < I | < I | < <
S| 5
Spitzenlicht Seite 1 X
Spitzenlicht Seite 2 X
Rangierlicht (Doppel-,A*) X
Schluss Seite 1 (1 x WeiB) X
= | Schluss Seite 2 (1 x WeiB) X
£ |Schluss Seite 1 (2 x Rot) X X
5 Schluss Seite 2 (2 x Rot) X X
Parklicht (beidseitig 2 x Rot) X X X
Notsignal (beidseitig 3 x Rot) X X
Fiihrerstandslicht Seite 1 X
Fithrerstandslicht Seite 2 X
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Damit ist es nicht mdglich, gleichzeitig
auf der einen Lokseite ein weil3es Licht
zu zeigen, auf der anderen aber zwei
rote. Jedoch ist mir keine betriebliche
Situation bekannt, in welcher dies er-
forderlich wére, wodurch sich dieser
Nachteil relativieren sollte.

Die Ansteuerung des Notsignals er-
folgt durch einen weiteren Funktions-
ausgang, ndmlich Aux 3. Er schaltet
auf beiden Lokseiten dieses besondere
Licht in Form drei roter Lichter ein. Je-
doch reicht dies alleine noch nicht aus.
Im laufenden Betrieb zeigt das Trieb-
fahrzeug an der Spitze in der Regel das
gleichnamige Signal: 3 x Weill. Wird
man wahrend der Fahrt nun durch
eine Gefahrensituation iiberrascht,
wird man kaum daran denken, zuerst
die drei weilen Lichter auszuschalten,
um sie anschlieBend durch die drei ro-
ten zu ersetzen. Dies ist jedoch notig,
da es sonst zu einer etwas seltsam an-
mutenden Farbmischung kime. Daher
iibernimmt diese Aufgabe die Elektro-
nik der Platine. Das heif3t, der Ausgang
Aux 3 schaltet nicht nur das Notsignal
ein, er deaktiviert gleichzeitig auch ein
eventuell noch eingeschaltetes Spitzen-
signal. Andernfalls miisste diese Aufga-
be das Mapping iibernehmen.

Apropos Mapping: Eine Aufgabe in
Bezug auf das Notsignal muss dieses je-
doch tibernehmen. Das Notsignal kann
nur dann korrekt gezeigt werden, wenn
die Umschaltung des Schlusslichtes
auf 2 x Rot (Aux 5 ein) gewahlt wurde.
Daher ist es notig, dass die Funktions-
taste des Notsignals Aux 5 und Aux 3
einschaltet. Das sollte aber durch die
umfangreichen Mappingmoglichkeiten
der gdngigen Decoderhersteller kein
Problem sein. Da nun lediglich sechs
der neun Funktionsausgidnge fiir die
vollstindige Lichtsteuerung benotigt
werden, verbleiben noch drei zur Ab-
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rundung der Ausstattung. Da mir der
Einbau einer Fiithrerstandsbeleuch-
tung am naheliegendsten erschien,
habe ich hierfiir zwei Ausgidnge, Aux 6
und 7, vorgesehen. Sie sind tiber Lot-
flachen auf der Platine erreichbar. Der
jeweils notwendige Vorwiderstand fiir
die LEDs der beiden Fiihrerstandsbe-
leuchtungen ist bereits auf der Platine
integriert, was den Hardware- und Ver-
drahtungsaufwand weiter reduziert.

Trotz der umfangreichen Lichtsteu-
erung bleibt damit noch der Funkti-
onsausgang Aux 4 frei. Hier kann bei-
spielsweise eine Digitalkupplung ange-
schlossen werden.

Ein Mappingvorschlag

Wie bereits beschrieben erlaubt es die
neue Platine, das Licht beider Seiten
getrennt zu schalten. Zudem ist das
Zeigen des Notsignals moglich und der
Schluss kann zwischen 1 x Weil} oder
2 x Rot umgeschaltet werden. So weit,
so gut. Ein solches Funktionsspektrum
ist jedoch nur dann beherrschbar, wenn
man iber ein entsprechendes Funkti-
onsmapping verfiigt. Damit ist die Zu-
ordnung der Funktionstasten auf dem
Handregler zu den einzelnen Funktio-
nen gemeint. Um dies fiir meine Ma-
schinen moglichst einheitlich zu hand-
haben, habe ich mir eine Art Standard-
mapping iiberlegt. Es ldsst sich bei der
Re 460 hervorragend anwenden. Mit
der Taste F1 wird das Licht der Loksei-
te 1 ein- bzw. ausgeschaltet. Die Weil3/
Rot-Umschaltung erfolgt automatisch
mit der Fahrtrichtung. Ebenso verhélt
es sich mit F2 und der Lokseite 2. Ich
finde dies insofern praktisch, als dass
sich die Zuordnung F1 — Seite 1 und
F2 — Seite 2 sehr einfach merken
lasst. Zudem lédsst sich so die seiten-
selektive Beleuchtung sehr einfach un-
ter der Verwendung nur zweier Funkti-
onstasten nutzen. Andere Konzepte ge-
hen zum Beispiel davon aus, zundchst
die Beleuchtung auf beiden Lokseiten
mit FO grundsétzlich zu aktivieren. Um
das Licht der mit dem Wagenzug gekup-
pelten Seite dann wieder abschalten zu
konnen, werden weitere zwei Funkti-
onstasten (pro Lokseite eine) benotigt.
Hier kommt man in Summe schon auf
drei Funktionstasten, um letztlich das
gleiche Ziel zu erreichen. Sicher ste-
hen mit den heutigen Digitalsystemen
geniigend Funktionstasten zur Verfi-
gung, allerdings muss man sich das
alles auch merken konnen. Wenn ich
nun auf mein Schema schaue, ist die
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Die alteren Bau-
serien von Rocos

= Re 460/465 gab es

—a anfangs mit werk-
" l seitiger Glithlampen-
gwyi Beleuchtung (blaue
suu| Lokoben)und spater
LR

in LED-Ausfiihrung
(rote Lok unten).
Wahrend bei der
oberen Variante nur
die Systemplatine zu
tauschen ist, sind bei

Taste FO somit frei geworden. Ich habe
sie mit dem Rangierlicht (beidseitiges
Spitzensignal) belegt. Wer mag, kann
diese Taste zudem mit der Funktion
~Rangiergang® belegen, welche von den
meisten Decodern unterstitzt wird.
Die nun vorhandene, seitenselekti-
ve Lokbeleuchtung ist nicht nur hin-
sichtlich der Rotlichtabschaltung ein
willkommenes Ausriistungsmerkmal.
Auch Beleuchtungsmuster wie das
Rangierlicht (beidseitig 3 x Weil3) oder
das Parklicht (beidseitig 2 x Rot) wiren
sonst nicht moglich. Thre Anwendung
ist jedoch mit einer kleinen Tiicke ver-
bunden: Stellen Sie sich vor, Sie haben
an der Maschine mit F1 und F2 die
L~normale“ Beleuchtung an beiden Sei-
ten eingeschaltet. Nun mdchten Sie die
Lok in das Bw rangieren und aktivie-
ren hierfiir FO. In diesem Zustand (FO,
F1 und F2 aktiviert) wiirden an einer
Lokseite das rote und das weile Licht
gleichzeitig gezeigt werden. Um dies
zu verhindern, kann der Bediener des
Handreglers natiirlich entsprechende
Aufmerksamkeit walten lassen. Inshe-
sondere hinsichtlich der ESU-Decoder
ldasst sich dieses Problem aber auch
durch das Mapping losen. Alle Zeilen
des Mappings, welche sich auf die
Funktionstasten F1 und F2 beziehen,
enthalten den Eintrag ,nicht FO“. Das
heil3t, sie werden nur ausgefiihrt, wenn
die Funktionstaste FO nicht betétigt ist.
Damit ist das Rangierlicht dem norma-
len Licht tibergeordnet. Ist es aktiviert,
schaltet es die ,normale“ Beleuchtung

der unteren weitere
Arbeiten nétig: Die
LED-Beleuchtungs-
platinen werden
weiter verwendet,
miissen aber ange-
passt werden. Hier
ist das Auftrennen je
einer Leiterbahn no-
tig (griiner Pfeil).

automatisch ab. Wer den Spief3 in der
Art umdrehen mochte, dass die nor-
male Lokbeleuchtung dem Rangierlicht
iibergeordnet ist, muss stattdessen in
die beiden Zeilen fiir die Taste FO die
Eintrdge ,nicht F1“ und ,nicht F2“ er-
ginzen. Ich bevorzuge im Ubrigen aus
diesem Grund Decoder von ESU. Denn
die Moglichkeit, nichtaktivierte Funkti-
onstasten ganz einfach als Kriterium in
das Mapping mit einbeziehen zu kon-
nen, kenne ich bislang nur von diesem
Fabrikat.

Ebenso interessant ist eine weitere
Funktion der ESU-Decoder, welche ich
auf die Funktionstaste F5 gelegt habe.
Die Funktion ,Dimmer“ reduziert die
Lichtstarke der ausgewédhlten Funkti-
onsausgidnge auf etwa % der urspriing-
lichen Helligkeit. Natiirlich habe ich
hierfiir die beiden Ausgénge , Licht vor-
ne“ und ,Licht hinten“ ausgewéhlt, da
sie das Spitzensignal ansteuern. Diese
Auswahl kann im Reiter ,Funktions-
ausginge” getroffen werden. Alle {ibri-
gen Funktionszuordnungen sind recht
einfach umsetzbar, da sie jeweils einen
Funktionsausgang direkt ansteuern.
Einzig wichtig hinsichtlich der Taste F7
fiir das Notsignal ist, neben Aux 3 auch
noch den Ausgang Aux 5 zu setzen.

In diesem Sinne wiinsche ich allzeit
gute Fahrt und viel Spal3 mit dem Hob-
by. Thomas Wollschldger

Bei Interesse an der vorgestellten

Platine konnen Sie den Autor iiber
wiko-miba@uweb.de direkt erreichen.
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Wie bildet man Studenten des
Verkehrswesens im Bahnbe-
trieb aus oder wie trainiert
man Stress-Situationen mit
angehenden Fahrdienstleitern?
Im Eisenbahn-Betriebsfeld der
TU Berlin ist beides maglich.
Die Einrichtung wurde in den
vergangenen Jahren griindlich
modernisiert. Heiko Herholz
und Sebastian Koch stellen
die grofse HO-Anlage und ihre
Technik vor.

Die Ausbildung des Eisenbahnwe-
sens findet an der Technischen
Universitidt Berlin seit jeher statt. Seit
vielen Jahrzehnten existierte hier ein
Lehrstellwerk, an dem iiber die Stell-
werkstechnik des Vorbildes Bahnbe-
trieb und die Leit- und Sicherungs-
technik der Eisenbahn erlernt werden
konnten. In den 1990er-Jahren durften
auch wir dort lernen, wie man bei me-
chanischen Stellwerken vor- und zu-
riickblockt und welchen Einfluss die

Eisenbahnbetriebsfeld der TU Berlin

Bahnforschung in HO

Der schematische Gleisplan des EBuEf der
TU Berlin zeigt in roten Linien die elekt-
rifizierten Gleise und schwarz dargestellt
die Dieselstrecken. Eine Fahrleitung wur-
de im Modell aber nicht aufgebaut.

Die Ursprungsanlage von 1963 umfasste
die Bahnhofe Berg, Cella, Derau und die
Blockstelle Alp. Bei der Modernisierung
entstanden die Bahnhofe Walfdorf, Pors-
ten und die eingleisige Strecke.

Um die neu errichteten Infrastrukturen
auf dem alten Platz unterbringen zu kén-
nen, liegen heute in einer neu errichteten
oberen Ebene die Bahnhéfe Cella und
Walfdorf. Im schraffierten Viereck befand
sich eine Hochbahnstrecke, die derzeit zu
einem Schnellbahnnetz modernisiert wird.
Diese wird dann in das ESTW eingebun-
den und soll auch technisch unterstiitzten
Zugleitbetrieb simulieren kénnen.
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Handlungen des Betriebspersonals auf
die Leistungsfahigkeit einer Strecke ha-
ben. Damals lagen hier noch alte Ne-
mec-Gleise mit handisch eingeldtetem
Mittelleiter. Uber die AuBenschienen
der Mittelleitergleise konnte man in
den 1960er-Jahren bereits Besetztmel-
dungen einfach erreichen und die An-
lage mit den Stellwerkskonstruktionen
der grofen Eisenbahn betreiben. Die
Fahrzeuge besaflen damals recht laute
Getriebemotoren, die einen langsamen
Lauf garantierten. Das langsame Fah-
ren bendétigte man zur Nachahmung

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

einer realistischen Fahrzeit zwischen
den Betriebsstellen. Betrieben wurde
die Bahn mit 20 Volt Gleichstrom, ein
Rangieren war nicht moglich.

Die alte Westberliner Studentenzeit
konnte man in diesen Riumen noch bis
in die 1990er-Jahre erleben. Auch das
Erlernen des Bahnbetriebs mit einer
Flasche Bier am Abend gehorte zum
Berliner Studentenleben der damaligen
Zeit. Uber fast 40 Jahre wurden viele
Studenten an dieser Anlage ausgebildet
oder sie diente Doktoranden bei For-
schungsarbeiten.

Die Modernisierung

Doch die Eisenbahnwelt hat sich wei-
tergedreht. Zur Jahrtausendwende wa-
ren elektronische Stellwerke und Be-
triebszentralen der Stand der Technik.
Mit einem Siemens-Drucktastenstell-
tisch von 1960 als modernster Bedien-
ebene konnte man im Berliner Lehr-
stellwerk nicht mehr mithalten, auch
wenn die Logik der Sicherungstechnik
in der heutigen Programmierung die-
selbe ist, wie bei einem mechanischen
Verschlussregister der Epoche II.

101



Uber das LocoNet aus der Intellibox II
werden derzeit etwa 100 LocoNet-Kom-
ponenten angesteuert. Hierbei handelt
es sich um Schaltdecoder und Riickmel-
der. Dabei wurden handelsiibliche und
Selbstbau-Komponenten verwendet. Die
Befehle aus der Betriebszentrale oder ein-
zelnen Stellwerken werden iiber Server
und Rechner verarbeitet, die dann iiber
Interfaces dem LocoNet die bendtigten
Stellbefehle fiir die Modellbahn geben.
So wird die Leit- und Sicherungstechnik
im Rechner programmiert, die dann das
LocoNet zur Ubertragung in die Anlage
nutzt.

Als Gleissignal wird ausschlieBlich das
DCC-Format verwendet. Lokdecoder

Die Steuerungstechnik der Versuchsanlage

Herzstiick der Anla-
ge ist eine Intellibox
Il mit mehreren
Boostern fiir die
Steuerung (links).
Unter der Anlage ist
ein Netzwerkvertei-
ler fiir die Steuerung
und Kommunikation
vorhanden (Mitte).
Die Riickmeldung
aus den Gleisen
erfolgt mit den
Gleisbhesetztmeldern
von Bliicher an das
LocoNet der Intelli-
box II.

kommen von ESU, Uhlenbrock, Lenz und
Tams und verwenden das RailCom-Signal.
Power-4-Booster von Uhlenbrock speisen das
RailCom-Signal dann in die Gleise ein.

Das alte Lehrstellwerk der TU
Berlin

Ein Foto aus meiner Studentenzeit zeigt
das alte Lehrstellwerk im Jahr 1999. Die
Anlage bestand aus einer zweigleisigen,
kreisféormigen Strecke mit mehreren
Betriebsstellen. In der Mitte befand sich
eine Hochbahn, auf der man modernen
stadtischen Nahverkehr nachstellen
konnte.

Das elektrische Drucktastenstellwerk
von Siemens aus dem Jahr 1960 war die
modernste Stellwerksform der Anlage.
Daneben besalB die Anlage ein elektrome-
chanisches Stellwerk (im Hintergrund zu
sehen), sowie einen Bahnhof mit mecha-
nischem Fahrdienstleiter- und Warterstell-
werk. Eine mechanische Blockstelle dien-
te zur Erh6hung der Streckenleistungsfa-
higkeit eines langen Streckenabschnitts.
Die alte Technik ist auch heute noch
vorhanden, wurde aber durch weitere
Stellwerke und Bahnhofe ergénzt. sk
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Der groBe Bahnhof Walfdorf der zweiten Aus-
baustufe wird von der Betriebszentrale des
Nachbarraums gesteuert. Zur Identifizierung
aller Signale, Weichenantriebe und Gleisf-
reimelder sind auf den grauen Grundplatten
kleine Aufkleber mit den bahntechnischen
Bezeichnungen vorhanden.

Die Maxima der HVLE wird hier auf einem
Abstellgleis hinterstellt, bis ihr Zug fahrplan-
maBig aus der Beladung kommt.

Um den Fortbestand der Anlage
dauerhaft garantieren zu konnen, be-
schloss das verantwortliche Fachgebiet
fiir Schienenfahrwege und Bahnbetrieb
einen Forderverein ins Leben zu rufen
und unter Mithilfe des Vereins ein Mo-
dernisierungsprogramm aufzulegen.
Es war erstaunlich, wie viele ehemali-
ge Studenten und Verantwortliche, die
teilweise schon im Rentenalter waren,
sich begeistern lieSen und mit Rat und
Tat zur Seite standen.

Aus einem internen Forderpro-
gramm der TU Berlin konnten Mittel
beantragt werden, um die Technik der
Anlage griindlich zu modernisieren.

Kontakte zur Deutschen Bahn AG,
S-Bahn Berlin, BVG und zur Industrie
halfen Stellwerke und erforderliche
Techniken des Vorbilds zu besorgen.
So gelang es, komplette Bedienarbeits-
pléatze fiir eine Betriebszentrale zu be-
schaffen und Stellwerke abzubauen,
die beim Vorbild Modernisierungsmaf3-
nahmen zum Opfer fielen. Damit stand
dann einer Erweiterung der Anlage,
dem Aufbau einer Betriebszentrale
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und einem elektronischen Stellwerk
nichts mehr im Wege. Gezielt wurden
Stellwerkstechniken integriert, die
bislang fehlten. Insbesondere Techni-
ken der Deutschen Reichsbahn in der
DDR, an die man fiir die Westberliner
Anlage beim Bau nicht herangekom-
men ist, wurden ergdnzt. So konnte
der Stelltisch des Bahnhofs Porsten in
Sachsen-Anhalt iibernommen werden,

Ziel bei der Modernisierung des Betriebs-
feldes war auch das Abbilden authen-
tischer Rangierprozesse. Hier wird ein
Giiterzug mit einer Diesellok zusammen-
gestellt. Das Rangieren erfolgt hierbei mit
einem funkbasierten DAISY-II-Handregler
von Uhlenbrock. Die entsprechenden
Fahrwege zum Rangieren muss der Trieb-
fahrzeugfiihrer beim Stellwerkspersonal
im Nebenraum iiber Zugfunk anmelden
und sich bestatigen lassen.

der zu einem EZMG-Stellwerk russi-
scher Bauart gehorte.

Bei der Erweiterung der Berliner
Modellbahnanlage entstand also eine
neue Betriebsstelle mit den Randbedin-
gungen des Vorbildes in Porsten. Eine
Betriebsstelle mit der DDR-typischen
WSSB-Technik ist derzeit im Aufbau.
Kernstiick der Erweiterung war aber
der Aufbau einer Betriebszentrale, die

Auf dem neu auf-
gebauten Abschnitt
verlaufen eine zwei-
gleisige und eine
eingleisige Strecke
nebeneinander.

Da dieser Abschnitt
von einem elektro-
nischen Stellwerk
gesteuert wird, hat
man hier auch mo-
derne und maBgen-
schneiderte KS-Licht-
signale von Modell-
bahnbau Reinhardt

aufgestellt.
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mit Mobeln entstand, die wegen eines
Umbaus bei der grof3en Bahn aussor-
tiert wurden. Der neue Bahnhof Walf-
dorf und neue Streckenabschnitte sind
Herzstiick der Erweiterung und werden
iiber ein ESTW gesteuert. Die Bedien-
arbeitspldtze fiir den Netzkoordinator
und die Fahrdienstleiter entstanden in
einem Nachbarraum.

Uber Mittel der TU Berlin konnten
die erforderlichen Gleise und Digital-
komponenten beschafft werden. Erfor-
derliche Manpower fiir den Umbau der
Réumlichkeiten und der Anlage stellte
auch der Forderverein zur Verfligung.
Der Fahrzeugpark wurde anfangs aus
Eigenmitteln erweitert, spater folgten
viele Spenden von Unternehmen, die
das Experimentierfeld nutzten. Heute
findet man auf der Anlage modernes
Fahrzeugmaterial, sodass die Modelle
mit Getriebemotor in der Vitrine ver-
schwunden sind.

Im Jahr 2008 nahm das nun umbe-
nannte Eisenbahn-Betriebs- und Ex-
perimentierfeld (EBuEf) der TU Berlin
seinen neuen Betrieb auf und ist seit-
dem nahezu ausgebucht und ein fester
Bestandteil der Lehre, Forschung und
externen Weiterbildung.

Die Erweiterung der Anlage

Das alte Gleisoval des Lehrstellwerks
erhielt man, erneuerte aber Weichen-
antriebe, Signale und die Stelltechnik
zwischen den mechanischen Stellwer-
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Der Bahnhof Berg ist eine Zwi-
schenstation an einer zweigleisigen
Hauptstrecke; hier sind ein Uber-
holgleis und mehrere Giiterzugglei-
se vorhanden. Die durchgehenden
Hauptgleise kénnen nur in einer
Richtung befahren werden, das
Uberholgleis in beiden Richtungen.
Die Signalisierung der Ein- und
Ausfahrten erfolgt iiber Formsig-
nale. An jedem Bahnhofsende ist
ein Stellwerk angeordnet und diese
stehen iiber den Bahnhofsblock
miteinander in Abhangigkeit.

ken und der Modellbahnanlage. Da
man nicht mehr Platz fiir die Anlage
zur Verfligung hatte, musste man mit
den neuen Betriebsstellen in die zwei-
te Ebene ausweichen. Dazu wurde die
vorhandene Strecke an einer Stelle
aufgetrennt und eine neue Ebene mit
weiteren Strecken und Bahnhofsteilen
hinzugefiigt.

Fiir die zweite Ebene wurden nied-
rige Segmentkédsten aus MDF-Platten
gebaut und leicht erhoht aufgestellt.
Beim Stromsystem blieb man, weil der
Umbau der Altanlage geringer ausfiel
und in der Anfangszeit auch nicht die
komplette Altanlage umgebaut werden
musste. So konnte man auch wihrend
der Modernisierung in der Lehre an
der Anlage weiterarbeiten.

Neu angelegt wurden der Bahnhof
Walfdorf und eine eingleisige Strecke
mit ESTW-Funktionalitdt, sowie der

e d
WHRTERSTELLWERK Bo == ==

Das Herzstiick der Anlage
ist der Bahnhof Berg, der
tiber zwei mechanische
Stellwerke mit gegen-
seitiger Abhangigkeit
gesteuert wird. Hier sind
Handstellhebel und ein
Blockwerk vorhanden.
Dieses Stellwerk gehorte
bereits zur Erstausstat-
tung des Lehrstellwerkes
und ist Giber ein Block-
werk mit den anderen Be-
triebsstellen verbunden.
Uber Kurbelinduktoren
werden Strome erzeugt
und iiber die gedachten
Telegrafenleitungen in
den benachbarten Be-
triebsstellen die Blocke
belegt oder frei gemeldet.
So ist sichergestellt, dass
sich nur ein Zug im jewei-
ligen Streckenabschnitt
befindet.

Bahnhof Poérsten mit EZMG-Signali-
sierung. Walfdorf entspricht im Modell
dem Fernbahnteil des Bahnhofs Berlin-
Wannsee, Porsten bildet das Vorbild in
Sachsen-Anhalt im letzten Betriebs-
zustand nach. Der neue Abzweig Leo-
poldsgriin entspricht vom Gleisplan her
dem Bahnhof Griebnitzsee bei Berlin.

Die Technik der Anlage

Weil in Teilbereichen der Anlage die
Relaistechnik des Siemens-Stellwerks
aus den 1960er-Jahren direkt an den
Gleisen hdngt, mussten beim Umbau
die Mittelleitergleise beibehalten wer-
den. So wird die Anlage auch heute mit
Mittelleitergleisen betrieben. In den al-
ten Anlagenteilen befindet sich daher
an einigen Stellen noch das urspriing-
liche Gleissystem. Dabei handelt es sich
um 2-Leiter-Gleise von Nemec, in die
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Der Bahnhof Cella
verfiigt tiber ein
elektromechanisches
Stellwerk der Bauform
E 43. Hier werden die
Stellbefehle mit elek-
trischen Drehknopfen
gegeben. Rechts da-
neben die Anlage fiir
den Streckenblock.
Am linken Bildrand

ist der Streckenblock
des Bahnhofs Berg zu Dereu
sehen. Die Stellwerke
stehen alle dicht ne-
beneinander, sodass
die Interaktionen
zwischen den Stellwer-
ken gut verdeutlicht
werden konnen. Um
die Bereiche abzutren-
nen, koénnen Rollos
zwischen den Betriebs-
stellen heruntergezo-
gen werden.

reckenblock

nachtriglich von Hand ein durchge-
hender Mittelleiter eingebaut wurde.
Bei den neu gebauten Anlagenteilen
kommt K-Gleis von Méarklin zum Ein-
satz. Sukzessive werden auch &ltere
Anlagenteile entsprechend umgeriistet.

Beim elektromechanisch
gesteuerten Bahnhof
Cella werden Formsig-
nale elektrisch gestellt.
Die Signalstandorte
verdeutlichen, dass der
Bahnhof regular im Ein-
richtungsbetrieb gefah-
ren wird. Beim Umbau
der Anlage wurde dieser
noch aus der Anfangs-
zeit existierende Bahn-
hof neu errichtet und in
die Ebene 1 gesetzt.

Die Umriistung bringt vor allem bei der
Kontaktsicherheit Vorteile. Des Weite-
ren ist das Schleifgerdusch auf den
Punktkontakten des K-Gleises deutlich
geringer als auf den durchgehenden
Mittelleitern der alten Gleise.

Vom Bahnhof Porsten stammt dieses EZMG-Stellwerk. Es steuert den
gleichnamigen Bahnhof auf der unteren Ebene der Anlagenerweite-

rung.
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Gesteuert wird die Anlage heute di-
gital im DCC-Format. Zentrum der
Steuerung ist eine Intellibox II von Uh-
lenbrock, die iiber LocoNet an die Steu-
erungstechnik angebunden ist. Am Lo-
coNet hingen Riickmeldebausteine von
Uhlenbrock, Bliicher und Hans Deloof.
Die Nachrichten der Riickmeldebau-
steine werden mit einem LocoBuffer als
Interface auf einen Server iibertragen.
Hier sorgen einige selbstgeschriebene
Computerprogramme fiir die Uber-
tragung in eine Datenbank. Weitere
Software sorgt dann fiir den sicheren
Eisenbahnverkehr auf der Modellbahn-
anlage.

Die Programme mit unterschied-
lichen Kernfunktionalitdten stammen
von drei Software-Entwicklern vom
Fachgebiet und aus dem Forderverein.
Ebenfalls von einem Vereinsmitglied

(TR

Typischerweise ist Pérsten mit seinem EZMG-Stellwerk auch mit den
passenden Signalen russischer Bauart ausgestattet. Die Modellsigna-

le stammen von Reinhardt (www.modellbahnbau-reinhardt.de).
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Am Bedientisch der Bauart Siemens DRS wird der Bahnhof Derau,
hier vom EBuEf-Mitarbeiter Heiko Herholz gesteuert. Die Bedienung
erfolgt durch Start-/Ziel-Tasten, bei denen der Fahrweg vom Aus-
gangsgleis zum gewollten Zielgleis eingestellt wird. Die Fahrwegfin-
dung erfolgt iiber Relaisschréanke neben der Anlage.

stammt die Software des elektroni-
schen Stellwerks nach dem Vorbild der
Deutschen Bahn AG. Die Stellbefehle
aus dem ESTW laufen als Informati-
onen zum Server und werden dort in
LocoNet-Messages umgewandelt. Uber
ein USB-LocoNet-Interface werden die-
se dann in das LocoNet eingespeist.

Die Decoder zur Signalbildansteue-
rung sind Eigenentwicklungen. Grund-
sdtzlich wire es jedoch moglich, Loco-
Net-Schaltmodule von Uhlenbrock zu
verwenden. Die KS-Signale, die man
zur Signalisierung des vorbildgerech-
ten Betriebs bendtigt, wurden von Mo-
dellbahnbau Reinhardt aus Berlin nach

Der Bedienarbeits-
platz fiir die Be-
triebszentrale wurde
vor einiger Zeit bei
der DB AG ausge-
mustert und erfullt
an der TU Berlin
weiterhin seine Auf-
gaben. Mit ihm wird
im Wesentlichen der
neue Bahnhof Walf-
dorf gesteuert.
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Vorbildgerecht
erfolgt die Sig-
nalisierung im
ESTW-Abschnitten
mit speziell angefer-
tigten KS-Signalen
von Modellbahnbau
Reinhardt. Auf der
Anlagengrundplatte
sind die Signal- und
Weichenbezeich-
nungen, sowie die
Gleisbezeichnungen
angegeben.

Deutlich sind auf diesem Foto die zwei Ebenen der Anlage zu erken-
nen. Durch die moderne Steuerung kénnen viele Fahrzeuge einge-
setzt und abgestellt werden. Da auch ein elektronisches Stellwerk
vorhanden ist, wird auf dem Betriebsfeld hauptsachlich mit moder-
nen Fahrzeugen gefahren.

konkreten Vorgaben umgesetzt.

In den &dlteren Bereichen der Anlage
wirkt die Stellwerkstechnik direkt auf
die Modellbahnanlage. So sind zum
Beispiel im mechanischen Bahnhof
Berg die elektrischen Weichenantriebe
direkt an die mechanischen Stellhebel
angeschlossen. Hier arbeitet man an ei-
ner elektronischen Einbindung, die alle
Handlungen des Stellwerkspersonals
iiberwacht, um sie spiter auswerten
zu konnen.

Als Weichenantriebe kamen frither
selbstgewickelte Spulenantriebe zum
Einsatz. Im Rahmen der Modernisie-
rungsmafBnahmen wurden diese An-
triebe zum groften Teil durch motori-
sche Weichenantriebe von Viessmann
ersetzt.

Fiir die Zugnummernmeldeanlage
war es erforderlich, die Stellung der
Weichen und Signale auch in den me-
chanischen Stellwerken abzugreifen.
Uber zusétzliche Schaltkontakte an
den mechanischen Stellhebeln wird
die aktuelle Stellung abgegriffen und
iiber Riickmeldedecoder in das System
eingespeist.

Eine Besonderheit ist der Bahnhof
Pérsten. Fiir die originale Relais-Anla-
ge mit Schwerkraft-Relais aus sowjeti-
scher Produktion wére ein Relais-Raum
mit etwa 200 Quadratmeter Grundfla-
che bendtigt worden. So viel stand lei-
der nicht zur Verfiigung. In das Stellpult
des Bahnhofs Porsten wurde daher ein
Mikrocontroller eingebaut, der iiber
eine Schnittstelle die Verbindung von
den Tasten des Stelltisches zum Ser-
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ver und zur Digitalsteuerung herstellt.
Die Logik der Sicherungstechnik von
Pérsten wurde direkt in den Controller
programmiert (DiMo 2/2016, ab S. 60).

In der zentralen Datenbank des Be-
triebsfeldes sind derzeit etwa 25000
Elemente gespeichert. Fiir die Ein- und
Ausgabe der Zugnummern kommen in
den Stellwerken jeweils Kleincomputer
zum Einsatz.

Ebenfalls iiber den Server lauft eine
Telefonanlage, die den Betriebsstellen
als Kommunikation fiir die Zuglaufmel-
dungen dient. Auch die Funktion des
Zugfunks wurde hieriiber realisiert.

Ein Rangieren ist in den Betriebsstel-
len ebenfalls méglich. Das Rangieren er-
folgt vor Ort mit vorhandenen digitalen
Handreglern. Das Stellen der Weichen
erfolgt dann in Riicksprache mit dem
Rangierpersonal aus den Stellwerken.

Heute ist das EBuEf ein fester Be-
standteil in der universitiren Lehre an
der TU Berlin, die Vorlesungen finden
zum Teil direkt an der Anlage statt. In
der ,Langen Nacht der Wissenschaf-
ten®, bei der auch die TU Berlin einmal
im Jahr ihre Tiren fiir Nachtschwar-
mer offnet, ist es eine feste Grofe.

Die Bahnsteige von Walfdorf in der oberen Etage wurden durch lackierte Holzer angedeutet.
Der Gleisplan des neuen Bauabschnitts entspricht der Epoche VI. Schutzweichen wie frither
tiblich, sind hier nicht mehr vorhanden (rechts). Alle Fotos: Sebastian Koch

Neben der universitdren Ausbildung
nutzen heute DB Training, viele Inge-
nieurbiiros und Hersteller von Eisen-
bahnkomponenten die Einrichtungen
in Berlin fiir die Aus- und Weiterbil-
dung ihrer Mitarbeiter. Derzeit arbeitet

man an einem Fahrsimulator, der das
Bildungsspektrum um die Inhalte des
Triebfahrzeugfiihrers und der Interak-
tion zwischen Stellwerk und Fahrzeug-
personal ergdnzt.

Heiko Herholz, Sebastian Koch

« DCC-Format, Motorolaformat
Gleichstromanalog-Betrieb

-« automatische Erkennung und
Umschaltung der Betriebsarten

'« geeignet fir Gleichstrom- und Glockenankermotoren

_ +einstellbare Lastregelung

Ansteuerfrequenz ca. 16 kHz fiir leisen Motorlauf
: ‘ » Bremsen mit asymetrischer Gleisspannung

~ «schaltbarer Rangiergang und Verzégerungen
~ 4 Funktionsausgange, belastbar mit je 150mA
~ (Ausgange gegen Kurzschluss geschiitzt)

- programmier - und dimmbare Lichteffekte

: ~ «SUSI - Interface

Abb. zeigt Einbaubeispiel - Art.: 82660 T125-PluX16 in TT V180 von Piko.

82660
T125 PluX16
UVP 21,90 €

19,9x10,9x 4,2mm

T125 Kabel
UVP 21,90 €
82670 20,3x 153 x2,5mm
T125 MTC21
UVP 21,90 €

20,3x 15,3 x3,4mm

82620 E

T125-P8
UVP 23,90 €
20,3x 153 x2,5mm

Technische Anderungen, Irrtum und Preisinderungen vorbehalten!

kuehn modell & digital » Maarweg 48b « 53619 Rheinbreitbach

Tel.: 02224-90128-0 » Fax: 02224-90128-11 « Mail: info@kuehn-digital.de
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PARTNER VOM FACH IN DER MIBA

Auf den folgenden Seiten prasentieren sich Fachgeschafte und Fachwerkstatten.
Geordnet nach Postleitzahlen, garantiert es lhnen ein schnelles Auffinden
lhres Fachhandlers ganz in lhrer Nédhe.

Bei Anfragen und Bestellungen beziehen Sie sich bitte auf das Inserat
»Partner vom Fach« in der MIBA.

Dirk Réhricht
Girbigsdorferstr. 36
- = 02829 Markersdorf
OO ARREN LRI (9 Tel. / Fax: 035 81/70 47 24

VON PLZ
SXISX2/DCC Decoder von DéH |IERY.YILERTIET

o - Beratung
aus der Di-Serie B o\iten
Steuerungen SX, RMX, DCC, Multiprotokoll . Ersatzteilservice
Decoder-, Sound-, Rauch-, Licht-Einbauten - Reparaturen

SX/DCC-Servo-Steuer-Module / Servos - Spielwaren

MIBA UND FACH HAN DEL Rad- und G[I]eisrseinigunjg. on ,I,'UX und LeinstraBe 23 - 31535 Neustadt
GUT UND KOMPETENT nach ,System Jorger Ruf 050 382/93 86513 Fax 050 382/93 86 - 514

www.modellbahnservice-dr.de www.trainstore24.com - modellbahn @sieling.de

== MODELLBAHN DIGITAL PETER STARZ
Digitaltechnik preiswert und zuverldssig I
Kenner lesen
*Reines Selectrix
*Selectrix + Selectrix 2
g MIBA und
*Reines DCC

DCC Features: H
*Lange Adressen bis 9999 ka u fe n I m

*126 Fahrstufen

*Loks steuern und programrnlaran
'Gln:u.,ll eitig Weict . gl
alten, auslesen und ¢ mmieren
'2 Sx—Busse. 1% PX-, 2 Mx—Bus
(mit satten 1,35A Busstrom)
*Integriertes RS232 Interface, 4A-Booster
Master-Slave-Betrieb:
*Zusammenschlieften von Zentralen maglich 16 Lokzusatzfunktionen

Jetzt auch mit Train Controller ab sofort 32 Selectrix-2- und F h h d I
S$X2 und DCC Loks fahren DCC-Loks gleichzeitig steuerbar a c a n e

info@firma-staerz.de WwW.FIRMA-STAERZ.de Tel./Fax: 03571/404027

Modellbahnen am Mierendorffplatz

Ihr freundliches EUROTRAIN “-Fachgeschaft mit der ganz groBen Auswahl

10589 Berlin-Charlottenburg  Mierendorffplatz 16
Mo., Mi.~Fr. von 10-18 Uhr (Di. Ruhetag, Sa. bis 14 Uhr) * Telefon: 030/3 44 93 67 » Fax: 030/3 45 65 09

www.modellbahnen-berlm de ¢¢* GroBe Secondhand-Abteilung *+* Direkt an der U 7

Marklin-Digital-Tag: Dienstag 15.11.2016, 10-18 Uhr
ESU-Digital-Tag Mittwoch, 16.11.2016, 11-17 Uhr

Anlagenplanung/Baul-i@nline-Sh

standig neue Top-Angebote an Loks, Wagen, ;
2 len + Gleisen aus Marklin-Startpackungen Einladung zum Infotag
zum absoluten Kracherpreis. GERATIEIC

marklin 37820.001
MARKLIN ZIEHT DEN LUX

marklin-store [}
HAMBURG [

MMC GmbH & Co. KG
Filiale Hamburg
Beethovenstrale 64
22083 Hamburg

MMC GmbH & Co. KG
Marklin Showroom / Hauptlager
Pankower Str. 17 - 21502 Geesthacht

Die perf Lasung for betri i Marklin-Gleise

www.maerklin-shop24.de ; =0 R i i
Telefon: (040) 605 623 93 . . e  14.12. 2016 {10 00 - 18:00 Uhr)

Telefax: (040) 180 423 90 2 3 s - a Pankower Str. 17 - 21502 Geesthacht Telefax (04152) 843187
info@maerklin-shop24.de Exklusiv bei MMC - weltweit nur 500 Stiick ;:-.;—..' info@meisesmobacenter.de

r---------------------1

BIS PLZ | EACHKANDUER AUEGERASSTTY!

Hier konnte lhre Anzeige stehen!

| |

O 8 3 l Erfragen Sie die speziellen Anzeigentarife fiir die Fachhandelsrubrik |

2 2 : »Partner vom Fach« :
| |

MIBA UND FACHHANDEL
MODELLBAHN PUR

Sie werden staunen, wie giinstig Werbung in der MIBA ist.
Tel.: 08141/ 5 34 81-152 (E. Freimann), e.freimann@vgbahn.de
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PvF-Anzeigengrofe
57 x 41,5 mm s/w
nur € 46,-
pro Monat

Markt g-15
52062 Aachen
Tel.o241-339 21
Faxo2q1-28013

Modell Center Aachen

www.huenerbein.de

info@huenerbein.de

VON PLZ

42287

MIBA UND FACHHANDEL
DIE SPEZIALISTEN

RN

Modellbahnlosungen aus einer Hand

PaulstraBe 8 - 42287 Wuppertal
Tel. 0202 / 260 360 49 - Fax 0202 / 870 910 47

www.die-modellbahnwerkstatt.de
info@die-modellbahnwerkstatt.de

* Anlagen- und Landschaftsbau
¢ Module und Segmente

e Decoder- und Sound-Einbau
* Anlagendigitalisierung

« Reparaturen und Ersatzteile

e An- und Verkauf von
gebrauchten Modellbahnen

* Erlebnisreisen

Offnungszeiten: Di. und Do. 17.00 - 20.00 Uhr
Sa. 11.00 - 15.00 Uhr und nach Vereinbarung

Lokschuppen Hagen-Haspe
Exclusive Modelleisenbahnen

seit und mebhr .... vieles mehr

943 www.lohag.de

Kein Internet? Listen kostenlos! Tel.: 02331/404453
D-58135 Hagen ¢ Vogelsanger StraBe 40

Wir moéchten,
dass lhre Anzeige
Erfolg hat!

A. c M~ ) s
train e Jagerndorfer KATO (Lemke)
KombiModell ¢ L.S. Models ¢ Littfinski
* MAKETTE * NPE ° RailAd * Tams ¢
Rocky-Rail * Viessmann ¢ u.v.m.

Heinrich Riem
Ernst-Thiel-Str. 41 » 66663 Merzig
Tel.: 06861/9938911 « www.hriem.de

Darum MIBA!

MODELL & TECHNIK

Berliner Str. 4

63654 Budingen

Tel.: 06042/3930 « Fax. 06042/1628
Email Modell. Technik@t-online.de

Spielwarenfachgeschéft WERST

www.werst.de ¢ e-mail: werst@werst.de
Schillerstr. 3 « 67071 Ludwigshafen-Oggersheim
Tel.: 0621/682474 » Fax: 0621/684615

lhr Eisenbahn- und Modellauto Profi
Auf Uber 600 gm prasentieren wir Ihnen eine
riesige Auswahl von Modellbahnen,
Modellautos, Plastikmodellbau und
Autorennbahnen zu giinstigen Preisen.
Digitalservice und Reparaturen
Weltweiter Versand

Modelleisenbahnen und Spielwaren
von fast allen Markenherstellern
zu sehr gunstigen Preisen.

R=lIMIFIINING

lhr Onlineshop zum Anfassen.

D-78247 Hilzingen
Untere GieBwiesen 15

onlineshop: www.reimann.de

Seit 1947, Qualitidt zu Erzeugerpreisen!

‘  KLEINBAHN . '

i i
N \
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OSTERREICH

Wien 1, Schottenring 17 | Wien 22, Wagramer Strasse 98 | Wien 23, Gatterederstrasse 4

MIBA UND FACHHANDEL
HOBBY OHNE GRENZEN

Nur Uber die eigenen Verkaufsgeschafte, den Postversand +43 676 84 34 67 733 oder den Onlineshop erhéltlich.

www.kleinbahn.com
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Hrsg. MIBA-Redaktion

DIGITALE MODELLBAHN
PROGRAMME & APPS

Progammieren ® Steuern ® Gestalten

Programme und Apps

Ob Modellbahnsteuerung Gber PC, Smartphone oder
Tablet: Der neue Band aus der erfolgreichen Buchreihe
.Digitale Modellbahn” zeigt die vielseitigen Maéglich-
keiten von Verwaltungs-, Planungs- und Steuerungs-
software diverser Anbieter und erklart leicht verstand-
lich die Programmfunktionen. Mit DVD-ROM!

208 Seiten, 18,0 x 26,0 cm, Softcovereinband,
rund 720 farbige Abbildungen, inkl. DVD-ROM
mit zahlreichen Anwendungen

Best.-Nr. 15088142 | € 24,99

Besuchen Sie uns
www.facebook.de/vghahn

fir hre MODELLBAHN-BIBLIOTHEK

Praxishandbuch
Praxishandbuch

Diciraie MopeLLeaun 208 Seiten, Format

18,0 x 26,0 cm, Paperback,
inkl. DVD-ROM mit Software
und Videoclips zum Buch-
inhalt

Best.-Nr. 15088130

€ 24,99

Mis| e

Ru?”;. ; “™  Profiwissen

Profiwissen

DiGITaLe MGDEI_LBAHN 208 Seiten, Format
7 18,0 x 26,0 cm, Paperback,

5 I".t / iiber 300 Abbildungen,
AL inkl. DVD-ROM
- Best.-Nr. 15088133

€ 24,99

Wil HEEL

Know-how

208 Seiten, Format

18,0 x 26,0 cm, Paperback,
iber 300 Abbildungen,
inkl. DVD-ROM

Best.-Nr. 15088136

€ 24,99

Know-how

L Fahrzeuge umriisten
Dicrrae MoeLeann ynd einstellen

144 Seiten, Format

18,0 x 26,0 cm, Paperback,
ca. 300 farbige Abbildungen
Best.-Nr. 15088140

Ak ,'., ﬁ €19,99

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim
MIBA-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck,

DIE EISENBAHN IM MODELL Tel. 08141/5348 10, Fax 08141/53481-100, E-Mail bestellung@miba.de, www.miba.de




MIBA

[ Uborsicht ]

Software-Zentralen
Datenbanken

Spiole & Unterhaltung

Bildschirmschoner

Herzlich willkommen!

Liabe MIBA.Lesarinnen und -Leser,
traditionell wird das MIBA EXTRA Digdal - Ubrigens Ausgabe 171 - mit enaer DVD ausgeliefer!, aufl der neben sich neben emem Querschnitl
durch dan Software-Markt fr Modellbatsn ot Erganzungen 2um aktuslien Hefl und die akiuele Viersion ven MIBA SmartCal mit
dem Verzeichnis aler bis Ende 2015 BA- und DiMo-Ausgaben findel. Erfreulich 15t die stesgande Anzahl an Mac- und Linux-
Programmen und das ungebrochena Engagement vieler Programmautoren - fir deren Unterstitzung wir uns an dieser Stefle harzlich
badanken!

Exklusive Erganzungen zum Heft

» Zu Besuch im Porsche Traumwerk (Video, mpd)

= Schweigholirs Betnebsspisl (Video, mpd)

« Zusi 3 - Tastahr-impassionan aus Kassel (Video, mgd)

« Erg@nzung zu Seile 48-41 dieser Ausgabe (PFDE)
Mttiarweile zum gewohnten Bild gehort, dass dieses Register komplett ohne Installationen und Speicherplatz-Nutzung auf fhrem Rechner
auskommi. Die Themen-Rubnken kannen ibar ds seitiche Leiste direkt angesprungen werden. Beim schnellen Findan halfen hnen die
alphabeiische Sortening der Programme oder e Sodisung nach Autoren weder

Einige Programmpaketa sind in eine ZIP-Archiv-Datei verpacki. Falls Sie kein Programm zum Entpacken instaliert haben, empfahlen wir

Ihnen 7-Z Das klene Helfarlean st auch auf Daver kostenlos im Einsatz und entpackt nahezu alle etablerten Formate auf dem PC und
erzeugt die bekannten ZIP-Archive ebenso wie sehr kompakie . 7Z-Archive. So kbnnen Sie nach Herzenslust Entpacken (und auch wieder
Packen)

Nach o viel Viorrede wiinschen wir lhnen nun viel Spad beim Probieren und Studierent

Ihrie MIBA-Redakbion

B339 &y vengigusre Batn

wanzupt uas Umaatsing
o o Gk

MIBA-EXTRA digital 17 mit Beilage-DVD

Ta Daaa!

Auch im Jahr 17 der MIBA-EXTRA digital-Zeitrechnung ist die
Beilage-DVD wieder fiir einige Uberraschungen gut: 19 Anbieter,
die 2015 nicht vertreten waren, sind ,,dabei”, davon fiinf zum
allerersten Mal — wobei die Spanne von Bulgarien bis Luxem-
burg reicht. Um Ihnen die Suche nach den neuen Angeboten

zu erleichtern, sind sie im Software-Register auf der DVD

durch Fettdruck hervorgehoben.

b der technologische Fortschritt

Fluch oder Segen darstellt, liegt oft
im Auge des Betrachters — doch vor
ihm verschliefen kénnen wir uns alle
nicht. Dabei folgt der Fortschritt im Be-
reich der Elektronik seit iiber 50 Jah-
ren einer ungebrochenen Regel: dem
sogenannten Mooreschen Gesetz.

Gordon Moores Daumenregel

Gordon Moore, Jahrgang 1929 und
Mitbegriinder der Firma Intel, bewies
enormen Weitblick und sagte bereits
1965 den Trend voraus, dass sich die
Anzahl der Transistoren in integrierten
Schaltkreisen regelméf3ig verdoppelt
und die Kosten dabei nur minimal stei-
gen.

Einer der Neulinge auf der MIBA-EXTRA-DVD
ist die Fahrplan-Software ,PTraffic”. Auf der
Basis eingegebener Fahrplandaten kann lokal
eine Web-Seite erzeugt werden, die die glei-
chen Funktionen bietet, wie sie von den
Web-Seiten der ,,groBen” Verkehrsbetriebe
bekannt sind. Wie wére es, wenn Sie Ihren
JPreiserleins” auch diesen Service bieten?

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

Bezogen auf den Computermarkt be-
deutet dies grob: Alle zwei Jahre ver-
doppelt sich die Leistungsfahigkeit der
aktuellen Prozessortechnik gegentiber
dem Zeitraum davor - oder die alte

Leistung kann zum halben Preis ange-
boten werden.

Erméglicht wird dies durch eine fort-
wihrende Steigerung der Integrations-
dichte, also der Anzahl der Transisto-
ren pro Flacheneinheit. Beobachtbar
fiir uns Modellbahner an der Verkleine-
rung unserer Fahrzeugdecoder bei
gleichzeitiger Erhohung des Funktions-
umfangs. Leider profitieren die Leis-
tungsstufen von dieser Miniaturisie-
rung nur teilweise, sonst wire der
Schnittstellenstecker schon lingst die
grolenbestimmende Komponente.

(Geplante) Obsoleszenz?

Die Kehrseite dieser Entwicklung liegt
im fortwdhrenden Wertverfall der
Technik und zunehmend ausbleiben-
den Kaufanreizen. Dem begegnen die
Hersteller — angeblich — durch den Ein-
bau von ,Sollbruchstellen®, die ein Ge-
rit nach einer gewissen Zeit defekt
werden lassen oder dadurch, dass sie
Software nur noch fiir die neueren Ge-
ridtegenerationen anbieten.

Glicklicherweise stellt unsere Mo-
dellbahn-Szene auch in dieser Bezie-
hung ein Stiick heile Welt dar: Beim
Blick auf die Beilage-DVD zu dieser
Ausgabe finden Sie Programme, die so-
gar noch unter DOS laufen. Bei den An-
bietern von Programmen fiir Apples
0S Xist es auch ,normal®, dass sie ihre
Programme fiir die dlteren wie auch
die neueren Betriebssystem-Versionen
anbieten und dafiir in der Entwicklung
einen nicht unerheblichen Mehrauf-
wand betreiben.

PTraffic

Anwendungen — Netzpline

Linien-Netzplane

Anwendungen
Alle Stationen
Alle Linien
Linienveraul
Fahrplane
Aktuelle Fahrten
Zeitraum-Fahrplan
Biidiahrplan
Stations-Fahrplan
Abfahrisplan
Abfahnstafel
Fahrgast-Information
Netzpline
Simulation
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Programm- und Hersteller-Verzeichnis

Hersteller

Albion Software

Berros / Xander Berkhout
Carsten Holscher

Daniel Mikeleit

Digisoft Software-Entwicklung
Dipl.-Ing. Wolfgang Schapals
Dipl.-Ing. (FH) Gert SpieBhofer
Dr. Guido Scholz

Dr. Hans-Martin Hebsaker

Dr. M. Michael Kénig

DRail Modelspoor Software
Droste EDV-Beratung

ESTWG)

Freiwald Software

Gunnar Blumert Software
Ing.-Biiro Schneider

Jan Barnholt

Jens Haipeter

Jorg Siebrands

Manfred & Christian Fischer
Martin & Manfred Meyer
MC Richter GbR

MCS Investments, Inc.
Michel Willems

Milen Peev

Moritz Scherzinger

Opaku

proWeser UG, Andreas Pothe
Raily fur Windows
rautenhaus digital
RocRail.net

Rodrigo Supper

Rolf Furrer

Ronald Helder

Signalsoft Rail Consultancy

Simon Gander
Stefan Bormann

Stefan Werner
STP Software, Ewald Sperrer

Tayden Design

Trixi‘s Spur N Homepage
Wesley Steiner
Zoltan Szabo
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Programmname

Railbase Professional 1.5 Demo, Ship It! 6 Demo
Ship It! Car Cards 2.1, Ship It! Scheduler 1.1, iTrain 3.3.5

Zusi 3 Demo

SX1

DSEStWsim, DSMBS
SOFT-LOK 11.2 (Demo)

GS Modellbahn-Verwaltung 7

dtcltiny 0.4.4, spdrs60 0.6.3, SRCPD 2.1.3,

BAHNLAND

LOK

AnyRail™ 6.2.1

Visual Train 3.30
ESTWGJ 7.0.310

+4DSound™ 8.0, +Net, +SmartHand™ 8.0, +Street™ 8.0,
TrainAnimator™ 8.0, TrainController™ 8.0, TrainProgrammer™ 8.0

WinRail X3 Demo
WinTrack 13.0 3D (Demo)

RailModeller 5.1.4 (MIBA Special Edition)

WBahn2008

PTraffic 1.3.1 (90-Tage-Version), PTraffic Show
DecoderSnake V1.08 (Freeware), SimpleDigitalLocomotive X 0.88 (Freeware)
MM Eisenbahn-Bildschirmschoner Version 3.1

MoVe

3D Railroad Concept and Design™, 3D Railroad Master, Train Engineer Deluxe™

Guardian 10.0.8
SCARM 0.9.34 (Freeware)
jTrainGraph 2.0.1
Opaku’s Train Kit

AP Modellauto 2.5.0, AP Modellbahn 3.100.1

Raily 4SE
RMX-PC-Zentrale 2.0
RocRail

Gleisrechner 3.3.0 (Freeware), Railroad Professional 2.4.3 (Demo)

MoBaVer
ModellStw 9.2

Streckenzentralstellwerk ,Mathilde” (Demo), Ubungshahnhof ,Kleinstadt”,
Zentralstellwerke Duisburg Hbf (Demo), Essen Hbf (Demo), Fulda (Demo),
Heidelberg Hbf (Demo), Karlsruhe Hbf (Demo)

Stellwerk Giittingen 3.3
LocoNet-Monitor

3D-Modellbahn Studio
Pf.u.Sch. 3.4.1

Fort Knox, HobbyTime, ServiceTracker Professional Edition™,

Train Trek Layout Simulation
CoNtrol

Fast Clock for Windows 2.0, Scale Calculator for Windows 1.0.1

Traffic Screensaver

StraBBe

39 Stanley Drive

Gjalt de Jongstraat 23
EichtalstraBe 39
RabenwiesenstraBe 41
Krampnitzer Weg 17a
Martin-Schorer-StraBBe 16
Am Oberndorfer Weiher 15
GreinstraBe 16
Maria-Nicklisch-StraBe 60
Antoniterweg 11
Koningsboulevard 150
KimbernstraBe 4
Bladenwiese 4

Kreuzberg 16 B

WaldstraBe 117
KolpingstraBe 21
WiirmtalstraBe 174
FriedrichstraBe 17a
Liineburger Schanze 1
WeremboldstraBe 5
EskilstunastraBe 30
WilhelmstraBe 189c
PO Box 2333

6, Rue Gaessel

ul. “Kniaz Boris 1" 143, vh. B, ANKA
Goslarer StraBe 61

Vogelbeerweg 14
UrsprungstraBe 103
Unterbruch 66¢

RottstraBe 40
Gerhart-Hauptmann-StraBe 30
Seeblick 2

Zuidkil 13

144 Princess Street
Veilchenweg 7

BergiusstraBe 1

Dresdner StraBe 65
WeiBenberg 23

11770 Westview parkway Suite #47

228 N. Castilian Ave.
Mozdony u. 22.

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17
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Glastonbury, CT 06033
NL-9204 LH Drachten
D-38114 Braunschweig
D-73079 Siissen
D-14089 Berlin
D-87719 Mindelheim
D-97424 Schweinfurt
D-84508 Burgkirchen
D-81739 Miinchen
D-65843 Sulzbach/Ts.
NL-6852PM Huissen
D-58239 Schwerte
D-56154 Boppard

D-85658 Egmating

D-25712 Burg
D-73054 Eislingen
D-81375 Miinchen
D-01067 Dresden
D-21614 Buxtehude
D-46325 Borken
D-91054 Erlangen
D-64625 Bensheim
Eugene, OR, 57402
L-8283 Kehlen, Luxemburg
Sofia 1000, Bulgarien
D-70499 Stuttgart

D-31787 Hameln

CH-3053 Miinchenbuchsee
D-47877 Willich-Schiefbahn
D-67373 Dudenhofen
D-93077 Bad Abbach
CH-6204 Sempach Stadt
NL-3356 DA Papendrecht

Lucan, ON NOM 2J0, Kanada
CH-7302 Landquart

D-28357 Bremen

D-04317 Leipzig
A-4053 Haid, Osterreich

San Diego, CA 92126, USA

Thousand Oaks, CA 91320, USA
H-2040 Budadrs, Ungarn

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17

E-Mail-Adresse

email@albionsoftware.com
itrain@berros.nl
carsten.hoelscher@zusi.de
info@dm-control.com
mail@digisoft.de
schapals@softlok.de
info@sammlersoftware.de
gscholz@users.sourceforge.net
HansMartin_Hebsaker@web.de
ra.dr.koenig@drkoenig.de
info@anyrail.com
info@visualtrain.de
ESTWGJ@t-online.de

contact@freiwald.com

gunnar@blumert.de
info@wintrack.de
contact@railmodeller.com
kontakt@jhc-software.de
info@ptraffic.net
cs2xh@web.de
MMMeyer@t-online.de
info@mcrichter.de
lottasales@theliquidateher.com
guardian@meegle.eu
scarm@scarm.info
Moritz-Scherzinger@gmx.de
opaku_trainkit@mars.dti.ne.jp
informationen@proweser.de
module@enigon.com
walter.radtke@mdvr.de
info@rocrail.net
email@rodrigo-supper.de
mail@rfnet.ch

info@modellstw.eu
richard.plokhaar@signalsimulation.com

simon@sgander.ch
stefan.bormann@gmx.de

stefan.werner@3d-modellbahn.de
info@stp-software.at

support@tayden.com

TrixiSpurN@gmail.com
wesleysteiner@yahoo.com
godeny@gmx.net

Internet-Seite

http://www.albionsoftware.com/
http://berros.eul/itrain/de
http://www.zusi.de/
http://www.dm-control.com/
http://modellbahn.digisoft.de
http://www.soft-lok.de
http://lwww.sammlersoftware.de
http://sourceforge.net/projects/spdrs60/
http:/www.hmhebsaker.de
http://www.drkoenig.de/digital/
http://www.anyrail.de
http://www.visualtrain.de/
http://www.estwgj.com/

http://www.freiwald.com/

http://www.blumert.de

http://www.wintrack.de
http://www.railmodeller.com
ttp://lwww.jhc-software.de

http://www.ptraffic.net/
http://simpledigitallocomotive.npage.de/
http://www.mm-eisenbahn.de
http://mcrichter.macbay.de
http://www.theliquidateher.com/
http://guardian.meegle.eu
http://www.scarm.info/index.php?l=de
http://kinzigtalbahn.bplaced.net/
http://www.mars.dti.ne.jp/~opaku/zigzag/railway/e/
http://www.modellbahnverwaltung.de/
http://www.enigon.com/products/raily/html/g/index.htm
http://www.rautenhaus-digital.de
http://www.rocrail.net
http://www.rodrigo-supper.de/
http://mobaver.rfnet.ch

http://www.modellstw.eu
http://signalsimulation.com/freebies-and-demos/

http://stellwerke.sgander.ch

http://www.nord-com.net/stefan.bormann/fahrplan/
fp_d.html

http://www.3d-modellbahn.de
http://www.stp-software.at/

http://www.tayden.com

http://www.i-robots.eu/
http://www.wesleysteiner.com/mrsoftware/main.html
http://www.fsz.bme.hu/traffic/indexe.htm
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Das Gleisplanungsprogamm RailModeller fiir Apple-Computer ist auf der DVD in einer exklu-
siven MIBA-Version enthalten. Auf der Homepage des Herstellers (http://www.railmodeller.de)
wird unter Support eine Video-Anleitung angeboten, die den Einstieg in die Arbeit mit Rail-

Modeller leichtmacht.

Neues

Die diesjahrige Heft-DVD bietet 73 Pro-
grammpakete oder -erweiterungen,
allesamt Freeware, Shareware oder
Demo-Versionen — einige davon exklu-
siv fiir diese DVD ,gepackt®, so bei-
spielsweise das Programm RailModel-
ler in der Version 5.1.4 oder die Fahr-
plan-Software PTraffic — iibrigens
erstmals auf der MIBA-EXTRA-DVD —
in einer 90-Tage-Trial-Version.

Das Thema Fahrplidne scheint gene-
rell von steigendem Interesse zu sein:
Mit jTrainGraph ist ein weiteres der
neuen Programme aus diesem Bereich.

Traditionelles

Die aktuelle DVD ist wie in den vergan-
genen Jahren auch wieder fiir die allei-
nige Nutzung auf dem Computer vorge-
sehen. Die Wiedergabe beispielsweise
der Film-Clips auf einem DVD-Spieler
am TV-Gerit ist nicht mdglich.

Die auf der DVD befindlichen Videos
kénnen mit den in Windows und OS X
integrierten Programmen wiedergege-
ben werden - oder auch mit einem an-
deren Programm, zum Beispiel dem
freien Wiedergabeprogramm VLC
(www.videolan.org/vlc/).

DVD-Inhaltsverzeichnis

Programme fiir die Windows-Betriebs-
systeme von Microsoft sind auf der
DVD zum Teil als direkt ausfithrbare
Installationsprogramme und zum Teil
als ZIP-Archive abgelegt. Programme

114

fiir Linux- oder Apple-Betriebssysteme
sind als Installationsarchive (z.B. DMG)
gespeichert.

Die Inhalte der DVD sind wie ge-
wohnt in Rubriken geordnet und iiber
das Inhaltsverzeichnis der DVD abruf-
bar. In jeder Rubrik werden die ent-
sprechenden Programme aufgelistet,
bei Anwihlen eines Programms wird
die zugehorige Detailseite aufgerufen.

Auf der Detailseite werden neben ei-
ner kurzen Beschreibung des Pro-
gramms auch die zum Programm ge-
horenden Dateien — beispielsweise das
Installationsprogramm, Hinweise zur
Installation oder das Handbuch — ange-
zeigt. Auch finden sich hier die Kon-
taktdaten der Programmautoren oder
Vertriebspartner, an die Fragen und
Bestellungen gerichtet werden konnen.

Programme erfordern in der Regel
eine Installation und kénnen nicht di-
rekt von der DVD ausgefiihrt werden.
Nach dem Anklicken erscheint ein Dia-
log, der mit der Option ,Ausfithren®
beantwortet werden muss. Ein Spei-
chern des Installationsprogramms auf
der Festplatte ist nicht erforderlich, da
es ja dauerhaft auf der DVD vorliegt.

Ab Windows-Version 7 kann es je
nach den Sicherheitseinstellungen er-
forderlich sein, das Programm zu spei-
chern und dann die Installation iiber
das mit der rechten Maustaste erreich-
bare Kontextmenii ,Als Administrator
ausfithren® zu starten.

Erfolgt die Installation nicht {iber ein
Installationsprogramm, so sind alle be-
notigten Dateien in einem Programm-
archiv abgelegt, bei Windows-Pro-

grammen ist dies in den meisten Féllen
eine ZIP-Datei.

Beim Entpacken der ZIP-Dateien ist
auf die Beibehaltung der Verzeichnis-
struktur des Archivs zu achten. Dies
erfolgt am einfachsten durch das Setzen
der Option ,Pfadangaben verwenden®.

Da die neueren Windows-Versionen
ZIP-Archive wie ein normales Verzeich-
nis 6ffnen konnen, ist hier der Zugriff
auf die Programmdateien besonders
einfach.

7-ZIP

Fiir den Fall, dass Sie noch kein Pro-
gramm zum Offnen und Entpacken von
ZIP-Archiven haben, finden Sie auf der
DVD das Programm 7-ZIP. Es kann na-
hezu alle etablierten Archiv-Formate
entpacken und neben ZIP-Archiven
auch das sehr kompakte 7Z-Format er-
zeugen.

7-7ZIP kann als kostenloses Pro-
gramm empfohlen werden. Mit der In-
stallation bindet es sich in das Kontext-
menii des Datei-Explorers ein und
kann so jederzeit iiber die rechte Maus-
taste aufgerufen werden, was die Be-
dienung angenehm vereinfacht und
beschleunigt.

Jetzt aber ran!

Wenn Thr PC — wie die meisten PCs —
den Autostart einer DVD zulésst, er-
scheint kurz nach dem Einlegen der
MIBA-EXTRA-DVD die Startseite (siehe
erste Seite dieses Beitrags), von der aus
ein einfacher Zugriff auf alle Inhalte
der DVD moglich ist.

Das Inhaltsverzeichnis der DVD be-
steht wiederum aus HTML-Seiten, die
wie gewohnt im Web-Browser (Internet
Explorer, Chrome, Firefox, Safari u.v.a.)
betrachtet werden konnen. Fiir die
Nutzung der MIBA-EXTRA-DVD ist je-
doch kein Zugang zum Internet erfor-
derlich.

Startet die DVD nicht selbsttétig oder
mochten Sie das Register direkt aufru-
fen, so starten Sie bitte die Datei IN-
DEX.HTM im Verzeichnis HTML.
Selbstverstandlich konnen Sie sich fiir
diese Datei auch ein Lesezeichen im
Browser oder eine Verkniipfung auf
dem Desktop anlegen.

Bei Problemen mit dem MIBA-EX-
TRA-Inhaltsverzeichnis wenden Sie
sich bitte per E-Mail an die Adresse
cd@miba.de. Wir wiinschen Thnen viel
SpaB mit den Inhalten der diesjihrigen
DVD! Dr. Bernd Schneider

MIBA-EXTRA e Modellbahn digital 17
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Alle Vorteile der multiMAUS jetzt kabellos!

Das meistverkaufte Steuergerét ist jetzt per WLAN noch perfekter in die Z21-Welt integrierbar™:
Die WLANmaus gewahrt lhnen neue Bewegungsfreiheit rund um lhre Anlage.
Flr vielseitigen SpielspaB mit mehr als einer Person, kdnnen mehrere WLANmause zeitgleich im
System betrieben werden.

Kabellose Freiheit, 29 Lokfunktionen

9.999 Lokadressen und 1.024 Weichenadressen
Schalten von WeichenstraBen

Datenbank fiir 64 Loks mit 10-stelligen Namen
Schreiben und Lesen der CV-Werte

In der Helligkeit einstellbares Display

Drehregler mit Nullpunktstellung

Betrieben mit handelsiiblichen Batterien oder Akkus
(3 x AAA, nicht enthalten)

*Bei z21start nur mit WLAN Package, Art. Nr. 10814

Weitere Informationen auch bei unseren Vertriebspartnern.

WLANmaus:

Ab Dezember 2016

WWW.roco.cc
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