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Sebastian Koch stellt in dem vorliegenden MIBA-Praxisband alle denkbaren
Materialien und ihre erforderlichen Verarbeitungstechniken vor, die ein erfolg-
reicher Anlagenbauer braucht. Ob Lasercut-Bausatze oder Ausschneidebégen
fiir Gebaude, ob Kleben von Selbstbaubiumen oder Atzen von Metall — der
gewiefte Praktiker lasst den Leser stets teilhaben an seinem reichen Schatz
von Erfahrungen. Wer den Bau einer (iberzeugend gestalteten Anlage plant,
sollte sich vorab anhand der gut nachvollziehbaren Texte tber die jeweils
besten Methoden informieren.
Aber auch Fahrzeugbauer finden Wissenswertes in diesem Heft. Der Zusam-
menbau von Bausatzen aus Metall wird ebenso behandelt wie die Beson-
derheiten bei 3D-gedruckten Gehausen. Fiir ein perfektes Finish der Modelle
sorgen schlieBlich die Tipps zum Lackieren und Anbringen der Beschriftun-

gen. Fazit: Eine Broschiire, die fir jeden aktiven Modellbahner etwas zu
bieten hat!

84 Seitenim DIN-A4-Format, Klammerheftung, iiber 300 Abbildungen
Best.-Nr. 15078446 | € 10,—

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, MI BA
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rautenhaus digital”

RMX - Multipratokoll-Modellbahnsteuerung in Echtzeit

RMX - Warum sich mit weniger zufrieden geben?

Digitale Modellbahnsteuerungen gibt es viele - entsprechend sorg-
fltig ist zu priifen, welches System die eigenen Anforderungen
@l bestmoglich erfiillt.

&~ . Einer der haufigsten Wiinsche ist der freiziigige Einsatz von
. Triebfahrzeugen. Hier bietet das RMX-System 9.999 Lokadres-

Das RMX-System bietet im Vergleich zu anderen Systemen viele
weitere, besondere Merkmale und Funktionen, beispielsweise die
Maglichkeit der Echtzeitsteuerung. Gerade hieraus erwachsen
ungeahnte Mdglichkeiten fiir den Betrieb der Modellbahn.

Wie sich das RMX-System nutzen ldsst, konnen Modellbahner in

-

' sen filr DCC-, Selectrix- und Selectrix2-Decoder. Somit kon-
/ nen alle auf 2-Leiter-Gleichstrom-Anlagen iiblichen Fahrzeugde-
ff’( coder eingesetzt und absolut gleichberechtigt und gleichzeitig
betrieben werden.

Haufig wird der Wunsch nach einem modularen, aus-
baufahigen System geduBert. Das RMX-System verwen-
det zum Schalten und Melden den herstelleriibergrei-
fend standardisierten SX-Bus. An diesem lassen sich
alle Selectrix-Module betreiben - vom klassischen Wei-
chendecoder fiir Spulenantriebe iiber Motor- und Servo-
Decoder, Lichtsignaldecoder, Drehscheibendecoder usw. bis hin zum

@ kontaktlos arbeitenden Gleishelegtmelder.
@“' g\ Auch eine breite Palette an Steuergerdten kann nach dem Umstieg
auf RMX weiterhin eingesetzt werden, fiir einige ist sogar ein Up-
, grade zu einem RMX-Steuergerat moglich. Dies ist ein Beleg fiir die
@ durchdachte Architektur und die Kompatibilitat des RMX-Systems.

den rautenhaus digital-Seminaren buchstablich selbst erfahren.
Die Seminare fiihren Ein-, Auf- und Umsteiger in das RMX-System
ein und vermitteln sowohl Grundlagen als auch spezielle Themen
wie digitalgerechte Anlagenplanung, Schaltungstechnik fiir Digital-
anlagen oder PC-Software wie beispielsweise TrainController
zur Steuerung der Modellbahn mit dem RMX-System. Bei allen
Seminaren steht Learning-by-doing im Vordergrund.

Die Seminare finden in modellbahngerechtem Ambiente statt: Die
Seminartische mit integrierter Testanlage und Touchscreen-P(s fiir
die Teilnehmer sind umgeben von einer sehenswerten Spur-N-
Modellbahn: Als An-der-Wand-entlang-Anlage ist sie iber 30 m
lang und gestattet einen vorbildgetreuen Betrieb: 15-teilige ICE-
Garnituren, Ganzziige mit 40 Wagen und Schiebelok, Wendeziige
und viele weitere Ziige wechseln sich ab. Die komplette, interak-
tive Steuerung wird natiirlich vom RMX-System ibernommen, das
damit Leistungsvermdgen und Zuverldssigkeit demonstriert.

rautenhaus digital erhalten Sie im engagierten Fachhandel und bei den rautenhaus digital-Vertriebspartnern. Deren
Adressen finden Sie im Internet unter http://www.rautenhaus-digital.de oder rufen Sie an unter +49 (0)2154 951318.

Selectrix ist ein eingetragenes Waren-

zeichen der Fa. Mérklin & Cie, Goppingen



Klein und fein

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein

ine groBe Modellbahnanlage
E mit vielen gleichzeitig oder in

Abhédngigkeit voneinander fah-
renden Ziigen ist wohl der Traum vie-
ler Modelleisenbahner - recht so. Die
Erfiillung dieses Traums kann jedoch
aus vielen Griinden scheitern. Der eine
hat zu wenig Platz, ein anderer Platz
genug, jedoch nicht das dafiir notwen-
dige Budget. Mangelnde Zeit und un-
zureichende handwerkliche oder auch
planerische Fahigkeiten machen nicht
selten einen Strich durch die Rechnung.

Warum also nicht eine kleine und
schnuckelige Anlage bauen? So richtig
mit Eisenbahnromantik pur! Eine Ne-
benbahn, die sich durch eine bergige
Landschaft schldngelt, dabei kleine
Schluchten tiber-
windet und Berge
durchquert, um
die romantisch
gelegenen Bahn-
héfe und Haltepunkte an der Strecke
zu erreichen. Dabei hat man die Wahl,
das Ganze in der Ara der Dampfloks
oder in der jiingsten Vergangenheit
anzusiedeln.

Die Epoche der Linderbahnen kann
mit ihren ,bunten® Lokomotiven und
Waggons, Pferdefuhrwerken und ,neu-
modischen® Benzinkutschen ein reiz-
volles Thema sein, das sich auf einer
Kleinstanlage gut umsetzen lisst. Eine
Herausforderung ist dabei nicht nur die
historische Abbildung der Umgebung,
sondern auch die der Figuren mit der
damals typischen Kleidung.

Es bietet sich aber auch die Moglich-
keit, modernere Zeiten mit Triebwagen
und Dieselloks darzustellen. Die Aus-
stattung mit passenden Accessoires ist
dank des gré3eren Angebots einfacher.
Jedoch kann man auch hier bei der
Detaillierung der Anlage manchen Her-
ausforderungen begegnen: Sei es, dass
man spezielle Briicken, Tunnels und
auch Gebdude im Eigenbau realisiert,
oder aber Pflasterstralen graviert, fein

EIN WORT ZUVOR

gedtzte Gelander auf Briicken installiert
und liebevoll Szenen mit ausgesuchten
Figuren erschafft.

Nicht nur die Gestaltung einer klei-
nen Anlage bietet der Betédtigung Spiel-
raum. In Sachen Steuerung spannt
sich der Bogen von einer einfachen
elektrischen Ausriistung bis hin zu ei-
ner Uppig ausgestatteten Digitalsteue-
rung. Theoretisch reichen fiir eine, wie
in dieser Broschiire vorgestellte kleine
Anlage ein paar schaltbare Gleisab-
schnitte, handgestellte Weichen und
ein konventionelles Gleichstromfahr-
pult vollkommen aus. Zwei verkeh-
rende Ziige konnen so abwechselnd
manuell gesteuert fiir Betrieb sorgen.
Jedoch kann man auch hier in kleinen
Schritten darangehen, die kleine Bahn
digital zu steuern. Anfangs werden die
Ziige manuell gefahren, spater mithilfe
eines Computers und einer Steuerungs-
software nach Fahrplan. Dabei miissen
sich die Betriebsarten nicht gegensei-
tig ausschlieBen, sondern kénnen sich
bestens ergéinzen.

Eine kleine Modellbahn kann auch
langfristig zu einer abwechslungsrei-
chen Beschiftigung mit dem iiberaus
vielschichtigen Hobby werden, ohne
dass es langweilig wird. So soll der
vorliegende MIBA-Praxis-Band den
Bau einer kleinen und feinen Anla-
ge beschreiben und dazu motivieren
- unabhédngig von der Baugrof3e -, es
gleichzutun oder zumindest Ideen und
Tipps aufzugreifen. Dabei geht es nicht
um den perfekten Modellbau, sondern
um die Beschiftigung mit der Modell-
bahn und die praktische Umsetzung.

An dieser Stelle bleibt mir nur, beim
Studium der Broschiire Kurzweil zu
wiinschen und bei der gelebten Krea-
tivitdt entsprechenden Erfolg.

Lauf a.d. Pegnitz, im Herbst 2014

Gerhard Peter 36
=



Gerhard Peter, Jahrgang
1957, bekennender Modellei-
senbahner von Kindesbeinen

an, startete seine Modell-
bahnerkarriere mit Vaters

Mirklin-Bahn. Seit dem

neunten Lebensjahr gilt das
Interesse der Spur N, lief
sich doch auf gleicher Fldache
viel mehr unterbringen, was
sowohl dem Betrieb wie auch
der Gestaltung zugutekam.
Neben dem Thema Endbahn-
hofe standen auch eingleisi-
ge Strecken von Haupt- und
Nebenbahnen mit kompak-
ten Durchgangsbahnhéfen

im Brennpunkt. Immer wieder galt das Planen und Bauen von
kompakten Anlagen als neue Herausforderung. Auch als MIBA-
Redakteur hat er sich nie als Theoretiker verstanden, sondern
widmet sich stets der Praxis, wie der vorliegende MIBA-Praxis-
Band zeigt — und sei es nur der Bau einer winzigen N-Anlage.
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Leichter Anlagenbau mit Wabenkarton als Alternative zu Sperrholz
und Tischlerplatte

Individuelle Briicken
aus diinnem Sperr-
holz und Modellier-
masse

Gips, Farbe, Pinsel
und Motivation
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entstehen

Das Ergebnis des
ausdauernden Bas-
telns und Bauens
ist eine harmonisch
wirkende Miniatur-
landschaft.
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Was gibt es wo zu kaufen
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Eine kompakte Modellei-
senbahn mit einem wie ein
Sauschwdinzle geringelten
Gleisplan hat neben einigen
praktischen Vorteilen auch
einen besonderen Charme.
Im ersten Kapitel geht es um
die Planung einer kompakten
Sauschwdnzlebahn in den
Baugrdfsen N und HO mit den
gangigen Gleissystemen zum
Nachbauen. Tipps zu Steigun-
gen und Durchfahrtshéhen
ergdnzen das erste Kapitel.

~ e

Bewahrtes Konzept fur eine platzsparende Modellbahnanlage

Kompaktes ,,Sauschwanzle™

i

R

Bei sehr geringem zur Verfiigung
stehenden Platz und dem Wunsch
einer an das Vorbild angelehnten Mo-
delleisenbahn muss man sich zwangs-
laufig auf ein platzsparendes Thema
konzentrieren. Beliebt sind Dioramen,
die z.B. ein Bahnbetriebswerk, einen
Endbahnhof oder einen Industriean-
schluss in einem Biicherregal zeigen.
Um ein wenig Betrieb machen zu kon-
nen, bedarf es noch eines verdeckten
Betriebsbahnhofs, der im Allgemeinen
als Schattenbahnhof oder Fiddleyard
bezeichnet wird. Diese Konstellationen
gestatten eine intensive Beschéftigung
sowohl beim Bau wie auch spéter beim
Betrieb. Die Ziige pendeln von intensi-
vem Rangierbetrieb gepragt zwischen
zwei Punkten.

Die geschilderte Art der Modellbah-
nerei war hier nicht mein Ziel. Die Ziige
sollten die Moglichkeit haben, ohne
Rangiermanéver durchgehend fahren
zu kénnen. Ein Kreuzungsbahnhof
an einer eingleisigen Strecke war als
betrieblicher Mittelpunkt angedacht.
Um dem iiberschaubaren Platzangebot
gerecht zu werden, kommt als einglei-
sige Bahnlinie statt einer Haupt- nur
eine Nebenbahn infrage. :

Eine Nebenstrecke bietet einige Vor- |
ziige, die einer Umsetzung ins Modell | =
entgegenkommen. Der Zugverkehr lauft »
unter vereinfachten Betriebsbedingun-
gen ab. Geringere Fahrgeschwindigkei-

6 MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein



ten, einfachere Signalisierung und in
der Regel kleinere Lokomotiven fiir ein
geringeres Transportaufkommen, also
kiirzere Ziige, sprechen fiir das Thema
Nebenbahn.

Kurze Ziige und kleinere Loks scho-
nen das Hobbybudget ebenso wie der
Wegfall von Formsignalen im Bahn-
hofsbereich. Zudem kommt die viel-
geschitzte Eisenbahnromantik durch
die genannten Faktoren besser zur
Geltung, da der Betrieb etwas geméch-
licher ablduft. Auf Basis dieser Gedan-
ken soll nun ein Gleisplan entwickelt
und die betrieblichen Moglichkeiten
durchgespielt werden.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein

Wie eingangs erwédhnt dient ein klei-
ner Kreuzungsbahnhof als betrieb-
licher Mittelpunkt. Ob dieser zwei
oder drei Gleise aufweist, hangt vom
zur Verfiigung stehenden Platz ab. Ein
Bahnhofsgleis mehr erfordert in der
Langenausdehnung den zuséatzlichen
Platz fiir zwei Weichen.

Neben der betrieblichen Situation
einer Zugkreuzung sollten fiir zusétz-
lichen Rangierbetrieb noch eine oder
besser mehrere Betriebsstellen vor-
handen sein. Gemeint sind Gleisan-
schliisse fiir Giiterschuppen und/oder
Ladestraf3e bzw. Industriebetriebe wie
z.B. Verladeanlagen fiir Steine oder

Holz, aber auch Fertigungsbetriebe fiir
Maschinen und dergleichen.

Planung

Das Gleisoval ist die einfachste Gleis-
figur einer Modelleisenbahn. Bei vielen
gestandenen Modellbahnern verpdont,
erfreut es sich dennoch nicht nur bei
Einsteigern einer gewissen Sympathie
und auch Verbreitung. Schnell ist das
Oval auf dem Tisch oder dem FuB3bo-
den aufgebaut und der Betrieb kann
aufgenommen werden. Mit ein paar
Weichen ergénzt, lassen sich auch die
ersten Rangiermanéver durchfiihren.




Die kleinstmoglichen Abmessungen
einer Modellbahn mit Gleisoval, Bahn-
hof und Ladestellen richten sich in
erster Linie nach der Baugrof3e und in
zweiter nach dem kleinsten zur Verfii-
gung stehenden Radius der Bogenglei-
se. Die GroB3e des Bahnhofs, also die
gewiinschte Zahl der Gleise und damit
auch die erforderlichen Weichen, ist ein
weiterer Faktor, der auf die minimalen
Abmessungen einer Modelleisenbahn
Einfluss nimmt.

Allen Entwiirfen gemein ist der soge-
nannte Schattenbahnhof. Bei ihm han-
delt es sich um einen Abstellbahnhof im
nicht einsehbaren Bereich. In unseren
Entwiirfen befindet er sich unter dem
gestalteten Bahnhof und besitzt wegen
der geringen Anlagengréfe auch nur
zwei Gleise.

Das trifft gleichermaBen auf alle
Baugrofen zu. Egal ob man das Kon-
zept mit einer Marklin-Startpackung

beginnend umsetzt oder in der Baugro-
Be N verwirklicht. Selbst die Garten-
bahn unterliegt diesen Bedingungen.
Bei der Planung mit dem individu-
ell bevorzugten Gleissystem wird man
schnell feststellen, dass bei Verwen-
dung von starren Gleissystemen wie
Mairklin-C-, Fleischmann-Profi- oder
Piko-A-Gleis herumgetiiftelt werden
muss, bis sich die Gleislage mit nur ge-
ringen Abweichungen zusammenste-
cken ldsst. Wer

Auf den folgen-
den Seiten wird
der vom Konzept
her gleiche An-
lagenentwurf in
verschiedenen
BaugroBen und
Gleissystemen
vorgestellt. Die
Lage der Gleise
weicht aufgrund
der Weichengeo-
metrie vonein-
ander ab. Zudem
sollen durch die
abweichenden
Gleislagen und
Varianten auch
unterschiedliche
Gestaltungsmog-

lichkeiten aufge-
zeigt werden.

mit flexiblem
Gleis arbeitet,
kann zwar frei-
ziigiger planen,
muss jedoch
bei der Gleis-
verlegung das
Flexgleis indi-
viduell in der
Linge anpas-
sen.

Plan mit
Fleischmann-
Profi-Gleis

Das Profi-Gleis
von Fleisch-
mann bietet
eine integrierte
Schotterbet-
tung, sodass

Ein bewahrtes
Konzept

Ein einfaches in einer Ebene liegendes
Gleisoval bietet ndher betrachtet eine
Reihe interessanter Betriebsmoglich-
keiten. Vorausgesetzt, es sind zwei oder
mehrere Betriebsstellen wie z.B. Giiter-
schuppen, Ladestral3e, Ladestellen an
Anschlussgleisen usw. vorhanden. Ver-
deckt man dann noch einen Teil der
Strecke, konnen dort Ziige den Blicken
der Betrachter entzogen werden, um
auf diese Weise eine lange Fahrstrecke
ZU suggerieren.

Um auf einer moglichst kleinen Fla-
che die Fahrstrecke zu verldngern,
muss man die Strecke zu einer zusam-
mengelegten Acht falten. Das macht
es allerdings erforderlich, dass ein
~,Kringel“ der Strecke nach oben bzw.
unten verlegt wird. Diese MaBBnahme
erfordert zwar einen héheren Bauauf-
wand, bietet jedoch im Gegenzug mehr
Betriebsmoglichkeiten durch umfang-
reichere Gleisanlagen und auch eine
anspruchsvollere sowie abwechslungs-
reichere Gestaltung der Landschaft.
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Steckbrief
¢ AnlagengroBe: 180 x 140 cm
e BaugroBe: HO

e Gleissystem: Fleischmann Profi-Gleis

e Gleisbedarf:
Weiche, links, # 6170
Weiche, rechts, # 6171
Bogenweiche, rechts, # 6175
DKW, rechts, # 6167
Gleis, gerade, # 6101 20
Gleis, gerade, # 6102
Gleis, gerade, # 6103
Gleis, gerade, 10 mm, # 6107
Gleis, Ausgleich, # 6110
Prellbock, # 6116
Gleis, gebogen, # 6120
Gleis, gebogen, # 6122
Gleis, gebogen, # 6125 1
Gleis, gebogen, # 6127
Gleis, gebogen, # 6133
Gleis, gebogen, # 6138
Gleis, gebogen, # 6139
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man sich das
Einschottern der Gleise ersparen kann,
was die Gestaltung der Gleisanlagen
vereinfacht. Die Weichen sind mit ei-
nem Abzweigwinkel von 18° etwas
schlanker als die von Méarklin und ver-
dndern damit auch das Aussehen von
Gleisplan und Anlagenentwurf.

Der kleine Bahnhof besitzt drei Wei-
chen und zwei dopppelte Kreuzungs-
weichen mit fiinf! Anschlussstellen.
Er bietet zudem die Méglichkeit, dass
Zugkreuzungen stattfinden konnen und
auch werden. Der gezeigte Entwurf
bietet allerdings nicht den typischen
und auf vielen Modellbahnanlagen all-
gegenwadrtigen Lokschuppen.

Eine kleine Lokstation ldsst sich je-
doch jederzeit vorsehen. Statt der Kopf-
seitenrampe in der linken Anlagenecke
ldsst sich hier ein kleiner Schuppen
fiir eine kurze Tenderlok unterbringen.
Die Kopfseitenrampe kann in die rech-
te untere Anlagenecke wandern. Platz
wére auch am Freiladegleis gegeniiber
dem Giiterschuppen. Der Lokschuppen
miisste lediglich Loks wie BR 64, 89
oder 91 aufnehmen kénnen.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein



Eine Lokstation wird eigentlich nicht
benotigt, weder fiir eine Rangierlok
noch fiir eine Reserve- oder Schub-
lok. Lokwechsel finden hier auch nicht
statt. Rangieraufgaben tibernimmt die
Streckenlok des Giiterzugs bzw. des
Pmg bzw. Gmp, so wie es auf vielen
Nebenbahnen in Deutschland gehand-
habt wurde.

Anstelle einer urbanen Bebauung
liegt der Fokus auf bahntypischen
Gebduden, einem kleinen Industrie-
komplex und der Verladestation eines
Schotterwerks. Damit rutscht auch der
Giiterverkehr betrieblich in den Vor-
dergrund.

Steckbrief

¢ AnlagengroBe: 180 x 140 cm

e BaugroBe: HO

e Gleissystem: Marklin-C-Gleis

e Gleisbedarf:
Weiche, links, # x611
Weiche, rechts, # x612
DKW, rechts, # x624
Gleis, gerade, # x172
Gleis, gerade, # x188
Gleis, gerade, # x064
Gleis, gerade, # x071
Gleis, gerade, # x094
Gleis, gebogen, # x206
Gleis, gebogen, # x215
Gleis, gebogen, # x224
Gleis, gebogen, # x230
Gleis, gebogen, # x330
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Betriebsmoglichkeiten

Entwurf mit Marklin-C-Gleis

Das Mairklin-C-Gleis bietet mit seinen
24°-Weichen eine gute Voraussetzung
fiir den Bau einer kompakten Anlage.
Bei dem Entwurf wurde auf den kleins-
ten Radius zumindest in den Haupt-
gleisen verzichtet, wodurch die Anlage
nicht ganz so spielzeughaft wirkt.
Mittelpunkt ist wiederum ein kleiner
Bahnhof, dessen Gleisanlagen durch
den Einbau von zwei doppelten Kreu-
zungsweichen bestimmt wird. Sie stel-
len die Anschliisse zum Giiterschuppen
und zum Freiladegleis mit Kopframpe

sicher. Ein drittes Anschlussgleis be-
dient, wie auch der Entwurf mit dem
Fleischmann-Gleis, die Verladeanlage
eines Steinbruchs.

Wihrend die Bahnhofsanlagen des
Fleischmann-Entwurfs ein kleines In-
dustrieunternehmen tangieren, pra-
sentiert sich der Mérklin-Entwurf mit
lindlichem Charakter ohne urbane
Bebauung. Das zum Bahnhof gehoren-
de Dorf liegt wie auch bei den anderen
Entwiirfen au3erhalb der Anlage. Ein
kleiner Wildbach durchschneidet das
Geldnde fast diagonal. Auch die kur-
venreiche Landstral3e pragt die Anlage.

spezieller fassen, denn es ist ja ,nur” eine Nebenbahn:

Die Fahr- und Betriebsmaglichkeiten beider Entwiirfe unter-
scheiden sich nur geringfiigig. Auch das Schotterwerk ist wegen
des geringen Platzangebots mit seinem Anschlussgleis bei allen
Entwiirfen an gleicher Stelle beriicksichtigt. Der Gleisplan fiir das
Marklin-C-Gleis bietet zwei Anschlussgleise weniger, wobei die
beiden Gleise fiir die Kopfseitenrampe und die LadestraBen im
Marklin-Entwurf von einem gemeinsamen Gleis bedient werden.
Damit wird lediglich eine Ladestelle eingespart.

Prinzipiell kénnen auf den kompakten Entwiirfen folgende Ziige
eingesetzt werden:

e Zwei Personenziige (lokbespannt oder Triebwagenziige)

e Ein Giiterzug (Nahgiiter- bzw. Ubergabezug)

¢ Ein Ganzzug (Schotterzug)

Fiir den Spur-N- und den Mérklin-Entwurf ware das aber ein Zug
zu viel, da immer einer oben im Bahnhof warten miisste. Der
Fleischmann-HO-Entwurf bietet ein Gleis mehr im Schattenbahn-
hof, um dort drei Ziige unterbringen zu kénnen. Den Nahgiiterzug
brauchen wir nicht unbedingt, wenn wir den Zugeinsatz etwas
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¢ Ein Wende- bzw. Triebwagenzug (z.B. Donnerbiichsen mit Steu-
erwagen oder VT 98)

¢ Ein Pmg (Personenzug mit Giiterbeférderung zur Bedienung von
Giiterschuppen, Laderampe und kleinen Gleisanschliissen)

e Ein Ganzzug (Schotterzug)

Mit dem Wendezug kénnen vom Schattenbahnhof aus beide

Fahrtrichtungen bedient werden. Der Pmg féhrt beispielsweise im

Uhrzeigersinn und bedient die oben genannten Ladestellen. Der

Schotterzug fahrt, um das Ladegleis besser bedienen zu kdnnen

entgegen dem Uhrzeigersinn.

Der Wendezug verkehrt regelméaBig in beide Richtungen. Fahrt

er dem Uhrzeigersinn entgegen, kann man eine Zugkreuzung mit

dem Pmyg, der ja nur im Uhrzeigersinn verkehrt, einplanen.

Dafiir benétigt man z.B. einen VT 98 mit Steuerwagen oder einen

Wittfeld-Akkutriebwagen, zwei Dampf- oder Dieselloks sowie

zwei Personenwagen, 4-5 Schotterwagen und ein paar gedeckte

und offene Giiterwagen. Also eine iiberschaubare Anzahl von Loks

und Wagen, die nach und nach angeschafft sicher nicht den finan-

ziellen Rahmen sprengen.



Reinhold Barkhoff hat Gefallen an dem Entwurf mit dem
Marklin-C-Gleissystem gefunden und ihn als Schaubild
umgesetzt. Gut zu erkennnen ist die Struktur der bergigen
Landschaft. Anders als bei der gebauten N-Anlage fallt das
Gelande links und rechts von den angedeuteten Berghan-
gen nicht nach hinten, sondern leicht nach vorn ab. Der
Bach schléngelt sich aus dem Hintergrund kommend dia-
gonal iiber die Anlage. Auch die StraBenfiihrung sorgt fiir
eine iiberzeugende Anlagentiefe.

Bei der Umsetzung des Marklin-Entwurfs hat Reinhold
Barkhoff einige gestalterische Details des Anlagenvor-
schlags etwas abgewandelt. Geblieben ist der Bach, der
die Anlage ziemlich diagonal durchschneidet. Hinzuge-
kommen ist eine kleine unterschlachtige Wassermiihle
zwischen den beiden Bahnstrecken im Hintergrund. Der
Miihlkanal miindet etwa in Anlagenmitte wieder in den
Bach ein.

Aus Platzgriinden ist das an der linken Anlagen-
kante befindliche Schotterwerk klein ausgefallen
und dicht an die Anlagenkante gesetzt. Damit
bleibt Platz fiir den Gleisanschluss, um
gut vier Waggons an den Laderut-
schen bedienen zu kdnnen. Die
Kulisse sollte die Anlage zu 50 %
umschlieBen, so, wie es auch bei
der N-Anlage praktiziert wird.

Neben dem Schotterwerk als Ladestelle gibt es noch den Giiterschuppen und das kleine
Freiladegleis mit Kopframpe. Hier wird der Bedarf an Giitern fiir die landliche Gemeinde um-
geschlagen. Die wenigen Rangierarbeiten werden von der Zuglok des jeweiligen Giiterzugs
durchgefiihrt.

Der Personenzug wird gleich den Abfahrauftrag erhalten, denn die Bahnschranken der
DorfstraBe sind bereits heruntergekurbelt. Beachtenswert sind die auch beim Vorbild nicht
ungewdhnlichen dreibegriffigen Einfahrsignale. Sie signalisieren dem Lokfiihrer nicht die Ge-
schwindigkeit, die hier sowieso reduziert ist, sondern in welches Gleis er einféhrt.

10 MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein
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Die rechts abgebildete Zeichnung gibt die Rahmenkonstruktion
aus 10 mm dicken Wabenkartonplatten fiir die Spur-N-Anlage
maBstablich wieder. Die Trassen bestehen fiir die BaugréBe N aus
3,2 mm dicken Hartfaserplatten. Der Schattenbahnhof liegt auf
einer passend ausgesdgten Platte, die in eine Rahmenecke ein-
gesetzt ist. Alle anderen Trassen sind gemaB der Zeichnung maB-
stablich auf 3,2-mm-Hartfaserplatten iibertragen und ausgesagt
worden.

L
WA

o

Fiir die beiden HO-Anlagen dient eine
Tischlerplatte mit einer Dicke von 16 mm
als Basis. Unter die Anlagenplatte sollte
man Holzleisten kleben, um Platz fiir Ver-
kabelung bzw. auch (Digital-)Elektronik zu
schaffen.

Die nach oben fiihrenden Strecken und
das Bahnhofsplateau werden aus 10 mm
dickem Sperrholz ausgesagt. Zum Auf-
standern der Trasse sagt man mithilfe
einer Gehrungssage entsprechend lange
Pfeiler z.B. aus 22 x 44 mm messenden
Holzleisten. Diese kann man mit Holzleim
oder Schmelzkleber auf der Anlagenplatte
befestigen. Das Bahnhofsplateau kann man
auf gleiche Weise aufstandern. Besser ist
es, wenn man entlang der AuBenkante das
Plateau auf ein 75 mm breites, hochkant
montiertes Brett abstiitzt.

Oben: Wegen der Bogenweichen auf der
rechten und Standardweichen auf der
linken Seite besitzt der Entwurf mit dem
Fleischmann-Profigleis drei relativ lange
Schattenbahnhofsgleise. Gegeniiber den
Gleisplanen mit nur zwei Gleisen kann das
dritte als Durchfahrtsgleis frei gehalten
werden. Auch kdnnnte man das langste
Gleis iiberwachungstechnisch teilen, um
im PC-Betrieb dieses alternativ von beiden
Seiten fiir Triebwagen als Wendezugeinheit
nutzen zu konnen.

Rechts: Der Marklin-Entwurf besitzt ledig- v
lich zwei Gleise, was dem ,Basisentwurf” e
der N-Anlage mit all seinen Betriebsmdg-

lichkeiten entspricht. Unter Verwendung \3\

von Bogen- und Standardweichen lassen
sich Stumpfgleise fiir Triebwagen ebenso
einrichten wie ein drittes durchgehendes

e

g

Gleis.
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Die verschlungene
Streckenfiihrung
ist auf den ersten
Blick nicht durch-
schaubar, bietet
jedoch auf der 150
X 75 cm messenden
N-Anlage recht
lange Fahrstrecken.
Die Steigungen
sind so bemessen,
dass die fiir Neben-
bahnen typischen
Loks mit ihren
kurzen Ziigen die
Strecken gut be-
waltigen konnen.

60 cm mehr Fahrspal3

Zum Schluss folgt noch ein N-An-
lagenentwurf, der mit 60 cm mehr
Linge gegeniiber dem realisierten
Gleisplan bei gleichem Thema mehr
Moglichkeiten bietet. Anstelle des
Schattenbahnhofs — wie bei den vor-
hergehenden Entwiirfen in der unteren
Ebene - findet hier ein Landbahnhof
seinen Platz. Uber zwei Gleise werden
Giiterschuppen und Ladestral3e be-
dient. Das zweite Bahnhofsgleis dient
beim Rangieren zum Umfahren und
weniger als Kreuzungsgleis.

Der obere Bahnhof ist der betrieb-
liche Mittelpunkt und dient als Kreu-
zungsbahnhof. Zudem gibt es den

[ T ]
s T GCh T T T

obligatorischen Lokschuppen
und einen Freiladebereich.

+ I (B)

Hingucker ist eine Fabrik mit

@

Anschlussgleis. Davor gibt es ¥

Neigungen und Durchfahrtshohen

Fiir einen sicheren Zugbetrieb ist es empfehlenswert, dass Stei-

gungsstrecken nicht mehr als 3 % Nei-
gung aufweisen. Anders ausgedriickt
sollte die Strecke nicht mehr als 3 cm
Hohe auf 100 cm Streckenlange ge-
winnen. Das Neigungsverhaltnis gilt

fiir alle BaugroBen gleichermaBen. Die
Lange der Rampenstrecke hangt von der
Durchfahrtshéhe ab, ob mit oder ohne
Oberleitung bzw. von der BaugroBe.

Wie lang muss also eine Strecke sein,
um iiber eine andere hinwegfiihren zu
konnen? Die nebenstehende Tabelle gibt
Aufschluss iiber die erforderliche Durch-
fahrtshohe, die sich aus verschiedenen
MaBen zusammensetzt. Zur lichten Hohe
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noch ein Sammelgleis fiir diverse Gii-
terwagen, die be- oder entladen wer-
den miissen.

Mehr als drei Ziige sollten auch hier
nicht verkehren: Ein Schienenbus
oder Ahnliches als Wendezug fiir bei-
de Fahrtrichtungen, ein kleiner Perso-
nenzug, der im Uhrzeigersinn verkehrt,
sowie ein Giiterzug, der gegen den Uhr-
zeigersinn fahrt. Das ist bei Giiterziigen
nicht einmal vorbildwidrig, da es auch
beim Vorbild eine Vorzugsrichtung ge-
ben kann, um Anschlussgleise bedie-
nen zu konnen. Der Personenzug wie
auch der Triebwagen konnen durch-
aus in einem Tunnel pausieren, um die
Bahnhofe zum Rangieren mit dem Gii-
terzug frei zu bekommen.

Zu guter Letzt sei noch die kleine
Lokstation erwadhnt. Sie beherbergt
eine Reservelok fiir den bedarfsweisen
Lokwechsel.

der Fahrzeuge (das MaB zwischen Oberkante Gleis und Unterkante

Trassenbrett) sind Dicke des Trassenbretts, der Gleisbettung und

Durchfahrtshéhen

N TT HO O
Fahrzeug ohne L 33* 43* 59* 110*
Fahrdraht (40) (50) (60) (120)
Fahrzeug mit 1 37* 48* 65* 120*
Fahrdraht (45) (55) (75) (135)
Gleis G 4 4 5 7
Bettung B 3 3 5 6
Trasse T 3 5 9 12
Gesamthohe S 50 62 79 145

*) empfohlene Mindestdurchfahrtshohe

MaBe in mm, in Klammern das NEM-MaB

des Gleises zu addieren.

Beim lichten HohenmaB ist zudem zwi-
schen einer Strecke ohne (MaB ,,L") bzw.
mit Oberleitung (MaB ,L1") zu unter-
scheiden.

Die Dicke der Trasse ,,T* hangt von der
BaugroBe und dem Abstand zwischen
den Trassenstiitzen ab. Mit zunehmender
Stiitzweite und BaugroBe muss ein dicke-
res Trassenbrett Verwendung finden. Das
MaB ,B” fiir die Gleisbettung richtet sich
nach dem bevorzugten Material. Auch
das MaB ,,G" fiir das Gleis bestimmt die
Durchfahrtshohe, denn das Marklin-C-
Gleis ist deutliche hoher als z.B. das Piko-
A-Gleis mit Schwellenrost.
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Steht die Planung der Anlage
mit ihren Gleisanlagen und
den landschaftlichen Details
wie Bergen, Einschnitten und
dergleichen, kann man in den
Baumarkt marschieren und
sich mit den erforderlichen
Materialien fiir Rahmen, Tras-
sen und Gleisbettungen ein-
decken und loslegen. Es muss
jedoch nicht immer Sperrholz
sein.

perrholz gehort zum favorisierten

und seit Jahren immer wieder pro-
pagierten Material fiir den Anlagenbau.
Es ist stabil, relativ leicht und gut zu
verarbeiten. Sperrholz hat aber auch
den Nachteil, dass es sich durch Ein-
wirkung von Luftfeuchtigkeit verzieht.

= - R e e ey (LR e

Viele Méglichkeiten fur einen stabilen Unterbau

Rahmen oder Platte?

Geschickte Spantenkonstruktionen
wirken dem entgegen. Multiplexsperr-
holz ist zwar noch stabiler, wiegt je-
doch mehr und kann sich gleichfalls
verziehen. Verzugsfrei und ebenso kos-
tengiinstig wie Sperrholz sind Tischler-
platten. Diese sind mit ihrer gdngigen
Dicke ab 13 mm zwar ideal fiir den
Anlagenbau in jeder Ausfiihrung, fiir
diese kleine Anlage jedoch leicht iiber-
dimensioniert.

Eine interessante Alternative bietet
Busch mit seinen Wabenkartonplatten
an. Sie gibt es in 8 mm Dicke und in
der GroBe von 90 x 60 cm und sie las-
sen sich leicht mit Cuttermesser und
Stahllineal auf Maf} schneiden. So ent-
stehen beim Anlagenbau weder Larm
durch eine Stichsdge noch irgendwel-
che Ségespéne, die sich in allen Ritzen
festsetzen. Bedauerlicherweise sind
die Platten nicht unwesentlich teurer
als eine vergleichbare Sperrholz- oder
Tischlerplatte.

Als einfache Platte benutzt verziehen
sie sich beim Landschaftsbau durch
Einsatz von Weilleim. Um dem entge-
genzuwirken, muss ein verstirkender
Rahmen untergeleimt werden. Der
kann aus schmalen Streifen des Wa-
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Egal ob auf dem ReiBbrett oder am Com-
puter konstruiert, die Spanten miissen auf
die Platten iibertragen werden. Empfeh-
lenswert sind ein langes Lineal, ein groBes
Geodreieck und ein weicher Bleistift, um
gut erkennbare Striche ziehen zu kénnen.

benkartons bestehen. Im Folgenden
beschreibe ich meinen Weg zu einem
stabilen und dennoch leichten Unter-
bau.

Fiir den Bau eines verzugsfreien Un-
terbaus entschied ich mich fiir die of-

fene Rahmenbauweise. Diese ist zwar
aufwendiger, jedoch stabiler und man
hat im Rahmen dieser kleinen Anlage
ausreichend Platz, um Digitalkompo-
nenten unterzubringen. Fiir den Rah-
men sah ich zwei Lagen des Wabenkar-
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Mit einem scharfen Cuttermesser werden an dem Stahllineal entlang die Platten zugeschnit-
ten. Im Regelfall sind drei Schnitte erforderlich, um die Platte zu durchtrennen. Im ersten wird
die obere Schicht durchtrennt und erst im zweiten bzw. dritten geht der Schnitt bis unten
durch. Zum Schneiden von Bdgen ist eine schmale Klinge ideal.

Nach dem staubfreien Zuschnitt werden die Teile entsprechend ihrer zukiinftigen Position
ausgelegt. Vor dem Zusammenkleben werden sie probeweise nur zusammengesteckt. Das
Kleben erfolgt mit WeiBleim, der mit einem Pinsel oder aus der Tube aufgetragen wird.

tons vor, wiahrend fiir die Spanten eine
Lage ausreichte.

Langs- und Querspanten sollten
durch entsprechende Schlitze ineinan-
dergeschoben werden und in Schlitze
in den Wangen des Rahmens eingrei-
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fen. So ist schon eine gute Stabilitat
auch ohne Verleimen gesichert. Um
nicht nach dem Zusammenbau die
Spanten an die landschaftlichen For-
men anpassen zu miissen, wollte ich
dies vorher erreichen.

Kurz + knapp

e Materialien

Wabenkartonplatten (Rahmen)
Art.-Nr. 7207

Busch (erhaltlich im Fachhandel)
€ 9,—/Platte (900 x 600 x 8 mm)

Hartfaserplatte, 3,2 mm fiir Trasse
Zuschnitt im Baumarkt bzw. beim
Schreiner

Korkgleisbettung, superflexibel
Art.-Nr. 3181

Heki (erhaltlich im Fachhandel)
€13,20

e alle Preisangaben Stand 2014
* Werkzeuge

Stahllineal, Winkel, Bleistift, Cutter,
Schmelzkleberpistole, WeiBleim

Das setzt allerdings voraus, dass man
einen exakten Plan mit genau definier-
ter Lage der Spanten hat. In diesem
Plan miissen allerdings auch die Hohen
der spéiteren Trassen- und StrafBenfiih-
rung enthalten sein. Denn diese sollen
ja gleich mit ausgeschnitten werden.

Bei Baubeginn zeichnete ich die
Spanten auf einem Zeichenbrett als
Schnittzeichnung. Hier lieBen sich noch
mit Radiergummi relativ bequem Ande-
rungen vornehmen. Von der Zeichnung
iibertrug ich sie auf die Wabenplatte.
Heute wiirde ich zweckmaBigerweise
Spanten und Rahmenwangen z.B. mit
CorelDraw oder Inkscape am Compu-
ter planen. Die so gezeichneten Rah-
menteile lassen sich dann auch virtuell
auf der zur Verfiigung stehenden Plat-
tengrofe verschieben, um eine optima-
le Ausnutzung zu erzielen.

Um die 90 x 60 cm grofB3en Platten
optimal auszunutzen, knobelte ich erst
die Zuschnitte auf den Platten aus. Da-
bei kalkulierte ich die Lage von Bergen
und Télern platzsparend mit ein und
schob einige Zuschnitte auf diese Wei-
se ineinander bzw. legte die Unterkante
der Teile aneinander.

Zuschnitte

Fiir den Zuschnitt reichen ein scharfes
Cuttermesser und ein Stahllineal aus.
Als Unterlage fiir den Zuschnitt diente
mir eine funf Millimeter dicke Hartfa-
serplatte. Die ersten Schnitte erfolgten
entlang der geraden Kanten.

Beim Schneiden der Wabenplatten
muss man sich dariiber im Klaren sein,
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dass diese nicht in einem Durchgang zu
trennen sind. Zuerst ritzte ich die obe-
re Deckschicht der Platte an und hat-
te damit schon eine gewisse Fithrung
fiir den Folgeschnitt. An den geraden
Kanten war die Platte nach drei bis vier
Ansétzen getrennt.

Zum Schneiden des Landschaftspro-
fils empfiehlt sich die Verwendung ei-
ner schmalen Cutterklinge. Damit ldsst
sich den kurvenreichen Schnittlinien
leichter folgen. An einigen Stellen fithr-
te ich das Messer wie eine Stichsédge,
um der Schnittlinie besser folgen zu
konnen.

Die Aussparungen, die spéter das
Zusammenstecken der Platten ermdg-
lichen, sollten etwas knapper geschnit-
ten werden. Das bietet schon beim Zu-
sammenschieben einen guten mecha-
nischen Halt.

Nach dem Zuschnitt der Teile steckte
ich diese zuerst testweise zusammen.
Das gestattete mir die vorgesehenen
Auflagen fiir die Gleistrassen in der
Hohe zu kontrollieren und sie mog-
licherweise anzupassen. Eine nach-
tragliche Feinanpassung ist erst nach
dem Einlegen der Trassen moglich.

Beim Verkleben der Teile verwendete
ich WeiBlleim. Thn trug ich mit einem

Zum Ausschneiden der Gleistrassen wird die Gleisachse aus dem Gleisplan auf die Hartfaser-
platte iibertragen, das Flexgleis daran ausgerichtet und dann die Trasse aufgerissen.

Pinsel im Bereich der Verbindungsstel-
len etws tippiger auf, als es bei einer
Holzverleimung noétig wire. Beim an-
schlieBenden Zusammenstecken der
Teile achtete ich mit einem Winkel auf
Rechtwinkligkeit der Rahmenteile.

Trassen aus Hartfaserplatten

Bei meiner ,Kleinbahn“ machte es kei-
nen Sinn, Trassen aus 8 mm dickem

Nach erfolgtem Zu-
schnitt wird durch
Einlegen der Trasse
deren korrekter Ver-
lauf kontrolliert.

Passt alles, werden
die Trassen mit WeiB3-
leim in den Rahmen
geleimt. Bei Bedarf

kann mit Schmelz-
kleber zusatzlich
fixiert werden.

Sperrholz zu verwenden. Bei einem
Spantenabstand von etwa 25 cm reicht
fiir die Baugrofie N eine 3,5 mm dicke
Hartfaserplatte vollkommen aus. Fiir
HO miisste man doch auf eine dicke-
re Trassenplatte zuriickgreifen; 6 mm
wiirden reichen, wenn man diese mit
einer Kiefern- oder Fichtenleiste von
10 x 10 mm verstiarken wiirde.

Der folgende Arbeitsschritt galt
dem Zuschneiden der Trassen. Als
Basis diente der in Winrail geplante
Gleisplan. Diesen druckte ich mir in
1:1 auf mehreren Bldttern Papier aus
und schnitt diese nach Bedarf zu. Im
Bereich des Schattenbahnhofs ist das
~lrassenbrett“ bis in den Randbereich
des Rahmens vergrifert.

Wie Schnittbogen legte ich die Zu-
schnitte auf die Hartfaserplatte auf und
zeichnete diese nach. Danach wurde es
etwas laut und sehr staubig. Beim Aus-
schneiden der Trassen kam ein feines
Stichsdgeblatt zum Einsatz. Zum Ver-
sdubern der Schnittkanten diente mir
120er-Schleifpapier, das ich iiber einen
Schleifklotz spannte.
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Das Versdubern erfolgte allerdings
erst nach dem Einpassen der Trassen.
Denn hier und da musste noch ein
kleiner Korrekturschnitt fiir das rich-
tige Mal} sorgen. Nach dem Einpassen
der Trassen erfolgten auch noch Kor-
rekturen an den Trassenauflagen, um
ein moglichst homogenes Gefélle ohne
Buckel zu bekommen.

Das Einkleben der Trassen kann so-
wohl mit Weillleim als auch mit Heif3-
kleber erfolgen. Zu bedenken ist, dass
durch das Wabenmaterial bedingt nur
sehr geringe Kontaktflichen zum Kle-
ben vorhanden ist. So sollte hier nicht
unbedingt mit dem Kleber der Wahl
gespart werden.

StraBentrasse

Zuschnitt und Montage der Fahrbahn-
trassen erfolgt wie bei den Gleistras-
sen. Allerdings haben Straflen heftige-
re Steigungen und Gefille. Im Fall der
kleinen Landstraf3e musste ich den Zu-
schnitt der Straenfahrbahn etwas fiir
den Einsatz vorbiegen, um den Hohen-
unterschied zwischen dem unteren und
oberen Bahniibergang zu iiberwinden
und um die Ubergiinge in die Horizon-
tale zu bekommen.

Zum Formen der Hartfaserstraf3en-
trasse muss diese entsprechend ein-
gespannt und gut mit Wasser getriankt
werden. Empfehlenswert ist es, die
nach aullen gebogenen Fldchen an-
zufeuchten, damit das Material dort
aufweichen und quellen kann. Dieser
Vorgang bedarf einiger Zeit des Einwir-
kens. Nach dem Trocknen behélt das
Werkstiick seine neue Form.

Fiir dieses Verfahren spannte ich die
aus einer Hartfaserplatte zugeschnitte-
ne Strafe auf eine hochkant gestellte
kriftige Leiste. Um den Hohenunter-
schied hinzubekommen, war eine Sei-
te mit einer weiteren Leiste um das

Hartfaserplatten bzw. -zuschnitte lassen sich
gut in Form bringen. Dazu wurde die Stra-
Bentrasse mithilfe einer starken Latte und
zwei Schraubzwingen in die erforderliche
Form gezwungen. Mit Wasser kréftig ange-
feuchtet soll der Zuschnitt aufweichen, so-
dass die Platte nach dem Trocknen ihre Form
fiir die in einer Neigung liegende StraBe mit
ihren Ubergéngen beibehilt.

erforderliche Mall anzuheben (siehe
Abbildung).

Nach dieser vergleichsweise aufwen-
digen Methode ldsst sich die Trasse
ohne Materialspannung an die vorge-

Das Einschneiden
von Eingriffsoff-
nungen ist einfach:
Offnung anzeichnen
und mit einem schar-
fen Cutter in zwei,

drei Durchgangen
anritzen bzw. mit sa-
genden Bewegungen
einschneiden. Nun
muss nur noch der
Ausschnitt herausge-
nommen werden.

Das Anpassen der
StraBentrasse aus
Hartfaser erforderte
einen kleinen Trick,
um sie fiir den Ho-
henunterschied zu
praparieren. Denn
rechts fiihrt die Stra-
Be unter dem Gleis
durch, wahrend sie
dann in einem wei-
ten Bogen ansteigt
und links zu einem
Bahniibergang fiihrt.

Halt die StraBentras-
se ihre vorgesehene
Form, braucht sie
nur noch unten und
oben an die Trassen
angepasst zu wer-
den.

sehene Stelle einkleben. Am oberen
Ende muss sie nur noch dem weiter-
fiihrenden Straf3enunterbau angepasst
werden, wihrend am unteren Ende die
Gleistrasse den Fixpunkt bildet.
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Dem Bau der Gleisanlagen
sollte hochste Aufmerksam-
keit gewidmet werden, denn
von der Qualitdt der Gleislage
hdngt die kiinftige Betriebssi-
cherheit und damit der Fahr-
komfort ab. Das gilt gleicher-
mayen fiir die Weichenantriebe
und das sichere Stellen der
Weichen. Insbesondere dann,
wenn ein PC-gestiitzter Modell-
bahnbetrieb angestrebt wird.

Der Gleisbau ist mit Standardgleisen
,von der Stange“ einfach, da le-
diglich die entsprechenden Gleisstiicke
nach Plan zusammengesteckt werden
miissen. Der Gleisbau geht dabei recht
problemlos von der Hand und man hat
schnell eine befahrbare Gleisanlage.
Jedoch lédsst sich mit den Standardglei-
sen keine elegante und geschwungene
Gleisfithrung mit gro3eren Gleisbogen-
abschnitten aufbauen.

Gut gebettet: Trassen, Kork und Gleise

Gleise fiir die Bahn

Mit Flexgleisen lassen sich elegant
geschwungene Gleisfiihrungen ver-
wirklichen, die allerdings einen gréf3e-
ren zeitlichen und arbeitstechnischen
Mehraufwand bei der Gleisverlegung
erfordern. Zudem ist auch ein groferes
handwerkliches Geschick notwendig.

Bei der Gleiswahl fiir die Spur-N-An-
lage entschied ich mich fiir das Code-

55-Gleis von Peco. Es besitzt ein zier-
liches Schienenprofil und die Weichen
und Kreuzungen tiberzeugen mit einer
hohen Betriebssicherheit.
Innenbogenweichen mit Radien von
300 zu 600 mm wiéren fiir die kleine An-
lage eine sehr gute Wahl, jedoch fehlen
diese im Peco-Programm. Die grof3en
Bogenweichen mit einem AuBlenradius

von 914 mm erwiesen sich bereits bei
der Planung als zu grof3. So entschloss
ich mich die kurzen 10°-Standardwei-
chen vorzusehen.

Korkbettung

Zur Darstellung einer vorbildgerechten
Gleisbettung und zur Reduzierung von
Fahr- und Rollgerduschen ist eine Bet-
tung aus Kork ideal. Entsprechendes
wird von verschiedenen Herstellern
angeboten. Um auch engeren Radien
problemlos folgen zu kénnen, sind die
Korkbettungen in der Gleisachse ge-
teilt, um die unterschiedliche Lingen-

Die Gleisachse wird etwa zwischen jeder
fiinften und sechsten Schwelle mit einem
Permanent-Marker markiert.
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Kontaktkleber wie z.B. Uhu Kraft oder auch
Pattex wird gleichmaBig auf Bettung und
Trasse aufgetragen.

Nach Abliiften des Klebers wird die Bettung
entlang der Gleisachse auf die Trasse gelegt
und fest angedriickt.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein



ausdehnung der Bettung im Innen- und
AuBlenbereich bei engeren Gleishogen
besser kompensieren zu kénnen.

Bei dieser Kleinstanlage entschied
ich mich fiir die Heki-Korkbettungen.
Sie waren durch eine spezielle Beimen-
gung besonders flexibel und durch das
hohere spezifische Gewicht auch et-
was gerduschddmpfender. Um die Ei-
genschaften der Bettung voll nutzen zu
konnen, sollte Kontaktkleber wie z.B.
Uhu Kraft verwendet werden.

Sinnvoll ist es, die Gleisverlegung
im Schattenbahnhof zu beginnen. Erst
nach einwandfrei verlaufendem Fahr-
test in der unteren Etage ist die Gleis-
verlegung der Ebene dariiber dran. Das
gilt besonders dann, wenn die oberen
Trassen nicht abnehmbar sind.

Erst die Bettung

Um die Bettung exakt aufkleben zu
konnen, musste ich zunéchst die Gleis-
achsen auf der Trasse markieren. So
iibertrug ich als Erstes die Position
der Weichen aus dem Gleisplan auf
die Trasse des Schattenbahnhofs. Die
dazwischen liegenden Flexgleise so-
wie die anschlieBenden Streckengleise
passte ich jedoch nach den Gesichts-
punkten einer optimalen Gleisfiihrung
an. Dazu bog ich die Peco-Flexgleise
so weit vor, bis sie den gewiinschten
Radius bzw. Gleisverlauf beibehielten.
Das hat mehrere Vorteile. Zum einen
lassen sich die Gleise fiir ein passge-
naues Ablingen besser markieren, zum
anderen konnen sie spiter spannungs-
und auch stressfrei auf die Korkbettung
geklebt werden.

Liegen die Flexgleise in korrekter
Lage, kann die Position der Sige-
schnitte im Bereich der Weichen auf
den Schienenprofilen z.B. mit einem
Permanent-Marker gekennzeichnet

Auch die vorgebogenen Flexgleise werden mit Kontaktkleber fixiert.
Dazu werden auf Bettung und Schwellenrost jeweils zwei gleichmaBi-
ge Strange Kleber aufgetragen, welcher zunéchst abliiften muss.
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werden. Die Gleise habe ich zum Teil
mit der Laubsidge wie auch mit der
Trennscheibe gekiirzt. In beiden Féil-
len empfiehlt es sich jedoch, die Schie-
nenprofile mit einer feinen Schliissel-
feile zu entgraten. Das gilt besonders
fiir die Schienenkopfe, um ein sicheres
Uberrollen mit den Rédern zu gewéhr-
leisten.

Isolierte Gleisabschnitte

Nun konnte ich die Flexgleise an die
Weichen des Schattenbahnhofs ste-
cken, um einerseits noch kleine Kor-
rekturen vornehmen und andererseits
die Gleisachse auf die Trasse iibertra-
gen zu konnen. Bei der Verwendung
von Schienenverbindern war noch da-
rauf zu achten, wo einer aus Metall und
wo einer aus Kunststoff hingehorte. So
waren Isolierschienenverbinder auf die
zu den Herzstiicken fithrenden Schie-
nenprofile zu schieben. Je nach Lage
der Weichenzunge fiihrt das Herzstiick
eine andere Polaritdt und wiirde somit
unweigerlich einen Kurzschluss produ-
zieren.

Unabhéngig von den Herzstlicken
war noch der Anschluss der Besetzt-
melder fiir den PC-gesteuerten Betrieb
zu beriicksichtigen. Jeder zu iiberwa-
chende Gleisabschnitt muss von dem
benachbarten Gleisabschnitt immer
auf der gleichen Seite elektrisch ge-
trennt sein. Auch hier sind Schienen-
verbinder aus Kunststoff einzusetzen.
Ausfiihrlichere Informationen hierzu
gibt es im Kapitel Elektrik.

Entlang der Gleisachsen

Liegen die Gleise auf den Trassen in ih-
rer korrekten Position, kann die Gleis-
achse fiir das Verlegen der Korkbettung
markiert werden. Zum Aufkleben der

Kurz + knapp

e Materialien

Gleise
Korkbettung
Kontaktkleber
WeiBleim

* Werkzeuge

Permanent-Marker

Cutter

Laubsage bzw. Trennschleifer
Kleine Feilen

Lotkolben (Lotzinn und Lotol)
Akku-Bohrer und Bohrersatz

Bettung sollte Kontaktkleber zum Ein-
satz kommen. Um diesen auch auf der
Trasse gezielt auftragen zu kénnen,
legte ich die Bettung entlang der Gleis-
mittellinie auf und tibertrug noch den
Bettungsrand auf die Trasse.

Vor dem Aufkleben der Gleise sind
noch die elektrischen Anschliisse an die
Gleisabschnitte zu lo6ten. Auch waren
noch die Bohrungen fiir die Stelldrdhte
zu bestimmen und zu bohren. Die elek-
trischen Anschliisse sind im Elektrik-
Kapitel ausfiihrlich beschrieben.

Antriebssache

Urspriinglich wollte ich die Weichen-
antriebe von Peco installieren und sah
zum Teil schon die entsprechenden
Ausschnitte in der Trasse vor. Jedoch
erschien mir damals der Einbau von
motorischen Weichenantrieben wegen
ihrer vorbildgetreuen Stellgeschwin-
digkeit vor allem auf der kleinen Anlage
als vorbildgerecht und somit sinnvoll.
Heute wiirde ich fliisterleise Servoan-
triebe vorziehen.

Im Schattenbahnhof konnten die
Motorantriebe direkt unter der Weiche

Fiir eine aus optischen Griinden geringfiigige Kurveniiberh6hung
wurde ein diinner Streifen Karton (ca. 0,3 mm) unter die duBere Kork-
bettungshalfte geklebt.
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Blick durch das Trassenbrett auf den darunter
befindlichen Antrieb mit Lage der Stellfeder

In den Sockel des Antriebs wird eine Kunst-
stoffplatte eingeklebt, damit sich die Stellfe-
der klemmfrei bewegen kann. Die Lage der
Stellfeder ist markiert.

Unten: Antrieb mit Stellstange und angelo-
teter Stellfeder, die durch die Trasse in die
Stellstange der Weiche greift.
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montiert werden. Die Weichenantrie-
be im Bahnhofsbereich mussten frei-
lich wegen des geringen Hohenunter-
schieds zum Schattenbahnhof etwas
abseits installiert werden.

Die Stellstange am Antrieb bietet zur
Ubertragung der Stellkrifte nur ein
Loch zum Einhaken eines Stelldrahts
an. Auch an den Weichen wird der
Stelldraht nur durch ein Loch gefiihrt,
um die Stellkréfte zu ibertragen.

Wiahrend der An-

singdraht verloten. Zum Verloten des
Stahldrahts ist dieser vorher zu ver-
zinnen. Das geht mithilfe von soge-
nanntem Lo6t6l (z.B. von Fohrmann)
sehr gut. Zusétzlich empfehle ich den
zu verlotenden Bereich mit 240- bzw.
300er-Schleifpapier aufzurauen, was
der Lotstelle zusitzliche Festigkeit gibt.

Beim Verloten muss das Lotzinn
sauber verlaufen, um eine einwand-
freie Lotstelle zu garantieren. Denn
ein Nachloten beim

trieb einen Stellweg
von etwa 8 mm hat,
reicht fiir die Spur-
N-Weiche ein Stell-
weg von 2 mm aus.
HO-Weichen haben
einen Stellweg von
etwa 3 mm. Da sich
der Stellweg von Ful-
gurex- bzw. Lemaco-
Weichenantrieben
nicht ohne mecha-

Losen der Lotstelle
ist wie im Falle der
Kleinstanlage wegen
der beengten Platz-
verhéltnisse nicht
immer moglich.
Jetzt konnte ich
den Stelldraht mit
der Stellstange des
Antriebs verkleben.
Der Kunststoff der
Weichenantriebe

nischen Eingriff ver-
dndern ldsst, muss
die Anpassung des
Stellwegs iiber eine
federnde Stellstange passieren.

Der Stelldraht, z.B. aus Federstahl-
oder Messingdraht, kompensiert den
Stellweg schon zu einem gewissen Teil
und sorgt auch fiir ein federndes An-
liegen der Weichenzungen. Fiir eine
optimale Kompensation habe ich am
Ende des dickeren Messingstelldrahts
einen V-formig ge-

Elektromagnetischer Spulenantrieb
von Peco fiir Unterflurmontage

von Fulgurex/Le-
maco liasst sich je-
doch schlecht mit
anderen Materialien
verkleben. So empfiehlt es sich, den
geplanten Bereich der Klebestelle mit
einem Lotkolben etwas aufzurauen. So
kann sich der Kleber mit der aufgerau-
ten Oberfliche zusdtzlich mechanisch
verzahnen.

Da die Trassen ja ,nur“ aus 3,5 mm
dicker Hartfaserplatte bestehen, war
ein Festschrau-

bogenen 0,5-mm-
Federstahldraht
angelotet (siehe
dazu auch die
nebenstehenden
Abbildungen). Der
Federstelldraht
iibertriagt seine
Kraft zudem auf
den Mitnehmer
fiir die Weichen-

ben der Wei-
chenantriebe nur
bedingt mdoglich.
Es geht mit ei-
ner kurzen, aber
vom Durchmes-
ser etwas dicke-
ren Schraube. Ich
habe mich jedoch
damals fiir die Be-
festigung mittels

zungen.

Damit die Wei-
chenzungen bei
den Peco-Weichen straff anliegen,
driickt eine Sprungfeder die Weichen-
zunge beim Uberschreiten der Mittel-
position in Richtung Backenschiene.
Bei einer festen Kopplung an einen
Weichenantrieb kann die Feder an Ort
und Stelle belassen werden. Wegen der
weichen Ankopplung iiber den oben
genannten V-formigen Stelldraht habe
ich die Federn in den Weichen entfernt.

Zunédchst musste ich den V-formig
gebogenen Stahldraht mit dem Mes-

Motorischer Antrieb von Lemaco

Schmelzkleber
entschieden.

Vor dem Auf-
tragen des Klebers auf den umlaufen-
den Steg der Montageplatte habe ich
erst einmal die Lage des Antriebs mit
der zuvor hergestellten Stellstange be-
stimmt. Der Schmelzkleber ist ziigig
aufzutragen, damit er nicht schon we-
sentlich abkiihlt, bevor der Weichen-
antrieb in dem markierten Bereich
positioniert ist. An einigen Stellen
habe ich noch zusétzlich eine Naht mit
Schmelzkleber aufgetragen. Diese Art
der Verklebung hélt noch heute nach
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iiber zehn Jahren, in denen die Anlage
Feuchtigkeit, Hitze und zum Teil auch
Kélte ausgesetzt war.

Gleise aufkleben

Nach diesen vorbereitenden Arbeiten
wie Anloten von Gleisanschliissen und
Installieren der Weichenantriebe konn-
ten endlich die Gleise aufgeklebt wer-
den. Und damit riickte auch der Zeit-
punkt einer ersten echten Probefahrt
néher.

Wie beim Aufkleben der Korkbettung
auf die Trasse strich ich Schwellenrost
und auch Korkbettung mit Uhu Kraft
ein. Nach dem Abliiften des Klebers ist
beim Auflegen der

gehen. Dazu besorgte ich mir aus dem
Baumarkt 3 mm dicken Kork, den ich
entsprechend dem Bedarf zuschnitt.
Das Aufkleben erfolgte wiederum mit
Kontaktkleber, den ich mit einem Zahn-
spachtel diinn auf Trasse und Bettung
auftrug. Nach dem Abliiften musste der
Kork nur noch auf die Trasse gelegt
und angedriickt werden.

Fiir das Aufkleben der Gleise in dem
kleinen Landbahnhof entschied ich
mich fiir Wei3leim, um bei Bedarf noch
Korrekturen in der Gleislage vorneh-
men zu kénnen. Wie bereits ein paar-
mal durchgefiihrt, bog ich die Gleise so
weit vor, bis sie die gewiinschte Form
beibehielten. Nach dem Anpassen der
Linge und dem Aus-

Gleise unbedingt auf
die korrekte Lage zu
achten. Eine Kor-
rektur der Gleislage
ist im Nachhinein
nicht mehr moglich.
Alternativ kann man
die Gleise auch mit
WeiBleim aufkleben.
Dazu unten mehr.
So begann ich
mit dem Aufkleben
einer Weiche des
Schattenbahnhofs.

richten der Gleise
konnte ich die Lage
der Gleise auf die
Korkbettung iiber-
tragen.

GeméaB dem
Schaltplan waren
neben den Metall-
noch die Isolier-
schienenverbinder
zu montieren und
die erforderlichen
Anschliisse zum
Gleisbesetztmelder

Danach folgte erst
ein Gleis des Schat-
tenbahnhofs, um im
Weiteren das zweite Gleis inklusive der
folgenden Weiche mit dem Kontaktkle-
ber zu fixieren.

Nach diesen Schritten der Gleisver-
legung reichten die Gleise bis kurz vor
die Trasse des Bahnhofplateaus. Jetzt
konnten auf diesem Abschnitt ausgie-
big mit verschiedenen Fahrzeugen
Testfahrten vorgenommen werden.
Wichtig war mir dabei, die Entglei-
sungs- und Kontaktsicherheit im Be-
reich der Weichen und Strecken zu
checken. Die Fahrtests verliefen jedoch
ohne Probleme.

Nach diesen Testfahrten konnte ich
an die Verlegung der Bahnhofstrasse
gehen. Diese war ja schon zusammen
mit den anderen Trassen zugesigt
worden. Zum Aufkleben strich ich die
entsprechenden Spantenbereiche gut
mit Weilleim ein und legte danach
die Trasse auf. Damit diese auch fla-
chendeckend Kontakt mit den Spanten
hat, wurde sie mit diversen Gewichten
gleichmiBig belastet.

Erst nach dem vollstindigen Abbin-
den des Leims sollte es an das Aufkle-
ben der flichendeckenden Korkbettung
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Servoantrieb von Rautenhaus

vorzunehmen. Beim
Auflegen der Gleise
in die Leimbettung
sind die Kabel durch die entsprechen-
den Bohrungen zu fiihren.

Anders als bei der Befestigung mit
Kontaktkleber muss der Weilleim
satt im Bereich der Gleislage aufge-
tragen werden. In der Umgebung der
Weichenstellstange empfiehlt es sich,
keinen Leim aufzutragen, um ein Ver-
kleben der Mechanik zu vermeiden. In
dem kleinen Bahnhof lieen sich alle
Gleise in einem Vorgang in die Leim-
bettung legen. Nun musste ich nur noch
auf eine ,geschmeidige” Gleisfithrung
achten, und diese mit Nadeln fixieren.
Gewichte pressen die Gleise bis zum
Abbinden des WeiBleims gleichmifBig
auf die Bettung.

Nach Abbinden des Weillleims und
AnschlieBen der Kabel an den Gleisbe-
setztmelder erfolgte die ndchste Probe-
fahrt. Auch diese verdiente in Sachen
Entgleisungssicherheit meine Zustim-
mung. Lediglich die isolierten Herzstii-
cke der DKW bereiteten mir bei einigen
Loks Kummer. Dazu im Kapitel Elektrik
mehr. Heute wiirde ich auf alle Félle die
Peco-DKW mit leitenden Herzstiicken
einsetzen.

Die Lage der Gleise wird markiert und der
Bereich satt mit WeiBleim eingestrichen.

Die Bereiche der Stellmechanismen bleiben
frei von Leim bzw. Kleber.

Schlitz in der Trasse als Durchfiihrung fiir den
Stelldraht

Neben dem Markieren der Gleisachse fiir das
Aufkleben der Korkbettung sind auch die
drei Isolierschienenverbinder zu erkennen.
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Eigentlich kann man eine so kleine Modelleisenbahn
auch ohne allzu groflen elektrotechnischen Firlefanz
bauen und betreiben. Die Weichen stellt man von Hand
und dank digitaler Mehrzugsteuerung kann man auch
auf schaltbare Gleisabschnitte verzichten. Mit einem
iiberschaubaren Mehraufwand digitaler Steuerungstech-
nik erhdlt man jedoch einen grifferen Betriebswert. Es
wird sowohl die Elektrik fiir die konventionelle wie auch
fiir die digitale Variante vorgestellt.

I, M
19 ¥ Y

o e

SR

Elektrik fir Analog- und/oder Digitalbetrieb

Strom fiir die Bahn

AE dieser Stelle mochte ich nicht
ei Adam und Eva beginnen und
versuchen den elektrischen Strom zu
erkldaren. Vielmehr soll gezeigt wer-
den, wie man die kleine Anlage fiir den
analogen wie auch digitalen Betrieb
elektrotechnisch ausstatten kann. Da-
bei werden die unterschiedlichen Be-
triebsaspekte vom manuell gesteuer-
ten Fahr- bis hin zum PC-gesteuerten
Fahrplanbetrieb beriicksichtigt.

Sowohl fiir den Analog- wie auch Di-
gitalbetrieb benétigen wir zwei Strom-
versorgungen, sprich Transformato-
ren. Der eine dient dem Fahren und
der andere dem Schalten bzw. versorgt
das Zubehor wie Straenlaternen und
Gebdude mit Strom.

Analogbetrieb

Der kleinstmdgliche elektrotechnische
Aufwand ergibt sich beim ausschlief3-
lichen Fahrbetrieb. Entweder man
verwendet ein Fahrpult aus einer Start-
packung, das leistungsmaBig fiir diese
Anlage vollkommen ausreicht, oder

Ein einfaches Gleisbildstellpult lasst sich aus
einem Pultge-
hause bauen.
Die Schalter

mit den roten
Kappchen
schalten die
Weichen,

die mit den
schwarzen die
Gleisabschnitte.
Integriert ist der
DelLuxe-Fahrreg-
ler von Jorger.
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Um alle gewiinschten Méglichkei-
ten ausschopfen zu kénnen, ist die
nur 90 x 75 cm groBe Anlage mit
Kabeln und Digitalelektronik gut
ausgestattet und sieht fiir den un-
bedarften Betrachter vollkommen
konfus aus. Schaut man sich die
Schaltbilder der einzelnen Funk-
tionsgruppen wie das Schalten von
Gleisabschnitten oder Stellen von
Weichen an, sieht die Sache schon
weniger wild aus.

man greift zu einem elektronischen
Fahrregler wie dem SF1000 von Heif3-
wolf oder dem DeLuxe-Fahrregler (fiir
die BaugroBen Z und N) von Manfred
Jorger. Beide verleihen den Lokomoti-
ven ausgezeichnete Fahreigenschaften,
was dem Fahrspall und dem betriebli-
chen Aspekt duBlerst zutrdglich ist.
Damit man auf der Anlage nicht nur
mit einer Lok fahren kann, sollten ab-
schaltbare Gleisabschnitte eingerich-
tet werden. Die auf der rechten Seite
abgebildeten Anschlusspldne geben

-.r'_ TR EE T! = "'!'TT T ‘.I - ;'!;'Igllﬁ-l-'i""g

Aufschluss, welche Gleise schaltbar
ausgefithrt werden. Die vier Gleise des
Bahnhofs konnen komplett schaltbar
angelegt werden.

Beim Schattenbahnhof hingegen ist
es wegen des eingeschriankten Blick-
kontaktes ratsam, die beiden Gleise in
zwei schaltbare Abschnitte zu teilen.
AuBerdem empfiehlt es sich, fiir jede
Fahrtrichtung ein Gleis zu reservie-
ren. So hat man jeweils einen Halteab-
schnitt vor der Ausfahrweiche, damit
die Lokomotive automatisch und an
der richtigen Stelle zum Stehen kommt.
Der Rest des Gleises sollte fiir jenen
Fall schaltbar ausgefiihrt werden, dass
eine Triebwagengarnitur — allerdings
mit Blickkontakt — in der Mitte des Ab-
stellgleises abgestellt werden soll.

Verzichtet man im Analogbetrieb auf
jedweden Automatikbetrieb, bendtigen

die Signale auch keine Signalhalteab-
schnitte. Denn sollte ein Zug mal kei-
ne Einfahrt haben, weil alle Gleise
belegt sind, kann man den Zug ma-
nuell am Signal halten und den ge-
samten Gleisabschnitt zwischen Bahn-
hof und Schattenbahnhof abschalten.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein
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Weichen und Zubehor

Theoretisch konnten alle Weichen ma-
nuell vom Anlagenrand per Schaltge-
stinge bedient werden. Auch konnten
die Einfahrsignale durch Trapeztafeln
ersetzt werden. Und wird noch auf die
Beleuchtung von Héusern und Later-
nen verzichtet, kann sich der elektri-
sche Hokuspokus auf den Fahrbetrieb
beschranken.

Je nach Wahl des Gleis- und Weichen-
materials kann man die vom jeweiligen
Hersteller angebotenen Antriebe ein-
setzen. Das konnen seitlich ansteckba-
re elektromagnetische Spulenantriebe
wie bei Arnold oder Minitrix in N, oder
bei Fleischmann und Piko in HO sein.
Die Montage ist einfach, und schnell
stellt sich das erste Erfolgserlebnis ein.
Wie diese Weichenantriebe verschaltet
werden, steht in den recht ausfiihr-
lichen Betriebsanleitungen des jeweili-
gen Herstellers.

Beim Einsatz der Peco-Weichen ste-
hen dem Modellbahner fiir die Unter-
flurmontage heute drei Moglichkeiten
zur Verfiigung:
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l des Fahrpults

Die Verwendung von Peco-Code-55-Weichen mit polarisierten Herzstiicken erfordert die oben
abgebildete Einspeisung des Fahrstroms. Dariiber hinaus werden Isolierschienenverbinder
zum Abtrennen der Gleisabschnitte und zum Isolieren der elektrisch leitenden Herzstiicke
bendétigt. Bei Einsatz von Stoppweichen konnen die gelben Isolierschienenverbinder entfallen.
AuBerdem kann der Schalter fiir das Gleis 12 eingespart werden.
Fiir den rein manuellen Fahrbetrieb ohne automatischen Halt im Schattenbahnhof reicht eine
Einteilung der Gleisanlage in acht schaltbare Gleisabschnitte vollkommen aus. Gefahren wird
auf Sicht, dies macht es erforderlich, dass der Lokfiihrer die Signale beachtet. Die schaltbaren
Streckenabschnitte gestatten es, bei Bedarf einen Zug am Einfahrtsignal stromlos zu schalten,
um im Bahnhof Rangierfahrten abzuschlieBen und ein Bahnhofsgleis zu raumen.
Die Gleisabschnitte sind zum Stromlosschalten nur auf einer Gleisseite isoliert. So brauchen
die Schalter im Stellpult nur an ein Potenzial gelegt zu werden. Man kann auch statt des
Schaltpults iiber einen Mehrfachstecker einen Besetztmelder anschlieBen.
= 22
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\ /// Stopp-
Weiche — | Weiche

Isolierschienenverbinder, um
die schaltbaren Streckenab-
schnitte von der Einspeisung
in Gleis 21 zu isolieren.
Geschaltet wird wegen der
Stoppweichenfunktion die
rote Einspeisung.

[12] = [2]

Modellbahnanlage

Gleisbildstellpult

11
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Bei der Verwendung von Stoppweichen gestaltet sich das Befahren des Schattenbahnhofs
einfacher, wenn die beiden Gleise ausschlieBlich mit gegenlaufiger Fahrtrichtung eingerichtet
werden. Die orange markierten Abschnitte in Gleis 21 und 22 sind die Halteabschnitte der
Stoppweichen. Steht z.B. Weiche 21 fiir die Fahrt von Gleis 20 nach 22, so ist im Gleis 21 der
orangefarbene Abschnitt vor der Weiche 21 stromlos. Ein aus der Gegenrichtung in Gleis 21
einfahrender Zug bleibt vor der Weiche 21 stehen. Der Zug fahrt weiter, wenn die Weiche 21
fiir die FahrstraBe von Gleis 21 nach Gleis 20 geschaltet wird. Die griin markierten Strecken-
abschnitte der Schattenbahnhofsgleise kdnnen fiir den Fall der Falle (Wendezug- oder Trieb-
wageneinsatz) stromlos geschaltet werden.
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1. Elektromagnetische Spulenantriebe
von Peco

2. Motorantriebe z.B. von Fulgurex,
Schneider, Tillig usw.

3. Servoantriebe z.B. von ESU, Rauten-
haus, Uhlenbrock usw.

Zum Zeitpunkt des Baubeginns (1995)

Anschluss eines Umschaltkontaktes fiir die Herzstiickpolarisierung
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Links: Auch wenn die Wa-
benkartonplatten eine groBe
statische Stabilitat aufwei-
sen, milssen zum Befestigen
von Digitalmodulen und An-
schlusskonsolen erst Brett-
chen aufgeleimt werden.
Rechts: Auf die Brettchen
konnen dann z.B. die Konso-
len fiir die Steckverbindun-
gen geleimt werden.

Links: Die Konsole nimmt
drei fiir den Analogbetrieb
erforderliche 25-polige Sub-
D-Steckverbindungen auf.

Rechts: Decoder und Be-
setztmelder welcher Art
auch immer konnen auf die
aufgeleimten Brettchen ge-
schraubt werden.

Links: In einem klei-
nen Schraubstock
eingespannt lassen
sich die Kabel gut an
die Anschliisse loten.
Rechts: Vom Stecker
geht es entweder

an eine Lotleiste als
Verteiler oder direkt
zu den Gleisan-
schliissen.

fiel die Wahl auf die motorischen An-
triebe von Lemaco. Diese entsprechen
in ihrem Aufbau prinzipiell denen von
Fulgurex. Die Antriebe arbeiten recht
prézise und die Stellgeschwindigkeit
ldasst sich iiber die Versorgungsspan-
nung bestimmen. In meinem Fall wihl-

O T B e b T e G e B

te ich eine Spannung von etwa 10 Volt.
Leider erzeugen die Antriebe einen
deutlichen Gerduschpegel, der zwar auf
Ausstellungen kaum auffillt, zu Hause
jedoch sehr unangenehm laut ist.
Heute hingegen wiirde ich statt kon-
ventioneller Motorantriebe Servos

-
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Uber drei 25-pol. Sub-D-Steckverbinder lauft die Analogsteuerung.
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Die so von der Folie
befreiten Gleisberei-
che kénnen nun mit
einem wasserfesten
Edding oder mit
einem gut haftenden
Nitrolack schwarz
ausgelegt werden.
Zuvor werden noch
die angekdrnten
Locher gebohrt und
entgratet.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein

Links: Auf die Schutzfolie der
Alu-Platte wird das Gleisbild
inklusive der Positionen von
Schaltern und Tastern mit
einem feinen Edding aufge-
zeichnet. Mit einem feinen
Cutter werden die mar-
kierten Bereiche angeritzt.
Dann kann die Schutzfolie in
dem Gleisbereich entfernt
werden.

Hat die Farbe leicht angezo- Durch die Schutzfolie hindurch werden die
gen, kann man die restliche Locher fiir Schalter und Taster angekornt.
Folie entfer-
nen. Das Er-
gebnis kann
sich sehen
lassen.

Mit einem gedrillten
Laubségeblatt lasst sich
die Offnung in die Ge-
hausewanne sagen.

Sind die Buchsen am Sub-D-Stecker
definiert und auch dokumentiert,
geht das Verkabeln rasch von der o
Hand und l3sst sich nachvollziehen.
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einsetzen, da diese im Regelfall die
bessere Mechanik besitzen, leiser und
prédziser sind. Reichen zum Schalten
der motorischen Weichenantriebe ein
Umschalter bzw. zwei Taster, ist bei den
Servos noch eine zusétzliche Servo-
elektronik notwendig. Zusammen mit
einer Digitalsteuerung und integrierter
Servoelektronik hilt sich der finanziel-
le Mehraufwand jedoch in Grenzen.

Gleisbildstellpult

Uber ein Gleisbildstellpult ldsst sich
auch eine kleine Anlage komfortabel
bedienen. Schalter bzw. Taster sind der
Lage von Weichen und Signalen iiber
die Gleisplandarstellung zugeordnet
und erlauben eine problemlose Bedie-
nung sowohl im Analog- wie auch im
Digitalbetrieb. Dem Verkabelungsauf-
wand im Analogbetrieb stehen hohere
Kosten durch Schaltdecoder im Digital-
betrieb gegeniiber.

Zum Baubeginn der Minianlage
stand eine elektrische Ausfiihrung im
Pflichtenheft, die wahlweise sowohl
analogen wie auch digitalen Schalt-
betrieb gestatten sollte. Aus diesem
Grund baute ich drei 25-polige Sub-
D-Steckverbindungen ein. Dort kann
ein konventionelles Gleisbildstellpult
angeschlossen werden, um mit Kipp-
schaltern Weichen, Signale und Gleis-
abschnitte zu bedienen.

Diese Konstellation bietet eine ana-
loge, sprich konventionelle Bedienung
von Weichen und Signalen. Fiir das
Fahren hingegen kann wahlweise ein
konventionelles Gleichstromfahrpult
oder ein x-beliebiges Digitalsystem an-
geschlossen werden.

Werden statt der Kabelverbindung
drei Briickenstecker gesteckt, erfolgt
die Bedienung nicht iiber externe
Schalter, sondern {iiber in die Anlage
integrierte Decoder und Besetztmel-
der eines Digitalsystems. Da sich die
Beschaltung der Digital-Komponenten
seitens der Weichen und Signale nur
auf den Anschluss der Ausgéinge be-
zieht, spielt die Wahl des Digitalsys-
tems keine Rolle.

Fiir den Bau des Stellpults griff ich
auf ein Pultgehduse zuriick. Die not-
wendigen Bauschritte sind auf der
Doppelseite zuvor beschrieben. Den
Fahrregler von Manfred Jorger (fiir die
Baugréfien N und Z) habe ich fest in
das Stellpult integriert. Wer es lieber
mobil und komfortabel mag, dem seien
die schon eingangs genannten Regler
von Heiwolf warmstens empfohlen.
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Stromversorgung

Die motorischen Antriebe der Weichen und die elektromagnetischen der Signale und Bahn-
schranken funktionieren zwar gemeinsam an einer 14-Volt-Gleichspannungsquelle, jedoch ist
das Ergebnis nicht erquickend. Die motorischen Antriebe laufen zu schnell und die elektroma-
gnetischen schalten nicht sicher. Also bedarf es eines kleinen 16-Volt-Trafos (z.B. Steckernetz-
teil) fiir die Signale und die Bahniibergange und eines 12-Volt-Gleichstromnetzteils fiir die

Motorantriebe.

Diese Aufteilung der Stromversorgung gilt auch fiir den Digitalbetrieb. Die Stromquellen wer-
den dann direkt an die entsprechenden Klemmen der Decoder angeschlossen (siehe unten).

Digitalbetrieb

Fiir den Digitalbetrieb stand damals
wegen der kleinen Lokdecoder und der
Betriebssicherheit das Selectrix-System
in der engen Auswahl. Zwei Forderun-
gen standen im Pflichtenheft, die es zu
erfiillen galt:
1. Manueller Betrieb mit mobilen Steu-
ergeridten (Control-Handy von Trix

bzw. aktuell der RMX945 von Rau-
tenhaus und dhnliche).

2. PC-gesteuerter Betrieb fiir einen
komplexen Mehrzugbetrieb, ohne
Verwendung von Gleiskontakten
und nur mit moglichst wenigen Be-
setztmeldeabschnitten.

Beides war und ist mit Selectrix pro-

blemlos méglich. Vorteilhaft ist auch

die Kompatibilitit des Systems we-
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Der besseren Ubersicht halber sind nur wenige Weichenantriebe (Motorantriebe von Lema-
co) und ein Signal beispielhaft angeschlossen. Die Signale sowie die nicht eingezeichneten
Bahnschranken stammen von Viessmann. Die elektromagnetischen Antriebe werden von dem
schon alteren Selectrix-Funktionsdecoder 66821 angesteuert. An seiner Stelle kann jeder x-
beliebige andere Selectrix-kompatible Funktionsdecoder eingesetzt werden.
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Zentraleinheit

Besetztmelder

Computer + Steuersoftware

f

sx

ol

Motorische Antriebe

mELmET

Elektromagnetische Antriebe:
Viessmann-Signale und -Bahnschranke

o SLX808 f

Funktionsdecoder

Beleuchtungen:
Gebéude und Laternen

Schaubild mit den farblich gegliederten Funktionsgruppen auf Basis des Selectrix-Systems mit einem Systembus. Diese Konstellation ent-
spricht der urspriinglichen, jedoch vorwiegend mit Trix-Selectrix-Komponenten ausgestatteten Ausfiihrung. In dieser Konstellation konnen alle
Geréte durch Selectrix-kompatible Komponenten anderer Hersteller ausgetauscht werden.

gen seines Systembusses als festem
Bestandteil. Funktionsdecoder der
verschiedenen Hersteller sind ebenso
untereinander austauschbar wie Be-
setztmelder, Interfaces, Steuergerite
und dergleichen.

Eine Ausnahme stellt das weiterent-
wickelte RMX-System von Rautenhaus
dar. Es nutzt zwar wie bisher den
Selectrix-Bus, jedoch mit erweiterten

Méglichkeiten. Statt eines Systembus-
ses zum Fahren, Schalten und Melden
werden zwei Busse genutzt. Uber den
Bus fiir den Fahrbetrieb werden die
Steuerbefehle in spezieller Weise (Mul-
tiplexverfahren) vom Steuergerat zur
Zentrale geschickt. So kann das System
sowohl Selectrix- wie auch DCC-Lokde-
coder in vollem Adress- und Funktions-
umfang unterstiitzen.

]
o

—

Gleisanschluss

(] N .
der Zentraleinheit

Der Einsatz einer Steuerungssoftware mit Zeit-Wege-Berechnung reduziert den Verdrah-
tungsaufwand des Besetztmelders erheblich. Es werden nur die dargestellten Gleisabschnitte
iiberwacht. Die rot markierte Seite wird mit der Zentrale verbunden, der blau gekennzeichne-
te Bereich lauft iber den Besetztmelder. Die Isolierverbinder auf der roten Seite dienen der
elektrischen Trennung der elektrisch leitenden Herzstiicke der Weichen.
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Installation der Komponenten

Ein Systembus ist insofern sehr prak-
tisch, als dass nur ein Kabelstrang alle
Komponenten miteinander verbindet.
Dabei miissen keine Kabel verdrillt
werden, um gegenseitige Storeinfliisse
auszuschlief3en.

Unter der Anlage ist im Rahmen so
viel Raum, dass alle Digital-Kompo-
nenten Platz finden. Allerdings habe
ich Zentraleinheit und Interface wegen
moglicher Zweitverwendung nicht in
die Minianlage integriert. Fest instal-
liert habe ich hingegen:

1 x Besetztmelder (66820 von Trix) fiir
8 Gleisabschnitte

1 x 8-fach-Decoder fiir Weichenmotor-
antriebe (Decoder von MTTM)

1 x 4-fach-Decoder fiir elektromagne-
tische Antriebe (66821 von Trix)

1 x 16-fach-Decoder fiir Lichtsteue-
rung (SLX808 von Rautenhaus)

Nicht fest installiert sind:

e Zentraleinheit (z.B. SLX850) und

e Interface (z.B. SLX825 von Rauten-

haus) oder alternativ

e Zentraleinheit mit USB-Interface

RMX7950USB von Rautenhaus
Die Beschaltung der installierten Funk-
tionsdecoder und des Besetztmelders
ist im Prinzip recht simpel und auf
die Komponenten anderer Hersteller

27



Auswahl moglicher Digitalkomponenten (Stand Herbst 2014)

Selectrix (verwendete Komp.) Selectrix (Alternativen) Digitalmodule | Digitalsysteme mit anderen Systembussen
Hersteller Typ Preis | Hersteller Typ Preis Hersteller | Typ Systembus/Bus Preis
Rautenhaus | RMX 9507USB | 219,90 | MTTM FCC 142,— | Zentraleinheit | ESU ECoS 2 ECoSLink, USB 639,99
MUT Digirail | multiControl 2004 371,— Lenz LZV100 XPressNet 230,—
Starz Digital | Profizentrale ZS1 250,— Tams Master- EasyNet 209,
Control
Trix Central-Control 2000 | *1 Uhlenbrock | IB-Com LocoNet, USB 219,
Fichtel- GBMboost BiDiB 160,—
bahn
Rautenhaus | SLX825 Starz Digital | Interface Z 65,50 | Interface Lenz LAN + USB | XpressNet 150,—
Trix 66842 *1
Trix 66820 *1 MTTM 8i 84,— | Besetztmelder | Bliicher GBM16XN LocoNet, RS-Bus | 165,—
MUT 8i (14756) il = ESU ECoSDetector | ECoSLink
Rautenhaus | SLX818 89,90 Lenz LR101 RS-Bus 50,—
Starz Digital | BMMiba 3 ZP 60,— Littfinski RS-8-F $88-Bus, RS-Bus | 65,90
Uhlenbrock | 63320 LocoNet 69,90
MTTM 8-fach-Wei- 92,— | MUT Digirail | Weichenmodul S/D | 159, | Weichenmotor-
chenmodul decoder
Rautenhaus | SLX828 99,90 Littfinski M-DEC DCC und MM 52,90
Rautenhaus | SLX864 65,90 | MTTM ST-SerMod-SX 82— | Servodecoder | ESU SwitchPilot | ECoSLink 29,95
Servo
Starz Digital | HSXTZ 60,— Uhlenbrock | 67800 DCC und MM 25,90
Rautenhaus | SLX808 89,90 | MTTM 8-fach-Multidec. 79— | Funktions- ESU SwitchPilot Servo | ECoSLink 35,99
MUT Digirail | Weichenmodul /D | 159~ | decoder Lenz L5150 DCC 45~
Trix 66828 *1 Littfinski S-DEC-4-F DCC und MM 29,50
Fichtelbahn | LightControl | BiDiB 69,90
Rautenhaus | RMX945 199,90 | MUT Digirail | HC10 192,— | Handregler Lenz LH100 XpressNet 150,-
Starz Digital | Stellpult 120, | Starz Digital | Dreh-Handregler 75— Tams HandControl | EasyNet 169,—
SPF-PIC Z DHR-PIC Z
Trix Control Handy | *1 *1 Uhlenbrock | Daisy 2 LocoNet 149,—
66815 (66300)
Heinrich 0. | MES 355,— Software
Maile
Berros iTrain 199,— Berros iTrain 199;=
Dieter Hinz Railware 7.0 585,— Dieter Hinz Railware 7.0 585,—
Jirgen TrainController 8.0 109,— Jirgen TrainController 109,—
Freiwald 499,— Freiwald 8.0 499,—
Dr. Peter Win-Digipet 389,— Win- Win-Digipet 389,—
Peterlin DigiPet
*1) Uber Auktionen, Bérsen und ahnliche Einrichtungen im Internet — Preisangaben orientieren sich an der uvP der Hersteller oder an denen des Fachhandels

Komfortzentrale wie der ECoS von ESU oder der Central Station 2
von Marklin spekulieren. Ebenso wie fiir den rein manuellen Fahr-

Das ,richtige” Digitalsystem

Damals in den 1990er-Jahren fiel die Entscheidung beziiglich des
Digitalsystems aus historischen Griinden und wegen der kleinen
lastgeregelten Lokdecoder fiir Selectrix. Heute ist die Auswahl
groBer und man kann sich an seinen Bediirfnissen orientieren. Die
groBe Tabelle gibt Aufschluss iiber die urspriingliche Ausstattung,
mogliche Selectrix-kompatible Alternativen und eine Ausstattung,
die sich an den sogenannten DCC-Systemen orientiert.

Die Wahl des richtigen Digitalsystems sollte sich an den in-
dividuellen Bedien- und Betriebswiinschen orientieren. Wer z.B.
den Computer zum Steuern nutzen mochte, muss nicht mit einer
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betrieb reicht hier eine einfache Zentrale wie die RMX’950USB von
Rautenhaus, die MasterControl von Tams oder auch die LZV 102
von Lenz ohne Bedienschnickschnack. Andererseits kann man eine
Minianlage auch mit einer Komfortzentrale wie dem Commander
von Viessmann manuell steuern, aber auch automatisieren.

Fiir den rein manuellen Fahrbetrieb reicht durchaus auch ein
System aus einer Startpackung. Wer das volle Programm mit Com-
puter als Werkzeug und als Steuerungsgehilfe mochte, sollte ein
System mit Systembus wie BiDiB, ECosLink, LocoNet oder Selectrix
bevorzugen.
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ibertragbar. Man muss nur in der Be-
triebsanleitung nachschauen, welcher
Anschluss wofiir vorgesehen ist.

Adressvergabe

Der Anschluss von Weichenantrieben
und Leuchtmitteln ist eine recht einfa-
che Geschichte und eine reine FleiBauf-
gabe. Als Vorbereitung sind die Vergabe
von Adressen fiir die Decoder und die
Anschliisse fiir Weichen, Signale und
dergleichen entscheidend. Das ist umso
wichtiger, je grofSer die Anlage und die
Anzahl der Decoder ist.

Da im Selectrix-System der Adress-
raum sowohl zum Fahren, Schalten als
auch zum Melden genutzt wird, ist hier
bei der Vergabe anders vorzugehen als
bei DCC-Systemen. Dort gibt es einen
eigenen Adressbereich zum Schalten.

Das Melden ist im DCC-System nicht
beriicksichtigt und bedarf eines ge-
trennten Riickmeldekanals wie s88-
(Mérklin) oder RS-Bus (Lenz). Hier bie-
ten die Zentraleinheiten unterschied-
liche Mdglichkeiten an (siehe auch
Tabelle links).

Wihrend mit einer Selectrix-Adresse
acht Weichen geschaltet werden kon-
nen, steht im DCC-System jede Adresse
fiir eine Weiche. Im DCC-System wiir-
den sechs Weichen z.B. die Adressen
33-38 belegen und im Selectrix-System
die Adresse 33 mit den Ausgéingen 1-6.

Vor der Montage von Decoder und
Besetztmelder habe ich sie entspre-
chend meiner Planung adressiert. Je
nach Alter und Hersteller der Module
geht das tiber DIP-Schalter oder elekt-
ronisch. Diese Arbeit ldsst sich gut am
Arbeitstisch inklusive eines Funktions-
tests bewerkstelligen. Wichtig ist auch,
Funktionsdecoder und Besetztmelder
mit den programmierten Adressen zu
beschriften. Das hilft bei der Orientie-
rung auch nach einer kleinen Schaf-
fenspause. Zudem ist es sehr empfeh-
lenswert, die Anschlussbelegung der
Digitalmodule zu dokumentieren.

Die drei zuvor aufgezdhlten Funk-
tionsdecoder sind untereinander und
mit der Zentrale iiber fertig konfektio-
nierte Selectrix-Bus-Kabel verbunden.
Die Decoder, sprich deren Elektronik,
werden so mit Strom und Informatio-
nen versorgt. Die Stromversorgung der
Verbraucher erfolgt bei allen Selectrix-
kompatiblen Funktionsdecodern iiber
ein extra anzuschliefendes Netzteil.
Hier reichen durchaus kleine Schalt-
netzteile mit 9-16 Volt — je nach zu
schaltendem Verbraucher.
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Gleisanschlisse
(Gleiskontakte,
Gleisbesetztmeldung)

=
—
v =) Riickmeldung
Uiber s88-Bus
Weichen- Licht-
Ansteuerung Ansteuerung
Schalt- Schalt-
decoder decoder

L J

Ansteuerung der Schaltdecoder tber
DCC- oder MM-Format (Gleisanschluss)

LowSpeedBus (LSB)

Mit einer der groBen Luxus-Zentralen wie CS 2, ECoS oder
Commander hatte man alle mdglichen Optionen der Steu-
erung kompakt und tibersichtlich in einem Geréat. Auch >
eine Automatisierung des Betriebsablaufs lieBe sich wie

am Beispiel mit den Commander realisieren.

Digitalzentrale
Commander
von Viessmann

Gleisanschlisse
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Gleise 1-8 DC

GBVboost

<<BiDiB>> <<BiDiB>>

Eine preiswerte wie auch sehr komfortable Steuerung lasst sich mit den OpenDCC-Komponen-
ten von Fichtelbahn und der Open-Source-Steuerung Rocrail realisieren. Die beiden erforder-
lichen Module kosten als SMD-bestiickte Platinenbausatze etwa € 230,— (Stand 2014), Rocrail
gibt es als kostenlose Freeware zum Download. GBMboost ist DCC-Zentrale, Interface und
RailCom-fahiger 16-fach-Besetztmelder, LightControl ein Universalfunktionsdecoder zur Steu-
erung von 8 elektromagnetischen Weichenantrieben, 4 Servos und 32 LED-Beleuchtungen.
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Den besonderen Reiz einer Eisenbahnstrecke macht nicht
nur die Landschaft aus, sondern auch Briicken und Tunnels
zum Uberwinden von Télern und Bergriicken. Die Kleinstan-

lage bietet einige Kunstbauten, die sich trotz der Winzigkeit
__.der Anlage harmonisch in das Gesamibild einfiigen.

Von Tunnels, Bricken und StUtzmauern

Uber Téler und durch Berge

ein Wunsch war es, dass die

Kunstbauten ein iiberwiegend
einheitliches Erscheinungsbild zeigten.
Daher sollte im Wesentlichen ein bunter
Sandstein etwas Farbe in die Modell-
landschaft bringen. Eine entsprechende
Kunststoffplatte fiir den Bau von Stiitz-
mauern fand sich bei Faller im Sorti-
ment. Die Suche nach einem passenden
Tunnelportal blieb aber ohne Erfolg. Je-

Um die Stiitzmauern korrekt auszuschnei-
den, sind Schablonen sehr hilfreich.

doch fand ich im Heki-Programm ein
Portal, dessen Einfassung ideal war.

Um zum Ziel zu gelangen, kombinier-
te ich die von Heki stammenden Por-
taleinfassungen mit den Mauerplatten
von Faller. Dazu sdgte ich mit einem
feinen Laubsédgeblatt die das Portal
einfassenden Steine aus. Mit einer
Sandpapierfeile verputzte ich noch die
ausgesagten Steine.

Ein von hinten aufgeklebter Hartfaserkarton
dient als Klebekante fiir das Gewdlbe.

Diese brauchten nur noch auf die ge-
wiinschte Mauerplatte iibertragen und
fein sduberlich ausgesidgt zu werden.
Die feinen Anpassungsarbeiten erfolg-
ten wiederum mit Sandpapierfeilen
bzw. feinem Schleifpapier. Auf diese
Weise entstanden drei Tunnelportale.

Auch die StraBenunterfithrung un-
ter der Bahnhofseinfahrt entstand auf
die beschriebene Weise. Allerdings

Der Karton des Gewoélbes wurde auf der
Riickseite angeritzt, um eine gleichmaBi-
ge Ausrundung zu erhalten.
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stammen die Steine der Bogeneinfas-
sung von einem Briickengewdlbe aus
dem fritheren Arnold-Programm. Das
Gewdlbe entstand auch hier aus der
schon fiir den gebogenen Tunnel ver-
wendeten grauen Strukturmauerpré-
geplatte.

Stiitzmauern aus Bruchstein

Ein vierter Tunnelmund lag in einer
hohen Stiitzmauer, die ich aus einem
grauen Bruchstein zu gestalten dach-
te. Bei Noch fand ich im Sortiment
eine ansprechende Mauerplatte aus
Hartschaum. Mit ihr lie3 sich eine ein-
drucksvolle Stiitzmauer schaffen, in
der nicht unbedingt das Tunnelportal
als dunkle Offnung dominiert.

Die Mauerplatten sind relativ dick-
wandig und lassen sich in dieser Mate-
rialstdrke nicht tiberall einbauen. Fiir
den von den Stiitzmauern umfassten
Einschnitt war die Dicke kein Hin-
dernis. Mit einer Laubsége und einem
etwas groberen Blatt lassen sich die
Platten gut auf das gewiinschte Maf
bzw. die Form zuschneiden. Eine Ver-
klebung der Platten kann entweder mit
HeiBBkleber oder auch mit Weillleim er-
folgen.

Um die korrekte Form fiir einen
passgenauen Zuschnitt zu ermitteln,
passte ich zunéchst diinnen Karton an
die ortlichen Gegebenheiten an und
nutzte ihn anschlieBend als Schablone
fiir die Mauerzuschnitte.

Damit die Mauerkrone nicht zu
méchtig wirkt, klinkte ich im oberen
Bereich der Mauer eine Nut aus. Die
schmalere Mauerkrone ldsst das Bau-
werk etwas natlirlicher erscheinen. Mit
einer kleinen Vierkantfeile arbeitete ich
noch Fugen entsprechend den Bruch-
steinen ein.

Fiir die das scheinbare Nachbargleis
siumende Stiitzmauer war die Mauer-
platte eindeutig zu dick bzw. der zur
Verfiigung stehende Platz zwischen
Gleis und Drahtgaze der Geldndehaut
zu gering. Also entschloss ich mich, die
Mauerplatte mit der Laubsdge auf die
halbe Dicke zu teilen. AnschlieBend
diente mir eine Schablone zum Anpas-
sen des Zuschnitts. Auch hier arbeitete
ich noch mit der Feile die Fugen auf
der Mauerkrone nach.

Kurztunnel als Streckenstrecker

Bei der groB3en Eisenbahn dienen Tun-
nel der Durchquerung von Bergen. Auf
der Modellbahnanlage werden Tunnel

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein

KUNSTBAUTEN

Links ein Kunststofftunnelportal von Heki. Benétigt werden nur die Kopfsteine, die mit einer
Laubsage herausgetrennt werden. Das ausgesagte Teil dient als Schablone, um den Tunnel-
mund mit etwas gréBerem Radius aus der Hartschaummauer herauszusagen.

Durch den etwas groBer ausge-
schnittenen Tunnelmund entsteht
ein Falz, wenn die ausgeség-
ten Steine (links im Bild)
in die ausgeschnittene
Vertiefung einge-
klebt werden.

Damit die Portalein-
fassung biindig mit
der umgebenden
Mauer abschlieBt,
werden mit

einem Skalpell
entlang der zu-

vor markierten
Einfassung die
Hartschaumstei-

ne entfernt.

Im Falz findet die
Tunnelréhre ihren
Halt und schlieBt
biindig mit den
Steinen des Tun-
nelmunds ab. Ein
Spant fixiert die
Tunnelréhre kurz
vor ihrem Ende
im gewiinschten
Tunnelrohrenquer-
schnitt.
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aus gestalterischen wie auch betriebli-
chen Griinden eingerichtet. Ziige sollen
unauffillig den Blicken der Betrachter
entzogen werden. Tunnel kénnen auch
dazu dienen, Bahnlinien optisch oder
auch betrieblich zu strecken.

Einen der Tunnel auf meiner Kleinst-
anlage plante ich als optischen Stre-
ckentrenner ein, der die Linienfithrung
der Nebenbahn optisch trennen und
somit auch strecken sollte. Der Tunnel
fithrt dabei durch einen kleinen am An-
lagenrand platzierten Ausleger eines
Bergriickens. Auch wenn der Kurztun-
nel im Bogen angelegt ist, so kann man
durch den Tunnelmund das gegeniiber-
liegende Tunnelende sehen.

Dieser Umstand lie3 die Idee auf-
kommen, den Zug nicht durch einen
groBen Hohlraum namens Berg fah-

Im Scheitel der Tunnelrohre werden nur schmale Streifen der Mauer-

platte — z.B. eine Steinbreite — eingeklebt.
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Ein im Bogen lie-
gender Kurztunnel,
durch den man hin-
durchschauen kann,
erforderte eine be-
sondere Bauart. Die
aus dem Schiffs- und
auch Flugmodellbau
bekannte Spanten-
und Plankenbau-
weise sollte den
Bau einer durchge-
henden Tunnelréhre
ermoglichen.

Um ein ausreichend
groBes Lichtraum-
profil auch fiir lan-
gere und gréBere
Fahrzeuge zu erhal-
ten, diente eine BR
50 als MaB.

rend zu lassen, sondern durch eine
ziinftige Tunnelréhre. Die Sache hatte
aber einen Haken, wie Sie sich den-
ken koénnen. Die Tunnelréhre ist nicht
gerade, sondern liegt wie gesagt im
Gleisbogen und zusétzlich noch am
Beginn einer Gefillstrecke. Zudem ist
der Querschnitt einer Tunnelrohre kein
einfacher Kreisausschnitt. Einfach eine
Tunnelrohre aus einer Mauerplatte
ausschneiden ist nicht. Also was tun?
Mir fielen in diesem Zusammenhang
die Schiffshauer ein. Diese fertigen
Schiffsriimpfe aus Spanten an, die sie
mit schmalen Holzstreifen beplan-
ken. Diese Technik erschien mir als
machbare Losung fiir die Tunnelréhre
meines gebogenen Kurztunnels. Eine
solche Rohre lidsst sich allerdings nur
dann installieren, wenn das Gleis von

oben zugénglich ist. Bei noch nicht
montierten Tunnelportalen ldsst sich
eine gleichméBig gebogene Tunnelrsh-
re eventuell in den Berg einschieben.

Herausfordernde Tunnelrohre

Der Querschnitt einer in einem geraden
Streckenabschnitt befindlichen Tunnel-
rohre richtet sich nach dem Lichtraum-
profil der Schienenfahrzeuge. In den
meisten Féllen orientiert man sich an
der Offnung des verwendeten Tunnel-
portals. Liegt die Rohre im Bogen, wird
es etwas schwieriger.

Der Querschnitt der Rohre muss sich
mit kleiner werdendem Radius ver-
groBBern. Ebenso vergroBert sich der
Tunnelquerschnitt bei zunehmender
Fahrzeuglidnge. Ein kurzer zweiachsi-

Die schmalen Kartonstreifen der Mauerplatte lassen sich gut in den
vorgesehenen Radius biegen.
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Auch beim Kurztunnnel kommt wie bei den
Stiitzmauern aus Hartschaumplatten eine
Tunnelmundeinfassung von Heki (Art.-Nr.
3123) zum Einsatz. Die Stiitzmauer ent-
stammt dem Kibri-Sortiment.

ger Wagen hat einen deutlich kleine-
ren Uberhang als ein maBstdblicher
26,4-m-Schnellzugwagen. Auch wenn
auf dieser Nebenbahn vorwiegend
kurze Fahrzeuge verkehren, sollte der
vierachsige Triebwagen VT 62.9 eben-
so verkehren konnen wie eine BR 50
mit Wagner-Blechen.

Basis flir den Tunnelbau bilden die
Tunnelportale von Heki, deren Tun-
neléffnung fiir den geplanten Einsatz
passend war. Deren Tunnelquerschnitt
diente auch als Maf} fiir die Tunnel-
spanten, jedoch um die Dicke der Tun-
nelverkleidung (etwa 1 mm) vergro-
Bert. Als Tunnelausmauerung, sprich
-verkleidung wahlte ich Mauerplatten
aus gepragtem Karton von Faller.

Als Material fiir die Tunnelspanten
nutzte ich eine 3,2 mm dicke Hartfa-
serplatte aus dem Baumarkt. Auf diese
legte ich die Heki-Tunnelportale und
zeichnete die Umrisse nach. Die Tun-
neloffnung wurde dann noch um das
oben genannte Maf} vergrofert.

Zum Aussigen diente mir eine Laub-
sdge mit einem groberen Blatt. Zuerst
ségte ich nur das eine nachgezeichne-
te Originalportal aus. Dieses diente mir
dann als Vorlage fiir die weiteren erfor-
derlichen Spanten des Bogentunnels.

Da der Berg noch nach oben offen
war, konnte ich die Tunnelrohre am
Basteltisch bauen und spéter einset-
zen. Zuvor mussten jedoch die beiden
Tunnelportale und die dazwischen ste-

Nach einiger Zeit ist schon sehr gut die Form der Tunnelrdhre zu er-
kennen. Die Arbeit ist nicht schwer und erfordert nur etwas Geduld.
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henden Spanten in gleichméafBigen Ab-
stdnden und in richtiger Position fixiert
werden.

Um die Tunnelrohrenverkleidung
optimal am Portal ansetzen zu kon-
nen, hinterfiitterte ich die Heki-Porta-
le jeweils mit einem der ausgesigten
Hartfaserspanten. Als Kleber kam Uhu
Allplast zum Einsatz. Danach stellte ich
erst die Portale auf und fixierte ihre
Position mit Stecknadeln an den Berg-
flanken. Die Spanten hingegen mussten
mithilfe eines durchgehenden diinnen
Holzprofils und metallenen Haarklam-
mern in Position gehalten werden.

Nach dem Ausrichten der Spanten
verband ich sie untereinander mit
kurzen Leistenabschnitten zu einer
Einheit. Hier ist Uhu hart ein idealer
Klebstoff. Die Konstruktion wird nach

dem Abbinden fiir die Ausmauerung
vorsichtig aus dem Berg gehoben.

Die Zeit, wihrend der Kleber abbin-
dend, lisst sich gut zum Zuschneiden
der Mauerstreifen nutzen. Als Material
dient eine graue Mauersteinplatte von
Faller. Mit einer frischen Cutterklinge
entlang eines Stahllineals gelingt es
ganz gut, Streifen in einer Breite von
2 mm abzuschneiden.

Das Einkleben der Streifen in das
Tunnelgewdlbe begann ich im Schei-
tel der Wolbung. Bis zum Abbinden
des Klebers dienten mir auch hier
die schon erwidhnten Haarklammern.
Von der Mitte kann man sich nun in
beiden Richtungen zur Basis des Ge-
wolbes vorarbeiten. Dabei empfiehlt
es sich, darauf zu achten, dass die
Streifen biindig aneinanderliegen. Die

Zum Schluss werden die Streifen so gekiirzt, dass sie an das Tunnel-
portal reichen. Spalten werden mit Revell-Plast gefiillt.
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letzten beiden einzuklebenden Streifen
werden in der Héilfte der passenden
Breite zugeschnitten, jedoch sollten sie
nicht schmaler als 1,5 mm sein. Jeder
der Streifen muss natiirlich exakt in
der Linge eingepasst werden, denn sie
sollen ja biindig am Portal abschlief3en.
Nach dem Abbinden des Klebers er-
folgte der spannende Test. Einsetzen
des Tunnels an der vorgesehenen Stel-
le und das Befahren des Tunnels mit
einem Silberling, der noch eine Spur
langer ist als der eingangs genannte VT
62.9. Als dieser den Tunnel anstands-
los passierte, folgte noch als kronender
Abschluss die groBohrige 50er. Auch
sie durchfuhr den Tunnel perfekt. Viel
Platz zu den Tunnelwénden blieb nicht.
Um den Ruf3 der Dampfloks im Schei-
tel der Tunnelwolbung und natiirlich
auch am Tunnelmund nachzubilden,
wollte ich mit der Spritzpistole anthra-
zitfarbenen Mattlack diinn auftragen,
Zuvor galt es jedoch, der &ufleren Mau-
erstruktur des Portals Farbe zu geben.
Damit alle Stiitzmauern, Briicken und
Tunnelportale ein einheitliches Ausse-
hen erhalten, habe ich die farbliche Ge-
staltung erst nach Fertigstellung aller
Kunstbauten vorgenommen.

Farbliche Gestaltung

Wie eingangs geschildert, hob ich mir
die Arbeiten mit den Farben bis zum
Schluss auf, um eine moglichst homo-
gene farbliche Wirkung gleicher Mau-
ermaterialien bei den verschiedenen
Kunstbauten zu erzielen.

Dazu grundierte ich die Briickenkop-
fe der Blechtrigerbriicke, die Stein-
bogenbriicke, die Tunnelportale des
Kurztunnels mit den Fliigelmauern
wie auch die Stiitzmauern der dstlichen
Bahnhofseinfahrt mit WacoFin-Farben
in einem sandsteindhnlichen Farbton.
Fiir die farbliche Strukturierung der
Steine wendete ich die Aufrolltechnik
mithilfe von Wattestdbchen an.

Auf einer Farbpalette mischte ich
mir die gewiinschten Farbtone aus

WacoFin ist eine wasserlosliche Farbe
mit gegeniiber Plakafarbe feineren
Farbpigmenten. Dadurch deckt die
Farbe auch bei diinnerem Farbauftrag
besser, ohne feine Steinstrukturen zu-
zusetzen. Man kann aber auch fiir die
farbliche Gestaltung von Kunstbauten
wie Stiitzmauern und Tunnels sowie
Gebauden Acrylfarben verwenden.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein

den Farben Schwarz, Braun, Ocker und
WeiBl zusammen. Mit dem Wattestéib-
chen nahm ich die Farbe auf und rollte
sie mit Gefiihl auf die Mauersteine. Fiir
diese Aufrolltechnik empfiehlt es sich,
die zuvor aufgenommene Farbe auf
der Palette etwas abzurollen, um keine
Farbe in die Fugen zu driicken. Beim
Aufrollen der Farbe wechselte ich den
Farbton, um eine bunte und abwechs-
lungsreiche Mauerstruktur zu erzielen.

Die Hartschaumplatten
erhielten einen Uberzug
aus einem steingrauen
Farbgemisch. Nach dem
Trocknen wurden die
Steine mit einem helle-
ren Farbton gratiniert.
Auf einer Farbpalette
wird ein hellerer Farb-
ton fast trocken ausge-
strichen und dann mit
einem Borstenpinsel auf
die Steinkopfe iiber-
tragen.

Die groBen Stiitzmauer hinter der
Bogenbriicke erhielt eine mausgraue
Grundierung. Zum Hervorheben der
Fugen in einem helleren Farbton strich
ich nach dem Trocknen hellgraue Far-
be auf. Diese verdiinnte ich zuvor und
versetzte sie mit einem Tropfen Spiil-
mittel, damit sich die Farbe besser in
den Fugen verteilte.

Um die Steine in unterschiedlichen
Grautonen zu strukturieren, behandel-
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te ich in einem weiteren Arbeitsschritt
die Mauer ebenfalls in der Aufrolltech-
nik mit diversen dunkleren Grautonen.

Kleine Blechtragerbriicke

Nicht immer muss es eine pompd-
se Briicke sein, die einen Wasserlauf
oder einen kleinen Einschnitt iiber-
spannt. Peco bietet in seinem kleinen
Zubehorsortiment eine Obergurtblech-
trdgerbriicke an. Der Bausatz besteht
lediglich aus den beiden Obergurten.
Man konnte die Tradger also durchaus
einfach an eine etwas schmaler gesigte
und diinnere Trasse kleben.

An der Innenseite der Blechtridger ist
eine Nut eingearbeitet, in die sich eine
1 mm dicke Platte (z.B. Polystyrol) ein-
schieben lidsst und die beiden Triger zu
einer Einheit verbindet. Diese Einheit
lasst sich auch sehr einfach unter ein
diinnes Trassenbrett kleben.

Vorbildgerecht wire eine Unterkon-
struktion aus diversen Profilen, die das
Gleis tragen. Da man kaum unter diese
Briicke schauen kann und das Gleis auf
der Briicke in einem Trog lauft, habe
ich mir diesen Aufwand erspart.
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Die Mauern erhiel-
ten zuerst einen bei-
gen Grundanstrich
zum Einfarben der
Fugen. Mit einem
Wattestabchen wird
aufgenommene Far-
be unterschiedlicher
Farbtone mit wenig
Druck auf die Steine
aufgerollt.

Die Farbgebung erfolgte mit Re-
vell-Farben in einen dunkleren Grau.
Nach dem Trocknen erfolgte noch die
Nachbildung von Rostflug mithilfe des
Grundierpuders ,Rost“ von Rainersha-
gener. Hier kann aber auch jede andere
Pulverfarbe, z.B. von ASOA, verwendet
und den Wiinschen entsprechend ge-
mischt werden.

Briickenkopfe

Blechtrégerbriicken stiitzen sich iiber
Widerlager auf den Briickenkopfen ab.
Man kann zwar auch die Briicken der
Einfachheit halber direkt auf die Brii-
ckenkopfe auflegen, wiare dann aber
weder vorbildgerecht noch technisch
korrekt. Wegen der temperaturbe-
dingten unterschiedlichen Lingenaus-
dehnung einer Stahlbriicke liegt diese
auf der einen Seite auf einem festen Wi-
derlager, wihrend sie auf der anderen
Seite auf einem Rollenlager liegt.

Die Widerlager lassen sich mit Mate-
rial aus der Bastelkiste anfertigen. Als
Rolle diente mir ein 2 mm durchmes-
sender Messingdraht. Fiir die Gegen-
seite griff ich auf ein 2 mm breites Mes-

Die Briickenkopfe fiir die Blechtragerbriicke
entstanden aus Mauerplatten von Kibri.

Auch hier wurde mit Kartonzuschnitten MaB3
genommen.

Die Widerlager fiir die Briicke entstanden aus
einem diinnen Streifen Messing und aufge-
l6teten Rund- bzw. Flachprofilen. Das geht
natiirlich auch mit Polystyrolprofilen z.B. von
Evergreen.

Rostflug und Schmutz durch
Staub in der Luft lassen sich
gut mit Pulverfarben darstel-
len.

Statt der nicht mehr erhéltlichen Pulverfar-
ben von Rainershagener Naturals kann man
2.B. die von ASOA verwenden.

singflachprofil zuriick. Die Teile l6tete
ich in gleichen Abstdnden auf einen
diinnen Blechstreifen, um sie danach
in gleich grofe Teile zu zersdgen. Erst
nach dem Unterkleben der Widerlager
unter die Briicke konnen die Briicken-
kopfe angefertigt werden.

Die zum Ensemble der Stiitzmauern
passenden Briickenkdpfe entstanden
auch aus den Mauerplatten von Kibri.
Vor dem Zuschneiden der Platten fer-
tigte ich wiederum aus diinnem Karton
ein Modell an, das ich den landschaft-
lichen Gegebenheiten bequem mit der
Schere anpassen konnte. Die Karton-
zuschnitte dienten mir dann wiederum
als Schablone zum Zuségen der Kunst-
stoffmauerplatten.

Beim Anreif3en der Zuschnitte achte-
te ich darauf, dass an den Ecken die
Fugen der zusammenzuklebenden
Mauern miteinander korrespondier-
ten. Mit einer Feile versah ich die zu
verklebenden Mauerseiten mit einer
Gehrung. Damit beim anschlieBenden
Verkleben kein Kleber aus der Klebe-
naht quillt und das Mauerwerk ver-
unstaltet, empfiehlt sich diinnfliissiger
Kleber von Auhagen oder Kibri.
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Vor der Gestaltung der
Landschaft muss die
Briicke eingesetzt wer-
den. Von Vorteil ist es,
wenn die Briicke bereits
vorher farblich behan-
delt ist. Das geatzte
Gelénder von Weinert
hingegen wurde spater
angebracht, um un-
schone Beschadigungen
wahrend der weiteren
Gestaltung zu vermei-
den.

Die Farbgebung erfolgte zusammen
mit den Stiitzmauern, um ein einheit-
liches Erscheinungsbild zu bekommen.
Informationen hierzu auf Seite 35.

Bogenbriicke im Bogen

Eine Briicke iiber eine tiefe Schlucht
hat immer etwas Dramatisches und
ist daher ein wichtiges Element auf ei-
ner Modelleisenbahn. Auch fiir meine
kompakte Kleinstanlage plante ich eine
imposante Briicke ein. Da die Strecke
keinen geraden Gleisabschnitt besitzt,
musste die Briicke in einem Bogen an-
gelegt werden. Die vorgesehene Topo-
grafie bestimmte im Wesentlichen die
Lage der Briicke in einer Anlagenecke.

An dieser Stelle beschreibt die Stre-
cke einen ungleichférmigen Gleisbogen

Die aus diinnem Sperrholz zugeschnittenen Teile fiir die Steinbo-
genbriicke. Der Aufriss erfolgte nach Zeichnung.
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mit einem Radius von 230 mm und
grofer. Dieser schloss die Verwendung
einer Briicke aus den Sortimenten der
Zubehorhersteller aus. Deren Briicken
sind fiir den N-Standardradius R2
(222-229 mm Radius) konstruiert.

Bei Verwendung von Standardgleisen
kann hier auf einen entsprechenden
Bausatz eines GrofBserienherstellers
zuriickgegriffen werden. Der Zusam-
menbau der Briickenbausitze ist ein-
facher als die Montage von Modellhdu-
sern. Der Einbau erfolgt allerdings wie
bei der im Folgenden beschriebenen
Selbstbaubriicke.

Bogenbriicke im Selbstbau

Der Selbstbau der grof3en Steinbogen-
briicke erhebt einen deutlich gréf3eren

handwerklichen Anspruch als ein Bau-
satz. Denn die Briicke liegt nicht nur in
einem sich verdndernden Gleisbogen,
sondern zusédtzlich noch in einer Geféal-
le- bzw. Steigungsstrecke.

Der Korpus der Briicke sollte eine
Schicht Gips oder Ahnliches tragen, in
die sich die Mauerstruktur eingravie-
ren lieB. Gips erschien mir in der Diin-
ne des aufzutragenden Materials als
keine gute Losung. Ideal wére eine an
der Luft trocknende und aushértende
Modelliermasse. Durch Zufall stief3 ich
damals in einem Spielwarengeschéft
auf ,DAS pronto“ von Schildkrot.

Wegen der oben geschilderten Vor-
aussetzungen ist der Bau einer Mus-
terbriicke aus Karton unausweichlich.
Zuerst gilt es, Mafl zu nehmen. Dazu
befestigte ich grob angepasste Karton-

Die Zuschnitte lassen sich gut mit Uhu hart verkleben. Die eingesetz-
ten Rohre (Kunststoffleerrohre) dienen auch der Stabilisierung.
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Fiir den Bau der Gewdlbe driickte ich Karton von Karteikarten in
die Bogen und zeichnete die Schnittkanten nach.

Die Gewdlbezuschnitte fixierte ich mit Uhu hart auf den Schnittkan-
ten des Sperrholzes. Der Rohbau konnte nun verkleidet werden.

zuschnitte so im betreffenden Trassen-
abschnitt, dass die Zuschnitte auf der
waagerecht in den Rahmen eingekleb-
ten Platte aufstehen. Von hier aus kann
man spiter Mall nehmen, um waage-
recht verlaufende Fugen gravieren zu
konnen. Auf die so fixierten Kartonzu-
schnitte ldsst sich jetzt auch die Hohen-
linie der Trasse tibertragen.

Die Hohenlinie der Trasse dient als
Orientierung fiir die Briickenkonstruk-
tion. Das gilt insbesondere fiir die Lage
der Briickengewdlbe, die der Steigung
folgend den gleichen Abstand zur Tras-
se haben sollten.

Markiert werden auch die Enden des
Briickenbauwerks, sowohl auf der Bo-
geninnen- wie auch BogenauBenseite.
Die Positionen der Briickenpfeiler wer-
den auf der Gleisachse ausgemittelt
und von da aus auf die beiden angehef-
teten Kartonstreifen tibertragen. Damit
stehen die wichtigsten Referenzpunkte
fiir die Briickenkonstruktion fest.

Um waagerechte Fugenverldufe einritzen zu konnen, wird mit einer
Schablone vom Anlagengrund aus eine Hilfslinie iibertragen. Die wei-
teren Fugen werden mit einem Bleistift parallel angezeichnet.
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Musterbriicke

Aus statischen Griinden werden solche
Briicken beim Vorbild in den meisten
Féllen mit einem polygonal aufgebau-
ten Trog fiir das Gleisbett gebaut. So
hat man zwischen den Pfeilern gerade
Briickengewolbe. Im Bereich der Pfei-
ler verschwenkt die Briicke um den er-
forderlichen Bogenwinkel.

Diese Technik ldsst sich prinzipiell
auch auf der Modellbahn anwenden.
Wegen der deutlich engeren Gleisbogen
und der maBstdblich langen Fahrzeu-
ge miisste die Briicke breiter ausfallen.
Hintergrund sind die Fahrzeugiiber-
hénge bei lingeren Loks und Waggons.

Um der Briicke stimmige Proporti-
onen zu verleihen, miissen Kompro-
misse gemacht werden. Diese konnen
so aussehen, dass die Briicke wie auf
der Kleinstanlage im Bogen lauft. Dazu
konnen entweder die Pfeiler einen
rechtwinkligen Grundriss aufweisen,

oder aber die Gewdlbe. In letzterem
Fall waren die Pfeiler zum Bogenaul3e-
ren hin deutlich breiter, was dem Aus-
sehen der Briicke nicht entgegenkdme.

Korpus aus Flugzeugsperrholz

Das Briickenbauwerk sollte einen sta-
bilen Korpus bekommen, um der auf-
zutragenden Modelliermasse einen
guten Untergrund zu bieten. Daher
entschied ich mich fiir die Verwendung
von 0,8 mm dickem Buchensperrholz.
Damit die Briicke dem Gleisbogen kor-
rekt folgte, tibertrug ich den Trassen-
verlauf auf einen Zuschnitt aus Flug-
zeugsperrholz. In der Breite der Trasse
sdgte ich zudem die Mauersegmente
der Briickenpfeiler aus, in die spéter
die Gewdlbe auslaufen sollten.

Die MaBe der Kartonbriicke tibertrug
ich danach auf das Flugzeugsperrholz.
Um der Briicke ein gefilliges Aussehen
zu geben, sollte in Verlingerung der

Zum Ritzen der Fugen der Rollschicht am Gewdlberand dient wie-
derum eine einfache Schablone. Die Schablone wird mit der einge-
steckten ReiBnadel entlang der AuBenkante gefiihrt.
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Das Mauerwerk gestaltet man idealerweise mit Modelliermasse, die
diinn auf den Rohbau aufgetragen wird.

Auf Alufolie, die als Tragermaterial dient, wird diinn die Modellier-

masse ausgerollt, um sie dann auf die Gewolbebdgen zu iibertragen.

Pfeiler und zwischen den Briickenbo-
gen ein Briickenauge, meist zur Ent-
wisserung, das Briickenbauwerk zie-
ren. Das MaB der Offnung bestimmte
ein Schutzrohr fiir Kabel aus dem Bau-
markt. Nach dem Aussédgen waren die
Holzzuschnitte mit feinem Schleifpa-
pier zu versdubern.

Damit beim Zusammenkleben alles
im rechten Winkel blieb, dienten Holz-
klotzchen in der Breite der Trasse im
Bereich der Pfeiler als Abstandshalter.
Hiilsen aus Kabelleerrohren halfen
beim Zusammenkleben und hielten
die Briickenzuschnitte auf korrektem
Abstand. Als Klebstoff diente mir Uhu
hart. Diesem sollte man jedoch ausrei-
chend Zeit zum Aushérten geben.

Nach dem Zusammenkleben des
Briickenrohbaus mussten nur noch die
Gewdlbe eingeklebt werden. Wegen
der engen Gewdlberadien wéhlte ich
diinnen, aber stabilen Karton. Diesen
driickte ich in das Gewolbe und iiber-
trug die Schnittkanten auf den Karton.
Nach dem Ausschneiden klebte ich
auch die Kartonzuschnitte mit Uhu
hart in den Briickenrohbau ein. Zum
Schluss klebte ich noch die verstdrken-
de Mauerkrone an den Rohbau.

Modelliermasse statt Gips

Die auf Seite 37 angesprochene Model-
liermasse verwenden zu wollen ist eine
Sache. Wie bekommt man diese jedoch
als nur etwa einen Millimeter dicken
Uberzug auf den Briickenrohbau? Mir
fiel dazu die Nudelholzmethode ein,
mit der man Kuchenteig diinn auf ei-
nem Backblech ausrollt. Als Nudelholz
diente mir allerdings ein Aluminium-
rohr. Und damit die Masse nicht am
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»Nudelholz“ kleben blieb, stellte ich mir
noch ein Schilchen mit Wasser bereit.

Die Masse driickte ich in kleineren,
zuvor schon etwas flachgedriickten
Batzen auf den Briickenrohbau. Mit
dem Alurohrchen galt es nun, diese
Batzen gleichmifig zu verteilen. Und
zwar so, dass sich eine homogene und
glatte Oberfliche ergab. Zwischen-
durch benetzte ich das Alur6hrchen
immer wieder mit Wasser, um ein An-
haften der Modelliermasse am Alumi-
nium zu vermeiden.

Zum Auskleiden der Gewdlbe kam
mir der Gedanke, die Modelliermasse
auf Alufolie auszurollen und damit die
Gewolbe am Stiick zu verkleiden. Da
bei der Verarbeitung der Masse diese
auszutrocknen begann, feuchtete ich
zuvor das Sperrholz der Briicke ein
wenig an. Dadurch ergab sich zudem
eine bessere Haftung.

Das Unterfangen gestaltete sich ein-
facher als anfianglich gedacht. Mit zu-
nehmender Ubung stellte sich so etwas
wie Routine ein. Nach diesem Prozede-
re liel ich der Masse Zeit, um an der
Luft auszuhérten.

Ritzen nach MaB

Um eine glaubhafte Mauerstruktur
zu erhalten, wollte ich nicht einfach
drauflosritzen, sondern zeichnete mir
die waagerecht verlaufenden Fugen im
gewiinschten Abstand auf. Das Ma8 fiir
die waagerechte Fuge ergab sich durch
Einbau der Briicke und das Ubertragen
der Waagerechten der Anlage auf die
Briicke.

Auflerdem galt es noch die Fugen
fiir die Bogensteine der Gewdlbe und
runden Offnungen festzulegen. Um eine

einheitliche Steingréf3e zu erhalten, er-
stellte ich am PC eine Schablone, die
ich ausdruckte und ausschnitt.

Konzentration und Ausdauer ver-
langte schlussendlich das Ritzen der
Fugen. Dazu setzte ich eine Reillnadel
ein, mit der ich vorsichtig an der vor-
gezeichneten Linie entlangfuhr. Hier
ist ein behutsames Vorgehen ratsam.
Lieber einmal mehr geritzt als einmal
zu kréftig. Sollte man beim Ritzen der
Oberflache feststellen, dass die Model-
liermasse bereits zu hart ist, kann man
diese durch leichtes Befeuchten wieder
geschmeidig machen.

Farbe auf die Mauern

Das Material verhélt sich &hnlich wie
Gips und saugt Farbe gut auf. Fiir die
weitere Vorgehensweise muss man
sich entscheiden, ob man helle oder
dunkle Fugen haben mdéchte. Fiir dunk-
le Fugen kann man wie beim Einfarben
von Felsen vorgehen und die Steine mit
einer schmutzig dunklen Briithe aus Ac-
rylfarben behandeln. Die Briithe sam-
melt sich vorwiegend in den Fugen und
farbt sie dunkler.

Dieser Vorgang sollte mit Mal3 er-
folgen, um die Steine nicht zu dunkel
werden zu lassen. Spéter konnen ein-
zelne Steine mit einem Wattestdbchen
nachkoloriert werden.

Wiinscht man helle Fugen, ist eine
Grundierung im Farbton der Fugen
sehr praktisch. Nach dem Trocknen
konnen mit einem Wattestdbchen und
der Rolltechnik die Kopfe der Steine
farblich behandelt werden. Empfeh-
lenswert ist es, diese Arbeit an der
noch nicht eingebauten Briicke vorzu-
nehmen.
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Ein Traum aus Draht, Pappmaschee und Gips

So wie ein Bildhauer sich fiir
seine zu schaffende Skulptur
den passenden Stein aussucht,
wdahlt der Modellbahner fiir
sein Werk das optimale Ma-
terial. Fiir die Kleinstanlage
fiel die Wahl auf eine diinne
Geldndehaut als Basis zur Ge-
staltung der Landschayft.

rinzipiell gibt es zwei Moglichkei-

ten die Basis zur Gestaltung einer
Landschaft zu schaffen. Entweder man
zieht eine Art Landschaftshaut iiber
die Spanten der Unterkonstruktion
oder man formt den Landschaftsunter-
bau massiv z.B. aus Styropor, Styrodur
oder einem anderen aufgeschdumten
Kunststoff. Jedes Verfahren hat seine
Vor- und Nachteile in dem einen oder
anderen Anwendungsfall. Auch mag
die Vorliebe fiir bestimmte Materialien
ausschlaggebend sein.

Mit einer Landschaftshaut konnen
kritische Bereiche wie z.B. verdeckt
gefiihrte Strecken iiberspannt werden.
Sie bietet Hohlrdume und ist abhéngig
vom Material sehr leicht. Daher ist die-
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ses Verfahren ideal fiir kompakte Klein-
anlagen. Ein Nachteil ist, dass man sich
schon im Vorfeld des Landschaftsbaus
einen Plan {iber Form und Art der
Landschaft machen und den Unterbau
(Spanten) entsprechend vorbereiten
muss. Auch konnen Baume nicht ein-
fach in die Landschaft gesteckt werden.
Sie lassen sich nur mit einer breiten
Wurzelbasis ,,pflanzen®.

Bei der Landschaftsgestaltung auf
der Basis von aufeinandergeschich-
teten Styropor- bzw. Styrodurplatten
lasst sich die Form der Landschaft aus
dem Vollen schneiden, schnitzen und
formen. Bdume konnen spater durch
Einstecken in die Landschaft gepflanzt
werden. Man kann auch dem massiven

Eine Landschaft entsteht

Die Landschafts-
partie nach dem
Modellieren mit
Pappmaschee (links)
und nach der Ge-
staltung mit Felsen,
Griinflachen, Bii-
schen und Baumen
(oben). Links kann
man den Verlauf des
Bachbetts nur grob
abschatzen.

Styroporunterbau einen Uberzug aus
Gips bzw. Pappmaschee spendieren,
um z.B. Felsen zu gestalten.

Uber die Spanten

Fiir die Kleinstanlage wéhlte ich eine
Gelindehaut aus Aluminiumdrahtge-
webe und aus Gewichtsgriinden einen
Uberzug aus Pappmaschee. Auch mo-
dellierte ich die Felsen wegen des Ge-
wichts anfangs aus Papp maschee. Der
besseren Gestaltung wegen stieg ich
jedoch spéter auf Gipsfelsen um.

Das Aludrahtgewebe ldsst sich recht
gut in die gewiinschte Form biegen.
Der grobe Zuschnitt kann mit einer
stabilen (und ausgemusterten) Kiichen-
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Am tiefsten Punkt des Rahmens ist ein Feld mit einer Bodenplatte ab-
geschlossen. Um fiir das Bachbett des geplanten Wildbachs Platz zu
schaffen, miissen einige Spanten nachgearbeitet werden.

LANDSCHAFT

Das nachtragliche Zuschneiden der Spanten geht mit einem scharfen
Cutter recht gut, wenn das Messer wie eine Sége hin- und hergefiihrt
wird. Positiv dabei ist, dass beim Zuschnitt kein Staub entsteht.

An einigen Spanten muss noch Material fiir die geplante Gelénde-
form abgetrennt werden. An anderer Stelle sind noch zusatzlich
Spanten einzusetzen. Schnittbogen aus Papier helfen beim Zuschnitt.

schere erfolgen. Besteht der Unterbau
aus Sperrholzspanten, kann das Draht-
gewebe mit einem Tacker festgeklam-
mert werden. Da der Unterbau meiner
Anlage aus Wabenkarton besteht, griff
ich zu Schmelzkleber aus der Heif3-
klebepistole.

Auf den Seiten 14-17 lédsst
sich beim Zusammenbau
des Rahmens bereits die
geplante Landschaftsform
erkennen. Bevor die offe-
nen Flichen mit Drahtgewe-
be iiberzogen werden konnten,
mussten die Spanten noch kleine
Anpassungen iiber sich ergehen lassen.

So sorgfiltig man auch planen mag,
manches ldsst sich doch erst am Mo-
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dell erkennen und in die gewiinschte
Form bringen. Wie auf den Bildern zu
erkennen ist, musste hier und da etwas
weggeschnitten werden. Auch waren

Zum Ausschneiden des Spants wird das Mus-
ter auf den Wabenkarton iibertragen.

Die erganzenden Spanten iiberspannen schiitzend die verdeckt ge-
fiihrte Strecke. Zur leichteren Fixierung liegen sie mit der Spitze auf
der Trasse auf.

an manchen Stellen die Spanten zu er-
ganzen oder zusétzlich einzufiigen.
Danach konnte ich darangehen,
alle offenen Bereiche mit dem Draht-
gewebe zu verschlieBen. Praktisch er-
schien es mir, mit kleineren Flachen
zu beginnen, um eine gewisse
Fingerfertigkeit zu entwickeln.
Generell schnitt ich zuerst
das Gewebe grob zu, legte
es auf die entsprechende
Landschaftspartie und bog
es dann in Form. Mit einem
,dicken“ Edding markierte ich
mir die genauen Schnittlinien fiir
den exakten Zuschnitt.
Nach dem Kontrollieren und einem
eventuell nochmaligen Anpassen konn-
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Anfangs sollte man erst kleine Flachen bearbeiten. Mit der HeiBkle-
bepistole wird der Schmelzkleber durch das Gewebe gedriickt. So er-
zielt man eine optimale mechanische Verbindung zwischen Gewebe,

Schmelzkleber und Untergrund.

Statt mit einer stabilen Kiichenschere wie im Text geschildert lasst
sich das Gewebe mit einer Blechschere viel bequemer zuschneiden.

Rechts: Blick von unten in die einzelnen Facher des Rahmens. Durch
den diinnen Uberzug auf dem tragenden Drahtgewebe steht unter
der kleinen Anlage ausreichend Hohlraum zur Verfiigung, um die Digi-
talkomponenten und Anschliisse gut unterbringen zu kdnnen.

Fiir die Bergnase mit dem Kurztunnel wird ein Ausschnitt des Gewe-
bes dariibergebogen, die Schnittkanten mit einem Edding markiert
und das notwendige Stiick zugeschnitten.
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Uberstehendes Drahtgewebe wird mit einer Blechschere gestutzt
und die Rander mit Schmelzkleber fixiert. Im Hintergrund sind noch
die groBen zu iiberspannenden Offnungen und die zu integrierenden

Briickenkopfe zu erkennen.

te ich den Zuschnitt mit kleinen Kleck-
sern Schmelzkleber fixieren. Hier ging
ich allerdings in kleinen Etappen vor,
damit der Schmelzkleber nicht so sehr
abkiihlte. Er sollte den Draht des Ge-
webes umschlieen und ihn auf dem
Wabenkarton gut fixieren.

Bei grofBBeren oder kompliziert zu
formenden Bereichen teilte ich die Ge-
webeflaichen. Mit dem Schmelzkleber
lieBen sich auch die Nahtstellen pro-
blemlos miteinander verbinden. Der
Schmelzkleber musste lediglich die
Dréahte des Gewebes gut umschlieBen.

tl.‘.:;é TN

Uberziige

Das Drahtgewebe ldsst sich mit ver-

schiedenen Materialien iiberziehen,

um eine geschlossene Oberfliche zu

erhalten:

e Gips
... ein idealer Werkstoff zur Gestal-
tung von Felsen. Jedoch ist das Mate-
rial bei einem flichigen Uberzug fiir
eine transportable Anlage zu schwer
und zu unelastisch. Zudem bricht
das Material an Stellen mit diinner
Schichtstirke.

T RNCEE N MISm AL AL [ =N
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Mit einem Edding werden die fiirs Uberspannen erforderlichen Zu- Hier werden mit einer kleineren und ausgedienten Schere die mar-
schnitte markiert und zugeschnitten. Zuvor sollte das Gewebe bereits  kierten Bereiche ausgeschnitten. Im Zweifel lieber ein wenig groBer
in Form gebogen sein, damit keine unndtigen und spater zu schlie- ausschneiden. AneinanderstoBendes Drahtgewebe lasst sich gut mit
Benden Locher entstehen. Schmelzkleber verbinden, wenn das Gewebe ein wenig iiberlappt.

e Pappmaschee
... ist ideal, da es aus alten Zeitun-
gen hergestellt fast kostenlos ist und
einen leichten und stabilen Uberzug
ergibt. Nachteilig ist der Massever-
lust beim Trocknen und die damit
einhergehenden Schrumpfung des
Materials. Dabei entstehen Fugen
an den Ridndern als harmlose Er-
scheinung. Die auftretenden Kréfte
aber konnen selbst stabile Sperr-
holzrahmen verziehen.

e Kiichenpapiertiicher
... sind gleichfalls ideal. In Weil3-
leim getrdnkt ergeben sie eine
strapazierfdhige Oberflache bei
dullerst geringem Gewicht. In
zwei, drei Lagen aufgeklebt
sind sie zudem &duf3erst tragfa-
hig. Dieser Uberzug passt sich
dem Gewebe darunter an.

Zur Modellierung ist wieder- [0 e
um Material wie Pappma-
schee oder Gips vonndten.

Zuerst wird das Gewebe entlang der StraBentrasse aufgeklebt, um Dann erfolgt das Aufkleben entlang der Spanten. Dort ist das Anpas-
einen optimalen Ubergang zu haben. Mit dem Schmelzkleber lassen sen an das Gelande weniger kritisch. Zwischendurch muss man dem
sich gut die Schnittkante und damit die Drahtenden verkleben. Kleber Zeit zum Abkiihlen geben.
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Das in kleine Stiicke zerrissene Zeitungspapier wird in einem Eimer
mit heiBem Wasser iibergossen. Jetzt kann das Papier quellen.

Je langer das Papier Zeit hat zum Aufweichen, umso besser lasst es
sich nach dem AbgieBen des Wassers zu einem Brei verarbeiten.

In einem flachen Gummibecher wird das Pappmaschee mit WeiBleim
zu einer moglichst homogenen Masse verknetet.

Manufaktur fiir Pappmaschee

Meine Wahl fiel nicht nur aus Ge-
wichtsgriinden auf Pappmaschee,
sondern auch weil sich damit bereits
der Uberzug gestalten lidsst. Das
Material ldsst sich gut aus
alten Zeitungen herstel-
len, die in kleine Stiicke
zerrissen werden. In
einem Eimerchen
gesammelt habe ich
sie mit kochendem
Wasser iibergossen
und die Masse ein-
weichen lassen.

Erst danach ldsst sich
das aufgeweichte Papier
zu einer teigdhnlichen Masse
kneten. Dienlich sind Riihrwerkzeu-
ge fiir Mortel oder auch ein Haken zum
Herauskratzen von Unkraut. Ansons-
ten hilf Durchkneten mit der Hand.

Das Material ist in diesem Zustand
viel zu nass, um es als Uberzug auf
das Drahtgewebe zu packen. Ich habe
daher das tiberschiissige Wasser abge-
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gossen und anschliefend das Gemenge
ein wenig ausgedriickt.

Zur Vorbereitung als Uberzug habe
ich nur so viel von dem Material aus

Weil sich das Pappmaschee beim Trocknen
durch den Feuchtigkeitsverlust zusammen-
zieht, werden nur kleine, zusammenhéngen-
de Flachen modelliert. Das kann man hier
gut an den verschiedenen Helldunkelschat-
tierungen erkennen. Die hellen Bereiche sind
bereits durchgetrocknet.

Damit die selbst hergestellte Masse sich gut mit dem Drahtgeflecht
verbindet, wird es mit WeiBleim iiberstrichen.

dem Eimer genommen, wie ich jeweils
verarbeiten wollte. Ich habe die Masse
nochmals ausgedriickt und sie in ei-
nem Gummibehéltnis mit einem guten
Schuss Weilleim verknetet. Das gibt
dem Material eine gréf3ere Festig-
keit.
Um eine ausreichende
Verbindung zwischen
Drahtgewebe und
Pappmaschee zu be-
kommen, strich ich
die zu iiberziehen-
den Gewebefldchen
mit WeiBlleim ein.
Erst darauf verteilte
ich den Pappteig.
Wegen der nicht uner-
heblichen Schrumpfung tiber-
zog ich das Geldnde nicht an einem
Stiick, sondern nur in Teilbereichen.
Nach dem Trocknen wurden die Fla-
chen dazwischen geschlossen. Je nach
Dicke der Schicht, Luftfeuchtigkeit und
Raumtemperatur sollte man fiir das
Trocknen zwei bis drei Tage veran-
schlagen.
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Zur Herstellung der Gipsfelsen nahm ich eine Gummiform von Wood-
land und normalen Gips aus dem Baumarkt.

Eine Zellulose-Alternative

Vor vielen Jahren erstand ich auf einer
Ausstellung von der Firma Merkur Sty-

roplast eine spezi-
elle Modelliermas-
se, die gleichfalls
sehr leicht ist und
sich vorziiglich als
Landschaftshaut
eignet. Zum Teil
habe ich sie auch
zum Modellieren
von Wegen und
Pldatzen genutzt.
Angeriihrt wird
die Masse mit ei-
nem beiliegenden
Trockenkleber in
Pulverform. Die-
ser gibt dem Ma-
terial eine gewis-

se Grundfestigkeit. Zudem kann man
sie im Nachhinein wieder mit Wasser
aufweichen und neu modellieren.

Der samig angeriihrte Gips wird in die Form gefiillt. Zur Vermeidung
von Luftblasen wird die Form abgeklopft.

Daraus ergibt sich auch ein inter-

essanter Vorteil, denn die angeriihrte

Der Feingestaltung des Gelandes und als
Boden fiir die Wiesen und Walder diente eine
spezielle Modelliermasse von Merkur.

Masse kann man ruhig trocknen las-
sen. Die nicht bendtigte Menge oder

auch nur eine
Teilmenge davon
lasst sich mit ein
wenig Wasser
wieder zu einem
verarbeitbaren
Brei verwandeln.

Fiir meine Be-
dirfnisse nahm
ich von der Menge
nur einen Teil in
ein Gummigefaf3
und mengte noch
einen Schuss
WeiBleim unter.
Dadurch wird das
eher elastische
Material ein we-

nig fester. Das gilt besonders fiir die
Gestaltung von Wegen und Platzen.
Weil das Material feiner ist als Papp-

maschee, verwendete ich es fiir die
Kleinstanlage als obere Schicht der
Landschaft, vergleichbar mit Erdreich.

In diesem Zusammenhang waren
zwei Dinge zu beachten. Zum einen
sollten im Bereich des Bachlaufs Felsen
in die Landschaft integriert werden,
zum anderen wollte ich in den noch
feuchten Untergrund Wildgrasvlies von
Heki einarbeiten.

Zur Herstellung der Felsen griff ich
auf die Gummiformen des Herstellers
Woodland zuriick. Dazu wird Gips
leicht sémig angeriihrt und in die For-
men gegossen. Um Einschliisse von
Luftblasen zu reduzieren, wird die ge-
fiillte Form ein wenig abgeklopft.

Zum Einfiigen in das Geldnde erhiel-
ten die ausgehérteten Gipsfelsen einen
Klecks Weillleim und ein wenig der
Spachtelmasse auf die Riickseite. So
vorbereitet driickte ich in das zuvor mit
Spachtelmasse tiberzogene Geldnde
den Felsen ein. Mit der hervorquellen-
den Spachtelmasse verschloss ich noch

Mit Schmelzkleber wird die Gaze durch
deren Offnungen hindurch fixiert.
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Zum Aufkleben der ersten Lage Kiichentiicher
werden diese direkt mit WeiBleim bestrichen.

Die Kiichentiicher werden in drei, vier Lagen
aufgelegt und mit WeiBleim eingestrichen.
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Nach dem Durchtrocknen werden die Felsen durch Verbiegen der
Form herausgehebelt.

offene Spalten. Mit diesem Verfahren
wird der Felsen gut in die Landschaft
eingebaut.

Fiir die Gestaltung der Hinge und
Boschungen mit Wiese und Boden-
deckern wollte ich die klebrige Ober-
fliche der Spachtelmasse ausnutzen,
ohne unnotig weiteren Leim auftragen
zu miissen. Im Prinzip musste ich nur
in das mit zusédtzlichem Weileim ver-
mengte Gemisch das Wildgras von Heki
eindriicken. Eine Pinzette leistete mir
gute Hilfe, damit konnte ich das Vlies
gut in die Masse driicken.

Hier und da eingestreute Mikroflo-
cken unterschiedlicher Griintone bil-
den dabei feine Bodendecker. Bei Be-
darf kann man mit einer Einwegspritze
noch ein wenig verdiinnten Wei3leim
zugeben und die Mikroflocken in zwei,
drei Lagen in die feinen Grasliicken
einarbeiten.

Das Material hat zudem noch den
Vorteil, dass die Farbgebung an Erd-
reich erinnert. Auch von der Struktur

Die Gipsfelsen wer-
den je nach Gestal-
tungswunsch auf das
Gelénde aufgesetzt
und ein wenig durch
Schieben und Drehen
eingearbeitet. Hier
soll der Eindruck
entstehen, dass Fel-
sen aus dem Erdbo-
den herausschauen.
Die Farbgebung
erfolgt spater.

seiner Oberfliche her wirkt es fast wie
fester Erdboden, gleichermalen geeig-
net bei Anwendung fiir die Baugrofen
von N bis 0.

Mit diesen Eigenschaften bendotigt
der Landschaftsiiberzug auch keine
grofBartige Einfarbung mit Acrylfarben
oder Ahnlichem. An Stellen, wo diese
Masse zwischen den Grasflichen he-
rausschaut, wird vorhandener Erdbo-
den suggeriert, ohne dass eine spezi-

Zum Fixieren der Felsen auf dem Pappmaschee bzw. auf der Mo-
delliermasse wird ein wenig WeiBleim aufgetragen und ein kleiner
Batzen Modelliermasse draufgegeben.

elle Behandlung erforderlich ist. Man
erreicht auf die beschriebene Weise
recht schnell eine ansehnliche, weil
natiirlich wirkende Landschaft. Fein-
arbeiten mit diversen Streumaterialien
als Bodendecker, blithende Wiesen, mit
feinem Splitt {iberzogene Wege oder
unbefestigte Bahnsteige konnen spiter
erfolgen. Auf diese Themen gehe ich in
den Kapiteln iiber Vegetation und De-
taillierung ein.

Der Auftrag aus WeiBleim fixiert die Model-
liermasse auf den Papiertiichern zusatzlich.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein

Das ockerfarbene Pulvergemisch ergibt eine
graue, klebrige Modelliermasse.

Zusatzlich mit Weileim vermengt wird mit
ihr die Landschaftsoberflache modelliert.
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Gewdsser sind in ihren unter-
schiedlichen Arten ein gestal-
terisches wie auch belebendes
Element auf einer Modell-
eisenbahnanlage. Selbst auf
der Kleinstanlage bringt ein
kleiner Wildbach Spannung in
die Landschaft. Wie der kleine
Bach entstand, zeigt das fol-
gende Kapitel.

ewdsser bieten auf einer Modell-

bahnanlage vielerlei Moglichkeiten
einer abwechslungsreichen Gestaltung.
Sie dienen als Landschaftsteiler ebenso
wie als Grund fiir den Bau von Viaduk-
ten und Stiitz- bzw. Schutzmauern. Es
bieten sich prinzipiell zwei Moglich-
keiten: Entweder der Bach durchflieBt
die Landschaft von einem Anlagenrand
zum anderen oder er taucht in der
Landschaft auf, um dann am Anlagen-
rand im Nirgendwo zu verschwinden.

Belebende Gestaltung

Wilder Bach in enger Schlucht

Wie man den Bach bettet

Auf der Kleinstanlage sollte ein Wild-
bach durch Biische getarnt auftauchen
und die Landschaft von Felswianden
gesdumt durchschneiden. Den ziinf-
tigen Wildbach sollte ein deutlich er-
kennbares Gefélle mit dazu passender
Wellengestaltung auszeichnen. Der

Auf das Pappmaschee wird zur weiteren Modellierung Zellulose-
masse mit einem Pinsel aufgetragen und verteilt.

geplante Bachverlauf lief eine Gestal-
tung mit GieBharz empfehlenswert er-
scheinen. Die FlieBeigenschaften von
GieBharz erfordern jedoch ein quasi
wasserdichtes Bachbett, da es durch
jede kleine Ritze kriecht und dabei so
manchen Teppich verschandeln kann.

Bei der Planung und dem nachfol-
genden Bau des offenen Rahmens mit

der dartiber gespannten Geldndehaut
lag der Bachverlauf fest. Es galt nun,
diesen mit Pappmaschee zu gestalten.
Von der in ausreichender Menge vor-
bereiteten Zellulosemasse wurde ein
kleiner Teil mit Wei3leim vermengt und
wie Teig gut durchgeknetet. Mit dieser
Masse kleidete ich das Bachbett aus
und formte die Uferbereiche.

Das Verteilen der breiigen Zellulosemasse gelingt gut mit dem Pinsel.
Zudem erreicht man eine unregelméaBige Oberflache.
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Um dem felsigen Charakter der Land-
schaft gerecht zu werden, mussten
auch Felsen die Ufer sdumen. Die Fel-
sen entstanden mithilfe der Felsformen
von Woodland Scenics. Die Gipsabgiis-
se driickte ich mit ein wenig Weiflleim
in das noch feuchte Pappmaschee.

Bei diesen Gestaltungsarbeiten ist
daran zu denken, dass Pappmaschee
beim Trocknen einem deutlichen Mas-
severlust unterliegt und erkennbar
schrumpft. An Gipsfelsen und Kunst-
bauten entstehen dadurch Risse und
Spalten, die spater nach dem Trock-
nen geschlossen werden miissen. Dazu
eignet sich wie fiir die endgiltige Ge-
staltung des Bachbetts eine spezielle

In der feuchten, mit WeiBleim vermengten Zellulosemasse werden
Steine unterschiedlicher GroBe verteilt.
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Zellulosemasse. Ich verwendete dafiir
jene Zellulosemasse, die Merkur im
Programm hatte. Die Masse wurde als
trockenes faseriges Material geliefert
und musste nur mit Wasser vermengt
und gut durchgeknetet werden. Da mir
diese Masse nach dem Trocknen nicht
fest genug war, vermischte ich sie noch
mit Weilleim als zusédtzlichem Binde-
mittel. Das Mischungsverhéltnis hdngt
von der gewiinschten Festigkeit ab.
Mit dieser speziellen Mischung
schloss ich die
sich gebildeten
Fugen und Risse
im Randbereich
der Felsen. Das
Bachbett wurde
mit einer diinnen
Schicht ausgeklei-
det. Zur Darstel- °
lung des zum Teil
felsigen Grun-
des und der sich
dort mit der Zeit
angesammelten

Kurz + knapp

e Material

Werkzeuge

Borstenpinsel
Japan-Spachtel

Zahnstocher

GieBharz (Faller, Art.-Nr. 508 [alt]
bzw. 171166 [aktuelle GieBmasse])
Spachtelmasse (Merkur Styroplast)

Filmdose (oder dhnliches Behaltnis)

werden. Dazu mischte ich mir aus Pla-
kafarbe eine griinlich-blaugraue Farbe
an und pinselte diese einem mdglichen
tieferen Verlauf entsprechend ins Bach-
bett. Randbereiche im Verlauf von Bie-
gungen kann man librigens mit helle-
ren Farben hervorheben oder gestaltet
diese mit feinem Sand zur Darstellung
eines Kiesbetts.

Vor dem Eingief3en des kiinstlichen
Wassers miissen noch die in das Bach-
bett eingebrachten Gipsfelsen farblich
ein wenig behan-
delt werden. Die
Felsen brauchen
nur leicht abge-
tont zu werden,
um den Farbton
von Sandstein
zu erhalten. Das
geht mit verdiinn-
ter ockerfarbener
Plakafarbe ganz
gut. Mit ein we-
nig Schwarz lasst
sich bei Bedarf

y

Felsbrocken und

Steine bettete ich die schon erwdhnten
Gipsfelsen auch hier ein. Auf die noch
feuchte und klebrige Masse streute ich
Steine und feinsten Kies, sprich Sand.

Mitgerissenes Gestriipp und abge-
rissene Aste lassen sich gut aus Meer-
schaum gewinnen. Es empfiehlt sich,
kleinere Aste mit wenigen Zweigen im
Bachbett ,locker® zu drapieren. Damit
diese beim Eingie3en des Gieharzes
nicht weggeschwemmt werden, sollte
man diese mit kleinen Tropfen Weil3-
leim fixieren.

Die grduliche Farbgebung der Zel-
lulosemasse macht eine farbliche Be-
handlung des Bachbetts nicht unbe-
dingt notwendig. Um optisch ein we-
nig mehr Tiefe zu erlangen, kann der
mittlere Bereich etwas dunkler gefiarbt

der Farbton mehr
oder weniger stark brechen, um Struk-
turen nuanciert hervorzuheben. Nach
dem Trocknen hob ich Risse und sons-
tige Vertiefungen der Felsen mit stark
verdiinnter schwarzer Farbe hervor.
Sie sammelt sich in Rissen und ldsst
diese optisch ein wenig hervortreten.
Schlussendlich galt es noch, einige
Uferpartien mit Vegetation sprich Schilf
zu schmiicken. Als Schilfspender dien-
te mir ein preiswerter Pinsel mit der
gewlinschten Borstendicke und -farbe.
Mit einer feinen Schere schnitt ich mir
immer ein kleines Bund in der passen-
den Lange heraus. Zum ,,Pflanzen“ der
Borsten tauchte ich die Spitzen in einen
Tropfen Weillleim. Da die Borsten wie
Schilf nicht zu dicht, aber senkrecht
stehen sollten, richtete ich sie noch ein

Wahrend das Bachbett trocknet, kann die Zeit genutzt werden, die

Boschungen auch mit dem Zellulosematerial zu gestalten.
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Neben den genann-
ten Pinselborsten
kommt auch Field
Grass von Woodland
zum Einsatz.

Mit einem kleinen
Tropfen WeiBleim
(oben) wird der
Grasbiischel in die
Boschung gepflanzt.
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Das noch trockene Bachbett wird mit Kalk-
steinen und feinem Splitt dekoriert. Zur Deko
gehoren ebenfalls eingefarbter Meerschaum
und feinstes getrocknetes Wurzelwerk.

In der Bachbiegung sammelt sich ein wenig
mehr an, was bei der Gestaltung beriicksich-
tigt werden kann.

Neben Schilf wird
die Boschung mit
hohem Gras ge-
schmiickt, das es un-
ter der Bezeichnung
Wildgras bei Heki
gibt.

Rechts: Kleine blii-
hende Bodendecker
aus farbiger Flocka-
ge von Woodland
dienen als Farbtup-
fer.

wenig aus. Besser geht das Pflanzen,
wenn man eine kleinere Flache bzw.
Streifen mit WeiBleim benetzt und da-
hinein kleine Biindel von Borstenschilf
pflanzt.

Bach im Gefalle gieBen

Der Bach fliet von seiner ,,Quelle” zwi-
schen den Biischen bis zum Anlagen-
rand in einem anndhernd gleich star-
ken Gefille. Und hier gibt es ein kleines
Problem, denn nicht nur Wasser flie3t
bergab. Auch GieBharz hat das Bestre-
ben, bergab zu flieBen. Lisst man also
das GieBharz in das Bachbett laufen,
sammelt sich alles an der tief liegenden
Anlagenkante.

Wer kleine Anlagenteile oder Kleinst-
anlagen baut, kann sich eines kleinen
Tricks bedienen. Die Anlage ist so auf
eine Unterlage zu legen, dass sich das
Bachbett in der Waage befindet. Nun
kann das kiinstliche Wasser nicht mehr
unkontrolliert tiber den Anlagenrand
Richtung FuBboden verschwinden. Vor
dem Eingiefen des Harzes muss dort,
wo der Bach auf den Anlagenrand trifft,
die Kante noch mit einem breiten Kle-
beband gesichert werden, damit ein
sauberer Abschluss entsteht.

Der kleine Bach macht ein GieB3en in
mehreren Gingen mangels Tiefe nicht
unbedingt erforderlich. Um optisch ein
wenig mehr Tiefenwirkung zu erzielen,
entschloss ich mich, im ersten Durch-
gang dem GieBharz ein wenig blaugrii-
ne Acrylfarbe beizumischen. Mit dieser
speziellen Mischung wollte ich die tiefe-
ren Bereiche des Bachs etwas auffiillen.

Das GieBharz wird genau nach An-
leitung des betreffenden Herstellers
verarbeitet und gut gemischt. Beim
Mischen der beiden GieBharzkompo-
nenten rithrte ich dann noch die vorbe-
reitete Acrylfarbe mit unter. Als Gefal3
eignen sich kleinere Glasbehélter oder
die altehrwiirdige Filmdose. Und damit
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beim Ausgielen das Harz auch punkt-
genau im Bach ankommt, empfiehlt es
sich, die Gussmasse an einer Schrau-
bendreherklinge oder einem Rundstab
entlang in das Bett laufen zu lassen.
Das funktioniert ausgezeichnet.

Nach dem Trocknen der ersten
Schicht konnte die Deckschicht mit
klarem Harz folgen. In dieses mussten
dann noch die Wellen eingearbeitet
werden. Dazu jedoch unten mehr.

Das gleichmé&Bige Verteilen des Har-
zes kann man durch Warmezufuhr mit-
tels Fohn beschleunigen. Auch das Ab-
binden eines Zweikomponentengief3-
harzes wie dem von Faller ldsst sich
mit einem Fohn beschleunigen. Das
Harz wird zwar erst relativ diinnfliis-
sig, bindet aber dann deutlich schneller
ab. Diese Eigenschaft machte ich mir
im zweiten Durchgang beim Formen
der Wellen zunutze.

Wellige Angelegenheit

Das Eingiellen der zweiten Lage er-
folgte mit nicht eingefarbtem GieSharz.
Hier musste auf die richtige Menge ge-
achtet werden, damit nichts iiber die
Ufer trat. Auch hier habe ich mit dem
Fohn das Verteilen des GieBharzes be-
schleunigt und in kleinen Mengen Harz
nachgegossen. Ist die passende Menge
eingefiillt, folgt der kiinstlerische Teil
der Ubung.

Das kiinstliche Wasser erwdrmte ich
wie schon geschildert. Der Vorgang
darf ruhig einige Minuten in Anspruch
nehmen. Nimmt man den Fohn weg,
kiihlt die Masse ab und wird wieder
fester. Den Vorgang des Erwdrmens
und Abkiihlens wiederholte ich so lan-
ge, bis das GieSharz erkennbar abband
und begann fest zu werden.

Jetzt war es an der Zeit, beim Ab-
binden mit einem breiteren Japan-
Spachtel Wellen in den Bach einzuar-
beiten. Dazu schob ich das GieBharz
in kurzen Abstdnden mit dem Spachtel
quasi den Berg hinauf. Da das Harz
noch nicht ausreichend fest war, zer-
flossen die Wellen immer wieder sehr
langsam. Hier habe ich manchmal mit
einem Fohn das Harz nochmals kréftig
erwarmt und nach dem Abkiihlen die
Wellen wiederholt aufgeschoben.

Das Aufschieben der Wellen wie-
derholte ich bis zur ausreichenden
Aushértung des Harzes, ohne dass die
Wellen wieder wegflieBen. Dabei soll-
ten die Wellen die gewiinschte Struk-
tur aufweisen. Jetzt konnte das Harz in
Ruhe abbinden.
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Zur Darstellung des Wassers verwendete ich
GieBmasse von Faller, die aktuell von einem
Nachfolgeprodukt ersetzt wurde. Die untere
Schicht GieBharz farbte ich mit Acrylfarbe
griinlich ein, um dem Bach etwas mehr Tiefe
und Struktur zu geben.

Oben: Mit dem Zahnstocher wurde das fliissi-
ge Harz in alle Ecken verteilt.

Links oben: Mithilfe eines Zahnstochers lieB
sich das fliissige Harz gezielt in das Bachbett
einbringen.

Links: Mit einem Spachtel wurden vor dem
Abbinden des Harzes Wellen in das kiinstli-
che Wasser modelliert.

Das Modellieren der Wellen geschah so lan-
ge, bis die Wellen durch Erharten des Harzes
nicht mehr wegflossen.

Links: Ganz zum Schluss wurde der Tesa-Film-
streifen entfernt, der das untere Bachende
abschloss.
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Individuelle Felsgestaltung

Zellulose oder Gips?

Eine bergige Landschaft bietet die besten Moglichkeiten, Bahn-
strecken geschickt durch Tunnelportale in den Untergrund zu
schicken. Steile Felswdnde unterstiitzen auf kleinen Anlagen
glaubhaft die gewiinschte Notwendigkeit fiir den Bau von Tunnel

und Briicken.

erge und Felswidnde sind beliebte

Elemente einer interessanten und
abwechslungsreichen Landschaftsge-
staltung und kénnen zudem als funk-
tionale Trennelemente zwischen sicht-
baren und verdeckt laufenden Bahn-
strecken dienen. Fiir die Herstellung
von Felsen stehen dem Modellbahner
unterschiedliche Mdéglichkeiten zur
Verfiigung.

Hersteller wie Busch, Faller, Heki u.a.
fithren ,fertige” Felsen aus Tiefziehfolie
und Hartschaum im Programm, mit de-
nen man schnell iiberzeugende Ergeb-
nisse erzielt. Jedoch miissen die Fer-
tigfelsen den ortlichen Strukturen und
Platzverhéltnissen angepasst werden.
Wer Spaf} an kreativer Gestaltung hat,
kann mit unterschiedlichen Werkstof-
fen seine Felsen selber gestalten.

Leichtbaufelsen

Fiir eine kleine transportable Anlage
ist es nun praktisch, wenn diese durch
die vielen Materialien nicht zu schwer
wird. Sie soll ja noch allein oder mithil-
fe eines Familienmitglieds aufgestellt
und wieder abgebaut werden konnen.
So standen fiir mich Felsen aus Papp-
maschee oder Puren-Hartschaum zur
Auswahl. Die offene Rahmenkonst-
ruktion hétte die Gelinde- bzw. Fels-
gestaltung aus Purenschaumblocken
zugelassen. Jedoch gebot es die sehr
kompakte Anlage, den Raum unter der
Geldndehaut fiir Verkabelung und Digi-
talkomponenten frei zu lassen.

So versuchte ich die gewiinschten
Felswidnde mit Pappmaschee zu ge-
stalten. Wie im Kapitel Landschaft ge-
schildert, trug ich die pappige Masse
mit Weillleim vermengt auf das Draht-
gewebe auf. Der Clou war es nun, die
Masse mit einem Japan-Spachtel so zu
gestalten, dass dabei eine glaubhafte,
schichtartig aufgebaute Felsstruktur
entstand, wie sie typisch fiir organisch
gewachsene Sedimentfelsen ist.

Ich entschied mich fiir die Darstel-
lung einer schichtartigen Struktur der
Felsformationen. Um der Darstellung
noch ein wenig Spannung zu verleihen,
sollten die Schichten in allen Felsen im
gleichen flachen Winkel verlaufen.

Mit dem Japan-Spachtel driickte ich
Riefen und Vertiefungen in das frisch
aufgetragene Pappmaschee. Hier und
da wurde noch etwas von der Masse
zugegeben, um eine ausgeprigtere
Struktur modellieren zu konnen.

Beim Strukturieren kann man sich
Zeit lassen, da die feuchte Modellier-
masse ziemlich lange zum Trocknen
und damit zum Aushérten benétigt.
Dabei ist aulerdem zu beachten,
dass Pappmaschee beim Trocknen
schrumpft und an Ubergingen zu
Stiitzmauern und Tunnelportalen Risse
und Spalten entstehen.




Die hineinmodellierten Felsschich-
ten geben der Felswand zusammen
mit der natiirlichen und unruhigen
Farbgebung ein iiberzeugendes Aus-
sehen. Eine farbliche Nachbehandlung
ware nicht zwingend notwendig. Wenn
ja, miisste man wegen der sehr saug-
starken Oberflache die Farbe in vielen
Schichten auftragen und wiirde das
Aussehen nicht wirklich verbessern.
Zudem wiirde die unruhige Struktur
darunter leiden.

Gegipst

Auch wenn die beschriebene Methode
mit dem Pappmaschee von den Kosten,
dem Aufwand und schlussendlich auch
vom Gewicht her ins Konzept passt,
war ich auf Dauer mit dem Ergebnis
nicht zufrieden. Also stand doch noch
eine Gipsorgie an. Da schon einige Be-
reiche mit Vegetation gestaltet waren,
musste diese entfernt oder abgedeckt
werden. Die eingeschotterten Gleise
schiitzte ich mit Kreppband.

Das Modellieren und Gestalten von
Gipsfelsen war fiir mich seinerzeit
Neuland. So galt es zuvor einige Uber-
legungen anzustellen. Die Spachtel-
masse musste auf dem Pappmaschee
verteilt werden. Zudem galt es, die
Felsformationen in der weichen Mas-
se schon grob vorzumodellieren. Wéh-
rend des Hartwerdens sollten dann die
Strukturen der Felsblocke hineingear-
beitet werden. Das wiirde einige Zeit in
Anspruch nehmen. So wéhlte ich statt
Gips Moltofill, da es eine deutlich lan-
gere Topfzeit als Gips besitzt.

An dieser Stelle sei allen angehenden
,Felsengipsern® geraten, erst an einem
Probestiick Fingerfertigkeit zu trainie-
ren und Erfahrungen zu sammeln. Zu
schnell hat man sonst die Anlage mit
einem unansehnlichen Gipsklotz ge-
schmiickt. Am Testfelsen kann man
nicht nur die Formgestaltung iiben,
sondern auch die farbliche Behandlung
mit diversen Farben ausprobieren.

Wollte ich mit den Felsen aus Papp-
maschee Sedimentfelsen aus organi-
schem Material nachbilden, so setzte
ich bei den Gipsfelsen auf eine Nach-
bildung von Kalkfelsen aus chemischen
Sedimenten. Fotos von Felsformatio-
nen geben hier Aufschliisse hinsichtlich
Form und Farbgebung.

Damit der Gipsiiberzug bereits beim
Auftragen eine gewisse Standfestigkeit
erhielt, riihrte ich die Masse etwas di-
cker an. Beim Auftragen des Moltofill-
breis trug ich diesen bereits in der ge-
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Die schichtartige
Felsstruktur aus
Pappmaschee wirkt
im getrockneten
Zustand recht iiber-
zeugend, was sicher-
lich auch ein wenig
an der natiirlichen
Farbgebung der Mo-
delliermasse liegt.
Ein weiterer Faktor
ist der schrage
Verlauf der Gesteins-
schichten, der sich
in gleicher Weise in
den Felspartien der
Nachbarschaft wi-
derspiegelt.

Der eigentliche
Vorteil der Pappma-
scheefelsen ist das
deutlich geringere
Gewicht im Vergleich
zu Gips.

Um dem aufgetra-
genen Pappmaschee
mehr Festigkeit zu
geben, wurde in das
aufgetragene Mate-
rial noch WeiBleim
eingearbeitet.

Mit dem Japan-
Spachtel formte ich
die Felsschichten in
die Masse ein. Dabei
achtete ich darauf,
dass sich die schrage
Lage der Schichten
auch in den benach-
barten Felsen wie-
derholte.
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wiinschten Dicke auf. Mit einem Japan-
Spachtel brachte ich ihn in Form und
tirmte ihn zu Felsblocken auf.

Wihrend des Aushértens der Model-
liermasse ritzte ich dann Strukturen
wie Risse und Spalten in die Felsen.
Das geht auch noch ganz gut, wenn das
Material ausgehértet ist. Allerdings be-
notigt man dann schon eine Reibahle
und/oder einen Stechbeitel als hand-
festes Werkzeug.

Felsfarbung

Uber das Firben von Gipsfelsen kénnte
man ellenlange Abhandlungen schrei-
ben, welche Farben am geeignetsten

Links: Vor dem Auf-
tragen des Moltofill-
breis werden die fer-
tig eingeschotterten
Gleise und auch das
Tunnelportal mit Ma-
lerkrepp abgeklebt.
Die Spachtelmasse
habe ich mit einem
Farbspachtel aufge-
tragen, da sich mit
ihm die Masse schon
beim Auftragen ein
wenig in Form brin-
gen lieB.

Mit einem Stechbeitel werden aus der aushartenden Spachtelmasse die Strukturen der Fels-

blocke herausgearbeitet.

sind und wie man die richtigen Farb-
tone wdahlt, mischt bzw. in welcher
Reihenfolge man diese auftrdgt. Bevor
diese Geschichte zu einer pseudowis-
senschaftlichen Disziplin ausartet,
sollte man einfach die zur Verfiigung
stehenden wasserloslichen Farben
verwenden. Schlussendlich zdhlt in
diesem Fall das Ergebnis und nicht der
Weg zum Ziel.

Beim Einfarben von Gipsfelsen gibt
es eine Vorgehensweise, die sich be-
wahrt hat. Trockener Gips saugt Was-
ser sehr gut auf und verfarbt sich dabei
bzw. wird dunkler. Zur Darstellung der
relativ hellen Kalkfelsen habe ich mir
eine sehr diinne ,,Farbbriithe“ aus ein
wenig Ocker und Umbra zusammenge-
rithrt und mit etwas Schwarz abgetont.

Dieses Gemisch habe ich, nach der
Behandlung meines Testfelsens, dann
mit einem breiten Pinsel grof3flichig

aufgetragen, um eine Art Grundfar-
bung zu erhalten. Wie erwdhnt saugt
der Gips die Feuchtigkeit auf und man
kann sofort erkennen, wo das diinne
Farbgemisch gut eindringt oder sich in
Ritzen und Spalten sammelt.

An Stellen, wo die Farbe etwas krafti-
ger erscheinen soll, habe ich die Briihe
gezielt aufgebracht. Manche Felspar-
tien sollten auch einfach nur etwas
grdulicher erscheinen. Dort habe ich
das Gemisch einfach ein wenig mehr
mit Schwarz abgetont. Hier und da
kann man auch ein wenig Braun in die
Farbmischung geben.

Fotos aus der Natur, die entspre-
chende Felsformationen zeigen, helfen
beim Einfdrben. Dabei stellt man auch
fest, dass die Oberseite von Vorspriin-
gen und auch waagerechte Risse deut-
lich dunker sind. Die Risse lassen sich
gezielt mit dem Auftragen einer sehr

Die Felsquader werden nicht nur mit dem Stechbeitel in Form ge-
bracht, sondern erhalten auch Risse und Spalten.
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Wo noétig, wird in einem weiteren Durchgang Spachtelmasse aufge-

tragen, um vorstehende Quader in den Fels zu modellieren.
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Fir den Grundfarbton werden die Felsstrukturen mit gebrochenem
Ocker eingestrichen.

diinnen schwarzen Brithe in mehre-
ren Durchgédngen hervorheben. Ist der
Felsen dabei recht feucht, verteilt sich
die dunkle Briihe in den Fugen und Ris-
sen. Bei trockenem Gips saugt dieser
das diinne Farbgemisch auf wie ein
Schwamm. Felsvorspriinge kann man
auch gezielt mit einer umbragrauen
Farbmischung einfdrben, um abge-
lagertes Erdreich oder auch Humus-
schichten darzustellen.
Zwischendurch habe ich meine Fel-
sen immer wieder trocknen lassen, um
die farbliche Wirkung besser beurtei-
len zu kénnen. Das dosierte Auftragen
der Farben ermoglichte es mir, mich
in kleinen Schritten an die gewiinsch-
te Farbgebung heranzutasten. Schnell
werden Felsen zu dunkel und verfehlen
dann die gewiinschte Wirkung.
Graniertechnik, also das Auftragen
leicht trockener und in diesem Fall

Nach dem Trocknen werden mit Pinseln unterschiedlicher GroBe farb-

liche Akzente gesetzt, von Gelblich iiber Rotlich nach Umbra.

heller Farben mit einem flachen Pin-
sel greift bei dieser Art Felsen nicht so
recht. Sie besitzen dazu zu wenig erha-
bene und strukturierte Oberflache, um
mit hellen Farbspitzen die Felspartien
lebhafter werden zu lassen.

Im néchsten Schritt geht es schon
an die weiterfiihrende Gestaltung der
Kalkfelsen. Auf den Stufen lagert sich
alles Mogliche ab, wie z.B. Schichten
kleiner und groBerer Steine, die Frost
aus dem Felsen gesprengt hat, oder
auch Humusschichten aus organischen
Stoffen, herangetragen durch Wind und
Wetter und Basis einer reichen Vegeta-
tion. Die Humusschicht habe ich durch
eine braungraue Farbgebung und auch
mit der verwendeten Spachtelmasse
fiir den Landschaftsiiberzug angedeu-
tet. Danach habe ich die Vegetation
nachgebildet, auf die im nachfolgenden
Kapitel eingegangen wird.

Felsen aus Kalk

Die Felsen der Schwabischen Alb und
der Frankischen Schweiz gehéren zu
den bekanntesten Kalkfelsgebieten in
Deutschland. Sie entstanden vor 195
Mio. Jahren im Zeitalter des Jura. Basis
bildeten groBe Flachmeere unter tro-
pischem Klima. Das in warmem Wasser
geloste Kalzium (Ca) und andere Mine-
rale fielen am Grund der Gewasser als
sogenannte chemische Sedimente aus.
Kalkfelsen iiberwiegend aus Materialien
organischer Herkunft (Algen, Schwam-
me, Korallen) nennt man organische
Sedimente. Die gleichformig gewach-
senen Gesteinsschichten zeigen sich

als horizontal geschichtete Wande. Die
sogenannten Riffkalke der Frankischen
Schweiz und Schwabischen Alb sind letz-
te Zeugen des tropischen Jurameeres.
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Werkzeuge zum For-
men und Farben der
Felsen. Maler- und
Japan-Spachtel zum
Auftragen bzw. zum
Gestalten der noch
weichen Spachtel-
masse. Stechbeitel
und scharf ange-
schliffener Schrau-
bendreher dienen
der Bearbeitung des
ausgeharteten Mate-
rials. Mit dem Pinsel
erfolgen Grundfar-
bung und Setzen von
Akzenten.
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Baume, BlUsche, Bodendecker

Es grunt so grun

Die Materialien und damit die Moglichkeiten zur Gestaltung der
Landschaft und ihrer Vegetation wurden in den vergangenen
Jahren enorm weiterentwickelt. Die Qualitdit reicht von preis-
werten Einfachbdumen bis hin zu preislich anspruchsvollen
Filigranbdumen, von Grasvliesen bis hin zur elektrostatischen
Begrasung. Eine kleine Anlage bietet den Reiz einer gehobenen
Gestaltung, ohne das Hobbybudget durch Unmengen bendtigter
Materialien zu sehr zu strapazieren.

Die Minianlage bietet mit ihrer geo-
grafischen Struktur kaum Platz fiir
landwirtschaftlich genutzte Flachen.
Felspartien, Boschungen, kleine Hinge
mit Wildwiesen sowie Baumgruppen
mit Kiefern pragen die Landschaft. Frii-
her hétte man alles mit Grasmatten zu-
tapeziert bzw. spater mit Mikroflocken,
z.B. Turf von Woodland, bestreut. Mit
Produkten wie Grasvlies von Heki oder
miniNatur und der elektrostatischen
Begrasung mit farblich verschiedenen
und unterschiedlich langen Fasern hat
man kreativere Moglichkeiten als frii-
her. Anfangs setzte ich verschiedene
Vliese von Heki ein, die ich in jiingster
Vergangenheit zum Teil mit elektrosta-
tisch aufgebrachten Wiesen ersetzte.

In die aufgetragene Modelliermasse wurde das leicht auseinanderge-  Nach dem Trocknen wirken die Griinflachen schon iiberzeugend. Bei
zupfte Heki-Vlies aufgelegt und leicht in die Masse gedriickt. Bedarf lassen sich mit Mikroflocken kahle Stellen nachbehandeln.

56

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein



Im Kapitel ,Landschaft” habe ich ge-
zeigt, mit welcher Modelliermasse ich
die Landschaftshaut iiberzogen habe,
um einen optisch ansprechenden, aber
auch stabilen Untergrund zu bekom-
men. Die Masse hatte ich zusatzlich mit
etwas verdiinntem Wei3leim vermengt,
um ihr mehr Festigkeit zu geben. Nach
ihrem Auftragen habe ich sofort pas-
send zugeschnittenes Wildgras-Vlies
von Heki in die Flichen gedriickt, da-
mit dieses mit dem Trocknen des Kle-
bers auf dem Untergrund fixiert wird.

Dieses Verfahren bewédhrte sich bei
groferen Flichen und den etwas kiir-
zeren Grasfasern, da es den Eindruck
einer Wildwiese gut vermittelte. Bei
kleinen Flachen gewann man immer
wieder den Eindruck, dass das Gras
nicht aus dem ,, Erdboden® zu sprief3en
schien, sondern nur dariiber schwebte.
Hier war eine andere Losung vonnoten.

Elektrostatisches Begrasen

Die Losung hiel3 punktuelles Begrasen
mit dem Elektrostaten. Erste Versu-
che mit dem Gerét von Noch brachten
gute Ergebnisse, allerdings mit ldnge-
ren Fasern und bei groSeren Fliachen.
Bei den kleinen Fldchen verteilte sich
sehr viel Material um die zu begrasen-
de Fldche herum, da das Behéltnis fiir
das Streugut doch recht grof ist und
sich das Material nicht genau dosie-
ren lie3. Hier hilft nur Absaugen und
das Material in einem nicht benutzten
Staubbeutel retten.

Vielversprechender erschien der
Einsatz einer umgebauten elektrostati-
schen Fliegenklatsche. Umgebaut bzw.
vielmehr ausgetauscht wurde die Klat-
sche gegen ein feines Teesieb aus Me-
tall. Das Teesieb bildet den einen Pol,
wihrend das Kabel der ,Erdung” mit
einer Stecknadel im Leim fixiert wird.

Diese ,Apparatur hat den Vorteil,
dass man gezielt die Fasern durch das
Sieb reiben kann, oder mit zwei Fin-
gern die gewiinschte Menge in das Sieb
streut (nur mit Einweghandschuhen
aus Latex!). So lassen sich gezielt kleine
Flachen begrasen. Der erste Test zeitig-
te gute Ergebnisse und ermutigte, das
Verfahren noch zu verfeinern.

Um die Erdung und damit den Ge-
genpol zu optimieren, erfolgt diese
nicht wie iiblich mit einer Stecknadel,
die in den Leim gesteckt wird. Vielmehr
steckt man das zu begrasende Gebiet
mit Stecknadeln ab und zieht um diese
herum eine blanke Kupferlitze. Beim
Begrasen erreicht man damit eine ho-
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Theoretisch reicht
es, wenn man zum
Begrasen der kleinen
Flache eine Nadel
zur Erdung einsticht.
Besser ist es, die zu
begrasende Flache
mit einer Kupferlitze
quasi zu umzdunen.
Das sorgt fiir einen
besseren Potenzial-
ausgleich.

Die zu behandelnde
Flache wird mit
WeiBleim oder Be-
flockungsleim von
Langmesser Modell-
welt eingestrichen
und dann mit Fasern
bestreut. Die Fasern
werden mit einem
Finger (vorher einen
Einweghandschuh
tiberstreifen) durch

das Teesieb gestri-
chen. Gut wirkt die
Wiese, wenn man

zu den 2 mm langen
Fasern noch 20-30 %
6 mm lange Fasern
mischt.

Zur Herstellung von
Bodendeckern wird
mittelgriine Foliage
von Woodland etwas
auseinandergezupft
und mit Kleber von
Modellbaum-Manu-
faktur Griinig ...

... bespriiht und mit
Laub vom gleichen
Hersteller und ein
wenig Mikroflocken
# 57 von Wooodland
Scenics bestreut.
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here Dichte und die Fasern richten sich
besser senkrecht aus.

Auf diese Weise begriinte ich diverse
kleine Flachen mit 2 mm langen mittel-
grilnen Fasern. Dabei verwendete ich
zum Teil Begrasungsleim von Modell-
welt Langmesser wie auch einfachen
WeiBlleim, den ich jeweils diinn auftrug.

Die zweite Verbesserung betrifft die
optische Wirkung. In einem zweiten
Durchgang wird auf die vorhandene
Begrasung eine weitere Lage Fasern
aufgebracht. Das kann und darf nur
punktuell erfolgen, um eine unruhige
Struktur zu bekommen. Hierzu spriih-
te ich den Belaubungsleim diinn auf die
zu behandelnde Fldche, steckte rings-
herum ein paar Stecknadeln und um-
schlang diese mit der Kupferlitze. Nun
konnte ich die zweite Lage aus helleren
2 mm langen Fasern mit dem elektro-
statischen Teesieb aufbringen.

Bei der Geschichte sind zwei Dinge
zu beachten. Ubung macht den Meis-
ter, zuerst an Ubungsstiicken und dann
folgt mit zunehmender Routine auch
das Fingerspitzengefiihl. Der zweite
Aspekt zeigt sich beim Abdecken der
nicht zu begrasenden Flachen.

Bodendecker und Biische

Griinflichen bestehen ja nicht nur aus
Grasern. Klee, Moose und andere nur
knéchelhoch wachsende Pflanzen las-
sen sich zumindest in den Baugrofen
Z-HO am besten mit Mikroflocken dar-
stellen. Farblich gut abgestimmtes Ma-
terial gibt es bei Woodland Scenics. Die
Mikroflocken habe ich zum Teil beim
Fixieren des Grasvlieses von Heki oder
dem Begrasen mit dem Elektrostaten
mit in den Beflockungsleim eingestreut.
Wobei der Beflockungsleim haufig ver-
diinnter Weileim war, dem ich einen
kleinen Tropfen Spiilmittel zugesetzt
habe.

Besonders in der Baugrofe N kann
man mit den Mikroflocken auch sanft
sprieendes Griinzeug am Wegesrand
darstellen. Unbefestigte Wege und
Platze bieten sich gleichermaflen an,
um hier und da ein wenig Griinzeug
einzustreuen. Auch die Felsen mit ih-
ren Vorspriingen erhielten hier und da
wohldosiert ihre Moose und Flechten.
Zum Fixieren der Mikroflocken habe
ich den schon erwidhnten verdiinnten
Weilleim aufgepinselt oder mit einer
Einwegpipette aufgetragen und die Flo-
cken eingestreut. In engen Ecken geht
das mit einem gefalteten Stiick diinnem
Karton recht gut.
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die zierlichen Baume
aus dem Hornby-
Programm vor ihrer
Behandlung.

Das Bild oben zeigt ’

Der mit Kleber
eingespriihte Baum
wird mit dem feinen
Laub von Modell-
baum Manufaktur
bestreut.

Fiir die Darstellung von kleinen Bii-
schen kann man die Cluster von Wood-
land Scenics passend zurechtrupfen,
oder man verwendet Filigranbiische
von Herstellern wie Baumbau Manu-
faktur, MBRscenic oder miniNatur. Das
in Matten erhéltliche Filigranlaub von
miniNatur dient auch dem Selbstbau
von Biischen und Bdumen.

Der Anlagenbau iiber einen ldnge-
ren Zeitraum hatte zur Folge, dass

verschiedene Materialien eingesetzt
und kombiniert wurden. Mit dem Fili-
granlaub kann man prima Stauden und
kleine Biische darstellen. Diese lassen
sich z.B. mit einer feinen Nagelsche-
re aus den Matten schneiden und mit
Tesa-Alleskleber in der Landschaft de-
korativ platzieren. Kleine Stauden bele-
ben Wiesen ebenso, wie sich etwas gro-
Bere Gewidchse an Gebduden oder an
Felswéanden gut in Szene setzen lassen.

Die terrassenartige
Felsstruktur benétigt
ebenfalls eine Begrii-
nung. Denn auf den
Felsabsatzen lagern sich
diinne Humusschichten
ab, die idealen Nahr-
boden fiir Flechten,
Moose und sonstige
Bodendecker bieten.
Diese werden mit Fili-
granlaub von miniNatur
Jbepflanzt”.
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Baume

Dem Anspruch gerecht werdend, die
Kleinstanlage authentisch zu gestal-
ten, liel Baume wie die berithmten
Flaschenputzer aus den Standardsorti-
menten ausschlieBen. In der Baugrofie
N ist die Darstellung ansprechender
Laubbdume einfacher als die von Na-
delbdumen. So wurde ich bei der Suche
nach geeigneten Biumen bei den Laub-

Die Hecke von Busch
vermittelt die Struk-
tur einer geschnitte-
nen Ligusterhecke.
Sie bildet den Ab-
schluss des Bahn-
steigs und wurde mit
Uhu-Alleskleber auf-
geklebt. Stecknadeln
fixieren die Hecke
bis zum Abbinden
des Klebers.
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Das feine Laub aus
Mikroflocken wird
mit einem speziellen
Spriithkleber von
Griinig eingenebelt.

Das Bid unten zeigt
die aufgepimpten
Baume. Die differen-
zierte Farbstruktur
des aufgestreuten
Laubs lasst die
Baume lebendiger
erscheinen.

geholzen eher fiindig; wenn ich mal
meine selbstgebauten Kiefern mit Ma-
terial von Silhouette aullen vor lasse.
Feingliedrige und preisgiinstige Laub-
gehdlze fand ich vor Jahren sowohl
beim Architekturbedarf als auch bei
Hornby. Die von Hornby waren aller-
dings sehr ,filigran“ belaubt und kamen
nicht wirklich zur Geltung. Das moch-
te an den zu feinen und farblich wenig
Kontrast bietenden Mikroflocken liegen.

Materialbedarf

e Material zur Herstellung von Wiesen:
—Vlies von Heki
— Grasfasern von Heki, miniNatur und
Modellbaum Manufaktur Griinig

¢ Moose, Flechten und Bliiten:
— Mikroflocken von Woodland

¢ Biische und Bodendecker:
miniNatur, Woodland, Modellbaum
Manufaktur Griinig

e Fertighdaume von:
Architekturbedarf, Hornby, Model-
scene, Modellbaum Manufaktur

e Material zum Supern von Baumen:
— Fasermaterial und Laub von Mo-
dellbaum Manufaktur Griinig

Daher pimpte ich diese mit dem
Laub der Modellbaum Manufaktur auf.
Dazu spriihte ich die Baume mit dem
speziellen Kleber der Manufaktur von
Manfred Griinig ein und bestreute sie
mit feinem Laub in der Farbgebung der
entsprechenden Baumart. Diese Maf3-
nahme verschaffte den Bdumen die
notwendige Struktur und damit auch
ein ansprechendes Erscheinungsbild.

Sonstiges Griinzeug

Hecken sind Bestandteil unserer Kul-
turlandschaft und dienen dem Einsau-
men von Grundstiicken oder als kunst-
volles Zierwerk in grof3en Gérten. So
wollte ich auf Hecken nicht unbedingt
verzichten, um z.B. das Bahngeldnde
teilweise einzufassen.

Dichter Wuchs und feines Blattwerk
kennzeichnen Hecken. Passendes, was
auch dank der Struktur die Illlusion ei-
ner Hecke vermittelt, fand ich im Pro-
gramm von Busch. Deren Hecke besitzt
einen Querschnitt, wie er in natura
recht hdufig zu finden ist.

Die Hecke habe ich mit einer Schere
bzw. einem Cutter passend zugeschnit-
ten und mit Tesa-Alleskleber positio-
niert. Bis zum Abbinden des Klebers
fixierte ich die Hecke mit Stecknadeln.
Ligusterhecken blithen im Friihjahr
weil}. Dieses lasst sich mit weilen Mi-
kroflocken darstellen, allerdings sollten
diese eher spérlich aufgebracht wer-
den. Das sollte vor dem Pflanzen der
Hecke erfolgen, indem man mit einem
Pinsel sehr diinn Beflockungsleim auf-
bringt und die Flocken aufstreut.
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Die Ausstattung mit Gebduden ist bei einer kleinen Anlage
gleichfalls eine iiberschaubare Angelegenheit. Denn auf die Dar-
stellung eines Dorfes muss schon aus Platzgriinden verzichtet
werden. Die Kunst besteht jedoch darin, mit wenigen Hdusern
und sonstigen Bauwerken Akzente zu setzen.
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Gebaude aus dem Bausatz — mit individueller Note

Sparsame Bebauung

Da das Thema der kleinen Anla-
ge sich eher ldndlich orientiert,
konnte ich auf eine dichte Bebauung
verzichten. AuSerdem sollte die zum
Bahnhof gehérende Ortschaft ange-
nommenermalien aulerhalb des dar-
gestellten Umfelds liegen. Statt einer
Ortschaft konnen auch zwei grofere
Ansiedlungen, durch die Landstral3e
verbunden, den Bahnhof rechtfertigen.

Fiir meine Kleinstanlage habe ich
mich auf bahntypische Gebdude, vor-
zugweise in Ziegelsteinbauweise, kon-
zentriert. Diese gibt es leider nicht in ei-
ner durchgéingigen Architektur und sie
weichen in Details wie Sandsteineinfas-
sungen, teilverputztes Mauerwerk oder
auch durch Fachwerkbauweise vonei-
nander ab. Jedoch bleibt ein halbwegs
stimmiges Gesamtbild gewahrt.

Neben dem obligatorischen Emp-
fangsgebédude gibt es noch einen klei-
nen Giiterschuppen sowie ein Stellwerk
fiir den kleinen Kreuzungsbahnhof,
das auch als Schrankenposten dient.
Die Landstraf3e hinunter ist noch hin-
ter der Bahnunterfithrung Platz fiir ein
kleines Gasthaus, das die Anlagenecke
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gut und glaubhaft fiillt. Dieses weist all-
lerdings ein verputztes Mauerwerk auf,
was auch nicht ungewo6hnlich ist.

Die gegeniiberliegende Anlagenecke
wird das klassische Schotterwerk
an dem einzigen Anschlussgleis des
Bahnhofs zieren. Es passt vom Thema
ebenso gut auf die Anlage, wie vom
betrieblichen Aspekt. So kann man in
regelméfBigem Turnus mit einem Schot-
terzug die Strecke befahren und den
Anschluss bedienen.

Alle Gebdude stammen aus den Sorti-
menten der einschligigen Zubehorher-
steller. Die nebenstehende Liste gibt de-
tailliert Auskunft. Die Gebdude lassen
sich, bis auf die von Artitec, auch von
Einsteigern leicht bauen. Die Artitec-
Gebdude sind aus Fliissigkunststoff
gegossen und bediirfen einer besonde-
ren Bautechnik und einer zuséitzlichen
farblichen Gestaltung.

Im Folgenden geht es weniger um
den Zusammenbau der Bausédtze als
vielmehr um die farbliche Gestaltung,
bauliche Anpassung an die Gegeben-
heiten, Detaillierung der Gebdude und
Ausstattung mit moderner LED-Be-

leuchtung. Denn mit kleinen Verdnde-
rungen und ein wenig Farbe wird aus
einem Grofserienbausatz ein individu-
elles Gebdude. Und der Einsatz von mo-
derner LED-Technik innen und auf3en
gibt den Gebduden das gewisse Etwas.

Empfangsgebaude und Co.

Empfangsgebdude und Giiterschuppen
entstammen dem Bausatz ,Bf Rauen-
stein“ von Kibri. Dabei handelt es sich
um sogenannte Raumzellen; die Au-
Benwinde bilden bereits einen fertigen
Korpus. Fenster, Glaseinsitze, Dachtei-
le usw. kénnen im Wesentlichen ohne
Kleber montiert werden, sodass auch
Einsteiger problemlos zurechtkommen
und ansprechende Gebdude ohne jeg-
liche Nachbearbeitung erhalten.

Um dem Ziegelsteingebdude eine
besondere, sprich individuelle Note zu
geben, bekamen die Ziegelsteine eine
neue, allerdings matte ziegelfarbene
Lackierung. Danach galt es, die Fugen
mit einer hellgrauen Farbe herauszu-
arbeiten. Das geht am besten vor dem
Zusammenbau der Gebdude.

Fiir alle Lackierarbeiten verwendete
ich Elita-Farben, die es in RAL- und
Standardfarben gibt. Die Farbe fiir die
Ziegel mischte ich aus Rot und Braun
zu jeweils 4 Teilen und gab noch jeweils
einen Teil Schwarz und Weif3 hinzu.

Fiir die Fugen mischte ich mir eine
sehr hellgraue Farbe zusammen. Dazu
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Verwendete Gebaude

e Empfangsgebaude , Rauenstein”
inkl. Giiterschuppen
Kibri, Art.-Nr. 37396
€ 23,50
¢ Empfangsgebaude ,Giiglingen”
(nur Nebengebaude)
Faller, Art.-Nr. 212107
€44,99
e Blockstelle ,,Genthin”
Pola, Art.-Nr. N214
(zzt. nicht verfiigbar, evtl. iiber Borsen)
o Schotterwerk
Kibri, Art.-Nr. 37226
ca. € 27,50
o Trafohaus
Arnold, Art.-Nr. A 6010
(zzt. nicht verfiigbar, evtl. iiber Borsen)
¢ Villa Rosenhof als Gasthaus
Kibri, Art.-Nr. B-7021
ca. €20,—
e Wellblechbude
Hornby, Art.-Nr. HC9003
(zzt. nicht verfiigbar, evtl. iiber Borsen)
e Bahnwarterhaus
Auhagen, Art.-Nr. 14468
€11,-
o Erhaltlich im Fachhandel, auf
diversen Borsen oder Auktionen
(Stand Herbst 2014)

o Herstellerverzeichnis siehe Seite 82
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verwendete ich allerdings Plakafar-
ben. Diese trug ich mehr oder weniger
gleichméBig auf die Ziegeldarstellung
auf. Nach dem Trocknen erfolgt der
schwierigere Part. Denn die Fugenfar-
be musste von den erhabenen Ziegel-
steinen entfernt werden. Das geht in
aller Regel mit einem leicht feuchten
Radierschwamm. Dieser soll die Farbe
auf der Oberfliche anlésen und abwi-
schen, jedoch die Farbe in den Fugen
stehen lassen.

Das funktioniert erstaunlich gut,
wenn man den Schwamm quer zum
Fugenverlauf fithrt. Wischt man &fter
iiber die Steine, wird auch die Farbe in
den Fugen angelost und mit herausge-
wischt. Manchmal muss man die Farbe
mit dem Ende einer kleinen Holzleiste
entfernen.

Die farbliche Behandlung der Sand-
steineinfassung und auch der Schiefer-
eindeckung ist ein wenig Geschmacks-
sache. Ich habe mich diesbeziiglich an
Gebéduden des Vorbilds orientiert und
mir aus Elita-Farben wie Weil3, Gelb,

Braun und Schwarz Passendes zusam-
mengemischt. Um einen matten Farb-
ton zu erzielen, mischte ich ein Mattie-
rungsmittel ein. Hier kénnen aber auch
die matten Farben von Revell oder auch
Acrylfarben zum Einsatz kommen.

Gehobene Ausstattung

Fiir eine individuelle Beleuchtung des
Empfangsgebdudes mit Ausleuchtung
spezieller Rdume reichte mir der bei-
liegende Maskierungsbogen nicht aus.
Die Empfangshalle sollte einzeln be-
leuchtbar sein und soweit moglich auch
ein wenig Inneneinrichtung erhalten.
Auch ein oder zwei Rdume im Oberge-
schoss wollte ich illuminieren.

Das bedurfte jedoch eines komplet-
ten Umdenkens. Statt der zentralen
Glihbirne fiir alles sollte ein kleiner
Funktionsdecoder die LEDs im Haus
schalten und so die einzelnen Rdume
erhellen. Zudem sollte das Gebdude bei
Bedarf ohne Kabelgewusel von der An-
lage genommen werden konnen.

Der Bausatz enthélt das Empfangsgebaude
bereits als fertige Raumzelle, die noch mit
Ziegelsteineinsatzen erganzt werden muss.

EG Rauenstein mit und ohne helle Fugen,
links noch mit Bruchsteinfundament.

e

Auf einem plan lie-
genden Leinentuch
werden die mit
hellgrauer Acrylfarbe
gestrichenen Ziegel-
wande abgezogen,
sodass nur in den
Fugen die helle Far-
be erhalten bleibt.
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Damit sich das Gebaude auf das Fundament mit den eingezogenen
Trennwaénden schieben lasst, mussten Fenster- und Tiireinsdtze ange-

passt werden.

Um meine Vorstellungen umsetzen
zu konnen, kam mir der Gedanke, auf
der Anlage ein Fundament mit inte-
griertem Steckkontakt fiir das Gebau-
de zu errichten. Als Steckkontakt ver-
wendete ich Prédzisionskontakte mit
2,54 mm Abstand. Die gibt es als Kon-
taktleisten, von denen man sich je nach
Bedarf auch mehr Kontakte abschnei-
den kann. Bei Einsatz eines Decoders
reicht eine zweipolige Verbindung.

Buchsen und Stecker klebte ich mit
Stabilit Express ein: Den Stecker von
innen an die Hauswand und die Buch-
sen korrespondierend ins Fundament.
Das funktioniert sehr ordentlich, so-
dass ich dieses Verfahren auch bei den
anderen Gebduden anwendete.

Das Fundament des Gebdudes nutz-
te ich, um die Empfangshalle und wei-
tere Rdume abzutrennen. Der relativ
gute Einblick durch die Eingangstii-
ren animierte mich, die Innenwinde

Die Decke besteht aus einer Streifenrasterplatine, auf die die LEDs
gelotet wurden. Das silberfarbene Gewebeklebeband deckt die Plati-

ne und auch die Vorwiderstande ab.

mit einem Ausdruck einer méglichen
Wandverkleidung und Fahrpldnen zu
tapezieren.

Zum Beleuchten der unteren Etage
und zum Unterbringen der LEDs ver-
wendete ich als Decke eine Streifen-
rasterplatine, wie auf dem Bild oben zu
sehen ist. Die Decke des Obergeschos-
ses bildet eine Polystyrolplatte mit Boh-
rungen, durch die die LEDs der oben
aufliegenden Platine schauen. Hier
brachte ich auch den Funktionsdeco-
der unter.

Unscheinbares Nebengebaude

Ein ansprechendes Nebengebidude mit
Toiletten und einem Lagerraum fand
ich im Bausatz des Bahnhofs Giiglingen
von Faller. Die Ziegelwédnde behandel-
te ich in gleicher Weise wie beim EG,
um ein homogenes Erscheinungsbild
zu bekommen. Denn die Ziegel werden

Auch das Schleppdach iiber dem Bahnsteig
sollte eine Beleuchtung bekommen. Zuvor
ging es jedoch den Tragern an die Substanz.
Mit einer Laubsage und einem feinen Blatt
offnete ich die angedeuteten Durchbriiche in
den Tragern.

Die Goldenwhite-SMD-LEDs klebte ich direkt
unter das Schleppdach. Zuvor létete ich je-
doch die lackisolierten Kupferdrahte an die
LEDs. Ausnahmsweise schaltete ich hier die
LEDs in Reihe, um die Verkabelung so einfach
wie moglich zu halten. Damit die LEDs nicht
zu hell leuchten, erhielten sie einen Vorwi-
derstand von 33 kOhm (I = ca. 0,3 mA).

damals wohl aus der gleichen Ziegelei
gekommen sein.

Dem mit Holz verkleideten Anbau
verpasste ich einen ockerfarbenen
Anstrich. Die Darstellung einer verwit-
terten Holzverschalung sollte spéter
erfolgen, zusammen mit der Alterung
anderer Geb&dude.

Die Toilettenrdume erhielten eine ge-
ddmpfte Innenbeleuchtung, die eigent-
lich nur bei recht dunklem Hobbyraum
zu sehen ist. Auch hier wendete ich
den ,Trick® mit der Steckverbindung
im Fundament an.

Blockstellen und Bahnwarter

Auf einer Nebenbahn wire fiir solch ei-
nen kleinen Bahnhof wie Mausgesees
eigentlich ein Stellwerk tiberfliissig.
Wir deklarieren ihn jedoch als Kreu-
zungshahnhof mit einem wichtigen An-
schluss, sodass Einfahrtsignale ebenso
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Auch die Decke der oberen Etage ist eine Streifenrasterplatine, auf
welcher der Fahrzeugdecoder mit Klebeband fixiert ist.

Die auf das Fundament geklebten und ,tapezierten” Innenwande
fixieren das Gebaude bereits beim Aufsetzen.

vorhanden sind wie eine fernbediente Uber den Steck-
Weiche und eine DKW. Die Installation  kontakt in der Bo-
der Drahtzugleitungen wird in einer denplatte wird die
der MIBA-Monatsausgaben gezeigt. Beleuchtungsplatine
Das verwendete Blockstellengebdude im Dach mit Strom
entstammt noch dem fritheren Pola- versorgt.
Sortiment. Im Prinzip habe ich es nach
Anleitung zusammengebaut, jedoch ei-
nen FuBboden fiir den Stellwerksraum
eingezogen und eine Beleuchtung fiir
innen und aufen installiert. Die Be-
leuchtung ist eher schummriger Natur.
Die sichtbaren Ziegelsteine der Mau-
erecken werden wie schon beschrie-
ben farblich behandelt. Die verputzten
Mauerflachen hingegen erhielten einen
Verputz, den ich aus feinem Splitt von
ASOA und WeiBleim zusammenmeng- Die im Text beschrie-
te und mit einem feinen Malerspachtel bene Putzstruktur
auftrug. AbschlieBend trug ich noch lasst sich alternativ
recht dick schmutzig graue Farbe auf, und besser mit der
die die etwas grobe Putzstruktur iiber- Acrylpaste von Stan-
deckt. gel darstellen.

Fiir das Lackieren aller
Kunststoffbausatze
kamen Farben von Elita
zum Einsatz, die zum Teil
mit Mattierungspulver
etwas matter eingestellt
wurden.

Links: Zur Behandlung
der Fugen und zum Al-
tern wurden matte Acryl-
farben sowie Pigmente
von Kramer (ASOA) ver-
wendet (mit Pinsel und/
oder Wattestabchen!).
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Fundamentmauern von
Laderampe und Giiter-
schuppen. Die weiB3en
Polystrolstreifen und
-platten dienen der
Stabilisierung bis zum
Aufkleben der Platte.

des Schotterwerks fin-
den an der Laderampe
Verwendung.

Nicht bendtigte Treppen

Mit Polystyrolstreifen wurde die Position des Giiterschuppens fixiert.
Die Vorderkante der Rampe bildet ein weiteres Polystyrolprofil.

Giiterschuppen

Der Giiterschuppen stand bereits einige
Jahre zuvor auf einem Endbahnhofs-
diorama und sollte nun seinen Platz
auf der Minianlage finden. Damals ver-
baute ich statt der weniger zierlichen
Metallgitterfenster aus Kunststoff sol-
che aus Messing. Diese stammen vom
englischen Hersteller Scale-Link und
ein Modellbahnkollege brachte sie mir
damals von einer Ausstellung mit. Wie
es der Zufall wollte, passten sie in die
Fensteroffnungen des Kibri-Bausatzes.
Die Holztore blieben erhalten.

Das vor Jahren bereits eingefarbte Gebaude bekommt nun eine helle
Fugenfarbe aufgetragen ...
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Fiir den Einsatz auf der Minianlage
sollte der Schuppen mit der Laderampe
eine Einheit bilden. Es war also eine
passende Aufnahme in der Art eines
Fundaments erforderlich. Auerdem
sollte der Schuppen noch eine anspre-
chende Beleuchtung bekommen.

Die Laderampe fertigte ich aus Kibri-
Mauerplatten, Polystyrolprofilen und
-platten, wie die Bilder der folgenden
Seite zeigen. Auf drei Besonderheiten
mochte ich dabei hinweisen. Um die
Position des Giiterschuppens einwand-
frei zu definieren, klebte ich 2 x 2 mm
messende Profile auf die Rampe, die

Zu erkennen ist, dass die vorgeklebte Kante hoher ist als die eigent-
liche ,,Betonplatte”. Doppel-T-Profile bilden die Tragarme der Rampe.

der Schuppen mit seinen Wanden um-
fasst. Damit hatte ich auch die Basis fiir
die Steckverbindungen der Innenbe-
leuchtung. Jeweils einen Kontakt setzte
ich in die gegentiberliegenden Ecken.

Die dritte Geschichte ist die Ladekan-
te des Schuppens auf der Gleisseite. Die
Kante der Rampe klinkte ich zwischen
den Mauerfundamenten um 2 mm ein
und klebte ein U-Profil davor. Die Un-
terseite versah ich noch mit 1 x 1 mm
messenden Doppel-T-Profilen als Tré-
ger fiir die Laderampe.

Die Farbgebung des Schuppens er-
folgt analog zum Empfangsgebédude,

... die nach dem Trocknen mit einem Schwammradierer entfernt wird.

Die Mauerstruktur kommt anschlieBend sehr gut zur Geltung.
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mit dem kleinen Unterschied, dass die-
ser schon damals seine Grundfarbung
erhielt. Also musste nur noch eingefugt
und der Schuppen von innen nochmals
neu geweillelt werden. Die Feingestal-
tung und Detaillierung erfolgt zu einem
spiteren Zeitpunkt. Hier lassen sich
dann auch Ladeszenen gestalten.

Fiir die Beleuchtung des Schuppens
kamen vier LEDs zum Einsatz: zwei im
Schuppen und jeweils eine auf jeder
Seite unter dem Dach. Auflen klebte ich
sie direkt unter das Dach, wihrend ich
diese innen auf eine Streifenrasterpla-
tine lotete, um auch eine Stromvertei-
lerplatine zu haben.

Je nach LED-Typ und gewiinschter
Helligkeit sind die Vorwiderstinde zu
wihlen. Zum praktischen Austesten
nutze ich einen 2,2-kQ-Widerstand
und ein 25-kQ-Poti, die ich in Reihe zu
den LEDs schalte. Am Poti stelle ich die
gewiinschte Helligkeit ein, messe an-
schlieBend den Widerstand und addie-
re zum gemessenen Wert den 2,2-kQ-
Widerstand. Daraus ergibt sich der
notwendige Gesamtwiderstand. Diesen
kann man als SMD-Bauteil oder auch
als konventionellen Widerstand einset-
zen. Die Beleuchtung des Schuppens
bildet ein Stromkreis, sodass ich mit
den bereits erwdhnten beiden Kontak-
ten ausgekommen bin.

Schotterwerk

Lange war ich mir iiber das Anschluss-
gleis und seinen Anschlief3er im Unkla-
ren. Erst stand eine einfache Schiittan-
lage mit einer angedeuteten Feldbahn
auf dem Programm. Dieses Teil hitte
die Ecke zwar ansprechend gefiillt, je-
doch entsprach es nicht wirklich mei-
nen Vorstellungen. Das Schotterwerk
von Kibri war schon eher etwas. Aller-

LEDs sorgen auch im Giiterschuppen fiir Helligkeit. Eine Streifenras-
terplatine im Dach dient als Verteiler.

MIBA-Praxis ® Modellbahn klein und fein

e

<aE>w

| IH s Ei:ﬂ‘

o B2

Das um eine Ladebucht fiir Lkws gekiirzte Schotterwerk von Kibri

dings war dessen Fldchenbedarf mit ei-
ner Ladebucht fiir Eisenbahnwaggons
und zwei fiir Lkws fiir die Ecke etwas
zu grof3. Jedoch erschien die Verlade-
anlage mit einer Lkw-Ladebucht genau
richtig.

Mit der Kleinkreissdge von Bohler
schnitt ich die entsprechenden Teile
des Ladebunkers durch und fiigte sie
gekiirzt zusammen. Das Kiirzen geht
iibrigens auch mit Stahllineal und Cut-
ter bzw. Laubsége.

Dank der Steckkontakte in den Gebaudeecken erfolgt die Strom-

versorgung bei abnehmbarem Gebaude zur Innengestaltung.
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Damit die Rostfarbe auf den Schienenprofilflanken gut haftet,
werden diese mit einem Briiniermittel eingestrichen.

Kreativer Bastelspal3 flr zwischendurch

Mit Liebe zum Detail

Die Feingestaltung ist das A und O einer Modellbahn und ver-
leiht ihr das gewisse Flair von Authentizitdt. Fiir diese kiinstleri-
sche Arbeit ist eine sinnvolle Reihenfolge empfehlenswert, jedoch
nicht zwingend notwendig. Zudem entwickelt solch ein Projekt
auch eine gewisse Eigendynamik, der man Rechnung tragen
muss. Im Folgenden eine in etwa chronologische Abhandlung.

ine kleine Modellbahnanlage bie-
tet in einer iiberschaubaren Zeit
die Moglichkeit einer detailreichen
Gestaltung der Miniaturwelt. Da gibt
es im Gleisbereich Drahtziige und

Kanédle fernbedienter Weichen und
Signale nebst Spannwerken ebenso
zu installieren wie Weichenlaternen.
StraBen wollen je nach Epoche mit
Begrenzungssteinen bzw. Leitplanken

Die Schwellen wurden mit etwas verdiinnter Revell-Farbe gestrichen
und danach mit Schwellenpuder von Reinershagener behandelt.

eingefasst werden. Vegetation wartet
mit ihrer Vielfaltigkeit darauf, gepflanzt
zu werden. Figuren sollen in Gruppen,
aber auch einzeln platziert Geschichten
erzdhlen. Es warten aber auch Gebédu-
de darauf, farblich etwas Patina zu er-
halten, damit sie nicht wie aus dem Ei
gepellt aussehen.

Die Liste der zu gestaltenden De-
tails konnte fast unendlich fortgesetzt
werden und wiirde den Rahmen der
Broschiire hoffnungslos sprengen. Ei-
nerseits geht es um die Art der Details,
andererseits auch um das Know-how
und die Wahl des Materials. In welcher
Reihenfolge die Details gestaltet wer-
den, hingt auch ein wenig vom Bau-
fortschritt der Anlage ab. Jedoch stellt
die Detaillierung die Kronung des An-
lagenbaus dar und ist quasi das i-Tiip-
felchen. Im Folgenden einige Beispiele
mit praktischen Tipps.




DETAILLIERUNG

Zum Einfiillen des Schotters sind die alten Filmdéschen immer wieder
ein praktisches Werkzeug. Die Verteilung erfolgt mit einem Pinsel.

Einseitige Schiittbahnsteige

Auf einer kleinen Anlage hat man
kaum die Chance einen Bahnsteig von
der Stange zu verbauen. Entweder hat
man keinen geraden Gleisabschnitt
oder es gibt keinen Bahnsteig fiir den
verlegten Gleisbogen. Also ist Selbst-
bau angesagt.

Kleine Bahnhofe an einer Nebenbahn
verfiigen meist nur iiber Schiittbahn-
steige. Auch zwischen den Gleisen sind
héufig nur einseitige Schiittbhahnsteige
anzutreffen. Die Bahnsteigkante kann
in typischer Manier aus Schienenprofi-
len und Schwellen dargestellt werden,
jedoch auch etwas stabiler als Beton-
steinkante. Letztere soll der Einfach-
heit halber nachgebaut werden.

Die Bahnsteigkante ldsst sich aus
einem Streifen Kunststoff herstellen.
Dieser wird zur Darstellung von Trenn-
fugen, z.B. mit der Roco-Sége, alle 6,25
mm (entspricht in N etwa 1 m) etwas
eingesdgt. Um die Bahnsteigkante auf
die Trasse aufkleben zu kénnen, klebte
ich von innen an einigen Stellen La-
schen im rechten Winkel an. Dies er-
folgte mit Kontaktkleber.

Man konnte iibrigens auch Bahn-
steigkanten von Auhagen oder Peco
verwenden. Wer hat, kann auch den
nicht mehr bendotigten Bahnsteigen die
Kantsteine absédgen.

Die abschlieBende Farbgebung er-
folgte mit einem etwas dunkleren Be-
tonfarbton. Die Fugen sollten heller
oder dunkler abgesetzt werden.

Die Bahnsteige fiillte ich nicht mit
Gips auf, sondern mit einer Zellulose-
Mischung von Merkur. Um eine ausrei-
chende Festigkeit zu erhalten, mischte
ich noch eine kleine Menge Weil}leim
unter.

Die Masse ldsst sich gut verarbeiten
und mit einem Spachtel glattstreichen.
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In die feuchte Masse streute ich noch
sehr feinen Splitt von ASOA ein, den
ich gleichfalls mit dem kleinen Maler-
spachtel glattzog. Nach dem Trocknen
folgte noch eine farbliche Nachbehand-
lung mit Pulverfarbe.

Der Vorteil dieses Bahnsteigs ist es,
dass man mit einem Steckfull ausge-
riistete Preiserlein individuell aufstel-
len und auch wieder umgruppieren
kann. In der Oberfldche sind die Locher
der Piekser nicht zu sehen.

StraBen, Wege und Platze

Eine die Anlage durchquerende Land-
straBBe reicht vollkommen aus. Mir
schwebte eine typische Landstral3e
der damaligen Zeit mit entsprechen-
der Wolbung der Fahrbahndecke vor.
Die zum Empfangsgebiude fiihrende
StraBle zeigt sich gleichfalls mit ent-
sprechender Wolbung, jedoch mit ei-
ner Pflasterung. Eine Pflasterung er-
hélt auch die LadestrafSe rund um den
Giiterschuppen.

Die Trasse fiir die Landstrafie wurde
bereits zusammen mit den Gleistras-
sen verlegt. So musste eigentlich ,nur®
noch der Fahrbahnbelag in Form ei-

P

Das Schottergemisch (Kalk und Gneis) wird mit Schotterkleber z.B.
von ASOA oder auch von Langmesser Modellwelten getrankt.

Um den Schotter
nicht unndtig nach-
farben zu missen,
wurden verschiede-
ne Sorten Schotter
gemischt und ein
Gleis testweise ge-
schottert. Erst nach
dem Trocknen des
Klebers lasst sich die
Farbgebung beurtei-
len. Gewahlt wurde
eine Mischung aus
Kalk und Gneis im
Verhaltnis 3:1.

nes Uberzugs aus Moltofill aufgetragen
werden. Dazu fertigte ich mir aus Poly-
styrol einen speziellen Spachtel an (sie-
he nachste Seite). Der Spachtel hat die
Breite der Straf3e und eine fiir die Stra-
Benwolbung passende Ausrundung.

Mit diesem Spachtel zog ich den Brei
mittlerer Konsistenz ab. Hilfreich ist
es, den Spachtel zwischendurch immer
wieder mit Wasser zu benetzen, um die
Oberflache gleichmadfBig abziehen zu
konnen.

Nach dem Abbinden galt es die Land-
strafle analog einer alten Aphaltstrafie
farblich zu behandeln. Dazu nutzte
ich leicht verdiinnte Plakafarbe in ei-
nem Gemisch aus Weil}, Schwarz und
Braun. Hier sollte man einige Versuche
starten und erst die getrocknete Farbe
beziiglich ihres Farbtons beurteilen.

Da nur eine neue Stralle eine ho-
mogene Oberfliche besitzt, bestand
ein gewisser Reiz eine etwas édltere
Strafle darzustellen. Deren Oberfldche
zeigt Risse und ausgebesserte Stellen.
Die Risse konnen mit einer Nadel in
die StraBenoberfliche geritzt werden.
Die Risse verlaufen in der Regel ndher
am Fahrbahnrand und auch parallel
dazu, weil dort die Schotterdecke hiu-
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Zum Abziehen der Gipsfiillung fiir die
PflasterstraBe wird ein spezieller Spachtel
in der Breite der StraBe angefertigt.

fig nachgibt und der Asphalt reif3t. Also
wird die Stral3e mit einer Briihe aus
stark verdiinnter schwarzer Plakafar-
be getriankt. Die Risse nehmen dann
mehr Farbe an und erscheinen nach
dem Trocknen dunkler.

Gepflastert

In der BaugroBe HO gibt es realistische
Pflasterplatten zum Teil als Gipsabgiis-
se. Bekanntester Anbieter ist Sporle.
Aber auch Real-Modell und Vampisol
bieten entsprechendes Stral3enpflaster
an. N-Bahner konnen auf diverse Kar-

Die Moltofill-Spachtelmasse wurde in sa-
miger Konsistenz angeriihrt und mit einem
Japan-Spachtel verteilt.

tonpriageplatten zuriickgreifen. Wer
auf eine realistische Pflasterung Wert
legt, muss jedoch selber Hand anlegen
und die Fugen des Pflasters ritzen.
Auch hier dient eine Stecknadel als
ideales Werkzeug; zumindest fiir die
Baugrofie N. Den Kopf der Stecknadel
kniff ich ab und spannte die Nadel in
einen Bohrkloben ein, der gut in der
Hand liegt und sich sicher fithren ldsst.
Es ist nicht empfehlenswert, die
Pflasterung ohne Fiihrungshilfe zu rit-
zen. Ein diinnes Stahllineal leistet hier
ebenso gute Dienste wie eine diinner,
kraftiger Streifen Karton. Mithilfe des

Mit dem bereits vorgestellten Spezialspach-
tel wurde die Spachtelmasse abgezogen. Der
Spachtel sollte dabei immer nass sein.

Lineals werden nur die Querfugen so-
wohl der Zufahrtstrale wie auch der
Pflasterung der LadestralBe graviert.
Der Gips sollte gut trocken sein, be-
vor man ihn graviert. Die Gravur der
Bahnhofstraf3e schloss ich iibrigens
etwa zehn Jahre nach Baubeginn der
Strae ab. Man kann sich also Zeit neh-
men. Wichtig ist, dass man behutsam
vorgeht und die Fugen nicht zu tief
einritzt.

Das ,Ausfegen® der geritzten Fugen
mit einem mittelharten flachen Pinsel
sorgt dafiir, dass Fugen und Kanten
etwas ,ausgewaschen“ werden und
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Oben links und rechts: Die Bahnsteigkanten
werden bis zum Abbinden des Klebers (Uhu
Allplast) mit Stecknadeln fixiert.

Die Fiillung der Bahnsteige besteht aus Zel-
lulosespachtel, der zusatzlich mit WeiBleim
vermengt wurde.

Links: Mit einem Spachtel wird die Masse
glattgestrichen.

Rechts: Schaufelsplitt von Asoa bildet als
Deckschicht den Abschluss.

BT HLAUE (OLL, PrL 440140
D . gO7TED  MUNCHEN
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So zeigt sich die BahnhofstraBe nach dem
Ausharten. Fiir eine asphaltierte StraBe ware
nur noch ein Farbauftrag notig.

dadurch etwas weicher erscheinen.
Die kurzen Querfugen zog ich mit der
freien Hand. Dadurch erhielt die Pflas-
terung ein unregelméafiges Aussehen.

Das Pflaster sollte eine hellgraue
Farbgebung mit dunkelgrauen Fugen
erhalten. Dazu lasierte ich die Stral3e
mit einer diinnfliissigen hellgrauen Mi-
schung aus weifler und geringen Antei-
len schwarzer Plakafarbe. Den ,richti-
gen” Farbton kann man mithilfe von
Tests an einem Probestiick ermitteln.
Die diversen Gipssorten saugen die La-
sur unterschiedlich stark auf und ent-
sprechend sieht auch das Ergebnis aus.

Damit die Farbgebung der Pflaste-
rung nicht zu gleichmafBig wirkt, kann
man mit unterschiedlichen Grauténen
arbeiten und diese Nass in Nass auf die
Strafle auftragen. Nach dem Trocknen
folgt die Farbgebung der Fugen in ei-
nem ,schmutzigen“ brédunlichen Dun-
kelgrau. Die Farbe sollte sehr diinnfliis-
sig sein, damit sie sich gut in den Fugen
verteilen kann.

Der letzte Schliff erfolgt mit dem
Granieren des Pflasters. Dazu wird fast
trockene, sehr hellgraue Farbe mit ei-
nem harten Pinsel aufgenommen, die

Statt mit einer Stecknadel wurde hier noch
mit einer groberen ReiBnadel das Pflaster in
L~meditativer” Arbeit geritzt.

man zuvor auf einem Kartonabschnitt
ausgestrichen hat. Es wird nur wenig
Farbe aufgenommen, die man dann
vorsichtig iber die Oberfliache streicht.

Bahniibergange

Zwei Bahniibergdnge sorgen optisch
wie auch betrieblich fiir Abwechs-
lung. Beide sind mit Schranken von
Viessmann gesichert und werden iiber
Schaltdecoder bedient. Hier interes-
siert, dass die Schrankenbdume gegen-
schlagig aufgestellt sind, und zwar so,
dass beim Senken der Schranken der
Bahniibergang von Verkehrsteilneh-
mern noch verlassen werden kann. Die
Schrankenbdume sind so lang, dass sie
die relativ schmale Landstralle kom-
plett sperren konnen.

Die Montage der Schranken ist recht
einfach. Fiir den Schrankenantrieb
wird recht dicht an der Strafe ein
10-mm-Loch gebohrt und die Schranke
eingesetzt. Fiir die Montage der Schran-
kengabel auf der anderen Straf3enseite
ist nur ein 1-mm-Loch erforderlich. Ein
wenig Kleber bzw. der Montagering des
Antriebs fixiert die Bauteile.

Zwischendurch wird der herausgeritzte Gips
mit einem weichen Pinsel zur Seite gekehrt
bzw. abgesaugt.

Der Schrankenantrieb ragt exakt in den Zwi-
schenraum der Abgleise

Zum Abziehen der LandstraBe wurde ein
gekropfter Spachtel in der Breite der StraBe
aus 1 mm dickem Polystyrol angefertigt.
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Die graue Spachtelmasse stammt von Heki
und wird mit einem Japan-Spachtel aufge-
tragen.

Zum Abziehen der Oberflache wird der
Spachtel immer wieder angefeuchtet, um
eine glatte Oberflache zu bekommen.
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Lampen fiir den Bahnhof

Kaum etwas sorgt fiir so viel Romantik
wie eine vorbildgetreue Beleuchtung
mittels diverser Lampen. Deswegen
durfte eine entsprechende Illuminati-
on nicht fehlen. Prinzipiell waren auf
der Kleinstanlage drei Bereiche mit
Lampen auszustatten. Das sind die
beiden beschrankten Bahniibergéinge,
die ZufahrstraBSe zum Bahnhof und die
Bahnhofsbereiche wie Bahnsteig und
Ladestralle.

Fiir den gewéhlten Zeitraum zwi-
schen 1955 und 1965 sollen die pas-
senden Lampen zum Einsatz kommen.
Die Bahniibergéinge bekamen ,,moder-
nere“ Bogenlampen von Viessmann,
bei den restlichen Lampen entschied
ich mich fiir Holzmastlampen von Klu-
ba. Die ausgewédhlten Lampen lassen
sich direkt in die Anlage einbauen. Die
elektrische Verschaltung ist dem Kapi-
tel Elektrik zu entnehmen.

Die ausgewéhlten Lampen lassen
sich jedoch verbessern. So erhielten
die Bogenlampen von Viessmann eine
hellgraue Lackierung mit einem leich-
ten Glimmereffekt. Dazu rithrte ich ein
wenig Silber in die hellgraue Farbe,
die ich mit der Airbrush auftrug. Die
verwendeten Elita-Farben lassen sich
aber auch gut mit dem Pinsel auftra-
gen.

Die zweite Verbesserung ist nur et-
was fiir Hardcore-Bastler. Da Glithbir-
nen weder zeitgemdl noch effizient
sind, ersetzte ich sie durch Mikro-SMD-
LEDs der Bauart 0603. Ich wihlte die
Ausfithrung YI-WS3D30N(4) Sel.S von
Yoldal, die ein gelblich weiles Licht
emittieren. Zudem zeichnen die LEDs
durch ihren kleinen Abstrahlwinkel
von 30° einen gleichméafBig hellen Licht-
kreis auf die Modellstra3e. Glithbirnen
funzeln hingegen nur unqualifiziert in
der Gegend herum.

Der schwierigste Part ist das Anlo-
ten des Kupferlackdrahts an die LED.
Hier ist ein Lotkolben mit feiner Spitze
ebenso hilfreich wie eine Lupenbrille
und ein ruhiges routiniertes Hindchen.
Letzteres kann man sich antrainieren.
Alternativ gibt es die winzigen LEDs
auch mit Kupferlackdraht versehen.

Wichtig ist es, sowohl die Enden des
Kupferlackdrahts zu verzinnen wie
auch die Kontaktflichen der SMD-
LEDs. Dann lédsst sich recht problem-
los der Kupferlackdraht an die LEDs
I6ten. Néchster, jedoch weniger schwie-
riger Knackpunkt ist das Einfideln des
Drahts in den Mast bzw. das Positionie-
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Lichtschein der Holzmastlampe mit Gliihbirne

ber fixiert.

Die Pads der LED wie
auch die Enden der
Kupferlackdrahte
sind verzinnt. Das er-
leichtert das punkt-
genaue Anloten nur
der Drahtspitze an
den Lotpads.

ren der LEDs im Lampenschirm. Einer-
seits sollten sie moglichst tief im Lam-
penschirm sitzen, andererseits auch
keinen Kurzschluss erzeugen, weil die
Drahtenden den metallenen Lampen-
schirm kontaktieren.

Die Helligkeit der Lampen wird {iber
die zwingend erforderlichen Vorwider-
stinde eingestellt. Hier ist eine Aus-
wahl an Widerstinden zwischen 22-
47 kQ hilfreich. ,,Stromchen® von 0,3
bis 1 mA reichen bei hocheffizienten
LEDs fiir die Straflenbeleuchtung aus.
Heifle Lampen sind Geschichte.

Links: Zum GroBenver-
gleich liegt die Holz-
mastlampe auf einer
1-Eurocent-Miinze. Der
Glaskolben der Mikro-
glithlampe schaut tiber-
dimensioniert aus dem
Lampenschirm.

Rechts wurde der Kup-
ferlackdraht ein wenig
durch das Rohrchen ge-
schoben, um die Gliih-
lampe abzuloten.

Unten: Die Kupferlack-
dréhte werden in einem
Schlitz im Mast gefiihrt
und mit Sekundenkle-

Lichtschein der Holzmastlampe mit LEDs

Nach dem Anléten
wird der Kupfer-
lackdraht vorsichtig
zuriickgezogen, bis
die LED mitten im
Schirm positioniert
und gerade ausge-
richtet ist.

Zaune und Gelander

Zaune gehoren seit jeher zur Einfrie-
dung von Bahnanlagen, so wie Geldn-
der Bestandteil von Briicken und auch
Stiitzmauern sein konnen. Statt die-
se Schutzbauteile den einschligigen
Kunststoffbausédtzen zu entnehmen,
wahlte ich Messingétzteile von Weinert
und Fréasteile von Petau, da diese er-
heblich zierlicher und damit mafBstab-
licher sind.

Fiir Briicken und Stiitzmauern wahl-
te ich gedtzte Geldnder von Weinert.
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Nach dem Grundieren und Lackieren steine fiir die Landstrale, wie sie frii- Vor Jahren baute ich mir fiir die
setzte ich sie in zuvor mit einer Scha- her {iblich waren. Beides fertigte ich Anlage ein Untergestell fiir den Trans-
blone (Bestandteil des Atzrahmens der aus Polystyrolprofilen von 1 x 1 bzw. port. Es ist etwas groBer als die Anla-

Geldnder) gebohrte Locher. 1,5 x 1,5 mm an. ge, sodass sie auf innen eingeleimten

Fiir die Einfriedung des Bahngelidn- Auflagen ruhen kann. Der umlaufende
des im Bereich der Ladestrae und Ejne Kulisse flir ein Biihnenbild Abstand zwischen Anlage und Unter-
auch der Laderampe wéhlte ich Profil- gestell betragt 5 mm. In diese Nut, die

stiitzen von Weinert aus geédtztem Mes-  Urspriinglich war die Anlage fiir eine 20 mm tief ist, kann ich meine Hinter-
singblech. Die schmalen Blechstreifen Rundumbetrachtung konzipiert. Die grundkulisse einstecken. Die Leisten
lassen sich gut entlang der gedtzten Ausstellung Ontrax! 2012 in Utrecht auf der Kulisse stiitzen sich zudem auf

Nut zu einem U-Profil biegen. forderte jedoch eine Kulisse, die die dem Gestell ab und bringen zusétzlich
Zum Herstellen der Geldndermit Anlage von drei Seiten einfasst. Diese  Stabilitdt in die aufgesetzten Kulissen.
den U-Profil- wie auch mi den Vollpro- Option verwandelte die Anlage in ein Damit umschlieen die drei Kulissen-

filpfosten bohrte ich mir eine Monta- Biihnenbild. Mit der Entscheidung fiir teile die Anlage sehr stabil und bieten
geschablone mit einem Abstand der eine Hintergrundkulisse wurde auch nun eine perfekte Basis, um oben noch
Locher von 12,5 mm. Das entspricht eine integrierte Beleuchtung notwen- einen Lichtkasten aufzusetzen. Auch
einem Pfostenabstand von 2 m beim dig. Eine Art Dach sollte die Beleuch- dieser entstand in gleicher Bauweise
Vorbild. Nun braucht man nur noch die  tung aufnehmen. Das ging jedoch nur, aus Hartfaserplatten und Kiefernleis-
Pfosten in die Locher zu stecken, den wenn die Wande mit den Kulissen eine ten. Letztere nun innen verleimt.
Draht einzufddeln und diesen mit we- tragende Rolle iibernehmen konnten. Fiir die Ausstellung OntraXS! 2012
nig Sekundenkleber zu sichern. Nach So fertigte ich aus 5 mm dicken montierte ich drei warmweifle Leucht-
dem Lackieren kann man dann die Ge- Hartfaserplatten und 10 x 20 mm stoffréhren, was sich allerdings als
lander von der Montagelehre nehmen messenden Kiefernleisten drei ,Bilder- schlechte Losung herausstellte. Das
und einbauen. rahmen®. Die hochkant aufgeleimten Licht war zu diffus und die Farbtem-
Fiir die weitere Gestaltung benotigte Leisten zeigen allerdings nach auflen, peratur der Leuchtstofflampen zu un-
ich noch Betonpfostennachbildungen damit innen eine ebene Fliche zum ausgewogen. So habe ich sie nach der
fiir eine Einfriedung im Bereich eines Tapezieren der Hintergrundkulisse Ausstellung gegen Streifen mit warm-

Bahniibergangs sowie Begrenzungs- bleibt. weiffen LEDs und RGB-LEDs getauscht.
el
-

S
Auf einem Holzbrettchen werden die Da der Draht vor dem Einbau durch die Bau- Nach dem Lackieren wird der durchgezogene
0,4-mm-Locher in die Polystyrol-Profile teile gezogen wird, werden sie auf einem Draht mit Sekundenkleber fixiert. Erst wenn
gebohrt, aus denen Zaunpfahle und Begren- Holzbrett aufgesteckt. Ein aufgeklebter der Kleber abgebunden hat, wird der Zaun
zungssteine entstehen sollen. Durch die Boh-  Ausdruck der Pfostenabstande dient als als komplette Einheit in die zu bohrenden
rungen wird spater Draht gezogen. Bohrschablone. Locher eingeklebt.

Fiir die Herstellung diverser Zaune dient ein Brett mit Lochern fiir die Pfosten mit unter- Mithilfe einer Schablone werden die Locher
schiedlichen Abstanden als Schablone fiir die Montage und zum Lackieren. Auf dem mittleren  fiir das Gelander (Messingatzteile von Wei-
Bild ist der Zaun mit den Profilpfosten auf der Laderampe montiert. nert) gebohrt.
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Mit der Kulisseneinfassung und dem Dach als Lichtaufsatz prasentiert
sich die Anlage wie eine Biihne — hier noch ohne Hintergrund.

Hintergriindiges

Als Kulisse konnte ich zwischen einem
reinen Himmelhintergrund, einem re-
alistischen Foto- oder einem gemalten
von MZZ wéahlen. ,Nur Himmel“ er-
zeugte nicht die gewiinschte Tiefe und
ein fotorealistisches Bild erschien mir
fir die kleine Anlage nicht passend.
Ein reiner Himmelhintergrund mit
aufgesetzten Motivelementen aus dem
MZZ-Sortiment erschien letztlich als
gute Alternative.

So tapezierte ich zuerst den Himmel
auf die Kulisse. Das geht genauso wie
das Tapezieren einer Zimmmerwand.
Die senkrecht auf der Riickseite aufge-
leimten Leisten verhindern ein Verzie-
hen der Kulissen.

Wéhrend des Trocknens suchte ich
die MZZ-Motive aus und schnitt sie mit
der Schere passend. Die Motive lassen
sich dank ihrer Farben und Gréf3e gut
staffeln. Ideal ist es, die Motive aufzule-
gen und sie dabei in eine optimale Po-
sition zueinander zu verschieben. Weit
entfernte und im Dunst fast verschwin-
dende Berge werden zuerst aufgelegt,
im Vordergrund befindliche Badume
und Waldsdume mit kraftigerem Kon-
trast folgen zuletzt.

Nach dem Ausrichten zeichnete ich
die Umrisse mit einem Bleistift leicht
an und klebte danach die Motive von
hinten nach vorn auf. Das geht idea-
lerweise mit Tapetenkleister, den man
von hinten flaichendeckend satt auf die
Motive streicht. Beim Trocknen ziehen
sich die Motive wieder glatt.

Nun kann man bei Bedarf noch im
Ubergangsbereich von der Anlage zur
Kulisse Griinzeug in Form von Foliage
auf die Kulisse kleben. Das konnen Bii-
sche oder auch Halbreliefbdume sein.
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Die Kulissenteile werden zwischen Unterkas-
ten und Anlagenrahmen fixiert und mit zwei
Spaxschrauben verbunden.

Hinterer und rechter Teil der Kulisse liegen nebeneinander, um im
Ubergang das Motiv zu kleben. Leider passt die Wolkenbildung nicht.

Links: Die geschickte Anordnung der MZZ-Ku-
lissen vermittelt eine groBe raumliche Tiefe.
Dass die Kulisse dabei nicht fotorealistisch
ist, fallt nicht negativ auf.

Die Anlage ruht mit ihrem Unterkasten auf
einem mit Rollen ausgestatteten Regal. So
kann man sie bei Bau oder Betrieb bequem
im Raum hin und her schieben.

Durch einen sogenannten Lichtaufsatz, der
auf den drei Kulissenwanden ruht, wird die
Anlage ins rechte Licht gesetzt. Hier ist der
Aufsatz noch mit Rohren bestiickt, die mitt-
lerweile durch LED-Streifen ersetzt wurden.
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Die Steuerung einer Modell-
bahnanlage mithilfe einer
Software bietet vielfdltige
Moglichkeiten. Sie kann als
Gleisbildstelltisch ebenso
dienlich sein, wie als komplette
Uberwachung und Steuerunyg,
entweder per Zufall ausgelost
oder an einem Fahrplan ori-
entiert. Hier geht es um den
automatischen Zugbetrieb auf
Basis des Rautenhaus-Systems
als Alternative zur manuellen
Steuerung. Wegen der Kom-
plexitdt des Themas kann nur
auf das Einrichten der Steue-
rungsprogramme eingegangen
werden.

PC und Software — Die Helferlein im Hintergrund

Helfende Hande

teuerungsprogramme gibt es deren

viele. Das ,richtige” zu finden ist
schwer. Allein die Frage, wie das ,rich-
tige® Programm beschaffen sein muss,
ist schon schwierig zu beantworten.
Denn es geht hier nicht nur um die
notwendige Funktionalitdt, sondern
auch um die Bedienbarkeit beim Ein-
richten der Software und spéter beim
Betrieb. In den Neunzigerjahren war
die Software M.E.S. unter DOS fiir das
Selectrix-System erste Wahl, da extrem
zuverldssig. Optisch attraktiver und
komfortabler geben sich Programme
wie TrainController, Win-DigiPet, ST-
Train usw. Zurzeit nutze ich M.E.S. und
TrainController.

Die kleine Anlage wollte ich nicht
unbedingt mit einem alten Saurier von
PC steuern. Mein kleines Netbook mit
Windows XP ist handlich und fiir die
Steuerungsaufgaben allemal fix genug.
Allerdings sucht man an dem Netbook
vergeblich nach einer COM-Schnitt-
stelle. Lediglich zwei USB-2.0-Schnitt-
stellen und ein LAN-Anschluss stehen
zur Verfiigung. Folgende Konstellation
wollte ich fiir die Kleinstanlage zur
Steuerung nutzen:
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e PC mit USB-Schnittstelle
Zum Beispiel Laptop, Netbook oder
Windows-Tablet
Zentraleinheit RMX7950USB von
Rautenhaus mit USB-Schnittstelle
Zentraleinheit, die wahlweise ein
konventionelles Selectrix-System mit
einem System-Bus zur Verfligung
stellt, oder das RMX-System auf Ba-
sis des Selectrix-Formats mit der
Erweiterung um das DCC-Format in
vollem Umfang fiir den Fahrbetrieb.
e RMX-PC-Zentrale
Software zur Verwaltung der Zent-
raleinheit RMX” 950USB und Zuord-
nung der verschiedenen Betriebs-
modi. Die Software gestattet es
zudem, Selectrix-Adressen Lokadres-
sen im DCC-Format fest zuzuordnen.
Diese Eigenschaft wird z.B. benotigt,
wenn man mit der Selectrix-Steue-
rungssoftware M.E.S. auch DCC-Loks
fahren mochte.
¢ DOS-Emulation ,,DOSBox*
Hierbei handelt es sich um eine Soft-
ware, die das Betriebssystem DOS
simuliert. Die DOSBox wird ben6tigt,
um die Steuerungssoftware M.E.S.
nutzen zu kénnen.

¢ Software ,,comOcom*

Um den Datenverkehr zwischen der

Software M.E.S., die in der DOSBox

lauft, und der RMX-PC-Zentrale, die

unter Windows XP oder hoéher lauft,
zu organisieren, wird die Software
comOcom benotigt. comOcom wird
aber auch benotigt, um Windows-
basierende Programme nutzen zu
konnen. Man spricht hier vom Daten-
verkehr iiber virtuelle Schnittstellen.
Theoretisch konnte man auch das DOS-
Fenster unter Windows XP oder gar
Windows 8 nutzen. Jedoch unterbricht
Windows gelegentlich den Kontakt zur
Schnittstelle. Da M.E.S. allerdings ei-
nen kontinuierlichen Datenaustausch
bendtigt, 16st eine Unterbrechung so-
fort einen Nothalt aus.

Prinzipiell gibt es zwei Wege zum Ziel,
die Anlage mit dem PC zu steuern.Ent-
weder man wéahlt eine schliisselfertige
Losung, bei der die Software nur noch
installiert und in Betrieb genommen zu
werden braucht, oder man wéhlt den
Weg, die Steuerungssoftware selbst
einzurichten. Die schliisselfertige Ge-
schichte ist zwar teurer, jedoch erspart
man sich viel Zeit, die man anderwei-
tig nutzen konnte. Fiir den damaligen
Einstieg in die Welt der PC-Steuerung
wéhlte ich die Software M.E.S. Spéter
richtete ich mir mit dem TrainCont-
roller eine zweite Steuerungssoftware
ein, um das Prozedere des Einrichtens
selbst zu erarbeiten. Im Folgenden stel-
le ich beide Wege vor.
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RMX-PC-Zentrale

Bei der RMX-PC-Zentrale handelt es
sich um eine spezielle Bedien- und
Verwaltungssoftware fiir die RMX-
Zentraleinheit. Uber sie lassen sich
komfortabel die im System eingesetz-
ten Triebfahrzeuge verwalten und pro-

Windows-PC
(Netbook, Laptop, Tablet-PC)

M.E.S.-Steuerung

Datentransfer tber

virtuelle
COM-Schnittstelle
Software ,comOcom*

RMX-PC-Zentrale

4

Reale Schnittstellel USB/COM 8

Zentraleinheit

RMX'950USB
Fahren tber Schalten,
RMX-0-Bus Melden
Uber
RMX-1-Bus

Um M.E.S. nutzen zu kdnnen, miissen auf
dem PC die Programme RMX-PC-Zentrale,
com0Ocom und DOS-Box installiert sein. Inner-
halb von DOS-Box wird M.E.S. installiert.
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grammieren, einfache manuelle Steue-
rungsaufgaben ausfiihren, das System
iiberwachen und vor allem Steuerungs-
programme iiber virtuelle Schnittstel-
len — Dateniibertragung zwischen zwei
Programmen auf dem gleichen PC - in
das System integrieren. Mit ihr werden
die Schnittstellen eingerichtet und kon-
figuriert, wie es die Screenshots zeigen.

M.E.S.

Die Abkiirzung steht fiir Modelleisen-
bahnsteuerung, die bereits in den Acht-
zigerjahren von Heinrich O. Maile fiir
das Selectrix-System programmiert
wurde. Das System nutzt auch heute
noch DOS als Betriebssystem. Beides
sind betriebssichere Systeme, die ein-
mal installiert iiber viele Jahre bzw.
Jahrzehnte ihre Dienste verrichten.

Die Steuerung des Systems orientiert
sich am Fahrplanbetrieb des Vorbilds.
Dort, wie auch mit M.E.S., befahren die
Zuige festgelegte Strecken zu festen Zei-
ten oder in Zeitintervallen. Dabei kon-
nen Ziige bestimmte Ausweichgleise
bzw. -strecken befahren.

Im Zeitalter von Soundloks — auch fiir
die Baugrséfe N — mit ihren vielen Mog-
lichkeiten Gerdusche wiederzugeben,
steht DCC im Vordergrund. Setzt man
statt auf konventionelle Selectrix-Sys-
teme auf das RMX-System von Rauten-
haus, kann man die Steuerung M.E.S.,
die fiir Selectrix programmiert ist, un-
ter DOS mit Selectrix und DCC nutzen.

M.E.S. als schliisselfertige Steuerung
erhélt man bei Harald Ehret (siehe Her-
stellerverzeichnis). Damit er die Soft-
ware einrichten kann, werden einige
Daten der Modellbahnanlage benétigt,
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die am Beispiel meiner Kleinstanlage

und in Verbindung mit dem Selectrix-

System aufgefiihrt werden:

e Gleisplan mit Zuordnung zu den
Schaltdecodern und den jeweiligen
Anschliissen von
- Weichen
— Signalen
- Bahniibergéingen

¢ Einteilung der Gleisabschnitte fiir die
Gleisbesetztmelder

e Adresse und Anschluss am Besetzt-
melder fiir den zugehorigen Gleisab-
schnitt

e Linge der Gleisabschnitte

e Eventuell Steigung und Richtung der
Steigung

e Position der Signale, gemessen ab Be-
ginn eines Uberwachungsabschnitts

e Position von Bahniibergdngen, ge-
messen ab Beginn eines Uberwa-
chungsabschnitts

Da die Anlage noch iiber einige weitere

Features wie auch iiber die Steuerung

zu schaltende Beleuchtungen verfiigt,

sind auch diese anzugeben. Nach der

Lieferung der Software mit allen ein-

gerichteten Informationen muss diese

nur noch installiert werden.

Wie funktioniert M.E.S.?

Die Steuerung nutzt keine Schaltgleise
oder Ahnliches, um Steuervorginge
auszulosen. Wo und zu welchem Zeit-
punkt ein Zug langsamer wird oder
zum Stehen kommt, wird von der Soft-
ware berechnet. Und das funktioniert
unter Selectrix mit groer Prazision, da
die Informationen unabhéngig von der
Auslastung des Systems, sprich fahren-
der Ziige, immer im gleichen Zyklus ge-
sendet und empfangen werden.

Damit die Software berechnen kann,
wann welcher Zug losfahren bzw. an-
halten muss, benétigt sie Infos iiber die
Eigenschaften der Gleisanlage und der
Triebfahrzeuge. Daher wird diese Art
der Steuerung auch eigenschaftsorien-
tierte Steuerung genannt.

Eingangs schilderte ich, welche In-
formationen zum Einrichten der Soft-
ware benotigt werden. Ein wichtiger
Punkt ist dabei die Gleisitiberwachung.
Um den Zug z.B. innerhalb eines Block-
abschnitts oder Bahnhofsgleises immer
punktgenau vor einem Signal oder in
Bahnsteigmitte halten zu lassen, muss
fiir M.E.S. der vom Zug befahrene
Gleisabschnitt nicht in zu iiberwa-
chende Abschnitte unterteilt werden.
Hier benotigt man gegeniiber Steue-
rungen konventioneller Funktionswei-
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0SBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: RAILMENU

Der Starthildschirm der Modellbahn-Steuerung M.E.S. in der DOSBox. Die Befehlseingaben
erfolgen nicht mit der Maus, sondern iiber Eingabe von Ziffern und der Return-Taste.

: DOSBox 0.74, Cpu speed:

3000 cycles, Frameskip 0, Program: RAILRO1A

Start-Zug stoP-Zug X=Zug-einsetzen #=Zugtausch M=Fahrplan/man. Nothalt

0/b-Fahrstr che str. Halt-

is Fahren-Gleis Betriebszeit Z=Ende

Auch séamtliche Befehlseingaben zum Einsetzen und Starten von Ziigen, Schalten von Fahrstra-
Ben usw. erfolgen iiber die Kombination von Buchstaben und Ziffern.

se mit Punktkontakten und Signalhal-
teabschnitten im Schnitt nur 33 % der
Riickmeldekapazitit.

Auf Basis der Geschwindigkeits-
parameter der Triebfahrzeuge und der
Lange der iiberwachten Gleisabschnit-
te, Standort der Signale und anderer
Einrichtungen berechnet die Software
alle erforderlichen Betriebsparame-
ter und sendet die entsprechenden
Steuerbefehle. Dabei beschleunigt die
Software die Ziige z.B. in der Steigung
langsamer als im Gefille, sofern die
Streckenneigung angegeben wurde.
Auch fahren die Ziige in abzweigende
Weichenstringe langsamer ein.

Die ganze Geschichte hat allerdings
auch einen Haken: Méchte man nach
einem manuellen Betrieb die Ziige
wieder per PC fahren, miissen sie ent-
weder manuell an ihre zuletzt aktuelle
Position gefahren werden oder an ihrer
aktuellen Position dem System wieder
mitgeteilt werden.

Steuern per

TrainController Gold

Komplex und vielschichtig zeigt sich
die Steuerungssoftware TrainControl-

ler sowohl beim Einrichten als auch
beim Betrieb. Daher ist ein schrittwei-
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Windows-PC
(Netbook, Laptop, Tablet-PC)

Steuerungssoftware
TrainController

Datentransfer tber
virtuelle
COM-Schnittstelle
Software ,comOcom*

RMX-PC-Zentrale
4

Reale Schnittstellel USB/COM 8

Zentraleinheit

RMX'950USB
Fahren tber Schalten,
RMX-0-Bus Melden
Uber
RMX-1-Bus

ses Einarbeiten in die Software ratsam

und unabdingbar. Wegen der Komple-

xitdt kann ich hier auch nur auf die

grundlegenden Funktionen eingehen.
Bevor ich damit begann, die Soft-

ware einzurichten, nahm ich mir mei-

ne Unterlagen und skizzierte grob den

Gleisplan und trug die vergebenen

Schaltadressen sowie die eingeteilten

Gleisabschnitte mit ihren zugeordne-

ten Besetztmeldern ein. Erst danach

erschien es mir sinnvoll, sukzessiv fol-

gende Schritte abzuarbeiten:

e Einrichten des Digitalsystems

e Gleisplan iibersichtlich konstruieren

e Zuweisen der Schaltadressen

e Zuweisen der Besetztmeldeabschnit-
te zu den Adressen und Eingdngen
der Besetztmelder

¢ Eintragen der Eigenschaften der Be-
setztmeldeabschnitte, in Abhédngig-
keit von der Fahrtrichtung

e Einrichten der Triebfahrzeuge

Einrichten des TrainControllers

Auf das Installationsprozedere unter
Verwendung des USB-Stick-Dongles
mochte ich nicht eingehen, da es ei-
gentlich eine Standardroutine darstellt.
Entscheidender ist es, die Software
iiber die Zentrale mit der Modellbahn
zu verkniipfen. Der Anschluss der Zen-
traleinheit iber eine COM- bzw. USB-
Schnittstelle ist der erste Schritt.
Ublicherweise wird danach im Train-
Controller das System eingerichtet. Es
wird die verwendete Zentrale ausge-
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Nach dieser Grundkonfiguration des
Systems und der Software konnte ich
mich nun an das Einrichten der Mo-
delbahnanlage im TrainController he-
rantasten. Zuerst galt es den Gleisplan
im TC zu erstellen. Das geht dhnlich
wie die Gleisplanung mit entspre-
chenden Programmen und den in ih-
nen enthaltenen Symbolen. Der kleine
Unterschied besteht im vorgegebenen
Raster. Zudem muss man bei der Um-
setzung darauf achten, dass der Plan
iibersichtlich bleibt und ausreichend
Platz fiir die Infofelder in den Blocken
vorhanden ist.

Bei meiner Kleinstanlage habe ich
mich auf das Wesentliche konzentriert
und den Verlauf einfach als Gleisoval
dargestellt. Das passte ganz gut zur
sichtbaren Fldche im Display. Bei kom-
plexeren Gleisplanen empfehle ich,
den Plan zuvor auf Millimeterpapier zu
skizzieren.
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Jetzt endlich geht es an das Zuweisen
der Adressen und Decoderanschliisse
zu den Weichen und Bahniibergingen
mithilfe der anfangs angefertigten Skiz-
ze. Wahrend ich fiir die Bahniibergéin-
ge extra Symbole platzierte, verzichte-
te ich bei den beiden Signalen darauf,
denn es macht in dieser Phase keinen
Sinn. Das ergibt sich spédter beim Ein-
richten der Blocke.

Im Editiermodus wird die einzurich-
tende Weiche markiert. Darauthin 6ff-
net sich eine Registerkarte. Unter dem
Reiter Anschluss ist das eingerichtete
Digitalsystem bereits vorgegeben, kann
jedoch bei Nutzung mehrerer Systeme
gewechselt werden. Es werden (ty-
pisch fiir Selectrix) noch die Adresse
des Decoders und der Anschluss, an
dem die Weiche angeschlossen ist,
eingetragen. Da motorische Weichen-
antriebe verwendet werden, habe ich
an der Schaltzeit nichts verdndert. Die

Anschlussbelegung muss nur dann
angepasst werden, wenn die Lage der
Weichenzunge an die Darstellung im
Display angepasst werden muss.

Der Vorgang wiederholt sich bei jeder
Weiche. Beim Einrichten lief im Hinter-
grund die RMX-PC-Zentrale und ver-
band den TC mit der Anlage. Dadurch
konnte ich sofort jede eingerichtete
Weiche priifen. Das erwies sich beim
Einrichten der DKW als Vorteil, um die
richtige Zuweisung der Weichenstel-
lung durch Versuche zu ermitteln.

Theoretisch konnten jetzt schon alle
Schalter fiir die zu schaltenden Lichter
installiert und eingerichtet werden. Im
Prinzip geht das in gleicher Weise wie
bei den Weichen und Bahniibergéingen.

Zuvor wollte ich jedoch die Besetzt-
melder einrichten. Dabei ist allerdings
zu beachten, dass fiir den TrainControl-
ler die Gleisanlage steuerungstechnisch
in Blécke eingeteilt wird. Ein Bahnhofs-
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gleis ist z.B. ein solcher Block, ebenso
wie die Strecke zwischen Bahnhof und
Schattenbahnhof.

Um die Blocksymbole fiir die Block-
anzeige zu installieren, muss im Edi-
tiermodus im Menii ,,Werkzeuge* das
Kommando ,Block“ aktiviert werden.
Jetzt braucht man nur noch mit der
Maus das entsprechende Gleis anzu-
klicken. Das Blocksymbol wird dabei
immer vom Mauszeiger nach rechts
weg erzeugt.

Diese Blocksymbole kéonnen mit ei-
nem oder mehreren Gleisbesetztmel-
dern iberwacht werden. Die Minian-
lage besitzt acht, durch jeweils einen
Besetztmelder iberwachte Gleisab-
schnitte, die auch der logischen Block-
einteilung vom TC entsprechen. Also
musste ich jedem Block auch nur einen
Besetztmelder zuweisen.

Registerkarte ,,Blockeditor”

Im Blockeditor waren zuerst Adres-
se und Anschluss des Besetztmelders
durch Doppelklick auf das Gleissymbol
einzugeben. Danach trug ich die Hal-
te- und Bremsmarkierungen fiir beide
Richtungen ein. Dieses Prozedere war
bei allen Blocken durchzufiithren. Wei-
tere Eintragungen wie Signale oder das
Auslosen von Bahniibergdngen sind
hier noch nicht wichtig, um einen Zug
fahren zu konnen.

Uber die Meniis ,Zug“ und ,Neue
Lok“ miissen die Triebfahrzeuge der
Software bekannt gemacht werden.
In der Registerkarte ,,Lok" sind Infor-
mationen wie Adresse, Lokldnge, Bild,
Bezeichnung und weiteres einzutragen.
Auch das ist fiir jedes Triebfahrzeug
mit der Zeit zu erledigen.

Die erste Zugfahrt ...

... kann manuell iiber den Fahrregler
im TC erfolgen. Fiir eine automatische
Zugfahrt ist allerdings ein Kalibrieren
als wichtige Maflnahme erforderlich.
Mit einem Doppelklick auf die zu ei-
chende Lok im Fenster ,Loks + Ziige“
offnet sich ein Fenster, um die neben-
stehenden Justierungen vornehmen zu
konnen. Zum Kalibrieren durchfahrt
die Lok fiinfzehn Mal die Messstrecke,
was sehr genaue Ergebnisse bringt,
aber zeitlich etwas langwierig ist. Erst
nach diesem Prozedere beginnt der
Automatikbetrieb sinnvoll zu werden.
Jedoch sind noch weitere Feinabstim-
mungen wie z.B. Bremsrampen not-
wendig, bis alles perfekt passt.
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Eine Modellbahnanlage wird nie fertig!

... zum Schluss

Auch wenn die Kleinstanlage
bis hierher bereits anspre-
chend gestaltet ist und auf
ihr trefflich Betrieb gemacht
werden kann, ldsst sich noch
vieles an ihr vervollsténdigen
und verbessern. Auch sind noch
nicht alle Bauschritte geschil-
dert; manches blieb aus Platz-
griinden unerwdhnt. Daher
noch ein paar Takte ...

lein und fein kommt die vorgestell-

te Anlage daher. Uberschaubar
scheint der Aufwand an Arbeit und Zeit
zu sein, in der Realitdt sprengt er je-
doch den imagindren Rahmen, je tiefer
man ins Detail geht. Uberschaubar ist
auf alle Félle der finanzielle Aufwand
hinsichtlich der verbauten Materialien,
der Technik und auch des notwendigen
Fahrzeugparks.

Unabhéngig von dem bisher Erreich-
ten stehen noch einige Aufgaben an,
die sich mit der weiteren Detaillierung
der Anlage beschéiftigen. Hier kommt
dann auch die Entschuldigung zum
Tragen, dass eine Anlage so nie fertig
wird. Nun - mit zunehmender Gestal-
tung wachsen unter Umstdnden auch
die Anspriiche, noch dies oder das zu
ergidnzen oder sogar zu verbessern.

Was noch zu tun ware

Das eine oder andere Gebdude sieht
noch recht neu aus. Eine leichte Pati-
na, die eine natiirliche Verschmutzung
zeigt, wire anzubringen. Das gilt tibri-
gens auch fiir die Schienenfahrzeuge.
Was mich nervt, sind die groben Fens-
ternachbildungen im Empfangsgebéu-
de und in dem Gasthaus, die durch fei-
nere zu ersetzen wiren. Zudem konnte
der Balkon auch ein zierlicheres Ge-
lander vertragen. Auch fehlen Kleinig-
keiten wie Werbeschilder, hier und da
noch eine Wandlampe, ein Briefkasten,
vielleicht auch eine Telefonzelle aus
den 1960er-Jahren.
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Dem Wanderweg entlang des Wild-
bachs fehlt an einigen Stellen noch ein
Schutzgeldnder. Das ldsst sich jedoch
wegen der unterschiedlichen Wegnei-
gungen nicht ,mal eben so* aufstellen.

Ein kaum beachtetes, aber dennoch
aussagekraftiges Merkmal einer epo-
chengerechten Ausstattung sind Ver-
kehrszeichen. Einige stehen bereits,
ein paar fehlen noch.

Viel Betrieb herrscht
auf dem Bahniiber-
gang, bevor sich die
Schranken fiir die
Ausfahrt des ETA
senken.

Links: Der Schienen-
bus verlasst Rich-
tung Kurztunnel den
Bf Mausgesees.

Wer es etwas genau mit der Epochen-
darstellung nimmt, sollte bei der Wahl
der Figuren und StraBenfahrzeuge
schon aufpassen. Arbeiter in Warnwes-
ten oder mit gelben Schutzhelmen pas-
sen nicht auf eine Epoche-III-Anlage.
Bei der Auswahl von Pkws und Lkws
sieht es bei mir mau aus, geht es doch
um solche aus den 1960er-Jahren. Hier
herrscht noch Bedarf.
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Die Bilanz der Geschichte

Planung und Bau der Anlage waren
gleichermaflen eine Herausforderung.
Und mit dem Baubeginn und den ers-
ten Handgriffen wuchs auch der Spaf
am Bauen. Und spétestens die ersten
Erfolgserlebnisse befliigeln und mo-
tivieren. So erging es mir jedenfalls.
Wenn dann die ersten Ziige geméch-
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kampft sich mit
ihrem Schotterzug
durch den Einschnitt
die Steigung hinauf.

lich und betriebssicher durch die kleine
Modellwelt rollen, verbreitet sich inne-
re Zufriedenheit mit sich und der Welt.
Dabei vermisse ich weder lange Ziige,
die sich durch die Weiten von grof3en
Modellbahnanlagen schlingeln, noch
verspiire ich das Verlangen ICEs durch
die Landschaft fetzen zu lassen.

Man findet Zeit und MuBle pfiffige
Losungen fiir schwierige Aufgabenstel-

lungen zu finden, in schon fast medi-
tativer Weise StraBenpflaster zu gra-
vieren oder Felspartien zu gestalten.
In iiberschaubaren Schritten wéchst
die Kleinstanlage um Funktionen und
Details.

Fiir mich war es wieder eine positive
Phase, diesem interessanten und viel-
schichtigen Hobby auf eine entschleu-
nigte Weise frénen zu konnen.
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Digitaltechnik von Viessmann
Digital - Genial - Einfach

Motorische Weichenantriebe mit Digitaldecoder

leistungsstark — gerauscharm - auch analog verwendbar

4557 Motorischer Weichenantrieb 4558 Motorischer Weichenantrieb 4559 Motorischer Weichenan-
fur Marklin/Trix C-Gleis

fur Tillig-Bettungsweiche
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ahrstraRen-Start/Ziel Automatik
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rilliantes Farbdisplay
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nd vieles mehr... e ..._!
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Decoder fur alle zum super Preis!
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- einstellbare Mindest- und Hochst-
geschwindigkeiten

- frei programmierbare Fahrstufentabelle
(28 Stufen)

- Funktionsmapping (frei programmierbare
Funktionstastenzuordnung)

- SUSI-Schnittstelle
- fur DC, DCC, Marklin-Motorola (alt/neu)

- RailCom-fahig
N Lokdecoder /f!- ) 'm /
5240 mit Kabel 4 !
5241 mit Stiftleiste l ”
5240

lianaw

6 polig NEM651 S
- Motorstrom 0,5A dauernd,
0,8 A max

www.viessmann-modell.de

HO Lokdecoder
5245 mit Schnittstellenstecker,8 polig NEM 652

5244 mit Kabel ohne Schnittstellenstecker

- Motorstrom: 1.000 mA, kurzzeitig 1.800 mA
- Funktionsausgange zusammen: 500 mA

- 4 Funktionsausgange

Technik und Preis
— einfach genial!
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