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riicken! Fir den profilierten Modellei-
Bscnhahner stellen sie wohl schon immer
ein hochinteressantes Thema mit schier un-
endlichen Details und Gestallungsmiglich-
Keiten dar. Die MIBA widmete sich zuletzrim
Spezial 38 neben dem Schwerpunkt ,Mau-
ern und Portale® auch dem Bau von Modell-
briicken, ohne freilich dieses Thema in sei-
ner beachtlichen Vielfalt und Breite auch nur

Da muss man
druber weg
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naherungsweise erschopfend zu behandeln,

Eine vorbildgetreu gestaltete Briicke bildet
ganz ohne Zweifel immer einen Blickfang aul
der Modellbahnanlage. Vor allem grofe, zu-
meist regalrecht erhaben wirkende Exem-
plare hinterlassen beim Betrachter nachhal-
tige Eindriicke. Machen Sie einmal die Pro-
be aufs Exempel und fragen Sie [hren Gast,
was ihn an Threr Anlage besonders beein-
druckt. So Sie eine grifere Briicke in Ihre

EIN WORT ZUVOR

Berufs bendtigt. Fiir den Erbauer von Mo-
dellbriicken geniigt da sicherlich schon ein
Uberblick, wie sich die Bauweise von
Britcken historisch entwickelt hat, welche
Arten von Briicken man unterscheidet und
wann bzw. wo ein bestimmter Briickentyp
zweckmiiBigerweise zur Ausfiihrung gelangt.

Mit diesem Spezial erhalt der vorbildori-
cnticrte Modellbahner ein praktisches Ar-
beitsmaterial an die Hand, das ihn zum Bau
realistisch wirkender Briicken auf seiner Mo-
dellbahnanlage befihigt. Mehr als ein Dut-
zend Beispiolo von Modellbriicken, in detail-
Tierten Fotos reichlich dokumentiert, werden
ihm helfen, vergleichbare Modelle so nach-
zugestalten, dass sie in GroBe und Aufbau ei-
genen Vorstellungen entsprechen

Der glaubwiirdige Gesamteindruck eines
Briickenbauwerks steht und fallt selbstre-
dend mit der , Einpassung” in die natirliche
Umgebung. Welche Landschaft erfordert
baw. vortragt welchen Briickentyp? Schon
diese Frage konnte, angesichts der Vielfalt
méglicher Formen, intensive Diskussionen
wm das dsthetisch Mogliche einerseits und
das technisch Machbarc andererseits auslo
sen. Doch sollen hier theoretische Erirte-
rungen auf das jeweils gewihlte, praktische
Beispiel beschrinkt bleiben.

haben, wird
sich die Antwort mit groBer Sicherheit auf
eben diese Briicke bezichen!

Natirlich sollte ein solches Bauwerk, ver-
gleichbar etwa der Sorgfalt beim Trassen-
bau, moglichst prizise und detailliert ent-
stehen. Doch weitaus groBere Aufmerksam-
Keit verdient die realistische Wirkung, dic
jedem Vergleich mit dem Vorbild standhal-
ten sollte

Nun kann von keinem Modelleisenbahner
verlangt werden, dass er die Fille jener
Kenntaisse in Mathematik, Statik und Tech-
nologie erwirbt, die ein erfahrener Bricken-
haumeister zur korrekien Ausiibung seines

geht es so ganz ohne theore-
tisches Wissen wiederum auch nicht, denn
nur, wer die verschiedenen Typen und Bau-
weisen von Briicken und ihre ,Anwendung*
gut kennt, wird grobe Schnitzer bei der Bau-
ausfihrung vermeiden.

Den hohen Praxiswert dieses Spezials mag
ferner unterstreichen, dass alle beschriebe-
nen Briicken (mit Ausnahme der im letzten
Kapitel vorgestellien) zu einer Ausstollungs-
anlage gehoren, die sich im Harzer Modoll-
bahnzentrum in Lautenthal befindet.

[ckental, im Friihjahr 2003
Stefan Horth
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Ein nicht alltaglicher Blickfang ist eine langgezogene Fach-
werkbrlcke, diedas Gleisvorfeld eines gmﬂeren Bahnhofs
. bieten

nen Pfeiler und Widerlager

Briicken

sind keine
Frage des Raumes,
denn auch auf kom-
pakten Anlagen soll-
ten kleine Steinbo-
genbriicken oder
Durchlasse auf
keinen Fall fehlen.

Neubau- und Altstrecke kreuzen den Fluss - eine weitlaufige
Szene mit anspruchsvollem Platzbedarf, Bei der Gestaltung
lassen sich die Vorziige der Baugrafie N gut zur Geltung bringen.
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GRUNDLAGEN

Ein ICE donnert, von Fulda kommend, iiber die lange Talbriicke bei Zellingen. Briicken dieser Art stellen schwere Eingriffe in die Natur dar.

Briicken und Viadukte im Wandel der Zeiten

Typen, Formen, Materialien

Seitdem sich die Eisenbahn des
Baues von Uberfiihrungen und
Briicken bedient um Béiche,
Fliisse und Strome, aber auch
Schluchten sowie Gebirgstiler
und selbst Sumpf- und Moorge-
biete zu iiberschreiten, werden
Je nach Geldndesituation und
ingenieurtechnischem Wissens-
und Entwicklungsstand die
unterschiedlichsten Bawwei-
sen, Baustile und Materialien
angewandt.

riicken haben die Aufgabe, einen

Verkehrsweg iiber ein Hindernis zu
fiihren. Das kann ein Fluss, ein Tal,
aber auch ein anderer Verkehrsweg
sein, den es niveaufrei, d. h. auf einer
hisheren bene, zu iiberqueren gilt. Die
Natur hat die Erbauer von isenbahn-
trassen stets mit einer kaum erfreuli-
chen Vielfalt solcher Hindernisse kon-
frontiert. Nicht so der Modellbahner: Er
darf zwar alles bauen, was ihm gefillt,
doch sollte das natiirliche Hindernis,
das er auf seiner Anlage zu hewltigen
gedenkt, auch als ein solches glaubhaft
sein. Mit anderen Worten: Wer wegen
seiner Vorliebe fiir Briicken einen Fluss
aufmalt, liegt danchen! Das Hindernis
muss plausibel sein. Anderenfalls gerat
das schone Briickenbauwerk zur helus-
tigenden Karikatur. Und wer will schon,
dass sein gelicbtes Hobby dazu ver-
kommt?

Man beachte also folgende pise.
geln: Als Erstes gilt auch hier, die
liche Epoche zu fixieren. Sie kann e
scheidend sein, wenn es um die Aus-
wahl eines bestimmten Briickenmodells
geht. Wer die Epoche 1 liebt, muss halt
auf Spannbetonbriicken verzichten.
Liegt der Zeitrahmen fest, sind, als
Zuweites, die geografischen (genauer:
die topografischen) Aspekte einzube-
ziehen. Doch keine Angst! Selbst wenn
man irgendwann bei diesen Uberlo-
gungen unweigerlich zur Frage der
Spannweite vorstoft, so ist deshalb
noch lange kein postgraduales Seme-
stor in Baustatik orforderlich

Die Geschichte des Briickenbaues fiir
die Eisenbahn Tasst sich in vier Epo-
chen gliedern: Von den Anfingen bis
etwa zur Jahrhundertwende baute man
Briicken aus Stein und Eisen, gegen
Ende diesor Zoit auch aus Stahl
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Wilirend gusseiserne Briicken in der
Gegenwart kaum nach existieren, blie-
viele Natur- und Kunststein-
briicken, aber auch stihlerne Fach-
werkbriicken aus der Bliitezeit der
senbahn crhalten. Gewaltige Briicken
fiir dic Eisenbahn, hier sei nur erinnert
an die weltgroBte Ziegelbriicke, die
Gltzsehtalbriicke im Vogtland, kiinden
noch heute vom hohen statischen Wis-
sen und architektonischen Konnen ih-
rer Erbauer. Der Aufwand fiir solche
Bauten war freilich enorm. Hinzu kam
das hisweilen tippige Beiwerk: Tiirme,
Zinnen und Erker wic einst hei Burgen,
Figuren und Tafeln mit Inschriften und
oft tiberbordender Zierrat schmiickten
und belasteten die Briicken der Kai-
serzeit. Doch der imperiale Glanz
schwand bald nach dor Jahrhundert-
wende. Nachdem viele dieser Briicken
im Zweiten Weltkrieg zerstort wurden,
erinnern heute nur noch wenige Relik-
te an jene Zeit, da sie neben ihr
gentlichen Funktion Macht, Glanz und
Reichum symbolisieren sollten

Als zweite Epache lisst sich die
Reichshahnzeit ausmachen: Der Stahl-
bau florierte und mit ihm gab es um-
fangreiche Verbesserungen bei den
stihlernen Fachwerkbriicken, deren
Spannweite stetig zunahm. Auch mas
sive Briicken aus gegossenom bzw. g
stampftem Beton (dic crsten hatte man
schon vor 1914 errichtet) bestimmten
in Gestalt einiger grofierer Viadukte zu-
nehmend das Bild der Eisenbahn. Um
dem Landschaftscharakter nahe zu
kommen, verblendete man sie zumeist
mit Natursteinen, Imitaten oder Klin-
kern

Schon in den DreiBigerjahren ging
man allméhlich zum Stahlbeton tiber.
Bestimmend wurde dicse Bauweise
aber erst fir dic dritte Epoche des
Britckenbaues, dic nach dem Zweiten
Weltkrieg begann. Die noch einfache,
bisweilen plumpe Betonbriicke begann
nahezu alle Bereiche des Verkehrswe-
sens zu crobern. Nur fiir die grofen
Strombriicken, die nach wie vor mit ge-
waltigem Einsatz an Material erbaut
wurden, kam weiterhin Stahl, vor allem
in Gestalt von Vollwand-Balkentrigern,
zum Einsatz. Dach auch hier gab es
Neuerungen, die sich durch die Eloganz
filigraner Konstruktionen in oft ausge-
fallener Architekiur auszeichnoton.

Die Epoche IV in der Geschichte des
Eisenbahnbriickenbauos brachte in Ge-
stalt des modernen 5 erneut

ei-

Dieses lang gezogene Viadukt mit seinen neun Bogen, deren Kmpfer sich nur knapp dber
dem Boden befinden, steht in Altensittenbach bei Hersbruck.

Kiene Steinbogenbricke it schaner Sancteinmauerung in Laut. IningererZet Gherbaute
man sie mit einer aus Beton

Wegen der niedrigen Durchfahrt erhalt die Briicke die mus:h e
ganzen Bogen.

e Warnblende um den

revolutionierende Fortschritte, Mit die-
ser Technik, deren Anfinge weit in die
Finfzigorjahre zuriickreichen, nahmen
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in hoher Stahitrager fiihrt die Nebenbahn Ruhpolding-Traunstein tber einen Fluss. Dahinter
ist schwach eine modern geschwungene Fuigangerbriicke zu entdecken.




die Spannweiten cindrucksvoll zu. Nur
wegen der hohen Lasten war fiir die Li-
senbahn bel etwa 135 Metern eine
Grenze erreicht. Interessant daran aber
war vor allem, dass die Ingenicurbau-

und IV bevorzugt. In Abhingigkeit vom
gewihlten Motiv lisst sich im Grunde
jeder hier angesprochene Briickentyp
verwenden, Wenn man hingegon be-
wusst modern baut, dann sollie auch
im Modell die iicke do-

kunst mit dem weit
Briickenbogen im Prinzip zujenem Ele
ment zuriickfand, mit dem der Brii-
ckenbau einst hegonnen hatte.

Die vorlicgende Broschire méchte
den iberwicgenden Teil der Modell-
bahner ansprechen, der, so er sich
iiberhaupt einschrankt, die ipochen T

minieren. Dies gilt vor allem fiir Neu-
baustrecken. Wer den Selbstbau einer
Spannbetonbritcke nicht scheut und sie
durch Dotails dsthetisch aufzuwerten
sucht, findet ein hochinteressantes
Betitigungsfeld. Da sich die Zubehor-
industrie in Sachen Spannbeton recht

abstinent zoigt, ist die eigene Kreativitit
gefragt, sind konstruktives Denken und
isthetisches Empfinden gefordert.
Nach dieser Iixkursion in die Historic
des Briickenbaucs ist die zweite Frage
nach dem Typ der Briicke in Abhingig-
keit von der Topografie zu beantworten.
Sie lisst sich sinnvoll an praktischon
Beispielen kldren. So findon sich in Mii-
tel- und Hochgebirgen bis heute Stein-
bogenbriicken aus dem 19. Jahrhun-
dert, deren Baumaterial zumeist aus
der Umgobung der Baustelle stammt.

Die typischen Fachwerkbriicken in der Frén-
kischen Schweiz, deren Untergurt zum Wider-
lager hin leicht nach oben geknickt ist. Die
Durchfahrtshahe betrigt nur etwa 4 Meter,
was — wie man sieht - nicht ohne Folgen
blieb.

An der A 9 bei der Ausfahrt Hersbruck liegen
zwei neue Stabbogenbriicken mit blauen
Bogen und Tragem sowie roten Gelindern
und Filllstiicken. Ihre Lange betragt drei
gshriicke befindet sich
einen Kilometer weiter im Verlaufe der
Nebenbahn Lauf-Pommelsbrunn.
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Der ICE auf seinem Weg von Regensburg
nach Niirnberg. Die groBe Fachwerkbriicke
bei Beratzhausen besitzt einen hohen Trager
mit V-Streben und iiberspannt das gesamte,
idyllsch gelegene Tal.

Bei der Stahlfachwerkbriicke bei Deining
handelt es sich um eine Deckbriicke mit oben
liegender Fahrbahn. Fir das Widerlager war
eine gewaltige Dammaufschiittung erforder-
lich.

Im Gegensatz dazu konnten selbst
grobe Briicken, ctwa die erwihnte
Gilizschtalbriicke an der Strecke Leip-

querung von Wegen oder Bachliufen
Verwendung. Als geradezu klassisch
gilt dic Kombination aus Steinbégen an
den Br mit stahlernen

zig-Hof, aus Zi bestehen,

weil das von Granit-
blocken aus forneren Gegenden zu
Kostspiclig gewarden wére. Andere Via-
dukte wurden, freilich immer in Ab-
hingigkeit von der moglichen Spann-
weite, aus Beton gegossen und mit Na-
tur- bzw. Kunststeinen verblendet
Wegen des hohen Schalungsaufwands
wurde auch diese Ausfithrung inzwi-
schen zu einer Seltenhei.

Briicken und Mehrbogen-Viadukte
wurden natiirlich nicht nur fir hohe
und groBe Tler (wie etwa in der
Schweiz) gebaut, sondern fanden selbst
in ihrer woh! Kleinsten Form zur (ber-
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Fach: im Mittelfeld.
Eine weitere, allerdings eher selten ge-
baute Variante ist der so genannte Seg-
mentbogen. Da es sich, wie der Name
schon sagt, nur um einen Teilbogen
handolt,  errichtete man diesen
Briickentyp vorzugsweise in flachem
Geliinde. Mehrere, ancinander gereih-
te Segmenthiigen wirken sicher elegant
und anmutig, bendtigen aber einen
festen Untergrund.
Steinbogenbriicken sind auch im
stadtischen Bereich zu finden, da dort
oftmals mehrere einzelne Hindernisse
zu berwinden waren. Im Gegensatz zu

VA
N

ihnen weisen Viadukte in gebirgigen
Gegenden zumeist cnorme Pfeiler-
hohen auf, die aus Stabilititsgriinden
einen so genannten Anlauf haben: Der
Querschnitt des Pfeilers nimmt nach
unten zu. Solche Britcken tragen zu
Recht die Bezeichnung ,Kunstbauten®
hinterlassen sic doch bei jedem Be-
trachter nachhaltige Findriicke.
Wiihrend Steinbriicken immer nur
als Bogenbriicken crrichtet werden
konnen, sind Briickenbauwerken aus
Stahl wesentlich weitere Grenzen ge-
setzt. Ob das Tragwerk aus vollstindi-
gen Wandungen besteht, wie cs bei
Trog- oder Balkenbriicken der Fall ist,
oder ob sich die Stahlieile zu einem
Fachwerk auflisen oder noch andere
geometrische Formen zeigen - die
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Die , Standardbriicke" aus der Epoche I,
eine Stahlbetonbriicke fiir Kleinere Straen
und Feldwege, zeigt sich hier mit verschie-
den schwach geneigten Stiitzmauern.

Mitte: Eine kleine Stahlbetonbricke mit
gemauertem Widerlager und schoner S
fassade.

Unten: In Bad Reichenhall steht diese Beton-
briicke mit den typischen Doppel-T-Trégern,
hier frei liegen. Die Durchfahrtshahe
betrigt bescheidene 2,50 Meter.

Stahlbauweise weist mit Sicherheit die
mit Abstand groBte Vielfalt auf. Wer
Stahlbriicken nachbauen méchte und
nicht auf dic zumeist exakt nachgebil-
deton Bausiitze der Zubehorindustrie
zuriickgreifen will, der sollte sich tun-
lichst an Originalsituationen und ent-
sprechenden Fotos oricntioren. Fach
werkiriigerbriicken lassen sich vielfil-
tig miteinander kombinicren. Etliche
Formen, wie der Bogen oder das Recht-
eck. konnen einfach nach unten ge-
dreht werden, wobei man eine villig
neu anmutende Briickenkonstruktion
erhiilt. Geschickte Stil- und Formkom-
binationen bewirken unerwartete, zu-
meist villig neue Eindriicke.

Aber auch StahTkonstruktionon ,aus
einem Stiick” verdienen Aufmerksam-
keit, so etwa die stets imposanten
Strombriicken mit Einfach- oder Dop-
pelbogen. In jingerer Zeit hat sich die
besonders elegante Stabbogenbriicke
durchgesetzt, deren senkrechte Stibe
allerdings nur eine optische Funktion
aufweisen, da ihre Bigen bzw. die
Querbalken zwischen den Bogen cine
hoch stabile, verwindungsfeste Kon-
struktion darstellen. Bogenbriicken
werden erst ab 50 Meter Spannweite
gebaut. Ansonsten nutzt man das kon-
ventionelle Stahlfachwerk, das recht-
eckig, trapezfirmig oder in Gestalt ¢
nes Parabelbogens erscheint.

Eines haben viele Fachwerkbriicken
gemeinsam: Nur in seltenen Fillen be-
stehen ihre Pfeiler aus Gusseisen bzw:
aus Stahl. Wenn sie dann recht ausla-
dend in der Landschaft stehen (etwa bei
der Miingstener Talbriicke oder den
alten Stahlbriicken iiber den Nord-Ost-
see-Kanal) hinterlisst dies schon cinen
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Der Triebwagen verlasst gerade den Bahnhof
Neuhaus in Richtung Niimberg. Die Briicke
zeigt ein fast weiBles Steinkleid. Die neueren
Brickentrager zeigen trotz der hohen Ver-
kehrslasten eine erstaunliche Filigranitat.

Diese Stahlverbundbriicke (rechts) ist mit
schénem Sandstein umkleidet. Eine
Boschung erhielt aber eine unpassende
Stiitzmauer aus schraffiertem Beton.

Ein Widerlager der Neubaubriicke iiber den
Main nérdlich von Wiirzburg (unten). Fir die
ICEBriicke in dieser Broschilre diente dieses
Widerlager als Vorbild. Unterhalb des Auf-
lagers ist die Bruchsteinfliche zu sehen und
dariiber die StraBe zur Stahltiire des Wider-
lagers.

recht ungewdhnlichen Lindruck. Hat
man hingegen die Moglichkeit, die Ploi-
ler respekiive Stiitzen aus Stein zu bau-
en, so kann man ihnen eine schlanke
Gestalt verleihen, die sehr gut mit der
oben liegenden Stahlkonstruktion fiir
die Gleisanlagen harmoniert und dem
Botachier oin Gefiihl von Stabilitit und
Dauerhaftigkeit vermittelt,

Der Bastler ist mithin gut beraten,
wenn er die Fachwerkiiberbauton aus
dem kiiuflich erworbenen Bausatz mit
dem konsequenten Sclbstbau der Pfei-
Ter gemiB der topografischen Notwen-
digkeit auf seiner Anlage kombiniert,

Wie dieses Beispiel auSierdem zeigt,
kann es irgendwelche allgemein giilti-
gon Richtlinien fiir die Wahl eines be-
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Allgemeines Briickenschema

Gesamte

Stitzweite

=
Pleiler
Briickenkopf ~—— Lichte Weite ——>
oder Widerlager .
| ’ | Gewiisser
Tief- oder
Pfahlgrindung

(o
. \ Rollenlager
\‘\ Festes Lager

— Auflagerbank
Kammermauer

In diesem Schema sind die wichtigsten Elemente einer Briicke
skizziert. Fahrbahn und Tragerbalken bilden den Uberbau,
wahrend Widerlager und Pfeiler zum Unterbau gehdren. Der
Tragerbalken besteht aus einem Unter- sowie Obergurt. Bei
massiven Briicken sind beide rein optisch nicht erkennbar, obwohl

Lichte Hohe

StraBe
Flachgriindung

Fahrbahn
e

Obergurt

Balkenlager

Untergurt

und als Untergurt. Der Briickenbalken ruht beidseitig auf speziel-
len Lagern, die zumeist iiberraschend klein ausfallen. In unserer
Skize befindet sich auf dem linken Widerlager ein festes Lager,
wahrend die beiden anderen so genannte Rollenlager darstellen.
Letztere sind erforderlich um bei veranderlichen Temperaturen
len L i u i Da

konstruktiv vorhanden. So weist ein im von
Stahlbetonbriicken verwendeter Stahlbetonbalken eine ver-
gleichsweise wesentlich hohere Dichte an integrierten Stahlen
auf, als die ebenfalls aus Betonteilen gefertigte Fahrbahn. Der
Grund dafir leuchtet ein: Der Untergurtbalken tragt wesentlich
mehr als die Fahrbahn. Auch die Haupttréger einer Fachwerk-Kon-
struktion, die ja parallel zur Fahrbahn verlaufen, kbnnen im Prin-
zip als Balken bezeichnet werden, denn sie fungieren als Ober-

mittig ein Pfeiler steht, bezeichnet man diese Bauweise im Hin-
blick auf die beiden Offnungen als zweifeldrige Briicke. Bei durch-
laufendem Trager benétigt der mittige Pfeiler natiirlich auch ein
Lager. Je nach den statischen Erfordernissen vor Ort kénnen auch
2wei Tréger mit jeweils eigenem Lagerpaar aufeinander folgen.
Dabei gilt die Regel, dass feste und bewegliche Lager einander
abwechseln.

stimmten Briickentyps nur schwerlich
geben. Die Praxis kennt, oft sogar auf
ein- und derselben Strecke, mitunter
eine technische und architektonische
Vielfalt, die man so nicht erwartet
Allein die Bahnstrecke von Niirnberg
nach Neuhaus (die Stammlinie des
Autors) weist bis Bayreuth so gut wie
alle hier heschriebenen Briickenarten
au

Natirlich gibt es speziell entwickelte
und gebaute Briicken, die eine ganz be-
stimmte Aufgabe bzw. Funktion erfiil-
len oder die als harmonische Bestand-
teile 7u einer besonderen Landschaft
gehiiren, was im Modell zu beriicksich-
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tigen ist. Das erfordert Quellenstudium,
denn jede Briicke hat die ihr eigene Ge-
schichte. Soll eine im Original nicht exi-
stente Briicke modeliert werden, so ist
es in jedem Falle sinnvoll, iiber die
migliche Historie ehendieser Briicke
nachzudenken. Das mag seltsam an-
muten, diirfte aber dazu zwingen. sich
niher mit Briicken, ihrer Geschichte
und Technik zu und eine

« MIBA-Spezial 4: Drunter und Driiber

« MIBA-Spezial 38: Briicken, Mauern und
Portale

« MIBA-Report 6: Pit-Peg’s Anlagen-Fibel

« MIBA-Report 8: Pit-Peg’s Skizzenbuch

« Kerber, GeorgiStirl, Andreas: Briicken und
Kunstbauten auf Modellbahnanlagen;
transpress-Verlag, Stuttgart 199

« Widmer, Markus: Eisenbahnbriicken;

konkrete Begriindung fiir den Bau der
jeweiligen Modellbriicke zu finden. Da-
bei gibt auch die im separaton Kasten
angegebene Literatur viele wortvolle
Hinweise und stelll brauchbare Bei-
spielo vor

« Leonhardt, Fritz: Bri
Verlags-Anstalt
« Brown, David J.; Briicken; Callwey-Verlag
* Moll, Udo: Briicken in Deutschland;
HB Bildatlas Spezial
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Vier tolle Anlagen aus , MIBA-Miniaturbahnen” in einem
Videofilm der Profiklasse. Vorbildgerechter Fahrbetrieb in
perfekt gestalteter Landschaft sorgt einmal mehr fii
bewegte und bewegende Modellbahnatmosphére vom
Feinsten: Eine spannende Reise zur Berninastrecke in HOm
mit spektakuléren Aussichten, ein nostalgischer Riickblick
auf [angst vergangene Zeiten des Bahnhofs Lingen samt
Bw und der Kleinbahn Lingen-Berge-Quakenbrick, jede
Menge Rangier- und Betriebsméglichkeiten fiir Lander-
bahnziige auf einer HO-Modulanlage nach ostbayeri-
schem Vorbild und von Bahnhof zu Bahnhof auf einer
groBflichigen Dachbodenanlage mit langen Fahrstrecken,
vielfltigen Nebenbahn-Fahrzeugen und aufwandig
nachgebildeter Landschaft. Vier sehenswerte Anlagen-
portrats fiir alle Freunde schon gestalteter Modellbahn-
Anlagen.
Laufzeit 60 Minuten
DVD-Video * Best.-Nr. 152 85008 « € 20,~
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Genau in der Mitte des , Bogenzwickels”, der Flache zwischen Bogen
und Fahrbahn, liegt ein Rohr zur Entwéisserung des Schotterbetts. Das
feingliedrige Gelander ziert diese einfache Bogenbriicke.

Reizvolle Briicken miissen nicht unbedingt groB sein um viele interes-
sante Details zu zeigen (unten). Der eine der beiden romischen Halb-
bégen ,verziert” die Briicke mit Warnband und Banner, wéhrend der
andere, kleinere Bogen den Passanten als Unterfiiirung dient. Eine
Winkeltreppe fihrt nach oben.

Guter Modellbau verlangt Vorbildkenntnis

Das Vorbild
als Modell

Briicken auf der Modellbahn konnen entschei-
dend dafiir sein, ob das dargestellte Anlagen-
motiv glaubhaft wirkt oder als ausuferndes
Fantasieprodukt ohne realen Bezug zum Opfer
scharfer Kritik wird. Dem angehenden Modell-
bahnbauer empfichlt sich daher das Vorbild als
Vorbild — im wahrsten Sinne des Wortes!
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STEINBOGENBRUCKEN

Steinbiigen wirken solide und robust,
trovzdem zumeist zeitlos und vermitieln
cine Art Klassische Schonheit: ,Die
Form dos Bogens bringt das Abiragen
der schweren Lasten sinnfillig zum
Ausdruck”, schrieb Fritz Leonhardt, ein
Altmeister unter den Briickenbauern.
Steinbogenbriicken sind nicht zuletzt
deshalb schwerer zu konstruieren, weil
sie komplizierte statische Probleme mit
sich bringen kénnen, gleichzeitig aber
verlangen, dass die cinzelnen stati
schen Elemento moglichst harmonisch
gewdhlt werden. Wahrend man bei
Kleinen Spannweiten den Halbkreisbo-
gen anwendet, wird bei groBeren Uber-
briickungen auf eine parabel- oder seg-
mentartige Form zuriickgegriffen, die

der Stiitzlinic der resulticrenden Krif-
te entspricht. Dic Kombination von drei
und mehr flachen Segmentbigen ergibt
st immer Briicken von besonderer
Schinheit. Licgen dic Spmm\«'umn
iber 40 Moter, wirkt die geschlossen
Stirnfliche in aller lle"cl massig und
scher.

Die Auflisung des Gewdlbeaufbaus
in zusiizliche Kleine Bogen entspannt
diesen Eindruck; die Briicke passt sich
dann besser etwa an hewaldete Land-
schafien und Gebirge an. Der durch-
brochene Aufbau birgt neben der be:
scren Optik noch andere Vorteile
Durch (Ias Fehlen von Fillmaterial ver-
ringert sich das Gewicht der Briicke
und der ‘Bogenschub nimmt ab. Derar-
tige, oft aus Stampfbeton gegossene
Briicken wurden, weil man Baumate-

VORBILD

Die Durchfahrt zeigt

Fahrzeuge miissen
die Bricke deshalb
eher mittig passie-
ren um nicht anzu-
ecken. Zwei Hohen-
angaben geben
Hilfestellung

rial sparen wollte, allerdings nicht im-
mer komplett verschalt
Besonders  schine  Steinbogen-
briicken findet man in der Schweiz. Die
dortigen Schluchten werden mit woiton
Biigen bewiiligt, wobei das ebenso au
geliste Bogenfeld mit kraftigen, ver-
stirkten Pleilern an den Kampfern ab-
geschlossen wird. Daran schlieBt sich
ein Triiger mit groferen, gleichmiBigen
Offaungen an. Das Wiesener Landwas-
serviadukt mit seinem 55-Meter-Bogen
und seiner Parabelform ist ein solches
toistorstiick. Ahnlich den Pleilern ver-
breitert sich auch das Gewdlbe nach
unten. Aus grob behauenem Gestein
gebaute Briicken im Gebirge hinterlas-
sen einen harmonisch zur natiirlichen
Ungebung passenden Eindruck und er-
scheinen unverwiistlich

Bahnbriicke {iber die Reuss zwischen Turgi und Brugg (Schweiz)

Gesamtlange: 93,3 m

Die Langsansicht der Reuss-Briicke (Schweiz) zeigt typische
Merkmale klassischer Steinbogenbriicken. 55 erbaute
Briicke weist ein Fundament auf, wie es seit dem Mittelalter
typisch war: Auf metertief in den Untergrund getriebenen Holz-
pfahlen wurden Pfeiler und Widerlager errichtet. Die Ansicht ver-

deutlicht ferner, dass auch Gewalbebogen in ihrer , Setzordnung”

nach streng geometrischen Gesichtspunkten ausgerichtet wurden
~ sowohl in der Symmetrie des einzelnen Bogens als auch der
‘gesamten Briicke. Die Soliditit solcher Bauwerke gestattet bis
heute ihre uneingeschrénkte Nutzung, so beispielsweise im Ver-
lauf der ICEStrecke Frankfurt (Main)-Zirich.
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Steinbogenbriicken

: Die Briicke @ weist einen so genannten Korbbogen auf; sie
eignet sich fiir die Uberfiihrung von Wirtschaftswegen und
bescheidenen LandstraBen. © ist eine Briicke mit romischem
Halbkreishogen. Sie kinnte auch als Durchlass dienen, wenn etwa
iiber dem Mauerwerk ein Damm aufgeschilttet wird. Das Beispiel
@ Jasst griBere Spannweiten und damit die Oberbriickung klei-
nerer Flsse zu. Die duBere Form entspricht einem Segmenlbngen,
einem bestimmten Stei

chen, wo liingere Strecken, zumeist mit mehreren Hindernissen, zu
berbriicken sind. Dabei liegt der Kampfer oft auf Bodenniveau.
O zeigt eine groBe Flussbriicke mit vier Segmentbégen, die das
Gelande relativ flach iberspannen. Diese Briicke wirkt sehr ele-
gant, im Modell ist allerdings ihr Platzbedarf nicht zu unterschét-
zen. In HO wird wenigstens ein knapper Meter bengtigt, damit die
Bbgen zur Geltung kommen. Briicken mit einer ungeraden Bogen-
zahl sehen besonders harmonisch aus.im Hinblck auf die recht

genbriicken (Beispiel @) finden sich haufig in stadtischen Berelr

gestalteten Pfeiler bietet das Vorbild vielfaltige
Anregungen.
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GroBe, aus Stein gemauerte Talbriicken finden sich durchaus nicht
nur im Gebirge; man tifft sie auch in relativ flachen Gegenden.
Das unter @ vorgestellte Beispiel existiert in unzahligen Varian-
ten, zuweilen mit Bogenreihen in mehreren Stockwerken. Auch die
unter ® dargestellte Briicke mit flachem Segmentbogen zur
Unterstiitzung des Halbbogens stellt eine verbreitete Variante dar.
Das Enztal-Viadukt in Bietigheim (nahe Stuttgart) oder die

Goltzschtalbriicke zeigen derartige Baumuster, die bei hohen
Bbgen von Anfang an erhebliche Verkehrslasten aufnehmen mus-
sten. Im Beispiel @ wurde der Gewslbeaufbau in Querwénde und
Kleinere Gewdlbe aufgeldst um das Gewicht der Bauwerks zu ver-

mindern und die Optik aufzubessern. Tipp fir den Modellbauer:
Eine solche Briicke verlangt ein tiefes Tal! Entsprechende Modell-
bausitze liefern seit Jahren Faller und Kibri.
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FACHWERKBRUCKEN

In unzihligen Varianten haben diese

was mit dem Stahl zu tun, aus dem sie
konstruiert und errichtet wurden. Un-
ter den Briickenbaustoffen hesitzt Stahl

Briicken inzwischen zwei

die

wenden {iberlebt: noch heute gibt es
Exemplare aus dem Jahre 1880! Das
sie noch immer gut aussehen®, hat et-

ten und tibertrifft die Druck- und Zug-
festigkeit des Betons um ein Vielfaches.
In Fachwerkbriicken findot sich dieser

Das gewaltige Stahlfachwerk tragt hier
einen modernen Doppelstockaug bei Deinii
{iber ein Tal hinweg. Etwa 1880 gebaut,
erregte es zu seiner Erdffnung die Aufmerk-
samkeit vieler Ingenieure, da die Konstrukti-
on mittig in einen starker werdenden Bogen
bergeht.

Fachwerkbalkenbriicke

Obergurt

DNANANA

Untergurt

Lichte
Durchfahrtshohe

\
schrége Fligelmauer
(Bdschung bis max.

Auflagerbank (-Stein)

45° Neigung,

dariiber durch Fliigelmavern)

Diese einfache Fachwerkbriicke zeigt ,schrége” Fliigelmauern und
eine unten liegende Fahrbahn. Der Grund: Das tragende Fachwerk
befindet sich tiber dem Gleisniveau. Bei oben liegender Fahrbahn

ist es genau umgekehrt. Hier sind die beiden Haupttrager (Unter-
und Obergurt) klar auszumachen  ein statisches Gefiige auch fir
Betonbauten, wo beide Gurte optisch nicht zu trennen sind.
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Die schénen Deckbriicken der Frankischen Schweiz reichen weit he-
runter, sodass - besonders fiir groe Fahrzeuge ~ Achtung geboten

ist. Auch hier handelt es sich um zwei verschiedene Tragertypen. Das
Auflager mit seinen Rundungen und Formen ist aufwéndig gestaltet.

ideale Werkstoff in Blechen, Stegen und
Profilen. Lange Zeit dienten Niotver-
bindungen zu ihrer Montage; die Stahl-
konnten erhebliche Stirken auf-
weisen und safien so dicht, dass bis-
weilen Auferst massiv wirkende
Gitterfachwerke st mit

Trasse. Jewel
eine Spur.

Zweispurige Trassen erforderlich, setz
te man kurzerhand 7wei solcher Stahl-
bauten nebeneinander. Erfolgte der
Aushau zur zweigleisigen Strecke erst
spiiter, konnte sich die Bauart der bei-
den Briicken durchaus unterscheiden,

der Entwicklung der Schweifitechnik
setzte eine Art Verschlankung ein, die
Britckenbauten wurden filigraner, wirk-
ten eleganter und irgendwie ,luftigor®
Moderne Stahlbriicken weison im All-
gemeinen Tréger mit glatten Fliichen
auf, weil deren komplette Versteifung
innen liegt. Solche Vollwand- oder
Blechtriigerbriicken wirken hisweilen
wie Betonbriicken und zeigen sich von
wuchtiger Gestalt, auch wenn sie farb-
lich angenehm gestaltet wurden.
Fachwerkbriicken hat man hufig
nur fiir eine Spur errichtet. Waren
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da die spiter miglichor-
weise eine leichtere oder auch kost
giinstigere Variante zulies.

Soll die Stahlkonstruktion in einer
Kriimmung liegen, reiht man gerade

Diese Nahaufnahme zeigt den groBen Pfeiler der Dei
werkbriicke und den ,Knick” der Trager aufgrund der gekrimmten
ein Fachwerk, das nur schrége Streben aufweist, trigt

ger Fach-

Auch das Geliinde entschoidet, wel-
che Briickenkonstruktion gebaut wird.
So werden Trogbriicken in flachem
Geliinde verwendet, wenn beispiels-
weise in geringer Hihe ein trige da-
hinfliefiender Bach itberquert werden
soll. Dic bei dieser Bauform unten
liegende Fahrbahn erméglicht einen re-
lativ groBen Lichtraum unter der
Briicke. Nachteilig wirkt sich dagegen
ihre geringe Spannweite aus. Ubordies

Britckenteile in einem Win-
kel aneinander und stiitzt sie mit ent-
sprechend breiten oder auch trapezfiir-
migen Pleilern. Die Linge der Briicken-
abschnitte richtet sich nach dem
Hindernis und nach dem Radius des
Bogens. Gebogene Formen sind zwar
vom Vorbild her eher problematisch,
fiir den Modellbahner sind sie aber je
nach Lage zumeist noch akzeptabel

kann die 1
Spannweite nicht belichig vergroBert
werden, weil die verwendeten Stegble-
um Ausbeulen neigen. Die Winde
wurden daraufhin zumeist in Fachwer-
ke aufgelist. Ab etwa 5 Meter Hihe
ging man dazu iiber, auch die oberen
Gurte durch kreuzartige Stibe - den so
genannten ,oberen Windverband® - zu
stabilisicron.
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Fachwerkbriicken

Ifalt der Fachwerkbriicken sei eine Auswahl vorge-
piel © zeigt eine Briicke mit Halbparabeltrager mit
,,Auﬂenp'nsien in trapezahnlicher Neigung. Sie kbnnen natirlich
auch senkrecht stehen. Bei @ herrscht der schlichte Trapeztréger
vor, wie es bei neueren Fachwerkbriicken mit glatten Streben der
Fall ist. Ein einfaches Muster gibt auch @ wieder: Starke Trager
mit mehreren Pfeilern iiberbriicken machtige Taler, wie bei Dei-
ning oder Beratzhausen in der Oberpfalz.

Skizze © zeigt eine typische Bogenkonstruktion; entsprechende
Modelle werden von verschiedenen Firmen angeboten Bei alteren
Ausfiihrungen zeigt der Obergurt den typisch polygonalen Bogen.
Moderne Briicken besitzen Bdgen mit gewalztem Tréger. Die
Abbildung @ steht fiir eine Stabbogenbriicke; Bogen und Lings-
tréger bilden eine feste Einheit, die Stibe zwischen ihnen dienen
dem asthetischen Gesamteindruck.
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Die kleine stellt eine Art

STAHLBETONBRUCKEN

Beton ist heute aus dem Bauwesen
nicht mehr wegzudenken. Fr kann na-
hezu in jede Art von Verschalung ge-
gossen werden und hiirtet rasch aus.

r reine Betonbalken bietet zwar eine
hnlich hoho Druckfestigkoit wio Na
turstein, darf jedoch nicht auf Zug bo-
lastet werden, da er dabei reifit. Bald

mit typischen Fliig fiir

erkannte man, dass sich diesem Man-
gel vermittels eingelassener Eisenstiibe
abhelfen lisst. In den Beton komplett
eingearbeitete Eisengeflechte, so g
nannte Armierungen, erhohten die
Zugfestigkeit um ein Vielfaches. Heute
kommen diese Briickentriiger fortig aus
dem Betonwerk und werden vor Ort
cingesetzt,

Wihrend frither die meisten Beton-

und Feldwege dar.

briicken  Formschonheit oder gar
Asthetik vermissen lieben, bemithte
man sich beizeiten, mithilfe einer Geh-
rung der sichtbaren Balken, diversen
Stittzformen und einer Verblendung
(etwa mittels Naturstein, Naturstein-
Imitaten oder auch Ziogeln bzw. Klin-
kern), die Optik zu verbessern.

Nach wie vor wird zumeist der so go
nannte ,parallelgurtige” Balken ge-

Die Stahlbetonbriicke ist eine weit verbreitete Standardbriicke.
Die Armierung bzw. Bewehrung des Betonkorpers erfolgt mithilfe
von starken Stahldrahten, die langs im Trager liegen. Dabei weist

Stahlbetontrager

2
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Armierung mit
Stahidrahten

der Untergurt eine wesentlich starkere Stahlbewehrung auf, als
der Obergurt, Die Stahlarmierungen werden durch Stahlbiigel ver-
bunden um den Querschubkraften Rechnung zu tragen.
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In Reichenschwand dstlich von Niirnberg findet sich diese eher ,biedere” Betonbricke.

wiihlt, dessen Lingslinien similich par-
allel zur Fahrbahn verlaufon. Trotz der
bei Eisenbahnbriicken relativ hohen
Lasten kann dieser Balken schmal aus-
fallen — ein Vorteil des Stahlbetons. Er-
hoht sich die Spannweite, muss er ent-
weder stirker gowihit werden oder in
maglichst regelmiBigen Abstinden
Stiitzen erhalten. Da sich armierter Be-
ton den drilichen Gegebenheiten he

vorragsnd anpassen lisst, auch bei ex-

ebendi

r Verdickungen (der Vouten)

gung, lassen
b spezielle Briicken natiirlich auch
fiir Gleishogen errichten. Vorsiorten
Bastlern sei beim Bau modornor
Briicken die Verwendung von Vouten
empfohlen: Die tragenden Balken ver-
dicken sich jeweils iiber den Zwi-
schenpfeilern. konnen ansonsten aber
ler ausfallen, weil sie mithilfe

entlastet werden. Mithin
sind sie nur im Bereich iber den Pfei-
lorn notwendig. Vouten kinnen sowohl
geradlinige als auch gekriimmte For-
men zeigen. Besonders gern nutzt man
sic iiberall dort, wo eine Hauptiffnung
(zum Beispiel iiber einen Fluss) zwi-
schen zwei oder mehreren kleineren
Flutolinungen erforderlich ist.

Kabelkanal

Auskragende
Gehwegkonsole

Der Stahlverhundtrager ist im Prinzip eine einfache Stahlbeton-
briicke, die anstelle der Armierung durch Stahldrshte Doppel-T-
Trager aus Stahl aufuweist. Sie nehmen die Zugkréfte auf, sodass

Stahlverbundtrager

Schotterbett

Doppel-FTrager

der Beton nicht reiB, wahrend der Lastdruck durch den Betonkor-
per abgefangen wird. Die Stahiverbundbriicke, einfach zu bauen,
kommt zumeist ,.im Stiick” komplett vorgefertigt aus dem Werk.

Betonkorper
mittels Schalung
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Diese moderne Briicke sie steht in Neu-
haus/Pegnitz - offenbart einige bemerkens-
werte Details: Pro Spur ein Balkentrager und
zwei Stiitzen im Fluss, eine Hangverbauung
mit Rundstein und eine Treppe, die zur Trasse
fiihrt.

Rechts: Manche Neubaubriicken erstrecken
sich weit iber Flur und Land wie hier bei
Zellingen.

Die Briickentrager sitzen auf kleinen Gummi-
t6pfen, schon halb verborgen im Widerlager.
An der Briistung schiitzt ein Blech die Trenn-
fuge. Auffallig: Die Briickentrager sind nicht
mehr rechtwinklig, sondern mit leichten
Schragen versehen.

Diese beispielhafte Betonbriicke wirkt ecki
aber die Sandsteinverblendung mildert die
niichterne Form
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SPANNBETONBRUCKEN

nur mit Eisen bewehrt, sondern die
Iriiger erhiclten im untoren Borcich

Der§
des Stahlbetons erdffnete durch die nun
magliche Uberspannung groer Weiten
ungeahnte Perspektiven

Der Betonbalken wurde nicht mehr

die vor dem Einbau ge-
spannt werden und den Balken hoch
verdichten. Die Seilspannung erfolgt in
roien Rohren, die Verankerung am
Triigorende. Dic Belastharkeit steigt

nun auf das Vielfache, enorme Spann-
weiten werden méglich, wobei sich die
Kosten in iberraschend moderaten
Grenzen halten. Zudem besitzen Bau-
ten auf der Grundlage dieser Tochno-
logie eine erfreulich hohe Ermiidungs-
und Daverfestigkeit.

Moderne Spannbetonbriicke

ieser fast , alltaglichen* Briicke stitzen die Pfeiler nicht

e oo =1 e s ivmmpi
A \
Trager
Briickenkopf Verlorenes Lager
e (Spannbetonbalken) {da unsichtbar

Der Balkentrager (Stahl- oder Spannbeton) weist hier noch eine

nur, sondern umschlieBen seitlich auch die Trager. Die Fliigel-
mauern wurden hier ,gerade" ausgerichtet. Bei steiler gestal-
teten Dammen sind schrage oder gewblbte Fliigelmauern notig
um die Dammaufschiittung auf kleinerem Raum abzufangen.
Bbschung darf einen Winkel von 45° nicht ibersteigen.

reichlich volumindse, rechteckige Form auf, entstammt also einer
friiheren Epoche. In jiingerer Zeit nahm infolge besserer Armie-
rung die Belastbarkeit zu; die Trager wurden zunehmend schmaler
und eleganter

A PRAXIS » ricken und Oberfhrungen
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Druckzone

Zugzone & N

Vom Beton zum Spannbetontrdger

LAST

Eine Betonplatte wie im Beispiel @ weist etwa dieselbe Druck-
festigkeit auf wie Naturstein. Man kann daher auch ganze Bégen aus
Beton gieBen und landschaftstypisch verkleiden. Wegen zu geringer
Zugfestigkeit tragt der reine Betonbogen allerdings nur geringe
Lasten. Eine permanente Hochbelastung fihrt unweigerlich zum
Bruch.

Istim Betonkérper eine Stahlstruktur eingegossen, also eine Armie-
rung erfolgt, iibernimmt diese die Zugkraft, wahrend der Beton die
Druckkrafte abféngt. Die Lasten kénnen um ein Vielfaches erhoht
‘werden. Das Stahlgeflecht muss allerdings im unteren Bereich sehr
dicht sein. Die Stahlbeton-Bauweise lisst einen breiten Einsatz zu,
‘wenn keine allzu groBen Spannweiten erforderlich sind.

Die moderne Spannbetonbauweise basiert auf gespannten Stahldrah-
ten innerhalb des Tragers. Eine Last misste erst diese groBe Span-
nung und die Stahleinlage als solche , iberwinden. Dadurch ist eine
weitere Lasterhthung maglich, sodass ,schlankere” Tragteile mog-
lich sind als beim Stahlbeton.

Betonbrilcken erhal-
ten hin und wieder
eine besondere
Gestaltung, wie
StraBenbricke
bei Lauf in Mittel-
franken. Man beach-
te das gelbe, filigra-
ne Gelander und
die schone Farbge-
bung der Widerlager
~ eine interessante
Anregung fiirs
Modell.
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Spannbeton findet auch im Hinblick
auf Widerlager und Pfeiler sinnvolle
Verwendung, weil auch auf sie Zug-
spannungen durch Erddruck, Wind,
Bremskraft und vor allem Temperatur-
unterschiede o

irken.

beim Betonbau angezeigt

Der Tréger einer
StraBenbriicke wird
hier kriftig von
einem Pfeiler
gestiitzt, der mit
rotem Mainsand-
stein verblendet
wurde. Die Ver-
dickung des Trigers
iber dem Pfeiler
bezeichnet man als
Voute, die (wie hier)
gebogen oder eckig
sein kann. Diese
Gestalt wire auch
fiir eine moderne
Eisenbahnbriicke
denkbar.

Farbe kommt nur

ist — war bis weit in die 50er-Jahre hi-
nein die Verblendung durch Steinmetz-
produkte iiblich. Wegen der hohen
Lohnkosten ging man aber mehr und

Fiir die Aufiere Verschonerung - dio

mehr davon ab bzw. nutzte maschinell
2 i in

sehr selten zum Finsatz. Dagegen sind
Zuschlige in Form von Steinmehlen
(etwa rotem Porphyr oder anderen Far-
bon mineralischer Natur) durchaus iib

lich und verleihen der Briicke oder Tei-
len davon eine besondere Note.

| —

Kibri- L
Briickenkopf
(Bsp)

Briickenunterbau-Ebene

RIS

Exakt gleich groBe Stiitzen

Tréger

Briickentrager

D4

Trasse + Kork

Rahmen

Wasserwaage!

Viele Briicken miissen von ihrer Konstruktion her eben gebaut
werden. Der Einfachheit halber befestigt man beide Widerlager
(die Briickenkbpfe) auf Stiitzen, die exakt gleich lang sein miissen

~ vorausgesetzt, dass auch der Rahmen eben ist. Wer nun eine
berechnete Steigung bauen mochte, verlangert eine der beiden
Stiitzen um das notwendige MaB.
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Brlickenbau mit Superlativen in HO

Stahlbetonbriicke
im Hafengebiet

Stahlbetonbriicken gehdren infolge ihrer oft beachtlichen Aus-
mape und ihrer modernen Bawweise wegen zu den eindrucks-
vollsten Bahnbauten. Hier eine einfache Bauanleitung fiir HO.

iese Bricke stellte den ersten
stbau auf der Ausstellungsan-
autenthal dar. Mit einem Radi-
us zwischen 120 und 140 (Modell-}Me-
tern ist sie fiir Modellbahnverhalinissc
geradezu riesig ausgefallen; der platz-
beschriinkte Leser fragt sich, warum
gerade dicses Modell fiir ihn interessant
sein soll. Doch hier geht es nicht um
ihre GréBe. Denn da sio die wesentli-
chen Elemente einer Stahlbetonbriicke
aufweist, lasst sich von ihrer B
prinzipiell auf andere Form s
Die Briicke beschreibt einen Bogen,
der die Gestaltung des Querschnitis der

Wahrend oben ein
Pack Mohrenkpfe”
vorbeifahrt, dim-
peln unten im Hafen-
becken die kleinen
Boote irgendwelcher
Freizeitkapitane still
vor sich

Noch ein , Mowen-

(Vollmer) sind deut-
lich auszumachen,
ebenso die Verbrei-
terung der Fahrbahn
2um linken Widerla-
ger hin.
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{herbauten und die Art der Stiitzen bo-
einflusst. Im Modellbereich spiclt die
Statik keine groBe Hr)llv Broms- und
Fliehkrfte diirften sich kaum auswir-
ken, wenn das Modell \|bpr die nitige
Tragfihigkeit verfiigt

Dennoch muss der Betrachter das
Gefithl haben, dass diese Briicke auch
beim Vorbild so (und nicht anders) ge-
baut worden wiire und den speziellen
Anforderungen entspricht. Aus diesem
Grunde fiel die Entscheidung fir die
Kastenform der Uberbauten und die
Rundstiitzen,

Das Bauwerk entstand mitiels Sporr-
holzplatten. Da die Spanten und Tras-
sen bereits fertig waren, konnten sie so-
zusagen im Mafistab 1 : 1 ausgelegt
werden. Entsprechend seiner Grific
sollte das fertige Bauwerk moglichst
clegant wirken. Auf dem Plan waren
dic Trassen aufgezeichnet, sodasss sich
nach einigem ,Studieren® cine gleich-
miBige Anordnung der Stiitzen so-
wie eine angemossenc Form  der
Briickenkipfe realisieren lief. Die bei-

den Rundpfeiler erhielten ihren Platz.
im Hafenbecken 111, was den Reiz die-
ses Bauwerks erhohte

Die Briickenkopfe wurden aus § mm
dickem Sperrholz gebaut. Der vorn lie-
gende wurde in den Bahnhofsbereich
integriert, wihrend der hintere frei
steht. Von ihm aus wird die dreispuri-
ge Trasse von Spant zu Spant ins ,Hin-
terland” getragen. Dic Geometric der
Kopfe erscheint recht cigenwillig.

Da aber die Flucht" der Winde auf

STAHLBETONBRUCKE

Trigerplatten sowio dic Fahrbahnplat-
te miteinander verbundon.

Wie sich dabei zeigte, ragte dic Fahr-
bahn zu weit heraus, weil der Triger zu
schmal geraten war. Der Hauptiriger
erhielt zur  Verbreiterung  zwei

den Bri ausgerichtet ist,
konnte sio nicht rechtwinklig angeord:
net werden.

Nach dem Bau der Briickenkipfe

wurde
(sonkrecht zur gekrimmten Lingsach-
se und mit konstanten Zwischenab-
stinden) die Lage der spiteren Quor-

folgte eine provisorische
der nach Plan zugeschnittenen Triiger-
plation, der Fahrbahnplatte und der
Stittzen. Trager und oben liegende
Fahrbahnplatte bestehen aus drei je 10
mm starken Hul/pluuw Nachdom dor

rippen
Konnte diescs Rogebilde vergipst wer-
den. Dic Querrippen deuten angesichts
des massiven Baus (der immerhin drei
‘Trassen zu bewilltigen hal) eine gowis-
s Leichtigkeit an, vermitteln abor

i die Fahrbahn sicher

vllige €
mung mit dem Plan ergeben hatie, wur-
den die Briickenkipfe separat vorgipst
und mit einer Betonfarbe lackiert, die

da

getragen wird. Da der Briickentriiger
leider nicht einheitlich breit ist, weil er
sich zum Bahnhof hin ctwas weitet,

Querschnitt der Hafenbriicke

Schotterbett &
3 [ 2 [y
%

3x|0mm

Kork 2 mm

Peiler:
050 mm
Hohe 80 mm |

\ (realisierte)

Variante

massive
Briistung

L B

besteht aus drei Lagen

hingegen nur eine Dicke von 8 mm auf. Seitlich befinden sict

liche Fahrbahn weist

paarweise die Querspanten in Parabelform. Die beachtliche Breite
der Briicke resultiert aus der Notwendigkeit einer gemeinsamen
Trassenfiihrung von drei Gleisen.
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Auf dem

Plan ausgelegt, kann mithilfe der zukiinftigen Pfeiler,
der Spanten und Trassen die Realisierbarkeit des gesamten Vorha-
bens dberpriift werden.

Am Rohbau des einen Briickenkopfes werden die ersten Teile des
Auflagers angebracht. Die scheinbar unproportionalen Grofenver-
haltnisse relativieren sich mit dem Einbau in das Gelande.

Der montierte Briickentrager besteht aus
drei Lagen Spertholz. Nach dem Kleben priift
man noch einmal, ob sich nichts verzogen

Die beim Briickenbau verwendete Holzmen-
ge zieht entsprechend aufwandige Spachtel-
und Gipsarbeiten nach sich.
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Gutes Werkzeug — halbe Arbeit! Um die beiden Randleisten anzu-
Kleben, leisten jede Menge Schraubzwingen aus dem Geriist- und

Spantenbau gute Dienste.

i

1L

B

YYYITTIomm

Der Briickentréiger wird komplett gegipst. Die Querlinien dienen der
Markierung fir die ,Rippen”.

Die Anzahl der Kleinteile ist betréchtlich. Die fertigen Querrippen, die
Gummit6pfe sowie die Pfeiler warten auf ihre Verwendung.

Einfache Holzscheiben als Imitation fir Gummitépfe werden in die
Rollen eingepasst. Das innen liegende Kantholz bringt alles exakt in

Position.

sind die Querrippen dort unterschied-
lich lang. In der Schréige sind sie para-
belformig ci itten, was einen

‘Wichtig st vor allem oin sauberes Ar-
en. Gerade die Kleineren Elemente
oft nicht di

&

mit sie nicht schiel einliogen, erhiclien
die fertigen Papprollen eine . Fiillung*

mithevollen Einsatz der Stichsiige or-
forderte. Das Anzeichnen des konkaven
Innenmaes geschah zweckmafig mit-
tols ciner Schablone, die sich als Werk-
zeug hoim Briickenbau allgemein be-
zahlt macht. Nach dem Schicifen konn-
ten die Querrippen sorgfiltig an der
vorgegebenen Linie (die auch durch
den Gips sichtbar bleibt) angeklebt wer-
den.

MIBA PRAXIS » Brcken und Uberfihrungen

Sehanheit und Asthetik des fortigen
Modells. Dies gilt auch fiir dic Rund-
pleiler, die im vorliogenden Fall von ei-
ner einfachen Papprolle

aus exakt Kanthél-
zern.

Nach dem Vergipsen der Bauteile
folgte ein Anstrich mit grauer Beton-
farbe auf Di Da die

wurden. Nach der Beschichtung mit
Fertiggips sind sie durchaus akzepta-
bel, zumal sic die Briicke tadellos tra-
gon. Als Imitation fiir den Auflager-
gummi wurden runde Holzscheiben
passgenau in die Rohre eingesetzt. Da-

Farbauswahl schwierig ist, sei hier an
.Rezept* erinnert, das Bernhard
cine Betonfarbgebung ent-
wickelt hat: Man mische in die weifle
Grundfarbe so lange Rot ein., bis sie
leicht himbeerfarben erscheint. Jotzt
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Da man die notwendigen Markierungen
durch den Gips hindurch gut erkennt, kbnnen
die Querrippen genau angeklebt werden.

Mit einer im Farbton warmen Betonfarbe wird der Trager lackiert. Die Klebezonen fiir die

Stiitzen bleiben jedoch ausgespart.

Der Brckenrohbau erhalt eine glatte Holeleiste als Brstung. Optisch wirkt s gewiss besser,

wenn man die icht. Eine
Gipsarbeiten

30

miihsame

Inzwischen sitzen die Stiitzen fest an ihrer
jeweiligen Position. Zwischen den Gleisen
geht es recht knapp zu. Deshalb war es wich-
tig, standig das Lichtraumprofil zu prifen,
sodass auch lange Schienenfahrzeuge die
Engstelle problemlos passieren kénnen.

wcrhelp man zu Griin, wobei das leich-

Rot zuschends abstumpft und
schllcﬁL\(‘h in cin Grau ibergeht, dass
eine cigentiimliche Warme vermittelt
Nun kann man selbst entscheiden, ob
mit Blau das Bauwerk einen etwas
Kiihleren Ton erhlt oder ob man
die Warme durch Gelb erhaht, Mit die-
ser Mischung, die man vorab ausrei-
chend produzieren sollte, werden die
Briickenteile angestrichen. Man ver-
wende dazu weiche Pinsel, fiir grofe
Fliichen einen Roller, sodass der Farh-
aufirag homogen erfolgt.

Abschliefiend eine wichtige Erkennt-
nis zum Thema Gips: Durch den Gips-
untergrund wird die Farbwirkung in
besonderer Weise unterstiitzt und das
mineralische Gepriige der Betonmi-
schung hervorgehoben. Beim Aufirag
auf Holzflichen unterdriickt die Gips-
schicht die storende Holzmaserung,
Gips erweist sich somit als geradezu
ideale Losung bei der Herstellung von
Beton- oder Steingebilden.

Der fortig gostollte Briickentréiger be-
kam natiirlich noch cine passende
Briistung, ebenfalls in Betonmanier,
was beim besprochenen Modell eine
schnelle und einfache Lisung darstell-
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te. Dieselbe Bauart sollte sich dann
aber auch auf den Briickenkopfen fort-
setzen. Ob man hier Holz oder (besser)
Kunststoff verwendet, bleibt jedem
Bastler selbst iiberlassen. Interessan-
terweise verdeckt die Briistung dic
Querrippen nicht véllig, sie bleibt teil-
weise sichtbar. Diese .5sung wurde ge-
wilhlt, weil sie durch die regelméifigen
Stittzen (ihnlich den auskragenden
Tragsteinen eines bekannten Schweizer
Viadukts) cine angenehme Abwechs-
lung in dic groBen Lingslinien der
Briicke bringt.

Nun konnte der endgiltige Einbau
der Briicke erfolgen. Zuerst wurden
(natiirlich nach nochmaliger Stcllprobe)

Der , Mowenblick”
zeigt den Zustand
mit Fliegengitter zur
Ausformung der
Landschaft

Die Farbgebung des
Gipses weist auf den

dio an den v
Standorten festgeklebt. Darauf folgte
eine daverhafie Fixierung des Briicken-
triigers.

Da sich die Briicke im Bogen befin-
det, muss die Gleislage auch auf der
Briicke eine Uberhghung aufiveisen. In
unserem Beispiel geschah das mit einer
Uberhohung aus Styrodur, die von ei-
nem (dann ja ebenso iiberhihten)
Schotterbett iiberdeckt wird. Am vor-
deren Briickenkopf wurde seitlich cine
2weistulige Treppe angebracht
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Bauzustand hin.

An der Mauer des
Widerlagers ist die
angesetzte zweistu-
fige Treppe erkenn-
bar.

Die fast fertige Briicke erstreckt sich tiber
die gesamte Tiefe der Anlage. Dabei prasen-
tieren sich in der Frontansicht alle Pfeiler in
gleichmaBiger Anordnung, was (schon in der
Planung) nicht ganz einfach zu bewerkstelli-
gen war.

Das Hafenbecken erhlt eine Stiitzmauer
nebst Treppe.




S

Hafenbecken mit Briickenpfeilern. Im Vorder-
grund der , Touristen-Kai®.

Unter groBen Briicken gibts viel Freiraum,
den hier ein paar unentwegte Camper nut-
zen, wihrend sich hoch oben die Zige ele-
gant in die Kurve legen
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Briickenbauwerk aus Naturstein und Stahl

Viadukt im Harz

Je nach der it des Geldndes und der natiirlichen
Umgebung war es frither iiblich, bei groferen Briickenbaute
tursteinmauerwerk mit Stahlkonstruktionen zu kombinieren. Im
Modell stellt ein solches Bauwerk einen echten Blickfang dar.

D s Modell dieser Briicke entspricht  deten bei unt neten Nebenlinien
cinem Vorbild, das im vori 2 die / den Modellbauer
Jahrhundert entstand. Es galt, die Tras-  reizen sie indes aufgrund ihres roman-
‘iner Nebenbahn iiber eine tic
ne Hauptbahn in einem in: en Be 1 die Wahl
steinigen Gelinde mit schroffen Hin-  auf el nauerte
gen 7u fithren, Derart teure Bauten bil- B chdem die den Tun-
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nel sen hat, umfihri
griBeren Bogen den Borgriicken um
anschlieBend i
Haupthahn zu
rqueren. Nur ein Teil des Gleisho-
ns konnte mit einer Stiitzmauer ab-
ofangen werden, sein Rest musste auf
Briicke liegen, v zusiitzli-
h brachte

lut waagerech-
aufiveisen, unabhéingig von oi-
oder miglicherweise ge-

viler wegen
uck” einen kriiftigen .An-
h unten




Wittels Kreppband (rot schraffiert), Tunnel-
portal und einem Waggon werden die Urnris-
se ermittelt (oben).

Die ersten Skizzen (Vitte) versuchen eine
optimale Gestalt fir die Briicke zu finden:
Wie viel Bogen soll sie haben? Welche Fach-
werkkonstruktion eignet sich am besten?

Fiinf gleichartige Schablonen werden zuein-
ander verschoben, bis sich ein harmonisches
Gefiige der rmischen Halbkreishdgen ein-
stellt.

MIA PRAXS » Bricken und Oberfinnungen

Die Briicke fiihrt zu einem nahe gelegenen
Bahnhof mit einem Anschluss zu einem Kalk-
‘werk. Auch hier fhit sich der kundige
Betrachter an die Riibelandbahn im Harz
erinnert,

VIADUKT




Die ermittelte Anordnung wird auf das Sperrholz tibertragen. Man erkennt die Schrégen der
Pfeiler, die als Anlaufe bezeichnet werden.

Stellproben der Seitenteile helfen bei der Ermittlung korrekter MaBe und Formen. Ob das
Ganze harmonisch in die Landschaft passt? Da diese noch nicht existiert, ist das Vorstellungs-

vermégen des Modellbahners gefordert.

Holzleim fir die obere Seitenwand wird aufgetragen. Die vielen Zwischenteile entstehen
durch dasselbe MaB der Kreissage und werden mit einem Winkel exakt angeklebt.
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breitern sollten. Zur Rechten verblieh
cin Reststiick, das in den Felson hinein-
zubauen war. Das Gewdlbe ist hier
nicht durchbrochen, aber eine Sperr-
holzstirke schmiler ausgefiihrt, was
den optischen Gesamteindruck etwas
auflockert.

Nur die Mitte bereitete noch Kopfzer-
brechen. Sollie sich cin groBer Bogen
iaber die Hauptbahn schwingen? Dann
masse iiberhand ge-

die Entscheidung fiir
eine Stahlkonstruktion auf Basis des Ki-
bri-Modells der Nethe-Briicke (Kat.-Nr.
9698), cine um 1910 gebaute Fisch-
bauchtrigerbriicke. hre Bezeichnung
erhielt sie wegen der Gestalt der Un-
tergurtkonstruktion, die hier polygon-
formig (also nicht ,rand*) einen Bogen
iihnlich einer Obstschale beschreibt. Da
die Fahrbahn dariiber liegt, braucht
diese Konstruktion Platz nach unten,
dor jedoch reichlich vorhanden war.

Sollte indes kein genaucres Vorbild
zur Verfiigung stehen, kann dic schwie-
rige Gewdlhegestalt mittels gleicharti-
ger Schablonen ermittelt werden. Da-
bei spielt die Optik eine entscheidenc-
de Rolle, da hier intuitiv vorgegangen
werden muss. Diese Schablonen ver-
schiebt man, bis sich allméhlich ein
Gleichgewicht einstellr, wa sich Pfeiler-
stiirken und -hithen sowie deren Ab-
ade voneinander, ferner die Schei-
telhohe und andere wichtige MaBe zu
einem harmonischen Ganzen fiigen
Aufgewertet wird das Bild durch den
(bereits) erwihnten Anlauf der Pleiler.

Dor Rohbau des Harzer deum in
Lautenthal bestand aus diinne
holzplatien, auf denen die Bog,snk«m—
struktion aufgezeichnet wurde. Da zum
Holz 3 mm starke Styrodurplatten hin-
zukamen, musste man bei allen Mafen
diese Plattendicke abziehen, auch in-
nen im Bogen. Zwel Einzelbigen liegen
in der Kurve und erhiclten von daher
unterschiedliche Wandteile mit Geh-
rungen, wobei die Dicke der Pfeiler und
deren Abstand voneinander gewahrt
bleiben mussten. Stellproben zeigten,
ob richtig entwickelt und gearbeitot
wurde.

Dor Rohibau bietet sich auBerdem
dazu an, immer wieder zu iiberlegen,
ob die Briicke hinsichtlich Umfang und
Konstruktion den Anspriichen gentigen
wiirde. In unserem Falle lief sich bei
derartigen Stellproben zum Glitck Posi-
tives vermuten. Von Vorteil war, dass
cin Spant genau durch eine Gewbl-
beofinung hindurchging. Das ersparte
Korrokturen.

Nun konnten die Seitenteile bearbei-

=3
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tet werden. Dazu wurden gleich breite
Sperrholzteile fir die Innenwénde zu-
geschnitten und mittels Holzleim ver-
KlebL. Zur Justage diente ein kleiner
nkel. Nach dem Trocknen erfolgte
eine zusitzliche Fixierung mit feinen
Nigeln aus dem Modollgleishau.

Zwei der genau bomessenen Querty
le dienten als Auflager fiir die Stahlri-
gerbriicke. Der Briickenrohbau musste
also fertig sein, damit das HohenmaB
fiir die Auflagerbank zu bekommen
war. Dicses MaB darf allerdings nicht
mit der Gleislage verwechselt werden!
Da das Streckengleis generell in ciner
Bettung liegt, diose auf dem Fisch-
bauchtriiger jedoch fehlt, empfahl sich
dic Bildung ciner Hshendifferenz von 5
mm. Anschlieend wurde nur noch das
HohenmaB des Triigers benitig - vom
Gleishett bis zur Unterkante der Kloinon
Lager. Eine Skizze schuf Transparenz.,
sodass sich kein Fliichtigkeitsfehler cin-
schleichen konnte.

Das Tragwerk bekam eine modifi-
zierte farbliche Optik verpasst: Das
Fachwork crhielt ein kriftiges Stahl-
blau, der Triger ein helles Grau, um
leicht und ,Juftig* zu wirken.

Zuriick zum Holzbau: Der fertig ge-
fiigle Rohkorper wurde aufgestellt und
moglicher Schiefstand mithilfe eines
‘Winkels erneut korrigiert. Nun konnten
die entsprechenden Teile der Briicko
vergipst und mit einem schinen St
grau als Putz versehen werden. Das be-
traf die Rinder der Fahrbahnplatie, die
spéter leicht herausragen, sowie Teile
der Frontpartie der beiden Widerlager.

Mit dem Bekleben der Styrodurplat-
ten folgto dic fiir diese Britcke sicher
wirkungsvollste Arbeit, zu der ,hehau-
enes Natursteinmauerwerk* von Hoki
(Kat.-Nr. 70012) Vorwendung fand —
eine Methode, dic sich all denen emp-
Nehlt, die noch keine Erfahrungen im
Gravieren von Gips besitzen. Die Ver-
arbeitung von Platten stellie bei diesem
\’mdukl kein Problem dar, da eine ganz.
mmte (die einzig richtige!) Reihen-
mm cingohalten wurde: Zuerst kamen
die Frontfliichen vorne am Widerlager
dran, danach die schmalen, jeweils da-
zugehirigen Randstreifon. Es folgten
die Innenflichen mitsamt den Bgen,
wobel die Teile fiir den Halbkreisbogen
behutsam gestaucht wurden um sie
bruchfrei anbringen zu knnen.

Der néchste Zwischenschritt bedarf
ausfiihrlicher rliinterung: Mitiels o
Kleinen Schablone wurde die Zeich-
nung des spiiteren Gewiilbebogens an-
gebracht. Beim Gowdlbebogen handelt
es sich um die Steinroihe iber dem Bo-
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Zirka 10 mm lange Nagelchen verbinden zusétzlich 2um Leimen die einzelnen Teile der Holz-
konstruktion sicher miteinander. Der Hohlraum zwischen den Bagen bleibt bestehen.

Die Briickenteile sollten senkrecht stehen, ansonsten muss der Boden mit dem Tellerschleifer
bearbeitet werden. Ein Schiefstand schleicht sich infolge der vielen Holzteile recht schnell ein.

Eine zweite Standprobe der fertigen Geriistteile. Nur wenig ,Nachschliff” ist erforderlich,
damit der Spant durch den mittlerer Pfeiler passt.




Eine dritte Strukturplatte wird angezeichnet, was schneller geht als
standiges Nachmessen.

Durch das Befes
gen der schmalen
Wandschichten ent-
stehen zwei vertika-
le Randfugen. Es
wird also nicht
jeweils versetzt um
die Ecke gemauert,
sondern eine Seite
komplett bis an die
Vorderkante gezo-
gen. Ansonsten ware
eine 45°-Gehrung
notwendig.

Mit der Riickseite
eines Cutters lassen
sich im Styrodur gut
und schnell Fugen
einbringen.

gen, deren Fugenverlauf auf den Mit-
telpunkt des Halbkreises ausgerichtet
ist. Bei einem gemauerten Viadukt lei-
tet dicses Klement die Druckkriifte auf
die Pfoiler ab. Dieser Ubcrgang wird als
Kémpfer bezeichnet. Exakt der Bereich
der Zeichnung blieb klebefrei,
withrend dic Seitenteile befestigt wur-
den, sodass sic iberstanden. Dieser
Uberstand konnte mit einem scharfen
Messer (ein Cutter geht auch) entfernt
werden - und zwar sodass sich Biin-
digkeit mit den Innenflichen ergab
Dieselbe Schablone wurde ein zweites
Mal auf dem Styrodur angesetzt und
dieser Bereich entfornt, was sich wegen
der fehlenden Klebung machen lieB
Die nunmehr fehlenden Gewdlbe wur-
den nach einigem Experimentieren mit-
tels einer weiteren Schablone ausge-
schnitten und mit dem geraden Teil
vorsichtig nach innen gebogen. Der Fu-
genverlauf geht somit auf den Mittel-
punkt zu. Der Scheitel ist etw
schmiler als die Enden. Al Variante
bictet sich die Verwendung der Riick-
seito des Scheitelstiickes an, um es ver-
putzt darzustellen. In diesem Falle
wiirde es optisch hesser aus der Stein-
masse herausragen
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Mittels einer Schablone wird der Ausschnitt angezeichnet, der fiir
den nachfolgenden Gewblbebogen klebefrei bl soll.

Nun sind auch die Bégen verkleidet. Zuvor musste die halbrunde
Partie vorsichtig gestaucht werden!

iife einer zweiten Schablone werden die entsprechenden Bogen-  Nachdem das Viadukt auch seitlich vollkommen mit Styrodur einge-
teile herausgeschnitten. Die Schablone selbst weist eine schwéichere  kleidet ist, kann mit der ersten Schablone der Einschnitt fiir den
Kriimmung auf. Das Stiick wird vorgebogen, sodass die Fugenzum  Gewdlbebogen hergestellt werden.

Mittelpunkt des Halbbogens verlaufen.

Nach dieser Prozedur kann der vorbereitete
Streifen eingesetzt werden. Beide Schablo-
nen missen exakt aufeinander abgestimmt
sein.
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Auch der schmale
Rand der zuriickver-
setzten Gewdlbe-
wand wird mit
einem Styrodurstrei-
fen versehen.
Danach kann er glatt
geschitfen werden.

a0

Die rechte Viadukthalfte ist fertig lackiert
und gealtert. Die dunkle Farbe kommt dem
Wesen des Harzer Gesteins recht nahe.

Die Briistung erhalt Abdecksteine von Heki.
So wird eine Art Wanne fiir das Schotterbett
geschaffen, wie es noch heute bei modernen
Stahlbetonbriicken der Fall ist.

Auer-

Fiir die Briistung kam Liufe
werk in behauener Sandsteinmanier
von Heki (Kat.-Nr. 70022) infrage, das
cine gleichmiBige Schichtung aufweist.
Es wurde gogonseitig verkleb (also ver-
doppelt) wrid mit Abdecksteinen sorg-
filtig geschlossen

Alle frei stehenden Kantenflichen
brauchten nun noch Fugen, die mit
dem Riicken eines Cutters (zur Not mit
einem Schlitz-Schraubendreher) einge-
zogen wurden. Dabei sollten die Fugen
mit den angronzenden Flichen iiber
cinstimmen. Eine andere Arbeitsweise
wiire das Schneiden von Gehrungen
Bei ebenen Flichen ist dies leicht mog-
lich, bei Bogen und Gewdlben kann es
hingegen sehr schnell zu Ungenauig-
keiten kommen. Den Schnitt selbst sieht
man natiirlich und bentigt deshalb
grundsiitzlich eine Aushesserung mit

Die Fischbauchbriicke von Kibri wurde vollig
umlackiert. Das Stahiblau bringt die Beschaf-
fenheit des Materials besser zur Geltung.
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Mitsamt dem fertigen Tunnelportal wird die
Briicke aufgestellt und gerichtet.

Das Fliegengitter wird wie iblich ange-
tackert. Am Styrodur sollte es vorsichti
mit Schmelzkleber befestigt werden.
Stiitzen verschwinden im , Erdreich”.

Gips, sodass man mit dem Kanten-
schnitt besser beraten ist.

Damit war der Bau dieses Viaduktes
fast abgeschlossen; alle Fliichen konn-
ten einheitlich lackiert werden, und
zwar - mit Riicksicht auf das Harzer
Lokalkolorit - in ciner dunklen Ténung
in Richtung Anthrazit (dunkelgraver
Schiefer). Zum Schluss wurde die
Stahlkonstruktion aufgesetzt und fest-
geklebt. Wem die Klebefliche der Klei-
nen Lager zu gering erscheint, kann
schmale, lange Schrauben durch das
Gebilde in die Auflager treiben. Aber
auch die Gleise geben dem Ganzen spi-
tor einen guten Halt

Erst jotzt trat der Landschaftshauer
in Aktion und formte mit dem Ilie-
gengitter” die Umgebung, Dass er dabei
eine kunstvolle Arbeit bewiltigte, mii-
gon dic Bilder dokumentieren,

Behutsam treibt der ,Stuckateur” Gips-
batzen fiir Felsstiicke zwischen die Gewdlbe
hinein.
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Dieses Bild zeigt deutlich die Einbettung der Briicke in eine Landschaft aus Steilhangen und Felspartien.

Eine 216 filhrt einen Giiterzug tiber die Briicke. Das steinige Gelande im Hintergrund entstand in Anlehnung an den Brocken.
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meger dem Aufbau, dafiir mehr
einiger grundlegender Prinzipien
wegen seien an dieser Stelle zwei
Briicken dokumenticrt, di nebenci-
nander liegen. Bei beiden handelt
¢s sich um Stahlbetonbriicken. Die
Straenbriicke ist wesentlich jiingeren
Datums und komplett in Stahlbeton
ausgefiihrt, wihrend die dltere - etwas
versteckt hinter ihr - noch Briicke
kiipfe aus Stampfbeton mit Sandstel
verblendung erhielt, die (ihnlich dem
Viadukt) etwas dunkel und wenig
freundlich wirken

Hitte man eventucll auf diese
Briicken verzichten kénnen? Ein
Uherblick iiber die gesamte Baustelle
aeigt, dass ein vorgezogener Tunnel
hier kaum vorbildlich wire; die
Streckung des Berges hinterliefie einen
unnatiirlichen Eindruck. Darum wurde
der Tunnel nach hinen verlegt. Er er-
Dielt eine Stiitzmaver zur oben liegen-
den Trasse hin und wirkt nun echt im
Sinne einer topografisch zwangsliufi-
gen, bautechnischen Notwendigkeit.
Dafiir gestaltete sich der Briickenbau
ewas Kompliziorter, nicht zuletzt durch
dio an dieser Stelle gleich zwel
Modultrennung.
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Ungleicher Briickenzwilling

Doppelbriicke

Das Vorbild der grofen Eisenbahn kennt spezielle Gelindesitua-
tionen, die den Bau paralleler Briickenbauwerke erforderten. Die
hier geschilderte .Konstellation™ mit zwei im Hinblick auf Bau-
stil und Alter villig unterschiedlichen Briicken entstand folglich
nicht als Fantasieprodukt, sondern spiegelt die Realitéit wider.

Auch die Fahrzeuge
des Faller-Car-
Systems hinterlassen
Spuren!

Die Baustelle fiir die
beiden Stahlbeton-
briicken. Vorn und
rechts sieht man die
Modultrennungen.
Im Hintergrund
taucht die Haupt-
bahn in den Tunnel
ein.




Der fertig lackierte Briickentrager wird mit
dunklen Streifen versehen, damit die Aufla-
gerfuge nicht hell durchscl

Bereits der Rohbau der hinteren Eisenbahn-
briicke verdeckt das Tunnelportal.

Die Widerlager der StraBenbriicke sind hier
gut 2u studieren. Die Trennung geht leider

durch die Seitenfliigel. Das Mauerwerk der
hinteren Briicke ist schon vorla

Zwischen den beiden Briicken wurde eine
Verbindungsmauer errichtet, die vermutlich

noch von der alten StraBenbricke herrihrt.

Auch das Auflager der neuen Briicke liegt im
selben Winkel wie die Seitenteile.

a4
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Die Fahrhahnen und auch der Balken
(10 mm) wurden aus zwei Platten zu-
sammengefiigt. Die Teile der Widerla-
ger entstanden aus 8 mm starkem
Sperrholz, parallel auf Gehrung einge-
passt. Sie erhielten eine etwas auffilli-
ge Geometrie: Alle Fronten der Wider-
Tager wurden auf die untorfihrten Tras-
sen ausgerichiet und von dahor stark
gogen die Seitenteilo verdreht, Wire
nach hinten genug Platz vorhanden ge-
wesen, hiitten die Briicken gestreckt
und dic Kopfe rechtwinklig ausgebildet
worden kinnen. Aber man sieht, dass
fiir die untere Hauptbahn ein recht en-
ger Einschnitt bis zum Tunnel geschaf-
fon worden ist. Von daher fehlte der
Raum zum Strocken. Die Widerlager
der vorderen Briicke erhielten einen
warmen, gelben Sandsteinfarbton und
heben sich inmitten der grinen Natur
freundlich ab

Das zierlich konstruierte Gelander der Stahl-
betonbriicke hinterlasst einen recht filigra-
nen Eindruck.
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Das Widerlager ist
eingegipst, die Zwi-
schenwand einge-
farbt, die Gleise sind
verlegt.

Die moderne
StraBenbricke erhalt
einen Anstrich in
hellgelber Sand-
farbe.

‘\”“_ -




Wenn die Eisenbahn tberbriickt werden muss
Fachwerkbriicke
uber das Gleisfeld

Nicht nur die Eisenbahn braucht Briicken und Uberfiihrungen
um Biche, Fliisse und Tdler zu iberwinden. Auch der Strafen-
verkehr ist auf Briicken angewiesen. Nachfolgend wird ein nicht
alltigliches Briickenbauwerk in HO beschrieben, das dem
Strafenverkehr zur Uberquerung eines grofien Gleisfeldes dient.

Eum Bricke iiber einen Bahnhof
tellt keine Seltenheit dar; man den-
ke an Wiirzburg oder an Nouenmarkt-
Wirsberg, wo der StraBenvorkehr iiber
das Gleisfeld gefiihrt wird. Auch der
Hauptbahnhof der HO-Anlage in Lau-
tenthal erhielt cine solche Briicke, die
allerdings bereits ,in die Tage gekom-
men* scheint. Zum Gliick wurde sie
nicht abgerissen und kam (wohl wegen
ihrer massiv gebauten Widerlager) un-
ter Denkmalschutz. Um sie fiir den 7u-
nehmenden Verkehr zu risten, ver-
stiirkte man den Triger.

Auch das Modell stellt ¢ine recht irag-
hhng Konstruktion auf der Basis ei-

Tischlerplatte dar, die untor der

Bﬁhnhufspl'm» befestigl wurde. Allor-
dings dient sie nicht als Auflage, son-
dern um den Verzug durch die Sperr-
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hilzer fiir die Auffahrten (Rampen) zu
unterbinden. Fir die Widerlager fand
chonfalls wieder entsprechend zuge-
schnittencs Material aus einer Tisch-
lerplatie Verwendung und wurde - wie
die vorherigen Modelle - mit geprgten
Strukturplatten in Rundstein- bzw.
Sandsteinliufer-Mauerwerk verkloidet.
Auch die Fronten sind nicht im rech-
ten Winkel zum Briickentréger, sondern
auf die Lingsachse des Bahnhofes aus-

gerichtet. Der Modellbau konnte im
Prinzip wie beim Harzviadukt vonstat-
ten gehen

Einige Details seien hier dennach be-
sonders beleuchtet: So benétigte das
hintere Widerlager eine Durchfahroff-
nung fiir die Wirtschaftsgebiude des
Bahnhofes. Diese Offnung wurde wird
gleich einem Viadukthogen gestaltet
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Die Briicke weist mit 130 cm eine
beachtliche Lange auf und harmoniert mit
den Dimensionen dieses Bahnhofes.

FACHWERKBRUCKE

Hinter der ,ZDF-Lok" wird der Durchlass im Widerlager sichtbar. Die Briicke stellt ein interes-
santes Beispiel dafiir dar, dass sich Altes und Neues, Konservatives und Modernes durchaus im

Einklang miteinander befinden konnen.

Diese Briicke soll
das Bahnhofsvorfeld
iiberqueren. Die
Zufahrtsrampen wer-
den provisorisch
ausgelegt. Die vorn
erkennbare Tischler-
t der Sta-

Montage des
Briickenunterbaus
aus Pfeilern und den
beiden Widerlagern.
Der Trager wird
benbtigt um die
Briickenkapfe einzu-
richten. Eine Scha-
blone ist hier nicht
einsetzbar.




Die Widerlager entstanden aus Tischlerplatten und werden mit Styro- ~ Der Gewblbebogen findet seinen Platz am Ende des Durchlasses.
dur verkleidet, dessen Biegsamkeit sich als hochst praktische Eigen-
schaften erweist.

| EinTeil des Laufermauerwerks wird durch
behauenes Rundstein-Material ersetzt.

Wo die Briistung herauskragt, wird sie fiir die
spiteren Tragsteine markiert (links unten).

und erhiclt Gewdlbesteine, die bis zum
Boden reichen. Bei den Widerlagern
wurden beide Wandieile iiber die Fahr-
bahn gezogen und nach auben mit ei-
nem zweiten Streifen Styrodur ergénz.
Schréige Stiitzsteine helfen diese Brii-
stung mitzutragen und verleihen dem
Ganzen einen wehrhaften Charakter
ihnlich dem einer Burg. Uberwiegend
kam Rundstein-Maucrwerk zur An-
wendung, wihrend das Auflager mit
geraden Fugen verschen wurde. Das
Liuferwerk sollie man mit Ocker ge-
geniiber dem helleren Rundstein etwas
abdunkeln.

Die Fahrbahn besteht aus einer
Sperrholzplatte. Dazu wurde das tra-
pefirmige Stahlfachwerk von Vollmer
(Kat.-Nr. 2545) am Untergurt entspre-
chend zurechigeschnitten und an die
Kanten der Platte angeklebt. Passend
2u den Widerlagern erhielt die Fahr-
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Die Tragsteine werden auf Kreppband aufgeklebt, so auf einfache Die Gestaltung der Kante erfolgt mustergiiltig wie zur Kaiserzeit, als
Weise lackiert und die schénsten Exemplare zur weiteren Verwen- noch handwerklich tétige Steinmetzen fir das Briickenbild zustandig

dung ausgewaht

waren,

Zuischen 2wei Fugen (und parallel zum Bau der Widerlager) kommt  Das Trapezfachwerk wird angesetzt. Der Bausatz wurde verlangert,

das bekannte Rundsteinmauerwerk zum Einsatz.

bahnplatte einen parallelogrammarti-
gen Zuschnitt; demgemif wurde
Stahlfachwerk versetzt angeordnet
Auch der Mittelpfeiler musste um die-
sen Winkel verdreht platziert werdon,
was dem geringen Lichtraum zwischen
den Sehicnen natiirlich entgegenkam
Ubrigens: Priifen Sie einen solchen
Liehtraum mit dem lingsten Waggon,
damit dor Pfeiler im spiiteren Fahrbe-
rich unbeschadet bleibi! Dio Auflager-
biinke aus 2 mm dickem Kork wurden
diesmal farblich abgesetzt. Unmittelbar
danach erfolgte die Justage dor
Briickentriiger. Auch wenn die Fotos ei-
nen Anschein von Bewegung hinterlas-
sen - die Fahrzeuge stehen still! Ur-
<prunghrh sollten Fahrzeuge des Fal-

lor-C: s iber die Briicke in die
B ton s don ki
e zuliebe — ihre Kreisc am vorderen
Anlagenrand
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die untere Kante fir das Ankleben vorbereitet.
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Das linke Widerlager wird von einem aufgeschiitteten Damm umschlossen. Die Vegetation
mildert den Eindruck des wuchtigen Mauerwerks,
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Auch Mini-Briicken haben ihren Reiz

Zwei kleine Steinbogenbriicken




Der bayrische Lokalbahnzug, der Viehabtrieb und die kleine Alpen- STEINBOGENBRUCKEN
briicke bilden einen eigenwilligen Kontrast zum Widerlager links

oben im Bild (linke Seite oben). Darunter: Wahrend der ICE noch die
erste der Neubaubriicken befahrt, st der Triebwagen iber die kleine
Briicke geeilt und brummt in den Tunnel hinein,
|
é j
|
i
© MNach der Befestigung der Trassen wird mit einem Lineal der ebene  Das Gleisverlegen auf der Briicke ist beendet. Unterirdisch verluft |

Verlau gepriit. (hier noch sichtbar) ein Schienenweg, der mit , Acrylwanden* als
Absturzsicherung fiir Fahrzeuge versehen wurde.

Die Seitenteile im
Vergleich: Das ur

re glinzt unnatiilich
und wirkt eher bunt
als farbig; das obere
wurde bereits ,auf
Granit” umlackiert.
Die Gravur des Fal-
ler-Bausatzes ist
allerdings erstklas-
sig; man kommt
ohne Nacharbeiten
aus.

Briicken auf der Modellbahn
sind durchaus kein Privileg der
~ Besitzer von Grofanlagen,

denn gerade Kleinere und
Kleinste Briicken sowie Durch-
lasse konnen viel dazu beitra-
gen, das Landschaftsbild ab-
wechslungsreich zu gestalten

nte-

1 D,o erste der heiden Briickon stammt

von Faller (Kat.-Nr. 555) und be-
stehtaus Polystyrol, wiihrend die zwei-
te Briicke als Bigenbau der bereits be-
schriebenen Bautechnologie aus Sperr-
holzgeriist und Styrodurplatten folgte.
Das Faller-Modell stellt trotz seiner be-
scheidenen Abmessungen noch immer
eine gute Wah fiir den Modellbahner
dar, zeigt es doch ein schén graviertes,
recht natiirlich wirkendes Mauerwerk.
Obenau findot sich eine (etwas weit)
auskragendo Gohwegplatte mit Stiitz-
balken und feinem Golinder.

Der Bau diescr Briicke fiel allerdings
nicht ganz leicht. Vor allem erwies sich
eine exaklo Grindung als unbedingt
natwendige Vorarbeit. So musste der
StraBienbau mittels solide sitzender
Spanten so exakt wie miiglich erfolgen,
weil die HishenmaBie natiirlich nicht frei
bestimmbar, sondern durch Briicke und
‘Trasse vorgegehen sind. Danach wurde
eine Holzleiste in den Hohlraum der
Briicke eingebaut. Die nach vorne und  Die Kunststoffbriicke ist so weit vorbereitet, dass die herausstehenden Holzleisten unter die
hinten herausragenden Leistenenden  Trassen geschoben werden konnen.
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Zwischen zwei Spanten wird eine Platte
gespannt, auf der die Briicke liegen soll. Der
Weg unter der Briicke ist farblich vorbehan-
delt worden. Ein schnes Ziegelrot rahmt
den Bogen ein.

Der Rohbau der Briicke beginnt wieder mit
einem

Eine fertig lackierte Styrodurplatte wird als
Halbbogen eingepasst
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Konnten unter die bzw.
abgehende) Trasse geschoben \mden

dienen. Alle
Arbeitsschritte finden Sie detailliert bei

was dio Befostigung er
Briickentriger wurde aufgesetzt \md
die Gleise ohne Schotterbettung tiher
den Triger gelogt. Das Gelinder folgte
erst im Zuge der allgemeinen Land-
schafisgestaltung um es nicht schon
vorher zu lidieren.

Auch wenn der Kunststoff als vor-
bildnah getintes Mauerwerk aus der
Sehachtel kommt, glinzte das Ganze
doch sehr und wirkle unnatiirlich

Die Farbgebung konnte im Prinzip so
erfolgen wie bei den Styrodurplatten.
Dem Granit als mehr oder weniger
ilhler” Grundfarbe wurden im vorlie-
gonden Fall einzelne farblich eher war-
e Tone spendiert, wie sie beim Vor-
bild von diversen Metallbeimengungen
des Gesteins herriihren diirften.

Der zweite Bau verkiirperte reine
Handarbeit. Die kleine Briicke sollto
spéter als Durchlass fiir einen Wirt-

MBAPRAXS » Bricken unc OberTingen

den zuvor Bauten wio-
der. Die Gewilbesteine des Bogens
wurden mit Ziegelrot von den Fliigel-
mauern abgesetzt. Bei der Platte han-
delt es sich um behauenes Naturstein-
mauerwerk. In eine Voralpenlandschaft
integriert, sich  derartige
Briicken durch ihre Harmonie mit der
umgebenden Landschaft aus.

Ein Vergleich beider Briicken fallt an-

gesichis ihrer Unterschiede schwer. Die
Stirken des Bausarzes liegen sicher in
der sauberen Gravur und dem schonen
Holzautbau des Trigers. Andererseits
steht die Bavausfiihrung fest und diirf-
te nur geringe Moglichkeiten eigener
Kreativitit offorioren. Beim Selbstbau
hingegen ist man frei, kann seine
Briicke nach Belichen entwickeln und
gostalten. Anders ausgedriickt: Wer
sich an das Vorbild anlehnt, wird bald
feststollen, dass auch im Modell echte

Streng genommen handelt es sich hier nicht
um eine Briicke, sondern um einen Damm-
durchlass. Die Eisenbahner der idyllischen
bayrischen Lokalbahn und die , Teilnehmer
des traditionellen Viehabtriebs dirfte dieser
feine Unterschied kalt lassen.

Briicken-Baukunst* mglich ist: Man
studiert die Vorbilder, kopiert ih
MaBe, zieht ihro wichtigsten Linien
nach und gewinnt aliméhlich ein Ver-
hilinis zu den Kunsthauten, die man
auf diese Weise im Modell in freier
Form reproduzieren kann. Der Fin-
druck von Echtheit wird sich immer
dann schon relativ bald ecinstellen,
wenn grundlegende Gesetze der Statik
solcher Kunstbauten in die eigenen
Kreationen eingoflossen sind
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StraBenbriicke aus Sperrholz und Styrodur

~ StraBenbriicke
~ uiber den Fluss

Der Bau von Strafienbriicken unterscheidet sich mitunter deut-
lich vom Eisenbahnbriickenbau. Nach einer Skizze aus einem
professionellen Fachbuch entstand eine Strafenbriicke, der trotz
ihres groben Mauerwerks eine gewisse Eleganz eigen ist.

1 der schénen Landschaft des Alt-

miihltals durchzieht ein Fluss quer
das Modul und machte damit eine
ganze Reiho von Uberfihrungen fiir
Bahn und Strafie ntig. Es galt, hier
nicht allzu viele Briickenmotive unkon-
trolliert zusammenzuwiirfeln. Als Ers-
tes stand der Bau der Kleinsten dicser
Briicken, einer StraBeniiberfiihrung,
an.
Ihr Langsschnitt stammt von einer
Skizze aus dem Fachbuch von Fritz,
Leonhardt. Der Bau ging mittels Sperr-
holzkonstruktion und geprégten Styro-
durplat hvon der Hand. Fiin fla-
cher. einzelner Segmentbogen, der eine
gute Griindung voraussetzt, schwingt

ras

Die hintere Briicke st schwierig zu fotogra-
fieren (oben). Der Blick unter den vorderen
Stahlbauten hindurch zeigt sie, wie sie den
Fluss berspannt.

Die fertige Briicke mit Gelander wurde fir
den Verkehr freigegeben. Der durchgezogene
Mittelstreifen signalisiert ein striktes Uber-
holverbot.
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Nachdem die Strassentrasse befestigt ist, iberprifen wir mit einem
Seitenteil die Konstruktion im Hinblick auf ihr spéteres Aussehen.
Stimmen die Linienfihrung (beider Bagen), die MaBe und das

Design* mit unseren Vorstellungen iberein?

Die gewblbte Fliche entsteht wie gehabt; die Réinder werden ent-

sprechend der Auflageflache geschliffen.

sich dabei elegant iber den Fluss und
gt durch die Kuppenausrundung allo
Fahrzeuge sicher ihor das Hindernis
hinweg. Die Sperrholz-Seitenteile der
Britcke wurden zweifach verleimt, wo-
bei die innere tiefer liegt um die Trasse
der StraBe aufzunehmen. Sie ist nicht
unterbrochen, damit in der StraBe kei-
ne Risse auftauchen. Vorau zung
dafiir war eine solide Befestigung der
Trasse auf der Brilckenkonstruktion
sowie der Briicke selbst auf dor Mon-
tageplatto. Nach dem Entfernen der
Schraubzwingen ergaben sich die sanf-
ten Ausrundungen der Fahrbahn von
selbst. Im Zuge der landschaftlichen
Fertigstellung der Anlago orhielt diese
Briicke ein Gelander aus Rundpfosten,
s zweifach von Federdraht durchzo-
gon ist.
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STRASSENBRUCKE

Die fertige Holzkonstruktion: Die inneren Wande liegen 8 mm tiefer
und nehmen das StraBenbrett auf. Dadurch kommt die StraBenlage
2u einer leichten Kuppenausrundung.

Nach der kompletten Styrodur-Montage einschlieBlich Farbgebung
erhalt die Briicke zuséitzlich Gehwege in Form von diinnen Leisten,
die um einige Millimeter auskragen.

N

Eingebettet in die zukiinftige die Briicke ein durch h
Bild. Dahinter die robuste Konstruktion der Stahlbogenbricke.




Panorama der Flusslandschaft mit ihren Briicken. Alles ist ruhig und dhnelt einem Stillleben, bevor der Verkehr in die Szenerie einbricht.

Stahlfachwerkbriicken — Klassiker unter den Eisenbahnbriicken

Zwei Fachwerkbriicken
iiber den Fluss

Die Widerlager der benachbarten Fachwerkbriicke wurden auf- Wldev\ager und der Zwischenpfeiler stehen fiir den Einbau bereit.
wandiger konstruiert. Die leicht geneigten Seitenwande erhielten s fehlt das Einfarben. Gut zu erkennen das dekorative Zier-
wegen der , erhdhten Zuglasten” einen kleineren Vorbau. band.
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FACHWERKBRUCKEN

Das Stiitzsystem an seinem Ort. Die erste
Halfte berbriickt den Fluss, die zweite das
5o genannte Flutgelande.

Geschaft! Beide Briicken sind bereits vor
den Arbeiten zur Landschaftsgestaltung
befahrbar. Das hat den Vorteil, dass die Land-
schaft nicht in Mitleidenschaft gezogen wird,
wenn wegen Fahrstorungen die Trasse (oder
gar die Briicke selbst) untersucht werden
muss,

Obwohl Briickenbauten aus
stihlernem Fachwerk im
Wesentlichen alle ein- und
denselben Bauprinzipien fol-
gen, kinnen ihre konstruktiven
Formen sehr unterschiedlich
ausfallen. Auch im Modell
wirkt ihre Vielfalt interessant
und abwechslungsreich

egen der groBen Zahl der Flus

briicken war es - wie schon an-
gedeutet - ndtig, ein insgesamt harmo-
nisches Bild der verschiedenen Kunst-
bautenanzustreben. Hilfreich w:
dabei, dass die verschicdonen Briicken
Jenseils andere Entstehungsgeschichten
haben, sodass ihr unterschiedliches Er-
seheinungsbild auch dadurch plausi-
hel erscheint.

Als Erstes - so kann man wohl an-
nehmen - diirfte dic cinspurige Noben-
bahnbriicke entstanden scin, vermut-
lich noch im 19. Jahrhundert. Wie es
aussieht, wies sie wohl zunachst einen
iypischen Kastentriger auf, der irgend-  Das Flutgelande wird mittels Aludrahtgewebe vorbereitet. In einem solchen Fallist es ratsam,
wann durch eine - die Trager ieren um Freiraun fir diese Arbeiten 2u schaffen.

IR PRAXIS » Bricken und Uberfhrungen 57

T P AR e PR




tion erselzt wurde um dem gewachse-
nen Gilterverkehr Rechnung zu tragen.

Die Bogenbriicke stammt von Kibri
(Kat.-Nr. 9696) und bringt die fiir cinen
Bausatz reichlich bemessene Spann-
weite von 45 em mit. Die Widerlager
kann man in Eigenbauleistung errich-
ten. So entsteht eine Mischbauwei
die cin ideales Rezopt fiir viele Anwen-
dungen darstelt.

Die Briicke nebenan, die der Haupt-
bahn dient, entstand mithilfe desselben

Verfahrens. Der Holzkern dos Mittel-
pfeilers wurde exakt berechnet und sei-
ne Kanten ahgeschriigt. Im Grundriss
handelt es sich um cin Achteck. Nach
der Verkleidung durch Strukturplatien
erhielt er zusitzlich ein dekoratives
Band auf dem oberen Drittel, wie auch
die Widerlager eine Vorstiitze angebaut
bekamen um seine Wucht zumindest
optisch zu mildern

Rein optisch gewinnt diese Briicke
durch ihre grofere Liinge und den Mit-

T

Die Situation vor der Landschaftsgestaltung.
Die Ansammlung verschiedener Briicken ver-
hindert jegliche Eintonigkeit und demon-

rt auf eigene Weise historisch unter-
schiedliche Kapitel der Briickenbautechnik.

Am Pfeiler gegeniber hat sich eine Picknick-
gesellschaft breit gemacht. Der Zug auf der
Briicke liefert passende Getrénke.

telpfeiler. Dadurch wird die listige Par-
allelitat von drei Briicken vermicden,
die alle nebeneinander stehen und nur
ein Minimum an Spannweite aufwei-
sen. Unter hautechnischen Aspekten
wiire noch hinzuzufiigen, dass die
Trassc in einer leichten Neigung von
1,2 % (1 : 80) liegt, was fiir die beiden
Kipfe eine Hohendifferenz von ca. 1 cm
bedeutot. Somit liegen die Kibri-Fach-
werktriiger (4 x Kat.-Nr. 9630) in einer
kaum sichtharen Neigung.
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Wit der Fertigstellung der Briicke rollt auch schon der moderne Interregio-Verkehr dariiber. Gut zu sehen: Die Gewdlbebogen reichen bis zum
dachférmigen Abschluss des Pfeilervorbaus.

Ein Bauwerk mit viel historischem Flair

Klassiker fiir alle Epochen:
groBe Steinbogenbriicke

Manche Briickenbauten aus
vergangenen Epochen weisen
noch heute eine derart hohe
Stabilitit auf, dass sie selbst
im Zeitalter des ICE noch gute
Dienste leisten. Ihr Nachbau
im Modell erinnert an die
grofe Zeit der Linderbahnen.

Schon bald nach der Briickenlandschaft des
Altmiihitals war wegen einer breiteren Furt
eine weitere Briicke notwendig. Hier wird
anhand eines Musters mit flachen Segment-
bogen gepriift, ob und wie sie sich mdglichst
vorteilhaft in die Landschaft einbinden lasst.
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Ein weiteres Mal wird in einem friihen Stadi-
um gepriift, ob MaBe und Asthetik stimmen.

Der Rohbau st weit gediehen. Jeweils zwei
Querhdlzer bilden spater einen Pfeiler.

fzstiick hen die Pfeil An einem
(Proxxon) kénnen sie problemlos hergestellt werden. Ganz links kann man einen Teil des Pfei-
lervorbaus und die Verbreiterung des Widerlagers durch zwei Holzplatten erkennen.

Der Anbau der Brisstung erfolgt mittels geschliffener Holzleisten.
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eht nur als Gegensatz zu den nach-
folgenden Neubaubriicken soll an
dieser Stelle eine relativ groBe Stein-
bogenbriicke hesprochen werden, die
ihren Platz im Voralpenraum gefunden
hat und die Vorbildern wie etwa der
Reussbritcke bei Turgi entspricht. Da
ein sich teilender Fluss mit grofiem
Flutgelinde zu iherbriicken war, hiitte
man auch eine Spannbetonbriicke er-
richten kinnen. Da eine Modellbahn
aber Romantik vermitteln soll, war die
Entscheidung zugunsten einer weiteren
Steinbogenbriicke rasch getroffen. Der
reichlich vorhandene Platz (die fertige
Briicke misst immerhin 120 cm in der
Gesamtlinge, was einem Vorbildwert
von etwa 138 Meter entspricht) und die
Chance zur Vielfalt fillrten zu vollstin-
digem Selbstbau: Ein bislang noch nicht
realisierter Briickentyp von besonde-
rem Charakter sollte entstehen.

Ein hohes Viadukt mit romischem
Halbbogen ist im Harzer Bergland be-
reits vorgestellt worden. Thm verwandt
wiire eine Konstruktion mit flachen
Segmentbigen. Wahrend der Halbbo-
gen mehr Kraft, Soliditit und Stand-
haftigkeit zum Ausdruck bringt, sind es
vornehmlich Eleganz und Anmut, dic
hier das Erscheinungsbild bestimmen.
Dic Britcke besitzt drei Gewilbed fun-
gon. Dic ungerade Zahl an Bogen stellt
durchaus eine Regel dar, die von vielen
Architekien gorne in Anspruch genom-
men wird.

Wi stets bei der Kombination ver-
schiedener Materialion muss man bei
der Berechnung immer dic 3 mm Dicke
der gepriigten Styrodurplatten mitein-
beziehen, Der Rolibau war daher an al-
len Seiten, wo diese Platten angebracht
wurden, um genau diesen Betrag zu
vermindern. Die Seitenteile aus Sperr-
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Routinierter Standard ist inzwischen das Ver-
legen der Styrodurplatten, wie hier in den
Innenbogen.

Die weiteren Arbeiten verlaufen ahnlich den
Bastelschritten beim Bau des Harzer Via-
dukts. Mittels einer Schablone wird der
Bereich fiir den Gewslbebogen gekennzeich-
net. Er bleibt frei von Kleber.

Nach dem Kleben der Seitenwande wird der
Gberstand mit dem Faller-Cutter biindig am
Bogenrand abgeschnitten
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Ein passendes Holzchen als Abstandshalter fihrt den Cutter exakt iber die vorherige Linie.
Das nicht geklebte Styrodur kann so leicht entfernt werden und macht Platz fir die Ziegel-
steinreihe (unten), die hier aus einem geraden Streifen entstanden

holzplatten bestehen aus je einem
Stiick, erhielten an den Kopfenden aber
Verbreiterungen mittels zusitzlicher
Platten. Neben der Grundplatte wirken
auch quer liegende Stiitzen befestigend:
sie ergaben im vorliegenden Falle die
Innenflichen fiir die Pleiler. Nach
auBen konnten die Pfeiler um die Vor-
kipfe erganzt werden, die bis zum Bo-
genkimpfer reichen und mit einer
dachformigen Kappe abschlieBen. An
den Kipfen bestehen diese Vorbauten
aus Viertelteilen. Diese Sti entstan:
den an ciner Tellerschleifvorrichtung;
mit viel Geduld lisst sich das aber auch
von land bewerkstelligen. Miglich
wiire auch die Verwendung eines
anderen Materials, wie Styropor o.
Wichtig fiir die spitere Geometrie: Die
Bogensteine enden genau an der Schrii-
go des Pleilervorkopfes.

Damit war der Holzbau abgeschlos-
sen. Nun konnten die Styrodurplatten
mit regelmaBiger Querschichtung fiir
die Unterseite eingepasst und an den
Einden mit Gehrung versehen werdon,
damit keine Licken zu den Ploiler
flichen entstehen. Ein gesonderter Un-
terbau erschien nicht notwendig, denn
die Platten halten durchweg stabil auf
den beiden Seitenkanten. Beim Zufas
sen sollte man dennoch Acht geben,
dass man sie nicht eindriickt. Danach

Seitenteile angepasst. Sie

werk mit unregelméfiger Schichtung,
withrend dic Bigen aus geordneten Zie-
ol chen. Weitere Einzel

schreibung des Viadukts aus dem Harz.

Nach dem Vergipsen der Holzteile
folgte eine sorgfiltige Lackierung. Den
Grundton des Bogens verstirkte rot-
braune Farbe, die Holzteile bekamen
eine Granierung mit grauem Granitton.
Nun konnte die Briicke an ihrem Stand-
ort installiert werden. Ob man wegen
der Enge unter den Bogen vor- oder
nachher die Landschaft gestaltet, bleibt
der eigenen Geschicklichkeit (und vor
allem Geduld) iiberlassen

Die Pfeiler werden vorsichtig gegipst, wie
auch eventuelle Ritzen und Fugen.
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Von den Einwirkungen des letzten
Krieges blieb auch diese Briicke nicht

die Liicke in einer wichtigen Nord-Si
Verbindung, die es — zuniichst mittels
einer Beh
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Wiedoraufbau wandelte das urspriing
licho Erscheinungsbild
Obwohl man das fehlende Gewdlbe
durch einen Betonboge
Armierung ersetzte, konnte das einsti-
e iiuforc Ers

und Ziegelsteinen als Verblendmau
werk fast komplett wieder he

nur wenig

mit leichter

Die fertig lackierte Briicke trégt bereits di

Gleise und die Oberleitung. Das Rot des Zie-
gelsteins wurde leicht abgetont

Flache Bgen wirken reizvoll, so wie sich hier
die Struktur der Briicke harmonisch in eine
bergige Landschaft einfiigt. Das Gebirge

bleibt aber den hohen Halbkreisbdgen vor-
behalten.




nmu .

Die Asthetik der Moderne

Zwei ICE-Briicken

iell fiir die hochmodernen ICE-Strecken
fodell

Briickenbauwerke spe:
weisen oft gewaltige Dimensionen auf. Ihr !

halb kaum auf industrielle Baus
nachfvlgenden Bauanleitungen sollen zeigen, wie man mit
schnell und einfach zu beschaffenden Materialien diese beein-
druckenden Zeugn, ter Ingenieurkunst im Modell
nachgestalten kann.

achbau im

e moderrn

en. Die

i

nma ing Nl‘ﬂ g~ og- b

radezu im i
i T A e A

dl n 4he dazu

ungen liegt, die schlieBlich auch
Lange Tal-
im Kilometerb

ICE-Briicke recht besct
r tellung:
00 mm auf. Kein go-
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ringes MaB, vor allem wenn man be-
denkt, dass viele Anlagen damit ihre
Grenzon rreicht haben. Andererseits
Kingen umgercehnet 218 Moter beim
Vorbild eher dilrftig. Doch es gibt ja
auch kurze Abschnitte, die zu iiber-
briicken sind, und diese lohnen eine
Nachbildung allemal

Zu den Neubaubriicken gohoren
durchweg auch die entsprechenden,
hachmodernen Tunnelportale, sodass
deren Darstellung mit eingeflossen ist.

for allem fir das siidliche Deutschland
ist ein permanenter Wechsel zwischen
Portalen und Briicken charakteristisch

Der Bau von ,ICE-Briicken” sollte mit
den Widerlagern beginnen. Je Briicke
werden zwar nur zwei benotigt, cs
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Links: ICE-BRUCKEN
Abwechslungsreicher
Schienenverkehr im
Gebirge: Oben auf
der Briicke eilt ein
Container-Ganzzug
seinem Ziel entgegen,
wahrend auf der
alten Hauptstrecke
ein gemischter Giter-
2ug unterwegs ist.

Das Portal wird vorn
einfach an das
schrég liegende
Sperrholz geklebt.
Langshslzer halten
das Styrodur in Form
(rechts).

Zwei der Portalkonstruktionen wurden ,in den Berg hinein” gebaut, was spéter einen recht

vorbildnahen Eindruck bewirkt.

Moderne Konstruktionen zeichnen sich im Vergleich mit alten Kunstbauten u. a. durch ihre
enorme GroBe aus. Das viele Grin mildert diesen Eindruck.




Die Widerlager als Bausatz (links oben). Die Konstruktion ist zwar
eher einfach, dafir aber richtig gro.

Das Auflager wird befestigt. Die untere Fliche wie auch die schmalen
Randleisten erhalten spiter eine Rundsteinstruktur.

Ein schéner Deckel fiir den handlichen Schuhkarton. Die Fahrbahn
besitzt bereits seitliche Schiirzen. Samtliche Teile sind - wo notwen-
dig - auf Gehrung geschnitten.

Die Montage des Widerlagers am Spant erfolgt hier mittels kraftiger
Winkelhlzer.

Das andere Widerlager wird Spritzverfahren lackiert (links unten).
Hinter der — unbedingt zu empfehlenden - Schutzmaske verbirgt sich
iibrigens Gerhard Dauscher, einer der bekanntesten Anlagenbauer
und der Schopfer von Schauanlagen etwa im Modellbahnzentrum
Lautenthal und im Miniatur-Wunderland Hamburg,

Dasselbe Widerlager - bereits in Betrieb — zeigt klare Formen,
obwohl die untere Fliche noch etwas zu eckig und zu groB geraten
scheint.
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Spur N:

Der Querschnitt des Tragers einer Neubaubriicke

87 (1:160)
Spur HO: 141 (1:100)
(1:87)

115

Der Querschnitt des Uberbaus bietet dem Modellbahner die Még-
ichtigsten Teil einer Neubaubriicke
Eine vereinfachte Version, wie wir sie
benutzt haben, ist oben gezeichnet. Optisch kommt sie dem ech-

i ten Querschnitt sehr nahe. Allerdings sind beim Nachbau einige

H Gehrungen zu beachten, da ohne diese Winkel die Konstruktion zu
kantig wirkt. Ein Gelander oder eine Schallschutzwand fehit auf
der Skizze.

\ Der Briickentréger als

_— Xabellamal
Fahrbahnplatte

B

Schiirze (Gesims)

Hohlkastenkonstruktion

In N haben wir beidseitig 11 mm Hohe gewahlt, als Andeutung,
damit man die Ziige noch gut erkennen kann. Ein feines Gelander
it ebenso mdglich, muss im Hinblick auf die Lange jedoch sorg-
faltig befestigt werden. Beim Kopieren der obigen Zeichnung st
der MaBstab unbedingt zu beachten. Fiir HO ist ein MaBstab von
1:100 akzeptabel, da ansonsten der Tréger und vor allem die
Widerlager etwas zu wuchtig ausfallen. In N und HO sind drei
MaBe angegeben, die einen Richtwert bilden.

Studie fiir einen Trager, hervorgegangen aus
1 technischen Zeichnung, Der etwas ver-
~ einfachte Querschnitt tut der spateren Optik
sicher keinen Abbruch.

intere Widerlager (im Bild oben rechts)
mit einer Alu-Richtlatte justiert. Exakte
et verhindert, dass der ICE in voller Fahrt
JHopser” vollfihrt oder eine Art Senke
durchfahren muss.
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Die Gattin des Autors beim Altern der Neubaubriicken. Die groBe
Flache zwang zu Schwamm und wéissriger Farbe.




empfiehlt sich jedoch, davon gleich ein
ganzes Dutzend anzufertigen. Ange-
sichts der Vielzahl notwendiger Bautei-
I empfichlt sich sorgfaltige Arbeit nac

Fiir die H0-Anlage in Lautenthal wur-
den entsprechend umgercchnete Kon-
struktionszeichnungen aus dem Archiv
des Verkehrsmuseums Niirnberg der
DB AG herangezogen. Sie bicten zwar
eine solide Grundlage, sollten jedoch
dureh ein Studium vor Ort erginzt wer-
den.

Die in Lautenthal im exakten Maf-
stab von 1:87 nachgobildoten Widerla-
ger wirken zwar recht voluminds, doch
macht sich das auf der Austellungsan-
lage nicht (zumindest nicht negativ) be-
merkbar. Fir kleinere Anlagen emp-
fiehlt sich dennoch ein reduzierter
MaBstab im praktikablen Verhaltnis
von 1:100.

Nachdem der rechteckige Kasten als
Grundkorper des Widerlagers montiert
war, erwies sich vorn eine Frontplatie
mit breitem V-Einschnitt als notwendig.
Dieser Einschnitt entspricht der Form
des Briickentrigers, mithin der tragen-
den Konstruktion. Das lieB sich nach
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wurden leicht abgeschragt.

Stahlbauten eher bescheiden.

der Zeichnung machen, wobei es an-
geraten crscheint, vermittels des ferti-
gen Trigers die Umrisse auf weitere
Triiger zu iibertragen.

Die Widerlagerkiisten crhiclten seit-
lich ein Paar Leisten, dic sich der je-
weiligen Hanglage anpassen um an ih-
rer Unterkante in die Platte iiberzuge-
hen. Diese Platte wurde spitor mit
ciner Styrodurprégeplatie vom Typ
Rundstein von Heki (Kat.-Nr. 70062)
beklebt und entsprechend lackiert. Das
Auflager selbst ist ein Holzstiick, dass
~ mit gleicher Gehrung versehen — wie
die Platte licgt. Seitlich wurden die
Kanten beschnitien, damit das Ganze
runder und gefalliger wirke. Als Aufla-
gerbank in Gestalt eines imitierten
Gummitopfes diente ein Stiick aus 2-
mm-Kork, das randseitig dunkel (etwa
anthrazit) lackiert wurde. Fiir alles an-
dere kam nur eine Betonfarbe infrage

Jetzt fehlte noch die Fahrbahn. Nach
dom Plan wurde die Plate seitlich mit
cntsprechender Gehrung versehen. Die
angeklebten schmalen Holzleisten fun-
gieren als Schiirzen, besitzen aber im
Grunde nur optische Funktion

Nun konnten Widerlager und Trass-

Die ICE-Brilcke ist montiert. Im Vergleich zu ihr

Ein Satz fertiger Pfeiler fiir die erste Neubaubriicke. Die Kanten

en die vorderen

Das Fliegengitter lasst sich mit Schmelzkle-
ber an den Pfeilern befestigen. Bei geniigend
Platz und ausreichender Stabilitat der Pfeiler
Kann auch getackert werden.
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Die Pfeilerstruktur einer ICE-Briicke

Die Pfeiler sind bei ICE-Neu-
baubricken weitestgehend
einheitlich gestaltet, Die an-
gegebenen MaBe entsprechen

Slmitopf 0 smm allerdings nicht exakt dem
3 nh Vorbild. Auch die Kanten wur-
— . den verstarkt, sodass die Run-

dung besser zu erkenner

icke von 10 mm ist fiir

16 mm
| | die Hohe etwas zu knapp
| bemessen; eine Dicke von
| | [ i | 12 mm erscheint optimal (di
. L = se MaBangaben gelten fiir
Pfeilerquerschnitt: 3 Spur N). Grundséitzlich sollten
EA (OB D entechinoe die Peiler einer Talbriicke

2x2mm
einen eher schlanken, nahezu

filigranen Eindruck vermitteln.

Spiter ragen dann die Pfeiler voriibergehend
aus einer weiBen Gipslandschaft heraus.

Die , Gipsédnis” hat
sich zu einer anmuti-
gen Flussaue ver-
wandelt, in die sich
die Briicke einfiigt
ohne die Idylle zu
storen
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Mit dem Bau der Rechte Seite: Ebenso moderne wie schwere
weiten Neubau- e Ziige passieren das neue Briickenbauwerk
briicke wurde ei inmitten der schénen Landschaft des reizvol-
besonderer Pfeiler- o len Altmihitals.
typ notwendig. Da
die Stellflachen fir
normale” Pfeiler zu
schmal ausfielen,
traten an die Stelle
eines groBen Pfeilers

2wei Kleinere.

Widerlager und Pfeiler beider Briicken harren
ihrer Tragerelemente. Noch sind die idylli-
schen Taler nicht verbaut.

Die fertig montierte Briicke beherrscht das enge Tal. Nur die Oberleitung fehlt noch.
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son mitoinander verbunden werden,
wabei cine solide Abstiitzung auf den
Grundrahmen erfolgen sollte. Die Gleis
joche wurden in Lautenthal nur bis an
den Rand des Widerlagors gefiihrt. Das
hatte seinen Grund darin, dass die
ger z7um Teil iiber zwei Module hin-
wegreichen und so bei einer Trennung
aus ihren Widerlagern horausnehmbar
sein miissen. Auf den Briickentréigern
liegon doshalb nur exakt abgelingte
Gleise mit je eigenem Stromanschluss.
Sollie sich (wider Erwarten) das Holz
cinmal verziohen, dann liofio sich auf
dioso Weise der dann nétige Austausch
wichtiger Teile vornehmen, was nahe-
zu im Einklang mit dem Vorbild ein-
herginge. Nach genauem Ausrichten
der Kispfe mittels ausreichend langer
Alu-Richtlatten konnten sie montiert
werden, Die noch fehlende Ausstattung
mit solchen Details wie Geldndern,
Oberleitungen, Signalen etc. erfolgte im
Zusammenhang mit der Endmontage
des Trigers.

Auch wenn dieser einfach aussieht,
erforderte sein Aufbau doch eine sorg-
filtige Arbeitsweise. Ls ist ja keines-
wegs ausgeschlossen, dass er sich vor-
zieht oder um die Lingsachse dreht,
mithin verwindet oder ,schraubt”, was
verheerend wire. Man konnte auf die
Gehrung verzichten und den Triger in

Irii-
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seinem Querschnitt rechtecktig bauen.
Wer die Moglichkeit hat, sollte hier eine
bessere Kreissiige in Anspruch neh-
men. Mit ihr lasst sich in dor Rogel ein
gonauer Gehrungswinkel cinstellen
Fiir die Teilo der drei Brickentriger in
Lautenthal wurde die Maschine eines
benachbarten Schreiners zu Llilfe ge-
nommen. Das auf dieser Maschine
Zweifach geschnittene Sperrholz diirf-
te sich kaum noch verziehen, was iiber
diese Linge immerhin nicht ganz
selbstverstandlich ist; der erhohte Auf-
wand diirfre sich damit allemal lohnen

Die Fahrbahnplatte musste umge-
kehrt auf eine absolut ebene Fliche ge-
legt werden, um die Lingsholzer auf-
Kleben und zusitzlich festschrauben zu
konnen. Hinweis: Man priife zwischen-
durch immer wieder, ob das Profil
stimmit! Kin Satz Holzstiicke, die genau
dem Hohlraum entsprechen, unter-
stiitzten die Lingsplatten zusitzlich
Nachdem alles montiert und (gliickli-
cherweise) schnurgerade ausgefallen
war, erfolgie eine erste Anpassungs-
probe durch Auflogen auf die Widerla-
gor. Wegen des positiven Ergebnisses
hitie man cigentlich schon den Triiger
einbauen kinnen. Es ist allordings rat-
sam, in der Rohbauphase zeitgleich mit
dem Triger die gesamte Stiitz- und Pfei-
lerpartie auszurichten und erst danach,

wie schon erwihnt, die Gleise, dic Obor-
loinung sowie Briistungen und Gelander
anzubringen. Denn immer wieder muss
ja probiert, ein- und/oder ausgebaut
werden, was die feinen Teile sicher
nicht verbessert. Den Briickenbalken
kann man kleben oder festschrauben, jo
nachdem, ob er abnehmbar sein soll
oder nicht. Danach folgte, sozusagen
Lvon innen nach auBen* das notwendi
ge .Zubehor™: die Gleise im fertigen
Schotterbett sowie die Kabelkanile,
hier durch einfache Holzleisten imitiert
und an den Kanten leicht abgeschriigt
Ob man ein Gelinder wihlt oder eine
Briistung, ist Geschmackssacho.

Die dritte Neubaubriicke unterschei-
det sich von den anderen durch ihre
Pfeilor. Wihrend orstore ,gowdhnlichy
Stitzon crhiclten, wurden fiir dic drit-
te Briicke schlankere Pfeiler mit gerin-
geren Abstinden gewihlt. Alle Pfeiler
bekamen leichte Anliufe und abge-
schriigle Kante

Fiir die mittlere Briicke, die im schri-
gen Winkel iiber einen Bahnhof hin-
weggeht, wurden nach mehrmaligem
Probieren schlieBlich Pfeilerparchen
gewihlt, die jeweils einen annhernd
quadratischen Querschnitt besitzen
Filr eines dieser Péirchen fand sich nur
noch Platz auf einem schmalen Bahn-
steig




Briicken in der BaugréBe N gestatten groBzlgige Arbeit Dmn Loser wird auffallon, dass die-

ICE-Briicke und alte
Fachwerkbriicke

Wer beim Bau einer Modellbahnanlage nach dem Vorbild einer

h lernen ICE- indigkeit ecke auf vorbild-
getreue Briickenbauwerke Wert legt, dem kann die Wahl der
Baugrifie N nachhallig empfohlen werden.

ses Diorama mit seinen beiden
Britcken nicht zu den iibrigen passt. s
wurde spiiter gebaut und soll das erste
Modul 7u einer (hoffentlich) griBeren
Anlage werden. Man kann in der Spur
N, etwa halb so grof wie HO, wirklich
andere Kunstbauten planen und reali-
sioren als in groBeren Mafistiben. Ziel
des Dioramenbaues war eine Neubau-
briicke mit cinem weiten Bogen tiber ei-
nen Flusslauf. Dieser weist mit siner
ins Vorbild umgerechneten Breite von
54 m (das sind 34 cm im Modell) glaub-
wiirdigere Dimensionen auf, als bei Mo-
dellbahnanlagen iblich und moglich
Um das Diorama interessant und ab-
wochslungsreich zu gestalton, wurde
cine zweite Briicke geplant. Sie dient ci-
ner Nebenbahn, sollte gute hundert
Jahre dlter aussehen, aber trotzdem
mit der modernen Briicke harmonieren
und so den den Wandel der Zeiten in
der Baukunst demonstricren

Trotz ihrer GroBen- und Altersunterschiede
ist beiden Briicken eine gewisse asthetische
Wirkung nicht abzusprechen.

Die Saule am Stahltréger trigt durch ihr Ge-
wicht zur Stabilisierung des Widerlagers bei.
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Eine ICE-Briicke in N

Da die Modellgestaltung von Neubau-
britcken im Kapitel zuvor ausfiihrlich
geschildert wurde, sei hier lediglich auf
wichtige Unterschicde hingewiesen. So
fand bei dieser Britcke nicht Holz, son-
dern Forex Verwendung. Forex ist ge-
schiumtes PVC. Das witterungs- und
altorungshestindige Material gibt es im
Kunststoff-GroBhandel und bei Hand-

zen, entstand ein weites Tal mit beid-
seitigen Hingen. Neu bei der Planung
und beim Bau dieses Dioramas war
auch, dass Landschaft und Neubau-
britcke am Computer geplant und kon-
zipiert wurden. Das Zeichenprogramm
,CorelDraw* - hiiufig von Grafikern
verwendet - bietet dazu gute Maglich-
keiten, vor allem wenn es darum geht,
fertige Skizen belibig zu verindern
und den gewinschen Gegebenheiten

her-

stellen. Vorteil fiir den Modellbau: Der
sehrleichte und verzugsfreic Kunststoff
braucht nicht gegipst zu werden, um
elwa die Holzmaserung zu kaschieren.
Der Bau der modernen N-Briicke
tichtete sich ausnahmsweise einmal
nicht nach der Topografie; diesmal
wurde zuerst das Bauwerk konstruier
und danach dic Landschaft gestaltet.
Da ein eleganter Bogen beabsichtigt
war, benétigte die Briicke eine gewisse
Hihe. Um sie glaubhaftin Szene zu sci-

Dio Pfeiler, Widerlager und der
Briickentriiger wurden der BaugroBe
10 analog gestaltet, wobei dio Pfeiler
etwas zu fragil wirken. Eine Verbreite-
rung um 2 mm auf dann 12 mm wiirde
den Eindruck sicherlich aufbessern.
Auch dio Auflagerung am Briickentri-
ger erforderte detailliertes Arbeiten:
Je zwei Gummitipfe liegen auf einzel-
nen Betonsockeln oben auf der Pfeiler-
che.

=
&

Der Britckenbogen sollte urspriing-

ICE- UND
FACHWERKBRUCKE

lich einen Kreissegmentbogen darstel-
len. Nachdem aber die einzelnen drei
Kunststoffleisten gebogen wurden, ent-
wickelte sich daraus eine Parabclform,
die sich insofern als Gliicksfall erwies,
als sie weit spannungsvoller als ein
Segmentbogen wirkt.

Die mittlere Leisto ist iibrigens
schmaler als die beiden auBen. Da-
durch ergibt sich das charakieristische,
leichter erscheinende Profil. Beim Ver-
Kleben der Teile sollto der Bogen etwas
enger fixiert werden, als es das Mal}
vorgibt, weil sich das Material beim
,Entspannen® (d. h. beim Entfernen der
Schraubzwingen) wieder dehnt.

Forex liisst sich gut biegen, auch
wenn es mehrfach verleimt ist. An den

Das N-Modul mit groBer Neubaubriicke (ICE-Briicke)
und alter Steinbogen- und Fachwerkbriicke

Stiitzen: 180,7 mm Hohe/Lange des Tragers: 1408 mm

U fiir die grofe Talbriicke der Neubaustrecke eine ausgewogene
nnd asthetisch gelungene Form zu finden, wrde

Flussbreite 350 mm

Planung aus-

eines C

Selbst ein
 relativ langer IC
findet Platz auf der
Briicke, die das Tal Gberspannt.

fiihrt statt wie iiblich mit Papier und Bleistift. Das verbreitete Pro-
gramm CorelDraw erméglicht es, gezeichnete Objekte in ihren

Talbriicke wi
praktische Hilfe.

durchge-

GrofBen, Formen und Farben zueinander so lange zu verandern, bis
sich das gewiinschte Ergebnis e
ieser, wie man sie wohl kaum haufiger baut, eine

. Tipp: Die CorelDraw-Versionen 8 und 9 sind preis-
giinstig im Versand erhaltlich.

tellt. Das ist bei einer so groBen
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Das Widerlager in Front- und Langsansicht

Die Stirn- und Seitenansicht des Widerla- ko e ——

gers im MaBstab 1:160 kann per Foto-
kopierer auf jeden gangigen ModellmaB-
stab gebracht werden, um anschiieBend
die ModellmaBe direkt abnehmen zu kon-
nen. Selbst bei maBstablichen Tragern
empfiehit es sich, die Abmessungen der L
Widerlager etwas zu verringern, vor allem
wenn die Anlagendimensionen beschrankt

sind. Hilfreich sind einfache, provisorische

Pappmodelle, welche die Proportionen an <

Ort und Stelle verdeutlichen. B

Trager (herausnehmbar)

Das Widerlager und seine Komponen-
ten. Nur das Auflager besteht aus Holz
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Umgekehrt wird das
Widerlager auf den

Tréger gelegt. M
tels einer T-mm-
Leiste rot schraffiert)
priift man das Aufla-
ger fiir den berei

genden Gummitopf.
Gut zu erkennen ist
die dinne Fuge zwi-
schen Trager und
Frontplatte des
Widerlagers.

Das Fahrbahnstiick fiir ein Widerlager wird
passend geschliffen, da Kanall
Streifen fiir die Schienen dariiber auskragen.
Auch in dieser GréBenordnung ist die Pro-
on-Tellerschleifmaschine eine gute Wahl.

Das Widerlager ist
hier bereits hefes-
tigt, und zwar mit
einem Holzstab an
der Trasse und mit
einer Stitze zum
Modulboden hin. Die
Fahrbahnplatte liegt
nur lose auf und
wird mi
justiert.

An der Tischkreissage werden trapezformig itete Holzleis- ... konnen sogleich auf die Fahrbahnplatte geklebt werden.

ten in kleine Stiicke gesagt und ...

Beide Seitenteile des Briickentrégers sind nun einfach an der Fahr- Der fertig montierte Trager ,im Querschnitt”: Man erkennt gut die
bahn zu befestigen, wobei die Holzstiicke zusatzlich Halt geben. Einzelteile, die samtlich (bis auf die ganz flachen) mit der Tischkreis-
Rechts daneben liegt der ,Deckel”, der Boden des Briickenbalkens.  sage geschnitten wurden
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Drei Kunststoffstreifen werden geklebt und gleichzeitig gebogen.  Der Bogen lasst sich in der Ausdehnung etwas va
Kreppband halt die Schraubzwingen beisammen. kann man mit dem stehenden Lineal eine exakte Hahe einstellen.

Mittels einer Tischkreissage entstehen die Rohleisten fir die Pfeiler.

Die fertigen Pfeiler werden an den Markierungen angebracht
(rechts). Der Briickentrager liegt auf, um die Pfeiler auf die passende
Lange einzustellen.

Die Lackierung des gesamten Bauwerks erfolgt mit einem feinem

Schwamm und leicht zaher Betonfarbe. Diese Farbe wird dabei auf
die Flichen, an schwierigen Stellen auch mit einem Borstenpinsel,
méglichst gleichmaBig getupft. Dadurch wirkt sie rauh und erhdht  An kniffligen Stellen benutzt man besser Schmelzkleber um Aludraht-
den raumlichen Eindruck. Gewebe zu befestigen.

Der Aufwand hat sich gelohnt: Ist das Fliegengitter fixiert, kann zwi- Die Baustelle an den Pfeilern wurde mit Gi fen fla
Schen den Holzern der Pleiler eingeschoben und befestigt werden.  sen, sodass leichter und sorgfltiger gegipst sl
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Briicken von Neubaustrecken

jon Briicken an aus dem

Bedeutung. Das letzte Beispiel @ st eine Uberbrickung mittels

sich interessante Aspekte fir die ableiten las-
sen. @ ist jener Briickentyp, der hier in N nachgebaut wurde.
Fahrbahn verlsuft aufgestandert iiber den ganzen Bogen. Bei @
liegt dasselbe Prinzip vor, jedoch geht im Scheitel der Bogen in
den Balken iiber. Dort befindet sich auch kein Pfeiler. Wenn kein
Hindernis iberspannt werden muss,ist der Bogen nicht erforder-
lich und es werden nur Pfeiler eingesetzt. @ Es gibt allerdings
auch Bogenbriicken, die ,nur Wiesen oder Felder iberspannen.
Dann erhalt der Bogen als gestaltendes Element eine tiefere

groBer V-Stiitzen mif Der Balken iiber dem
Fluss ist ewas kréftiger als zu den Widerlagern hin. Eins stort hier
aber di ssthetik: Die einzelnen Pfeiler auf g¢
zwischen der V-Stiitze und den Widerlagern. Neben dem V-Pfeiler
sollten mehrere Felder mit einfachen Stitzen vorgesehen werden.
Im GroBen wurde dieses Prinzip bei der Maintalbriicke von
Gemiinden (Linge 800 m) realisiert. V-Stiitzen bildeten hier die
ideale Losung, weil die Briicke zu niedrig fiir eine Bogengestal-
tung iiber dem Gelande verlauft.
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Wit der Proxxon-

wirken sehr sauber.

ischkreissage kann man auch Fugen schneiden,
wenn das Sageblatt entsprechend abgesenkt wurde. Solche Fugen

jach jem Probieren war die ideale Fuge gefunden; die bereits
ey présentiert sich mit einem etwas anderen

Design. Zuerst die Wande lackieren, danach die Fugen!

Enden wird der Bogen auf Gehrung zu-
geschnitten (samtliche exakten Mafe
Kinnen dem Zeichenprogramm ent-
nommen werden) und mitels cines

re Aufbau der Briicke erfolgte parallel
zur Gelindegestaltung und im Prinzip
s0 wie bei der Baugrofe H0. Die Flex-
gleise wurden mit sehr diinnen Poly-
fixiert, damit sie auf der

grofien ,Schn als* genau auf

die erford Hihe Auf
der Grundplatte wurden zuvor die rele-
vanten Punkte und Mafe eingezeichnet
Damit lassen sich die beiden Widerla-
ger mithilfe des Briickentrigers an den
kurzen Trassenstiicken befestigen.

Der Tréger wurde nun provisorisch
aufgelegt, die einzelnen Pfeiler (je einer
von links und von rochts) durch behut-
sames Kiirzen eingepasst, nummeriert
und wieder beiseite gelegt um nicht
beim Gelindebau zu storen. Der weite-
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Briicke verlaufen. Diese
Arbeit entfallt natiirlich, wenn man
foste Geraden verwendet. Danach wur-
de mit hellem Granitgries echt ge-
schottert,

Nach der endgiltigen Montage der
Briicke folgten noch die Schallschutz-
wiinde. Sie sollten dic fahrenden Ziige
natiirlich nicht vollstindig verdecken
Eine gewissse optische Aufiwertung er-
hielten die Wiinde durch vertikale
Fugen, die - in mattem Rot lackicrt -

Ein IC iiberquert in voller Fahrt die moderne
Talbriicke. Hier fallt auf, dass die Pfeiler die
uneingeschrankte Einsicht in das Tal behin-
dern. Deshalb sollten sie so schmal wie még-
lich gebaut werden.

ctwas Abwechshung in die vielen Lings-
linien bringen

Die fertige Briicke hinterlisst ein ein-
drucksvolles Gesamthild. Die Gesamt-
linge dos Briickentrégers von rund 140
cm entspricht einer Vorbildlinge von
etwa 250 Metern - fiir einen ICE fast
schon wieder zu kurz. Trotzdem: Die
Botrachtung einer so eleganten Briicke
stellt auch im Modell durchaus einen
#sthetischen Genub dar.
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Der Bau der kleinen Steinbogenbriicke erwies sich als nicht minder aufwéndig. Mit auf Papier gedruckten Briickenkpfen und einem Fach-
werktrager wird gepriift, ob und inwieweit die Konstruktion in die Flusslandschaft passt.

Steinbdgen und Stahlfachwerk

Die Kleine Briicke liegt dagegen still und
unscheinbar im Schatten der machti-
gen ICE-Briicke. Ihre inneren Werte,
zum Beispiel ihr Alter von 100 Jahren,
leiden nicht darunter.

ie Form der Briicke kam fast ,zu-
fillig” zustande. Geplant waren zwei
profane Widerlager aus Sandstein, die
cine Fachworkkonstruktion iiber den
Fluss tragen sollten. Doch das Fach-
werk erwies sich als zu kurz; den Fluss
deswegen zu schmilern kam nicht in
Frage. Als Kompromiss erhielt das G
waisser eine schmale Insel und ein W
derlager sollte sich iiber vier Bigen bis

MIBA PRAXS » Bricken und Uberidhry

dorthin erstrecken. Dadurch bekam
auch das gegeniiberliegende Widerla-
ger einen Bogen. Seine Offnung wird
von einem Fahrradweg genutzt

Eine griindliche Lektiire der MIBA-
Spezialausgabe 38 half bei der endgiil-
tigen Auswahl einer geeigneten Stein-
britcke. Schlussfolgerung: Griindliche
Voriiberlegungen sind schon deshalh
unabdingbar, weil nicht jedes Detail

Alle Einzelteile liegen — nebst Foto — zum
Bau bereit. Selbst diese kleine Briicke bringt
es auf eine stattliche Anzahl an Bauteilen,

Nach dem GieBen mit Kunststoffgips wird

der Urform das Rohrstiick entnommen. Es
gibt spater den Gewdlbebogen wieder.

noch braucht sich niemand von den Bil-
dern abschrecken zu lassen, denn es ist
im Grunde recht einfach, die darge-
stellten Schritte nachzuvollzichen.

Am Anfang stand der Gedanke, nicht
jeden Bogen einzeln herzustellen, son-
dern eine Kleinserie mehrerer Bogen
im GieBverfahren auzulogon. Das dazu
nistige Urmodell wurde aus ciner kunst-
stoffhaltigen (alpsmdssl/ hergestellt. Ein

ohne weiteres ar ist. Wie prin-

ergab den

zipiell bei i jekten empfiehlt
sich ein sorgfiltig ausgearbeiteter Plan,
nach dem die einzelnen Teile hergestellt
werden

So erfordern die

nitt.  Zu-
niichst wurde jedoch nur eine halbe
Bogenform modelliert, weil nicht sicher
erschien, ob sich der Kautschukform
auch ein

Steinbiigen eine filigrane Arbeit. Den-

unbeschédigt entnehmen lieB. Da die
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Jetzt kann die Urform geteilt werden, wobei nur eine Halfte brauch-
bar sein wird. Der feine GricB, der durch das Sagen entsteht, eignet  selbst ist nicht so schwierig, wie es zunachst scheinen will
sich ibrigens recht gut zum Sanden von Flschen, Baustellen etc.

Steinbogenbriicke mit Trapezfachwerktréager in Spur N

1 140 mm

(Fahrbahn-)Deckplatte 50 x 42 x 3 mm
Briistung 50 7 x 2 mm
Frontplatte (Kammermaer) 40 X 30 5 mm

Festes Lager mit 4 mm dick, 9 mm Durchmesser

f Auflagerbank 32 x 14 x 2 mm

| Aulager 3432 15mm

e suiapleier it Kuppenrundung

\ Quadervorbau: 40,0 x 9,5 x 5,0 mm

Quadervorbau Steinkorpr mitBogen: 40 31 x 30
40,0 x11,5x 5,0 mm Bogen: 30 mm hoch mit R = 8,5 mr

Schematische Darstellung einer zweiteiligen Steinbogenbriicke mit ihren MaBen. Eine bauliche Variante bestinde darin, die Quadervor-
bauten in der Dicke zu verringern oder ganz wegzulassen. Dann milsste der Steinkorper eine Tiefe von 41 mm aufweisen. Vorteil: Die
Bagen waren aus allen Perspektiven vollstandig sichtbar. Alle angegebenen MaBe beziehen sich auf die BaugréBe N.
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st das Urmodell einwandfrei bearbeitet, kann daraus eine Form aus
silikonkautschuk hergestellt werden. Beim Materialkauf auf keinen
Felldie entsprechenden Verarbeitungshinweise vergessen!

gosamto Briicke verputzt werden sollte,
waren (zum Gliick!) nur die Gewdlbe-
steine zu gravieren.

Mit ciner Silikonform lassen sich he-
kanntlich recht viele Abgiisse herstel-
lon: als GieBmasse fand die des Urmo-
dells erneut Verwendung. Nach dem
AbgieBen wurden jo zwei Halbhigen
miteinander verklebt, sorgfiltig verfugt

nd 1t. Die Wand erhielt einen
e e S
die Bogensteine aufwindig cinzeln mit
unterschiedlichen Stoinfarben ange-
malt wurden. Unmittelbar darauf konn-
ten die einzelnen Kunststoffteile (aus
Forex und Polystyrol) zusammenge-
Kebt und anschliefend mit den Stein-
biigen verbunden werden. Die (halbe)
Arbeit liegt im Detail. So kamen bei-
spielswoise auben Stiitzen hinzu, deren
Rundungen zuvor an der Proxxon-Tel-
Torschleifnaschine abgedreht wurden.

Vor dom Einbau des Widerlagers in
das Flusshett durch solides Eingipsen
darf man nicht vergessen beide Wider-
lager so zu positionicren, dass der
Fachworkiriiger auch wirklich exakt
dazwischen licgt.

Die Gewdlhe erhielten eingepasste
Plittchen, die die Wege fortfiihren. Der
Fahrradweg wurde allerdings nur
lackiert, wihrend der Wirtschaftsweg
auf der anderen Seite einen Sandbelag
erhiclt. Als Gleisplanum wurde der
JTrassenkork” in einer Stirke von zwei
Millimetern weitorgefiihrt, die Flichen
acben dem Kork lackiert und gesandet

Nachdem der Kibri-Stahltriger (Kat.-
Nx. 7630) befestigt war, konnten dio
Gleise verlegt und mit foinem Basalt-
grie eingeschottert werden. Zwei viel
leicht etwas ungewdhnliche, bei ciner
solchen Briicke aber notwendige
Kleinteile* kamen noch hinzu: die Eis-
brecher mit Spitzen auf beiden Seiten
dos Widerlagors. Auch das rundlich
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Die Abgisse prasentieren sich hier in verschiedenen Stadien. Zwei

Halften werden miteinander vergipst und lackiert.

Der gréBere Briickenkopf vor der Fertigstellung. Die Zwischenpfeiler sind sicher etwas zu dick

geraten.

Der
gefarbt.

wurde (bis auf den

und den Flussgrund) braungriin




wirkende Stitck erfiillt eine wichtige
Funktion, indem es bei starker Stro-
mung einer Unterspilung dor Ploilor-
fundamente entgegenwirkt, Die ge-
nannten Teile wurden einfach handge-
schnitzt und sandsteinfarben gealtert

Nach dieser letzien ,BaumaBnahme*
an der Briicke konnte das ,Wassor”
mithilfe von gefarbtem GieBharz nach-
gebildet werden. Nach dem vorsichti-
gen Eingiefien wurde die zihe Masse
mit einem kleinen Pinsel behutsam
(speziell zwischon den Bogen) verteilt
Im Anschluss an den (zeitlich nicht zu
kurzen!) Trocknungsvorgang erhielt
das ausgehiirtete GieBharz eincn An-
strich mit hochglinzendem Klarlack,
der kurz daraul glmchmaﬁig getupft
wurde. Auf diese W as Ge-
wilsser eine leicht bewegte, redn naiir-
lich wirkende Oberfliche.

Oben: Das Eingipsen
dieser Bricke stellte
Kkein besonderes Pro-
blem dar. Gerét ein-
mal versehentlich
Gips an eine Wand,
50 solite man ihn
tunlichst antrocknen
lassen und spater so
entfernen, als sei
etwas , abgeplatzt”.

Nach einer , Gewissensentscheidung” kamen
2wei Pfeilervorbauten hinzu. Der spitze Vor-
bau dient der Abwehr von gefahrlichem Eis-
gang (rechts).

Eher eine Belastungsprobe als ein Betriebs-
einsatz: 96er Mallet - gewohnt an
schweren Schiebedienst auf Rampenstrecken
— hat sicher keine Mihe mit dem kurzen
Personenzug. Die Flusslandschaft zeigt sich in
ethabener GroBe.
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55 Jahre MIBA
auf 3 DVDs

Seit iiber 55 Jahren erscheint allmonatlich ,MIBA-Miniaturbahnen”. Als lteste deutsche
und auch i als eine der its i i

fiir
dokumentiert sie fiinfeinhalb Jahrzehnte Modellbahngeschichte. Die DVD-Edition
. Chronik der i " macht diesen Gpfl i

ganglich. Uber 800 MIBA-Ausgaben von 1948 bis 2003, mehr als 22 000 Artikel zum
Thema Modelleisenbahn, insgesamt fast 60000 Seiten — und das Ganze beansprucht nur
1,5 cm Platz in Ihrem Bilcherregall Diese DVD-Edition ist die Archiv-Sensation des
Jahres: Sie enthlt ale seit 1948 erschienenen MIBA-Monatsausgaben — alle Artikel, alle
Fotos und alle Zeichnungen im pdl-Format ~ und bietet damit einen ebenso handlichen
wie umfassenden Wissensspeicher, der auf nahezu alle Fragen zur groBen und zur
Kleinen Eisenbahn eine Antwort weiB. Mit dabei st auch die aktuelle Fassung des MIBA-
Gesamtinhaltsverzeichnisses und die Software , Acrobat Reader”, eine komfortable

Steuerung mit komfortablen Suchoptionen (Stichworte, Autoren u.v.m.) und allen
erforderlichen Druckfunktionen.

3 DVDs plus 32-seitiges Booklet in Multibox, fiir PC Pentium Il min. 266 MHz
mit DVD-Laufwerk, ab Windows 98, min. 32 MB RAM.
Best.-Nr. 162 84146

2000 2001 2002 2003
Best.Nr. 162 84134 Best-Nr. 162 84139 Best-Nr. 162 84140 Best.-Nr. 162 84144
€15~ €15~ €15

Systemanforderungen fiir MIBA-CD-ROMs:
PC Pentium 11, 266 MHz, Windows 98INTI2000/XP, 16 MB RAM

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck,
Tel. 08141/5348134, Fax 08141/534 8133, E-Mail bestellung@miba.de




: MODELLBAHN-PRAXIS
ppi?w die Praxis

Das neue Standardwerk zu einem der beliebtesten Felder der
Modellbahn-Praxis gibt einen erschdpfenden Uberblick tber die
Methoden und Mittel bei der Landschaftsgestaltung. Die
Gelandemodellerung und die Begriinung, die Herstellung
Jecht” wirkender Nadel- und Laubbaume, die Gestaltung von
Feldern und Wiesen, Biischen und Gestriipp werden ebenso
behandelt wie das Anlegen eines Baches, einer Felsformation
oder eines Miniaturgartens. Schritt-fir-Schritt-Fotos und eine
Vielzah! beispielhafter Landschaftsszenen im Modell zeigen,
wie man konomisch zu optimalen Ergebnissen komm.
Mit ausfihrlicher Produkt- und Herstellerilbersicht!
84 Seiten im DIN-A4-Format, mehr
als 180 Bilder, Klammerheftung
Best.-Nr. 150 87429
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ol Knppet . KochiR. ppen Sebastan Koch 8.0 St Rechell Stehr Rolf Knipper
Gt Wege, Strafen Bahnhofe und Modelibahn- Anlagen-
vitt und Platze Haltepunki statt
Bt N 150 87421 B 508423 Best. N 150 87424 Best 1. 150 87427 Best N 150 87426 BestN: 15087430

Jeder Band mit 84 Seiten und iber 150 Abbildungen, dberwiegend in Farbe, je

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice,
Am Fohlenhof 9a, 82256 Firstenfeldbruck, Tel. 08141/534 8134,
Fax 08141/534 8133, E-Mail bestellung@miba.de

www.miba.de
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