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Die Zelt ist relf.
.relf fur Digitall

och immer wollen viele der zahlreichen technischen Mdoglichkeiten
Gleichstrombahner die sagen- - er verliert die Ubersicht.
haften Mdoglichkeiten der Mit dieser Ausgabe wollen wir etwas
Digitaltechnik fur die kleine Transparenz schaffen. Dabei gehen wir
Modellbahn nicht sehen. Leider merken bewusst nicht bis ins letzte Detail. In jener
sie nicht, dass ihnen dadurch eine ganz Nische wiirden wir ohnehin nur noch Markus Tieditke
Geschéftsfuhrender
gehorige Portion Spielspal’ verloren geht. wenige Fachleute finden, die sich meistens  Redakteur
Mdrklin macht es uns Gleichstromem schon von Berufs wegen in der Materie
schon seit Jahren vor: Es gibt nicht nur auskennen. Wir beschdftigen uns statt-
qualmende Dampfloks, sie zischen und dessen mit Problemen, aber auch mit
fauchen sogar, und, wer will, kann sich Losungen, die das faszinierende Spiel mit
durch einen lauten Pfiff auf den der digitalen Modellbahn offenbart.
Modellbahngleisen Achtung verschaffen.
Tastsdchlich ist nun aber auch auf den Viel Spal3 bei der Lektiire wiinscht

Gleichstromschienen das digitale Zeitalter lhnen

angebrochen. Neue Decoder sind auf den %-}2_ @L
Markt gekommen, die verschiedene

Datenformate lesen kdnnen. Die

Einstellmoglichkeiten
der Bediengerdte
sind fast unbegrenzt,
die Anzahl der Pro-
dukte ebenso. Dem
Einsteiger wird ganz
schwindelig angesichts s
der vielen fremden as
Begriffe und




Gemeinsamer Betrieb
von analogen und
digitalen Fahrzeugen

auf einer Anlage ist mog-
lich. Wie, dariiber infor-
miert unser Beitrag

FAHRGEMEINSCHAFT

ab Seite *l“
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Anlagen
steuern mit

" sae 32
ab Seite

Die digitale Steuerung der
Bewegungsablaufe auf der
Modellbahnanlage erfolgt
Uber spezielle Gerate
oder per Computer. Die
Spielmdglichkeiten sind
dadurch unbegrenzt.

Durch KESSELTAUSCH
neue Lok

Markus Tiedtke zeigt auf, wie man das
Aussehen einer Lok ganz einfach mit
Hilfe eines anderen Kessels verandert.

ab Seite

Kiinstlicher
Damm

= Leider viel zu selten

wird bei der Anlagen-

gestaltung auf vorbild-

gerechte Boschungen

| und Bahndamme Wert
gelegt. Wie man es rich-

tig machen kann, steht

ab Seite
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3 EDITORIAL

Schwerpunkt I

6 DER REALITAT EIN STUCK NAHER

Durch die Digitaltechnik stehen nicht
nur die Lokomotiven im Mittelpunkt.
ERWEITERTES SPIELVERGNUGEN

1 Am frithen Morgen wird im Werks-
geldnde ein Zug zusammengestellt -
Digital.
EINTRITT IN DIE WELT DES FORTSCHRITTS

1 Neueinsteiger stehen der Digital-
technik anfangs hilflos gegentiber.
Hier gibt’s Tipps und Entscheidungs-
hilfen.
BITTE UMSTEIGEN

20 Auch fiir Modellbahner, die bereits
analoge Anlagen besitzen, lohnt der
Umstieg auf Digitalbetrieb.
TEAMWORK

24 Gleichzeitiger Betrieb von Analog-
und Digitalfahrzeugen auf einer Anla-
ge stellt kein Problem dar.
ALLESKONNER

28 Neue digitale Steuergerdte erlauben
den Einsatz von Decodern unter-
schiedlicher Digitalformate.
DIGITAL SCHALTEN UND WALTEN

3 Die Digitaltechnik erlaubt mehr als
nur die Steuerung von Weichen und
Signalen.
BEI WIND UND WETTER

40 Im heimischen Garten kommen die
Vorteile der Digitaltechnik erst so
richtig zur Geltung.
MARKLIN AUF EIGENEN WEGEN

44 Als Digitalpionier hat Marklin sehr
friih sein eigenes System entwickelt
und etabliert.
DIGITALE LOKFUHRER

8 Decoder gibt es in allen GréBen und
fur nahezu alle Verwendungszwecke.
Ein Uberblick mit Einbautipps.

Gleise und Strecken

5 6 onrexTiONsSWARE
Welche industriell angefertigten
Gleissysteme werden dem Modell-
bahner ab Werk angeboten?




(2 HANGLAGEN

Die vorbildgerechte Gestaltung von
Ddmmen an Bahnstrecken ist nicht
schwierig.

Alltagsszenen

66 ALLZU MENSCHLICHES

Ungewdhnliche Szenen zeigen
manchmal die anderen Seiten des
menschlichen Lebens.

StrafSenverkehr

70 GETUNT UND DENNOCH ABGESTELLT!

Durch eine gekonnte Veredelung

wird aus einem Plastikmodell eine
perfekte Nachbildung des gro3en
Vorbilds.

Bauwerke

7 KEINE HALBEN SACHEN

Aus verschiedenen Kunststoffhdu-
sern entsteht eine eindrucksvolle
Hduserzeile fiir den Anlagenrand.

Schienenfahrzeuge

8 xesserausc

Mit nur wenigen Handgriffen laBt
sich ein 52er-Kriegskessel von Giit-
zold auf das Fahrwerk einer norma-
len 50 von Roco montieren.

84 rarsensrieL

Farben haben ihre ganz eigen Spezi-
fikation. Wie man damit richtig um-
geht, erfahren Sie im zweiten Teil
unserer Serie.

Ansichtssache

O3 MEHR FEINE DETAILS
Plastikbauwerke sind im Gegensatz
zu Lokmodellen immer noch viel zu
grob ausgefiihrt. Aber warum?

OB NEUE IDEEN FUR DAS LAND

Neue Fahrzeuge fiir vorbildnahen
Betrieb, detaillierte technische Bau-
ten, boomender Modellautomarkt
und viel Interessantes mehr ..

O7/ PREISKATEGORIEN, SYMBOLE

O8 meressum

Erst durch gezielte Verfeinerungen

Eln BUS erd kann man aus Plastkmodellen wie
diesem Bus wahrhafte Schmuck-
getu nt stiicke fur die Anlage machen.  ab Seite

Filigranitdat gewiinscht!

Gebdudemodelle werden heute
fast ausschliefllich aus Polystyrol .
gefertigt. Doch nur wenige Bausitze ab Seite

kénnen den Anspriichen in Punkto 9 3
Filigranitat gerecht werden.

ab Seite
Titel Das Spiel mit

der digitalen
Modellbahn kann auf ver-
schiedene Weisen gesche-
hen. Es ist dabei weniger
kompliziert, als es auf den
ersten Blick erscheint!
Fotograf: Andreas Stirl

LOKDECODER-
UBERSICHT

Nahezu uniibersehbar ist die
Menge an lieferbaren Digital-
decodern der verschiedensten
Einsatzzwecke geworden.
Wozu sie dienen und wie
einfach ihr Einbau ist, zeigt

dieser Beitrag. 4 8
ab Seite

Gleise sind die Grundlage S . I .
jeden Modellbahn-
Fahrbetriecbes. Mitlerweile , eneng else
gibt es aber viele unter- Im
schiedliche Gleissysteme V I h
mit verschiedenen Geome- i
trien und Profilhéhen. erg eIC
Rainer Dell stellt sie vor. —
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o awh -.-stfang war das Spiel auf der Modellbahn durch die Fahreigenschaften und die
* Anzahl der unabhdangig fahrenden Ziige gepragt. Erst mit Hilfe der Digitaltechnik

kann man die Modelle qualmen lassen, das Licht einschalten und noch weit

mehr ohne komplizierte technische Installationen.
-

Digitalisierte Fa _' I ielw '_"g,l,lbhn '
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Rampendienst: Das Nach-
schieben gelingt mit digital
gesteuerten Lokomotiven
wie beim Vorbild.

Vorspann: Jede Lok kann
ihre Krafte optimal einset-
zen, um den schweren Zug
die Rampe hinauf zu zie-
hen. Die einfache Fahrzeug-
abstimmung erfolgt durch
digitale Eingaben.

Foto: Andreas.

ModellbahnSchule 5 7




Schwerpunkt Digital

Spielspaf} pur: Das feinfiih-
lige Einheben einer Briicke
mit zwei Kranen verlangt
Kénnen von den Kran-
filhrern und eine beherrsch-
bare Technik. Die Steuerbe-
fehle erfolgen digital.

8
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Eine Dampfschneeschleuder
in Aktion: Nach nur weni-
gen mechanischen Eingrif-
fen, und mit Hilfe der Digi-
taltechnik, kann man den
faszinierenden Einsatz einer
Schneefrase erleben.

Foto: Markus Tiedtke



Dank der Digitaltechnik
riicken auch andere
\\ Fahrzeuge in den Mittelpunkt
"\ des Geschehens
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Als Lokfiihrer unter-

wegs: Mit einem

Karr;éréwagen vor--
raus eroffnen sich fiir
den Modellbahner
neue Perspektiven.
Hier vereinfacht die
Digitaltechnik den

Videobetrieb.

Gerade in der Dam- o ik
merung fasziniert die

Modellbahn durch

ihre Beleuchtung - it

Dauerlicht per Digital. o

; ' =
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Die DISItaI_techﬁfk haucht der Modellbahn Leben ein,
--.--if.'.fff.f'f-‘"”ruckt wieder in den Vordergrund B
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Erweltertes

Spielvergnigen

Digitaler Rangierbetrieb auf dem Werksgeldnde

as Spielen mit der Modelleisenbahn macht Spaf3
- gar keine Frage. Dennoch sind der Fantasie beim
konventionellen Fahrbetrieb gewisse Grenzen ge-
setzt. Wichtige Zutaten, die gerade erst das Flair der
richtigen gro3en Eisenbahn ausmachen, lieen sich
auf der heimischen Modellbahnanlage bisher nur schwer nach-
bilden: Die Gerduschkulisse der Fahrzeuge, der Rauch der
Dampfloks, die Beleuchtung auch im Stillstand.

Mittlerweile braucht der Spielspafl aber gerade vor diesen
belebenden Elementen nicht mehr Halt zu machen, Digitalbe-
trieb macht's moglich. Endlich lassen sich Rangier, aber auch
Streckenloks langsam und ruckfrei millimetergenau an ihren Zug
setzen, bei stehender Lok brennt trotzdem die Beleuchtung mit
konstanter Helligkeit. Dabei grummelt dank des Digital-Sound-
moduls der Dieselmotor im Leerlauf. Danach lasst sich die Lok
wieder langsam anfahren und mit Schrittgeschwindigkeit tber
die WeichenstraBlen bewegen.

Andererseits ist auch das gleichzeitige Spielen mit mehreren
Loks auf ein und demselben Gleis realisierbar — etwa, um Vor-
spann- und Nachschubbetrieb zu simulieren oder Lokzlge
nachzugestalten. Somit kann die gesamte Familie in das Modell-
eisenbahnspiel eingebunden werden: Vati befehligt die Rangier-
lok, die die Wagen des vom Sohnemann gesteuerten Zuges

..... Herbert, nimm die Signallampe mit", ruft Franz

ins Biiro, ,auf der Lok ist doch der Neue; bei dem

Nebel fihrt der uns noch hinten in den Schup-
pen, wenn wir ihm nicht zeigen, wo er halten soll." Kurz
darauf ist auch schon das Brummen der V140 zu
héren. ,Scheint ‘'ne Menge Wagen am Haken zu
haben, bei dem Larm", meint Franz. Er lauscht in den
Dunst. Nichts ist zu sehen. Herbert hebt schon mal die
rote Laterne und schwenkt sie im Kreis. Pl6tzlich taucht
aus der Galerie die Lok auf. Schwach schimmern ihre
Lichter, aber auch ein erster Sonnenstrahl hat seinen
Weg gefunden. Mit einem Quietschen hilt der Neue
die Fuhre an. Herbert und Franz staunen nicht schlecht.
Der Zug, wegen dem sie kurz nach Mitternacht aufs
Fahrrad gestiegen sind, besteht nur aus drei Wagen.
Wo haste denn den Rest verloren?", fragt Franz. ,Mehr |
is nich ", nuschelt der Lokfiihrer. ,Kann's losgehen? Ich
will um sieben zum Friihstiick zu Hause sein." Witz- |
bold", antwortet Franz. .Erstmal wird ein bisschen ran-
giert. Woll'n mal sehen, was de kannst."

12 ModellbahnSchule 5

Ubernimmt. Dieser wiederum Uberstellt sie auf das Nachbargleis,
auf dem schon die von Mutti gefahrene Diesellok wartet, um den
Zug von hier aus weiterzubefordern. So bereitet die heimische
Modellbahn nicht nur dem Erbauer - in der Regel dem Familien-
vater — Freude, sondern bietetauch einen sinnvollen Zeitvertreio
im Kreise der ganzen Familie oder mit Freunden. Keiner braucht
sich mehr ausgeschlossen zu filhlen, jeder hat seinen eigenen
Aufgabenbereich, den es zu erfiillen gilt, damit der Zugbetrieb
reibungslos ablaufen kann: Und das ohne groflartige Anlagen-
verdrahtung oder komplizierteste Schaltungen.

Auch ganz andere Situationen lassen sich erdenken, die alle
eines gemeinsam haben: Das sinnvoll vergniigliche und vor allem
gemeinschaftliche Spielen mehrerer Personen mit dem begei-
sternden Hobby Modelleisenbahn.

Hier beginntunsere kleine Geschichte, die sich so oder &hnlich
irgendwo in einem Industriegebiet zu Beginn der fiinfziger Jahre
abgespielt haben konnte. Sie lebt geradezu von den visionali-
sierten Details des digitalen Bahnbetriebs.

Doch lassen wir nun den Chronisten zu Wort kommen: ,Es war
noch sehr frith an diesem Montag im Mai. Und wieder einmal
ziemlich neblig. HerbertKoller und Franz Sprenger sind schon seit
vier Uhr im Werk. Heute soll noch vor dem reguldren Schichtoe-
ginn ein Zug mit Kohle beladen werden. Wieder mal fiir Berlin..

flammt auf.

1 © Mit der Funktionstaste wird die
Beleuchtung der Lok eingeschal-
tet, das Drei-Licht-Spitzensignal



3 Mit einem leichten Stupser setzt
der Neue die Lok an den
Wagen. Franz nickt anerken-
nend. Wie heisste denn eigentlich?”
«Harry Schowalke", tént es selbstbewusst
aus dem Fenster.,Na gut, ich bin der
Franz und das is Herbert. Haste ange-
hédngt, Herbert? In Ordnung. Also, kannst
abfahren. Und denk' an den Schuppen!”
Harry 10st die Bremse und dreht den
Diesel hoch. Ein lautes Rattern und Knir-
schen ldsst alle aufschrecken. Mit eini-
gen duBerst unschénen Gerduschen gibt
der Motor seinen Geist auf. Franz rauft
sich die Haare. Herbert winkt ab: ,Tolle
Woche wird das." ,Ach halts ..", ruft
Franz.,Harry, was is'n los?" ,Ich weif3
nich, sicher wieder'n Problem mit dem
Wendegetriebe oder so. Ich fahr das
Ding hier erst seit vier Tagen. Was ma-
chen wir jetzt?" ,Abwarten”, stohnt Her-
& bert, der Oberbahnrat Meyer nicht be-
e | merkt hat, der zu friiher Stunde eine In-
0wy, ® ) \ L S spektionsrunde macht. ,Na Mdnner, Lok
PL 2 i e e Go? : "~ kaputt? Kein Problem. Ich ruf mal gleich

. in Oppingen an, die haben da die frisch

* tiberholte 55 in Reserve stehen.”
Im Decoder kénnen Anfahr-

Gesagt, getan.

und Bremsverhalten sowie die In den Sichtfenstern werden
Héchstgeschwindigkeit der Loknummer und Fahrtrichtung
Lok zum millimetergenauen angezeigt.

Rangieren eingestellt werden.

.Na ja, abkuppeln kann er 2
ja", denkt Herbert, als er
den Hemmschuh holt,um
die verbleibenden Wagen zu si- =
chern. Wéhrenddessen féhrt die
V140 im Schritttempo zur Wei-
che, um auf dem Nachbargleis
den leeren Wagen abzuholen.
Das rote Schlusslicht ist jetzt ein-
geschaltet. Franz folgt ihr sicher-
heitshalber, um den Schuppen zu
retten - falls n6tig. Fiir einen Prell-
bock hat es beim Werk noch
nicht gereicht. Immerhin: Die
Riicklichter hat er blitzeblank po-
liert — ein Wunder bei der sonst
so verdreckten Karre", bemerkt er.

ModellbahnSchule 5 13
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Der Rauch-
generator ist & ¢
auch bei & .
stehender Lok =
in Betrieb.

Eine knappe Stunde spater 4

schnauft die wie fabrikneu

gldnzende Dampflok auf das
Werksgeldnde. ,Ziemlich flexibel
die Bahn, was?", brummt Herbert
und winkt wieder ab. ,Hallo Kalle,
schon Dich mal wieder zu sehen.
Dein Ofen sieht ja schmuck aus." |
.Hallo Franz. Was soll das denn
werden?" ,Rangieraufgabe. Aber
der Neue kann nischt dafir, sein
Kasten ist abgeraucht. Der Kumpel
is in Ordnung. Wir miissen jetzt
den Wagen wegholen und dann
die Lok aufs hintere Gleis. Dann
setzt Du mit dem Wagen (iber
Gleis 3 hinter die anderen drei und
schiebst alle zusammen tber die
Umfahrung bis kurz vor den Schup-
pen. Der Platz musste reichen. Von
da kannste dann unter die Schiit-
ten fahren. Stell den ersten Wagen
unter 4 und 5. Die anderen sind
noch leer”

Mit zwei Steuergeraten lassen sich
Doppeltraktionen fahren.
Theoretisch ist das auch mit einem
Gerat moéglich, macht aber nicht so
viel Spaf, weil man dabei schnell
die Ubersicht verliert.

5 Langsam kommt die Sonne
zum Vorschein. Vielleicht

wird der Tag doch noch
ganz gut", denkt Franz. Aber wenn
er sich das Gesicht von Herbert
ansieht, glaubt er nicht daran. Be-
stimmt geht heute noch mehr
schief. Und Friihstiick ist erst um
acht. Wenigstens ist jetzt Kalle mit
dabei. Den kann so leicht nichts
aus der Ruhe bringen.

Mit einigen umstdndlichen 6

Rangierfahrten wird die defek-

te Diesellok auf das hintere

Werksgleis gezogen. Dafiir
mussten auch die Kohlewagen noch
einige Rangierfahrten absolvieren.
Franz ist zuversichtlich, diesen ,Berli-
ner" beladen zu haben, bevor der
erste reguldre Kohlezug fiir das Kraft-
werk in Mihlberg kommt.

14  ModellbahnSchule 5



Herbert hat fiir Ei-

senbahn keinen

Nerv. Dieses ganze
Hin- und Herrangieren
langweilt ihn. Er stattet
deshalb der Kantine im
funften Stock des Biiroge-
bdudes einen Besuch ab
und verfolgt vom Fenster
aus das Geschehen. Jetzt
muss er aber wieder run-
ter. Kalle schiebt schon
den Leerzug in Richtung
Schuppen. Es wird Zeit,
die Kohleschiitten zu in-
spizieren.

— Autorenprofil

Georg Kerber, geboren 1933, besald
schon immer eine Vorliebe fuir den Mo-
dellbau. Der ostdeutsche Briickenbau-
ingenieur verlie 1984 die Laufbahn
eines Hochschullehrers, um die Chefre-
daktion einer Modellbauzeitschrift zu
Ubernehmen. 1990 stieR er zum
,Modelleisenbahner“. Obwohl inzwischen im Ru-
hestand, erfiillt er noch immer Aufgaben fir die
Modellbahnpresse. Seine besondere Vorliebe gilt
den sdchsischen, besonders den Schmalspur-Eisen-
bahnen. Beim Betrieb auf seinen HOe-Anlagenteil-
stlicken orientiert er sich an der groRen Bahn.

— Autorenprofil

Andreas Stirl, geboren 1959, ist freibe-
ruflicher Fotograf fiir Werbe- und In-
dustriefotografie sowie fir Theater-
projekte und bildende Kiinstler. Die er-
sten Fotos fiir den Modelleisenbahner
schof3 er 1981, spdter wirkte er an der
neuen Titelgestaltung aus kleinen Episoden mit.
Gemeinsam mit anderen Autoren folgten Zeit-
schriftenbeitrdge und Biicher. Als Mitbegriinder
derFirma STIPPfertigt er fotoreale Bastelbdgen fir
Modellbahner. Seine Bilder lernten inzwischen lau-
fen, und er ist als Kameramann fir Modelleisen-
bahn-Filme der RioGrande-Videothek tdtig.
Alsseingrof3tes Eisenbahn-Erlebnis bisher bezeich-
neterdie Mitfahrt aufdem Fuhrerstand einerkana-
dischen Grof3diesellok.

Externe Funktionen wie
die Betatigung der
Schiitten lassen sich
tiber Bausteine steuern.

.Na prima. Na ganz doll", schreit Franz.

Jetzt hat's also auch sie erwischt. ,Ich

denke Du hast die Schiitten nachgese-
hen. Stattdessen warste inner Kantine. Ich
riech’s doch." Herbert fiihlt sich gar nicht
wohl. Nur Schiitte 5 funktioniert. Die 4 ist
wohl verklemmt. ,Ist eben alte Technik”, ver-
sucht er sich zu rechtfertigen. Was denkste
denn, was wir da schon dran gebaut haben.
Alles nur Flickwerk." Herbert winkt ab.
.Kalle!" ruft Franz. ,Du musst noch mal zuriick-
schieben. Es lauft nur eine Schiitte. Wir mis-
sen jeden Wagen zweimal einzeln beladen.
Ich meine, jeder Wagen muss nacheinander
zweimal einzeln ... ach Du weiBt schon, was
ich meine." Franz seufzt.

Widhrend Herbert sich nun an die Reparatur
der defekten Klappe macht, ist Franz mit Harry
in die Kantine gegangen. Kalle hingegen
dampft zufrieden grinsend mit seiner
55 und dem, zugegeben, nicht sehr lan-
gen, aber schwer erarbeiteten Kohlezug
in Richtung Berlin ab.

ModellbahnSchule 5 15
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Wer hat Angst vor Digital? Die
Antwort lautet Viele Modellbahner.
Kein Wunder, denn die Anzahl
unterschiedlicher Systeme am Markt
ist kaum mehr zu Uberblicken.
Gerade der Einsteiger bendtigt
anfangs ein lberschaubares Produkt,
das sich aber spéter den steigenden
Anspriichen und F8higkeiten des

Besitzers anpassen lasst.

EINtrtt

die Welt

IN

des FORTSCHRITTS

Digitalsysteme fiir den Einstieg: lhre Moglichkeiten und Ausbaufdhigkeiten

ass eine Modelllokomotive von
einem Elektromotor angetrieben
wird, ist wohl jedem klar. Und auch
den betagten Fahrtrafo zur Steue-
rung der Lok kennt wohl jeder, etwa aus der
klassischen Startpackung. Doch nur einen
Zug fahren lassen zu kénnen, wird schnell
langweilig. Also muss man sich behelfen und
die Gleise in Abschnitte einteilen, die bei Be-
darfeingeschaltet werden kénnen,um meh-
rere Lokomotiven unabhdngig zu steuern.
Sollen sie aber zugleich mit unterschiedli-
chen Geschwindigkeiten rollen, kommt
man nicht umhin, weitere Fahrtrafos anzu-
schaffen. Die ganze Sache beginnt kompli-
ziertzu werden, denn man muss neben dem

16 ModellbahnSchule 5

Steuern der Loks dafiir sorgen, dass die Trafos
an die richtigen Gleisabschnitte angeschlos-
sen sind. Zwangsldufig kommt man um
einen festen Anlagenaufbau nicht herum.
Weiterer Aufwand entsteht, wenn Weichen,
Signale und Beleuchtungen ferngesteuert
werden sollen.

All diesen Aufwand kann
man sich nun dank ausgeklii-
gelter Technik sparen. Wird
eine Digitalsteuerung einge-
setzt, lasst sich vom ersten Au-
genblick an echter Mehrzugbetrieb durch-
fuhren.Esistkein Mdrchen: Schienen zusam-
menstecken, Digitalsteuerung anschlieBen,
digitalisierte Lokomotiven aufstellen, abfah-

grundsatzliche
Kriterien

ren. Gibt es eine neue Idee fiir den Gleis-
plan? Bitte schon, einfach die Schienen um-
stecken und weiterfahren. Kabel brauchen
nicht neu verlegt zu werden. Sogar Weichen
(der Bettungsgleissysteme) lassen sich fern-
bedienen,ohne dass weitere Leitungen extra
verlegt werden miissen.

Einige Das Prinzip der Digital-

steuerung ist simpel und dh-
nelt der Bedienung eines Ra-
diogerdts: Die Fahr- und Steu-
erbefehle sendet eine Zentra-
le wie ein Radioprogramm aus. Wédhrend die
Radiowellen tber die Luft ibertragen wer-
den, gelangen die Modellbahnbefehle tiber
die Schienen zu den Empfingern. Diese



Die Auswahl an digita-
len Startpackungen
und Systemen ist vor
allem fiir Einsteiger
verwirrend.

Das Auskommen ohne
aufwendige Verkabe-

lung macht den Digital-
betrieb auch fiir Tep- |

pichbahner interessant. ‘J

sind in Lokomotiven und Weichen ein-
gebaut und lauschen, ob einer der an-
kommenden Befehle fiir sie gedacht ist.
Wenn ja, wird die entsprechende Funktion
elektrisch ausgelost.

Kauft man eine Digitalstartpackung der
Fahrzeughersteller, ist man bereits gut geru-
stet. Neben den Schienen und Steuerungs-
komponenten sind ein, manchmal auch
mehrere Ziige enthalten. Gleichzeitig ist ein
solches Anfinger-Komplettsystem immer
preiswerter als der Einzelkauf
der darin enthaltenen Kompo-
nenten.

Die beigefligte Lokomotive ist
bereits mit dem entsprechen-
den Befehlsempfdnger, der als Decoder be-
zeichnet wird, ausgeriistet. Kommen weite-
re Triebfahrzeuge hinzu, so missen diese
ebenfalls mit einem Decoder ausgestattet
sein. Vielfach werden bereits ab Werk digital
ausgeriistete Fahrzeuge angeboten. Falls
dies beim Wunschmodell nicht der Fall ist,
so kann man sich behelfen: Der liberwie-
gende Teil der neu entwickelten Triebfahr-
zeuge ist bereits serienmdBig auf den Digi-
taleinsatz vorbereitet. Soweit méglich, ist bei

. Serienméafig
ein mobiler
Fahrregler:
* Auch dies
ist ein
Pluspunkt
vieler
digitaler
Systeme.

&”* G\

Ist Digital

kompliziert?

ihnen der Platz fir einen Decodereinbau
freigehalten. AuBerdem sind ihre elektri-
schen Leitungen in der so
genannten elektrischen
Schnittstelle zusammenge-
fuhrt. Die ist genormt und
macht einen schnellen und
reibungslosen  Anschluss
der Decoder méglich. Die Vorgehensweise
wird in den Bedienungsanleitungen der
meisten Triebfahrzeuge erkldrt. Andererseits
bieten auch Fachhdndler und
spezielle Werkstétten ihre Dien-
ste an. Deren Erfahrungen sind
besonders wertvoll, wenn es
darum geht, dltere Modelle zu
digitalisieren. Frasarbeiten, um fiirden Deco-
der Platz zu schaffen, die Auswahl eines zum
Motor passenden Decoders und sein elek-
trischer Anschluss kénnen nicht in jeder
Heimwerkstatt ausgefiihrt werden kénnen.
Oft wird auch geraten, die Einstellung der
Adresse, iiber die die Decoder und damit
die Triebfahrzeuge sowie Weichen unter-
schieden werden, in der Fachwerkstatt vor-
nehmen zu lassen. Hélt man sich jedoch an
die Bedienungsanleitung, ist dies auch ohne
Vorkenntnisse schnell zu be-
werkstelligen.
Die Bedienung einer Di-
gitalsteuerung ist an sich
nicht schwer. Wie bei allen
hochtechnischen Gerdten
ist man natirlich gut bera-
ten, die Bedienungsanlei-
tung zu studieren und sie
zumindest in der Anfangs-
zeit als Nachschlagewerk
bereit zu halten. Bedie-
nungsabgriinde, in die man
sich verlieren kann, sind je
nach Produkt
unterschied-
lich. Verglichen
mit Handys
oder Videore-
codern sind Di-
gitalsteuerun-
gen jedoch tiberwiegend ein-
fach zu beherrschen.
Digitalsteuerungen gibt es
seit fast zwanzig Jahren. Am
Prinzip hat sich seitdem nicht
viel verdndert. Der Markt wird mittlerweile
von einem knappen Dutzend Anbietern ge-
pragt, wobei drei Ubertragungsformen do-
minieren: Ahnlich, wie beim Radio zwischen
Kurz-, Mittel- und Langwelle unterschieden
wird, sind fiir Digitalsteuerungen die Proto-
kolle DCC (Digital Command Control), MM
(Mdrklin-Motorola) und Selectrix die bedeu-
tendsten. Sie bestimmen, welche Datenfor-
mate eine Zentrale senden muss, damit es
die Decoder verstehen kénnen. Auch wenn
dies gerade am Anfang unwichtigerschei- >

selbst
digitalisieren?
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Kann ich Loks

Wie
funktioniert

die digitale
Steuerung?
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nen mag, sollte klar sein, dass man sich durch
die Entscheidung fiir ein System mit einer
bestimmten Ubertragungsform auch an die-
ses bindet. War dies bis vor kurzem ein we-
sentlicher Gesichtspunkt, so weichen mitt-
lerweile diese Grenzen mit den neuen Zen-

tralen wie der Intel-

Wie komme ich libox aus dem

Hause Uhlenbrock
und Decodern, die
mit mehreren Uber-
tragungsformen zu-
gleich umgehen kénnen, allméhlich auf.

Der Hobbyeinsteiger mochte ein unkom-
pliziertes System in erster Linie zum Fahren.
Die AnzahlansprechbarerLoks istein firden
Hausgebrauch nur zweitrangiges Unter-
scheidungskriterium. Ob ein System 100
oder 10 000 Lokadressen bietet, erleichtert
allenfalls die Zuordnung der entsprechen-
den Triebfahrzeuge. Allerdings sollte man
sich Uberlegen, ob ein typisches Einsteiger-
system wie Mdrklins Delta, das beispielswei-
se nur vier verschiedene Triebfahrzeuge un-
terscheiden kann, genitigend Freiraum fiir
den weiteren Ausbau bietet. Fiir den alljéhr-
lichen Schienenkreis unter dem Weih-
nachtsbaum ist aber auch ein solches Sys-
tem allemal ausreichend!

Da der Modellbahneinsteiger vor dem
Kauf noch an kein System gebunden ist,
kann er aus der Vielfalt der Angebote ohne
Zwang wahlen. Der Verkdu-
fer wird zu einem komplet-

Zu meinem
Digitalsystem?

dellbahner sollten aber auf ein System zu-
rickgreifen, das den Betrieb von Decodern
mit mindestens 28 Fahrstufen zuldsst. Je
mehr Fahrstufen nutzbar sind, desto feinfiih-
liger lassen sich Rangiermandver durchfiih-
ren.Nichtnurfiirden Neueinsteiger,auch zur
Erweiterung bereits bestehender Kleinanla-
gen sind diese Digital-Einstiegssets geeignet.
Man kann mit lhnen drei Dinge erreichen:
Installation einer Digitalsteuerung, Erweite-
rung des Fahrzeugparks und Ausbau der
Gleisanlage. Allerdings sind der Erweite-
rungsfahigkeit Grenzen gesetzt, da in der
Regel nur eine ge-
ringe Anzahl an
Fahrzeugen steu-
erbar ist. Vergro-
Bert sich der Fahr-
zeugpark  Uber
dieses MaB hinaus
oder sollen zusatz-
liche Funktionen
geschaltet werden, sind die Steuergerite
schnell am Ende ihrer Méglichkeiten. Erwei-

Kann das
Einsteigerset

spater weiter
genutzt
werden?

griertund damit bei einem spdteren Ausbau
in vollem Umfang weiter genutzt werden.
Allerdings gehdren weder Schienen noch
Fahrzeuge zum Lieferumfang.

Das Roco-System mit Lokmaus ist mittler-
weile in der zweiten Generation im Handel.
Es wird auch in Startpackungen angeboten
und ist ein vollwertiges sowie erweiterbares
Digitalsystem. Man kann es mit dem Com-
pact von Lenz vergleichen. Der wesentliche
Unterschied liegtin der Gestaltung des Steu-
ergerdtes: Wédhrend das Compact in einem
pultférmigen Gehduse geliefert wird, ist
Rocos Lokmaus als handliches Walk-
Around-Steuergerdt gestaltet. Welche Bau-
form man nun bevorzugt, hangt von der er-
forderlichen Mobilitdt an der Anlage ab.

Interessanterweise lassen sich Compact
und Lokmaus 2 miteinander kombinie-
ren, da beide Gerdte als Zentrale fungieren
und einen kompatiblen Kabelanschluss
besitzen. Bei Lenz nennt sich dieser
XpressNet"
(friher Xbus).
Eristauch am fir-
meneigenen Sy-
stem Digital plus
vorhanden.Auch
das zuletzt auf dem Markt erschienene Ar-
nold-System hat einen Xbus-Anschluss, an
den sowohl das Compact als auch die Lok-
maus 2 als zusdtzliche Steuergerdte ange-
schlossen werden konnen.

Ahnlich dem XpressNet hat fast jeder An-

Vertragen sich

die Digital-
systeme?

Sind fiir den

Neustart ten Digital-Startset mit Fahr-

zeugen, Schienen und Digi-
talsteuerung raten. Ob der
Kunde nun mit einer Start-

bieter ein eigenes Anschlusssystem entwi-
ckelt. Sie passen aber leider nicht zueinan-
der. Damit sind fiir den Anwender die Mog-
lichkeiten begrenzt, die Komponenten tiber

Einsteigersets
immer sinnvoll?

packungvon Mdrklin, Roco,
Arnold oder Fleischmann den Laden ver-
lasst, hdngt von der Sympathie fiir eine
Marke, von der Uberzeugungskraft des Ver-
kdufers,vom Geldbeutel sowie vom zur Ver-
fligung stehenden Platz ab.

Beabsichtigt man, eine kleine, rangierin-
tensive Anlage aufzubauen, ist man mit
einem der preiswerten Einstiegssets, etwa
Arnolds ,Commander 9" oder Mirklins Del-
ta-Station gut bedient. Fortgeschrittene Mo-

— Autorenprofil

Rolf Hartmann, wurde 1956 gebo-
ren. Seine erste Marklin-Lok
besitzt er heute noch. Auch seine
Berufswahl wurde durch die elek-
trische Eisenbahn geprdagt. Nach
seiner Ausbildung zum Elektriker
mullte zundchst sein Sohn als
LAlibi“ fur seine Freizeitbeschdaftigung herhal-
ten, bevor er sich auch offiziell mit der Mon-
tage von Fahrzeugbausdtzen beschéftigte.
Seine elektrotechnische Ausbildung erleich-
terte ihm den Einstieg in die Digitaltechnik, die
er aufgrund ihres hohen Spielwertes schatzt
und darin die Zukunft im Hobby sieht. Heute
arbeitet er im Modellbahn-Fachhandel, wes-
halb er die Wiinsche und Probleme seiner Kun-

den genau kennt.
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Der Geschwindigkeitsmesswagen von
Mérklin hilft dem Modellbahner das vor-
bildgerechte Modelltempo zu ermitteln.

terungen — sofern sie angeboten werden -
oder aber Neukdufe leistungsféhigerer Gerd-
te werden dann unumgdnglich. Dennoch
mussen die aus den Einsteigersets vorhan-
denen Steuerungen nicht immer nutzlos in
eine Kiste verbannt werden, sie kénnen als
zweites Steuergerdt oder beispielsweise
zum Schalten von Weichen genutztwerden.

Wer dagegen von vornherein Ausbauab-
sichten hegt, sollte iiberlegen, ob der Mo-
dellbahnstart nicht besser mit einem zwar
teureren, aber hochwertigeren Startsystem
beginnen sollte. Zwar ist der Preis-
unterschied hdufig sehr groB3, der Modell-
bahnerbekommtaberauch erheblich mehr
geboten und kann groBziigig ausbauen.

An Digital-Einsteiger wenden sich Ange-
bote wie das Compact der Firma Lenz. Es
kostet etwa 200 Mark und gestattet, 100
Lokomotiven und ebensoviele Weichen zu
steuern. Es kann in das Lenz-System inte-

die Systemgrenzen hinaus auszutauschen,
was die Bindung an ein System verstarkt.

MOdchte man sich alle Funktions- und Aus-
baumaoglichkeiten wie mehrere Lokzusatz-
funktionen, Riickmeldungen von Weichen-
stellungen und besetzten Gleisen oder den
Anschluss eines Computers offen halten, ist
es ratsam, mit der Basisausstattung eines
Vollsystems zu beginnen. Beispiele dafiir
sind die Premium-Startpackungen von
Mdrklin, die Startpackungen mit dem Twin-
Centervon Fleischmann, Uhlenbrocks Intel-
libox, das Set 01 von Lenz, das Central-Con-
trol aus dem Selectrix-Programm oder das
Miit-Startset ,Fahren". Diese kdnnen dann je
nach Bedarf ausgebaut werden. Um hier die
beste Wahl zu treffen, sollte man sich tiber
alle anzustrebenden Ziele klar werden und
die Systeme daraufhin vergleichen.

Ein wichtiger Aspekt fiir die Wahl eines
Systems ist die erforderliche Leistung.
Reicht die meist angebotene Leistung von
etwa 50 VA fur kleine bis mittlere Heiman-
lagen der NenngréBen Z, N, TT und HO aus,
kénnten beiden groBen NenngroBen bald
Engpdsse entstehen. Mit Ausnahme der
begrenzten Startsysteme lassen sich alle
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Systeme mit entsprechenden Verstdrkern
aufriisten, was allerdings Kosten fiir Ver-
stdrker und weitere Transformatoren mit
sich bringt.

Bislang war nur vom Fahren die Rede.
Doch auch dem Hobbyeinsteiger wird das

Schalten von

Weichen nicht

Wekzhe vorenthal-
Grundbedingungen BRI

det man ein
Bettungsgleis-
system (etwa
Roco-Line
oder das Mdr-
klin-C-Gleis), so hat man die Maoglichkeit,
innerhalb des Bettungskorpers einen Wei-
chenantrieb samt Decoder unsichtbar un-
terzubringen. Wird nun noch eine Verbin-
dung zum Gleis hergestellt, kdnnen diese
Weichen digital geschaltet werden, ohne
dass Kabel verlegt werden miissen. Voraus-
setzung istjedoch, dass Eingabegerdte und
Zentrale dies unterstiitzen, wie zum Bei-

sind bei der Wahl
des Systems zu
beachten?

Anlagenbau: Josef Brand|

Fortschritt auf
= allen Ebenen:
Das Marklin-

Modell des
ICE-3 entfaltet
= seine Vorziige
erst richtig im
b Einsatz auf
Anlagen mit
Digitalbetrieb.

spiel bei Rocos Lokmaus. Sie kann um das
Keyboard desselben Herstellers erweitert
werden,das eine einfache Auswahlund Schal-
tung ermog-
licht (Das Key-
board besitzt
ebenfallseinen
XpressNet-
kompatiblen
Anschluss und
ldsst sich daher bei anderen Systemen
verwenden.)

AnHand derKataloge und Prospekte las-
sen sich die bendtigten Bauteile ermitteln.
Besuche der entsprechenden Internetsei-
ten helfen, aktuell informiert zu sein. Hat
der Modellbahner sein System herausge-
funden, ldsst er es sich am besten vom
Fachhéndlervorfiihren.Auch Besuche von Mo-
dellbahnausstellungen lohnen sich, kann
man dortdoch viele Informationen erhalten
und Erfahrungen abfragen, schlieBlich fah-
ren inzwischen etliche Clubs digital.

Rolf Hartmann, Rainer Ippen

Kann ich
Weichen- und

Signale digital
ansteuern?

Begriffserklarungen

o ADRESSE
Nummer, mit der die einzelnen Decoder
von der Zentrale angesprochen werden.
Jede Adresse darf daher nur einmal ver-
geben werden.

o DATENFORMAT
Beschreibung der elektronischen Ver-
schliisselung von Steuerungsbefehlen zur
Ubertragung von der Zentrale zum
Empfinger.

o DCC-FORMAT
Digital Command Control, frei libersetzt
Digitales Kommandosystem. Steht als
Synonym fiir das von Lenz entwickelte
und genormte Datenformat.

o DECODER
Empfinger in Lok, Weichen usw., der die
Informationen der Zentrale auswertet
und Aktionen auslost.

o EINGABE- ODER STEUERGERAT
Gerdt, Uiber das Loks gesteuert oder auch
Weichen und Signale geschaltet werden
konnen. Es gibt sie in Pultform und als
transportable Gerate mit langen An-
schlusskabeln (wird auch als Walk-
Around-Fahrgerit bezeichnet).

o LOCO NET
In den USA entwickeltes Netzwerk zum
Anschluss von weiteren Komponenten
an ein digitales Steuerungssystem.

© MARKLIN-MOTOROLA-FORMAT
Von der Firma Marklin bereits 1984 auf
den Markt gebrachtes Datenformat.

o SELECTRIX-FORMAT
Datenformat des Digitalsystems aus dem
Hause Trix.

o STEUERBUS
Leitung zur Ubermittlung der digitalen
Steuerdaten vom Eingabegerdt an die
Zenrale des Digitalsystems.

® XPRESSNET (XBUS)
Von der Firma Lenz entwickelter Steuer-
bus zum Anschluss von Eingabegerdten
an das digitale Steuerungssystem.

o ZENTRALE
Herzstiick eines Digitalsystems, das
Steuerungsinformationen verwaltet und
sendet.

Hersteller im Internet

o DIGITRAX: www.digitrax.com

o FLEISCHMANN: www fleischmann.de
o LENZ: www.digital-plus.de

o LGB: www.Igb.de

o MARKLIN: www.maerklin.de

o MUT: www.digirail.de

o ROCO: www.roco.co.at

o SELECTRIX: www.trix-online.de.

o TILLIG-MODELLBAHNEN:
www.tillig-modellbahnen.de

o UHLENBROCK: www.uhlenbrock.de.
® ZIMO: www.zimo.at
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Schwerpunkt Digital
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Mit dem mobilen
Steuergerat von
Lenz kénnen per
Tastendruck alle
Befehle  direkt
vorort eingege-
ben werden.

Bitte umsteigen!
Gerade fiir kleine
Anlagen ist das
+Umsatteln”
interessant, da
die Investitionen
tiberschaubar
bleiben.

ach einigen Jahren in-
tensiver  Beschafti-
gung mit dem Hobby
verfiigen die meisten
Modellbahner iiber eine be-
triebssichere Anlage. Abhdngig
von deren GroBBe, gehdren
Blockstellen, Beschleunigungs-
und Verzégerungsbausteine so-
wie in einigen Fdllen Fahrstra-

Benschaltungen zur elektri-
schen Ausstattung. Der Besitzer
erfreut sich am reibungslosen
Ablauf und genief3t den Betrieb.

Marklin-Bahnern wird  seit
langerem jedoch mehr gebo-
ten: Lokomotiven mit Sound,
der imposante und voll funkti-
onsfahige Schienenkran Goliath
oder ein Videowagen zur Anla-
genbetrachtung aus der Per-
spektive des Modell-Lokfiihrers.
Somit ergeben sich unzdhlige
neue Spielmdglichkeiten.

Roco zieht nun mit dhnlichen
Produkten nach. Damit er6ffnen
sich auf der Gleichstrombahn
dieselben Maglichkeiten: Neue
Spielfunktionen, die dem Vor-
bild ndher kommen - und das
direkt ab Werk.

Kann man eine analoge
Anlage problemlos auf
digitalen Fahrbetrieb
umriisten?

Bei einer bestehenden Anla-
ge sind meistens analoge Schalt-
funktionen, etwa Uber Taster
oder Gleisstellpult, vorhanden.
Sie kénnen mitnurwenigen Ein-
schrankungen nach wie vor
weiter verwendet werden.

V6llig unproblematisch sind
solche Steuerelemente, die von
der Gleisspannung unabhdngig

sind. Dazu zdhlen etwa Fahrstra-
Benschaltungen oder die Dreh-
scheibenansteuerung. Hat man
auf der Anlage Blockstellen
ohne Zusatzbausteine installiert,
konnen diese beibehalten wer-
den. Digitalfahrzeuge bleiben
dort aber aufgrund der ange-
schlossenen Verbraucher (De-
coder) lediglich etwas abrupter
stehen, als ihre analogen Pen-
dants. Motorgerdu-
sche  verstummen
und auch die Be-
leuchtung erlischt
dann natiirlich. In Ab-
schaltstrecken einge-
baute Dioden, wel-
cheim Analogbetrieb
das Uberfahren Halt
zeigender Signale aus
der Gegenrichtung
ermoglichen, bleiben
im Digitalbetrieb wir-
kungslos.
Gleisspannungsab-
hédngige Bauteile wie
Kehrschleifenschal-
tungen, Brems- oder
Beschleunigungsbau-
steine aber muss der Modell-
bahner gegen Komponenten,
die fiir den Digitalbetrieb ausge-
legt sind, austauschen. Ahnli-
ches gilt fur die Steuerung von
Schattenbahnhofen: Erfolgt sie
tber ein Modul, das den Strom
im Gleis misst, ist ein Ersatz un-
umgdnglich. Sind Steuerung
und Gleisbesetztmeldung ge-
trennt, ist nur der Ersatz der ana-
logen Besetztmelder durch digi-
tale notig. Regeln dagegen
Reed-Kontakte oder Licht-
schranken den Betriebsablauf,
kann alles beim Alten bleiben.
Wie aufwendig ist eine
komplette Umriistung?
Wer sowohl beim Fahren als
auch beim Schalten auf Digital-
steuerung umsteigen mochte,
hat bei einem Komplettumstieg
viele Anschaffungen zu erledi-
gen. Um den begrenzten Mo-
dellbahnetat nicht zu sprengen,
eignet sich der komplette Um-
stieg auf Digitalkomponenten
aber nur bei kleinen bis mittel-
groBen Anlagen mit einer be-

grenzten  Triebfahrzeuganzahl
von etwa flinf bis 15 Loks.
Neben der Digitalzentrale

mussen gleichzeitig die Deco-
der fiir Triebfahrzeuge, Signale
und Weichen mit eingekauft >
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mals fiinf bis sechs Triebfahrzeu-
ge nicht herumkommen.
DIGITRAX: Das Digitrax-Ein-
stiegssethatden Namen ,Gene-
sis II" und besteht aus einem
Zentralgerdt und einem Hand-
regler. Es kann 98 digitale und
eine konventionelle Lok ansteu-
ern. Pro Lok kdnnen bis zu sechs
Zusatzfunktionen ausgelost wer-
den. An diese Basisstation sind
= viaLocoNet bis zu 20 Fahrregler
anschlieBbar.  Gleichzeitig ist
Genesis Il in der Lage, bis zu 99
Weichen und Signale zu schal-
ten. Fiir viele kleinere bis mittel-
groBe Anlagen reicht dieser
Funktionsumfang vollkommen
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Die Liifterrader der
Kondenstender-
lokomotive sind
unabhangig von
der fahrenden Lok
per Digital-befehl
drehbar.

Fotos: Andreas Stirl

werden.Solange essich um eine
auch in der Zukunft begrenzte
Anzahl von Loks und kleinere
Anlagen handelt, reichen die in
Digital-Einsteigerpackungen
dargereichten Komponeneten
der unterschiedlichen Modell-
bahn-Hersteller vollkommen aus.

Die vorhandene Verdrahtung
der Weichen und Signale muss
nicht komplett entfernt werden,
da die digitalen Schaltdecoder
nicht zwingend in der Ndhe der
Schaltvorgdnge platziert sein
missen, sie kdnnen auch in das
Stellpult integriert werden.

Wer allerdings schon seit ldn-
gerem daran dachte, seine viel-
leicht unsauber verlegte Elektrik
sowieso zu dndern, kann die
Schaltdecoder direkt vor Ort
unter die Anlagenplatte schrau-
ben.Es lassen sich so erhebliche
Mengen Kabel einsparen.

Welche Digitalsysteme
gibt es?

Fiir den Digitalbetrieb gibt es
drei verschiedene Systeme:
Motorola fiir Mdrklin-Wechsel-
strombahner, Selectrix von Trix
sowie das allgemein ubliche
DCC-System fiir Gleichstrom-
fahrzeuge. Letzteres wurde von
derFirmaLenz eingefiihrtund ist
bei der NMRA (norm of model-
railroaders of America = Norm
der nordamerikanischen Mo-
delleisenbahner) Standard. Es
entwickelte sich deshalb auch
in Europa zum gebrduchlichen
Digitalsystem. Heute wird es
von zahlreichen Herstellern ein-
gesetzt und bietet die meisten
Kombinations-Moglichkeiten.
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Komponenten fiir das DCC-Sy-
stem werden von vielen Firmen

angeboten. So lassen sich die
Digitaldecoder beispielsweise
sowohl vom Digitrax-System als
auchvon derRoco-Lokmaus an-
steuern und programmieren.
Durch die Kombination von
Bausteinen  unterschiedlicher

Herstellern ldsst sich teilweise
viel Geld sparen.

Dasich alle DCC-Lokdecoder
mit den erwdhnten DCC-Digi-
talsystemen betreiben lassen,
konnen Kleinstlok-Decoder wie
etwa der LZ 121 von Digitrax

oder der LE 010 von Lenz prak-
tisch unsichtbar selbst in so klei-

ne Loks wie die HO-K6f Il von
Roco eingebaut werden. Mit
den hauseigenen groBen Roco-
Decodern ist das nicht moglich.

Welches System ist sinnvoll?

Eine allgemeingiiltige Ant-
wortaufdiese Frage zu geben, ist
unmdglich. Entscheidend st
hier in hohem MaBe der Um-
fang des Fahrzeugparks sowie

die AusmaBe der Gleisanlagen.
Erst der direkte Vergleich der
Produkte zeigt, ob man fiir seine
bestehende Anlage bereits mit
kleineren Systemen, die deut-
lich kostengiinstiger sind, zum
Ziel kommt.

ARNOLD: Der Fahrzeugher-
steller der BaugroBe N bietet
beim ,DigiStart"-Steuergerat die
Maéglichkeit, neun Digitalloko-
motiven und acht Weichenpaa-
re oder Signale schalten und
steuern zu kénnen. Wem das
nicht geniigt, der kann mit dem
.DigiPro", ebenfalls von Arnold,

Alle digitalisierten
Steuerungsbefehle
erreichen den
Schienenkran
»Goliath” einzig
Uiber die Schienen.

bis zu 119 Loks fahren. Uber wei-
tere  Weichenstellpulte (Key-
boards) lassen sich dann bis zu
256 Weichen und Signale schal-
ten. Wer mebhr als fiinf bis sechs
Loks gleichzeitig auf der Anlage
betreiben mochte, wird um die
Anschaffung zusatzlicher Digi-
talverstarker fiir jeweils noch-

aus. Das System verfligt auch
tiber einen leistungsféhigen Ver-
starker in der Basisstation, der
gegeniiber den meisten hier
vorgestellten  Digitalsystemen
funf statt nur 2,5-3 Ampére Aus-
gangsstrom liefert. Dadurch
ldsst sich im Vergleich zu den
Mitbewerbern etwa die dop-
pelte Anzahl Lokomotiven aus-
reichend mit Energie versorgen.
Storend an diesem sehr guten
System ist die leider nurin eng-
lischer Sprache verfasste Be-
dienungsanleitung und das diin-
ne Handlernetz in Deutschland.

LENZ: Dieser Hersteller bietet
fur den Einstieg die recht glinsti-
ge Digitalzentrale ,Compact"an.
Es kénnen bis zu 99 Loks und
100 Weichen angesteuert wer-
den. An diese Zentrale lassen
sich die Handregler LH 100 und
LH 200 der groBeren Sets nach-
trdglich anschlieBen. Wer Lei-
stung fiir mehr als finf Triebfahr-
zeuge bendtigt, findet im Pro-
gramm des Herstellers weitere
Verstdrker (Booster).

ROCO: Im Programm des
Salzburger Herstellers wird die
Lokmaus 2 angeboten. In Ver-
bindung mit Verstdrker und gro-
Bem Trafo, den tibrigens alle hier
vorgestellten ~ Systeme  be-
notigen, konnen dann 99 Loks
digital gefahren werden. Anders
als bei den bisherigen Systemen
befindet sich die Schaltzentrale
nicht in der Basisstation, son-
dern in der Lokmaus selbst.
Wird die einzige Lokmaus vom
Verstdrker getrennt, verliertaller-
dings das komplette System die
Ubersicht und fllt aus.

Fiir die Weichen- und Signal-
ansteuerung wird ein zusdtzli-



ches Keyboard, benoétigt wel-
ches an das ,RocoNet" ange-
schlossen werden muss. Reicht
auch bei diesem System die
Leistung des Verstdrkers nicht
mehr aus, so kann mit einem
zusétzlichen Booster nebst Trafo
ein Teil der Anlage zusatzlich mit
Energie versorgt werden.

Alle genannten Digitalsyste-
me haben einen Einstiegspreis
zwischen 200 und 500 Mark.
Ein hervorragendes Preis-Lei-
stungsverhdltnis besitzen die
Systeme von Digitrax, Lenz und
Roco. Hier wird die Verfiigbar-
keit der Digitalartikel beim Mo-
dellbahnhdndler kaufentschei-
dend sein. Das Digitrax-System
stellt dabei wegen des derzeit
hohen Dollar-Kurses das teuers-
te derdrei Systeme dar.Es bietet
aber andererseits die meisten
Ausbaumoglichkeiten.

SELECTRIX: Das komplette
Selectrix-Format wird nur von
den Herstellern Trix, Mit und
Rautenhaus unterstitzt. Da-
durch ist die Auswahl der zur
Verfiigung stehenden Digital-
komponenten eingeschrankt.
Mit der Central-Control 2000
von Trix lassen sich bis zu neun
Lokomotiven unabhingig von-
einander betreiben und pro-

BEKANNTE DIGITALSYSTEME

grammieren. Wer zusdtzlich ent-
weder Weichen schalten oder
noch mehr Loks fahren lassen
mochte, muss diese Zentrale
um den Lok-Control 2000 oder
das Control-Handy erweitern.
Denn nur Uber diese zwei Fahr-
reglerlassen sich am giinstigsten
Weichen und Signale fiir dieses
Digitalsystem schalten.

Somit werden viele Gleich-
strom-Modelbahner wohl das
System von Lenz oder Roco
wadhlen. Wer sich fiir Roco ent-
scheidet, sollte tiberlegen, ob er
nicht anstelle der Einzelkompo-
nenten direkt ein digitales Ein-
steigerset kauft. Die Addition
der Einzelpreise von Trafo, Lok-
maus und Verstdrker tberstei-
gen ndmlich den Preis der digi-
talen Startpackung, in der zu-
sdtzlich noch Gleise und ein
kurzer Zug enthalten sind.

Ist man auf einen
Hersteller festgelegt?

Einzige Voraussetzung fiir den
Einsatz von Bausteinen unter-
schiedlicher Hersteller ist ledig-
lich dasselbe Datenformat.Durch
dieses Kombinieren von Digital-
komponenten konnen aller-
dings je nach Baustein integrier-
te Zusatzfunktionen verloren
gehen. Sie lassen sich dann nur

mit Hilfe weiterer Decoder
nachtrdglich realisieren.

Lenz bietet beispielsweise fiir
sein internes Bussystem eine
Weichenstellungsrickmeldung
direkt im Weichendecoder
(DCC-Format) an. Verwendet
man einen ginstigeren Wei-
chendecoder der Firma Viess-
mann, muss die Weichenstel-
lung, wenn erforderlich, tber
einen zusdtzlichen Decoder er-
fasst und dem Lenz-Digitalsy-
stem tibermittelt werden.

Gibt es
Walk Around Regler?

Die Digitalzentralen von Di-
gitrax und Roco setzen nur auf
tragbare Fahrregler. Sie sind also
von Hause aus fiir den mobilen
Einsatz ausgelegt. Lenz, Selectrix
und Mt bieten fiir ihre eigenen
Systeme Nachristfahrregler an.
Alle konnen tber Steckbuch-
sen, die nachtrdglich in die Anla-
genplatte integriert werden
kdnnen, mit dem Verstdrker
(Booster) oder der Zentrale ver-
bunden werden. Die Loks sind
dann nicht tber groBe Entfer-
nungen, sondern direkt vor Ort
steuerbar — ein nicht zu unter-
schédtzender Vorteil bei uniber-
sichtlichen Anlagen.

Frank und Michael Berster

HERSTELLER | PRODUKTNAME | DIGITALSYSTEM | MOGLICHKEITEN
Arnold Arnold Digital DCC Bis zu 119 Lokadressen, 10 Mehrfachtraktionen,
....................................................................... s | kOnVentionelle Lok, NMRAkompatible Decoder
Digitrax Genesis |l DCC i Bis zu 99 Lokadressen und Magnetartikel,
i 4 Mehrfachtraktionen, 1 konventionelle Lok,
e e o N ARAkOMpatible Decoder, ausbaufshi
Fleischmann | Twin-Center i DCC, FMZ : 9.999 Adressen bei DCC, 119 bei FMZ, 4 Mehr-
H i fachtraktionen, 1 konventionelle Lok, Schalten von
: Weichenstraf3en, jederzeit Software-Update,
..........................................................................................  Gerst von Uhlenbrock entwickelt |
Lenz Lenz Compact, DCC s zu 9999 Adressen, 4 Mehrfachtraktionen,

i NMRA-kompatible Decoder

: Motorola

i 79 Lokadressen, 4 Funktionen und eine
i Zusatzfunktion fur Licht

Selectrix

£ 900 Adressen, entwickelt das Selectrix weiter

i DCG, Selectrix
i Motorola

{ 99 Lokadressen, 5 Zusatzfunktionen, bis zu 256

i Weichen Uber Zusatzgerat schaltoar

¢ Bis zu 100 Lokadressen mit Control-Handy,

{ 4 Mehrfachtraktionen mit Lok-Control 2000,
i max. 40 FahrstraBenschaltungen, derzeit kleinster
: Lokdecoder, NMRA-kompatible Decoder

9.999 Lokadressen bei DCC, 104 bei Selectrix
: 255 bei Motorola

Set 02
Marklin Mérklin Digital
Mt Digirail
Roco Lokmaus 2
Trix Selectrix
Uhlenbrock | Intellioox
Zimo Zimo Digital

£ 10.239 Adressen, 6 Funktionen und eine Zusatz-

i funktion fiir Licht, viele Einstellparameter, z. B.
i Lichtnachglimmen, sehr leistungsfahiger Decoder

BEGRIFFSERKLARUNGEN
@ Adresse

Identifizierungscode, mit dem Digital-
Lokomotiven, Funktionsmodelle und
Decoder angesteuert werden. Bei
Marklin-Digital beispielsweise sind alle
Adressen zwischen 01 und 80 frei ein
stellbar, bei DELTA hingegen nur deren

fiinf fest vorgegebene.

Elektronischer Baustein, der die von
der Digitalzentrale an seine Adresse
gesendeten digitalen Informationen
erkennt und verarbeitet. Mit ihm wer-
den Motoren, Magnetartikel und
andere Stromverbraucher gesteuert.

® Lokdecoder
Im Triebfahrzeug eingebauter
elektronischer Baustein, der die von
der Digitalzentrale an seine Adresse
gesendeten digitalen Informationen
erkennt und verarbeitet. Er regelt u. a.
auch die Sonderfunktionen wie Licht-

wechsel, Dampf und Lokgerdusche.

Halbleiterbauelement, das aus zwei
unterschiedlichen Halbleiterplatten
besteht, die den Strom nur in eine
Richtung flielen lassen.

Mit dem Begriff “Multiprotokoll” wird
die Fahigkeit beschrieben, mehr als ein
Digitalformat beherrschen zu kénnen.

® Reedkontakt
Momentkontakt, der liber einen
Magneten ausgelost wird, und dient

zum Auslésen von Schaltvorgangen.

— Autorenprofil

Frank Berster, wurde
1970 geboren. Der
Elektroingenieur er- ?
hielt mit sechs Jahren

eine  Fleischmann- '
Startpackung. Damit

begann seine Mo-
dellbahnleidenschaft. Heute in-
teressiert er sich fiir die Epochen
3 und 5. Dabei schaut er tiber die
deutsche Grenze in Richtung
Schweiz. Viele seiner Fahrzeuge
sind naturlich digitalisiert.

— Autorenprofil

Michael Berster, er
wurde 1971 geboren.
Als Elektroingenieur
liegt ihm die grundli-
che Beschaftigung
mit  Elektronik im
Blut. Seine detaillier-
ten Lokomotiven der Epochen 3
und 5 fahren mit hochwertigen
Antrieben. Gesteuert werden sie
durch die neueste Digitaltechnik,
denn der Spielspal® steht auch
bei ihm im Mittelpunkt.

ModellbahnSchule 5 23
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unehmend mehr Mo-
delleisenbahnfreunde
trdumen von der Um-

ristung ihrer heimi-

schen Anlage auf Digitalbetrieb.
Der entscheidende Vorteil
des Digitalsystems gegeniiber
analogen Anlagensteuerungen
besteht ja darin, mehrere Loks
innerhalb eines Stromkreises
unabhdngig voneinander steu-
ernzu kdnnen.Andererseits bie-
ten die meisten der momentan
erhdltlichen Di-
gitallokomoti-
ven noch weite-
re Sonderfunk-
tionen an, auf
die Betreiber
analoger Anlagen verzichten
mussen. Wer daher von der
Maoglichkeit Gebrauch ma-
chen mochte, analoge
Lokomotiven neben
den neusten Mo-
dellen mit digi-
talen Funk-

Kann ich digital und
analog gleichzeitig
fahren?

tionen einzusetzen, muss aller-
dings einige Anderungen an
seiner Anlage vornehmen. Der
Aufwand entspricht dem Um-
fang des vorgesehenen Digital-
betriebs. Wer auf allen Gleisen
digital fahren und gleichzeitig
analoge Fahrzeuge regeln
mochte, hat vor allem den Un-
terschied in der Spannungsver-
sorgung zu beriicksichtigen.
Wiéhrend im analogen Betrieb
die an den Gleisen anliegende
Fahrspannung
die Geschwin-
digkeit der Lok
vorgibt,  wird
beim Digitalbe-
trieb die Schie-
ne mit einer konstanten, hoch-
frequenten Wechselspannung
versorgt. Die jeweilige Motor-
spannungregeltdereingebaute
Decoder. Daher ist ein Betrieb
beider Stromarten auf einem
Gleis ohne technische Hilfsmit-
tel leider nicht méglich.
Grundsdtzlich besteht den-

Der Roco-Digitalkran kann
auch auf einer analogen
Anlage eingesetzt werden,
denn er verlangt ein eigene
Stromversorgung ohne wei-
tere Verbraucher. Mit dem
Joystick gelingt die Kran-
steuerung auf Anhieb, man
kann sich so voll auf das
Spielen konzentrieren.

oder durch weitere angrenzen-
de Bereiche ergdnzen.

Fahrzeuge ohne Digitalaus-
ristung hingegen konnten
weiterhin im  Streckendienst
eingesetzt werden. Auch die
Steuerung des Fahrbetriebs
sowie die Schal-

noch die Moglichkeit, Analog-
und Digitalfahrzeuge gleichzei-
tig einzusetzen. Hierfur reicht es,

tungstechnik
kann in diesem
Falle weiterhin

Ist es sinnvoll,
neben neuen

die Fahrstrecken elektrisch zu ~ analog ablaufen. auch altere
trennen: einen analogen Je nachdem, Modelle
Stromkreis und einen  wielangeder Mo- ymzuriisten?

zweiten mit der fiir den
Digitalbetrieb n&ti-
gen Wechsel-
spannung.
So kén-
nen  zum
Beispiel in ei-
nem streng
abgegrenz-
ten Bereich,
etwa einem
Industrie-
anschluss
oder einem
Rangierbahn-
hof, nur digitalisierte Fahr-
zeuge eingesetzt werden. Die-
ser Inselbetrieb 1dBt sich dann
spdter problemlos ausdehnen

dellbahner bereits

sein Hobby be-

treibt, haben sich bei ihm viele
Triebfahrzeugmodelle ange-
sammelt.

Die neuesten Lokomotiven ver-
fugen fast alle tiber einen nach
den Normen europdischer Mo-
dellbahnen (NEM) gebauten
Schnittstellenstecker. Er erlaubt
es,Fahrzeuge aufeinfachste Weise
zu digitalisieren: Man muss ledig-
lich den dort aufgesetzten Stek-
ker entfernen und gegen den
Stecker eines handelstblichen
Digitaldecoders austauschen.

Bei der Umristung dlterer
Modelle kann es vorkommen,
dass erst ein giinstiger Ein- >
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Schwerpunkt Digital

bauplatz fiir den Digitaldecoder
gefunden werden muss. Oft ist
es dazu notig, mittels Fraser den
benétigten Raum zu schaffen.
Wem diese Tatigkeit zu aufwen-
dig und kompliziert erscheint,
der sollte sie vom Fachmann
durchfiithren lassen - dies er-
spart Arger und Frust bei Fehl-
Versuchen an den kostbaren
Loks.

Bei mittlerweile antiquari-
schen Modellen, aber auch bei
sehr seltenen Ausfiihrungsvari-
anten, die schon einen betracht-
lichen Sammlerwert besitzen,
sollte von sol-
chen einschnei-

Kann ich mit einer

bereich entfalten: Eine fernge-
steuerte Kupplung kann manim
analogen Sektor normalerweise
nicht betdtigen. Die zu ihrer Be-
dienung notigen Informationen
kénnen nur im digitalen Schie-
nenpart ausgesandt und auch
nur dort ausgewertet werden.
Folglich missen die von der
Rangierlok zu befahrenden Glei-
se elektrisch vollkommen vom
Rest der Anlage abgekoppelt
sein. Wer tber fundierte elektri-
sche Kenntnisse verfligt, kann mit
Hilfe eines einfachen Umschalters
Teile des analogen Anlagen-
bereichs wahl-
weise auf Digi-

denden Eingrif- Digitallok unabhéngig talbetrieb um-

fen und Modifi-
kationen jedoch
abgesehen wer-
den. Diese Fahr-
zeuge konnen
dann weiterhin nur analog be-
trieben werden, da jeder
Umbau den Sammlerwert, der
sich auf den ladenneuen Zu-
stand bezieht, reduzieren wiirde.

Eine Lokomotive, die mit Di-
gitaldecoder ausgestattet ist,
[dsstsich normalerweise sowohl
im digitalen als auch im analo-
gen Anlagenbereich einsetzen.
Die Fille ihrer womoglich vor-
handenen  Sonderfunktionen

kann sie jedoch nur im Digital-

von anderen
Fahrzeugen (iberall
rangieren?

schalten.

Mit der Digi-
taltechnik kann
man auf ein-
fachste Weise
seine bisher nur manuell und
mit Hilfe von Blockstellen abge-
sicherte Eisenbahnanlage
schnell in einen vollwertigen
Automatikbetrieb tberfihren.
Die Streckengleise befahren di-
gitalgesteuerte Modelle. Ein
Computer tibernimmt eventu-
ell die elektronische Uberwa-
chung. Erreicht man am Ende
der Dienstfahrt das Bahnbe-
triebswerk, kann man dort auf
Analogbetrieb umschalten. Per

Handregelung geht es nun wei-
ter in unmittelbarer Nahe der
reinen Analogmodelle.

Wer trdumt nicht davon, auf
recht steilen
Modellstrecken
einen schweren
Dampfzug mit
viel Qualm und lauten Auspuff-
stéBen langsam den Berg hin-
aufstampfen zu lassen, unter-
stiitzt von einer weiteren, eben-
falls hart arbeiten-
den Dampflok am
Ende des Zuges?
Was im Digital-
betrieb mit der unabhdngigen
Regelung zweier Lokomotiven
aufeinem Gleis und derfeinfiih-
ligen Steuerung einer Schiebe-
lok eindrucksvoll gelingt, ist
auch bei einer analog betriebe-
nen Anlage durchaus umsetzbar.
Hier gibt es aber eine kleine Ein-
schrankung: Der unmittelbare
Betrieb von Analog und Digital
auf dem selben Stromkreis ist
nicht moglich.

Die Nachschiebestrecke muf3
daher in mehrere kleine Block-
abschnitte aufgeteilt werden.
Die Blocke erhalten ihre eigene
Stromversorgung, unabhdngig
von den benachbarten Ab-
schnitten. Jeder Block ist nur
halb so lang wie der Zug mit sei-
nerZuglok.Die vordere, mit digi-

Kann ich
Nachschieben?

Funktionieren
Doppeltraktionen?

talen Informationen versorgte
Lok verldBt daher rechtzeitig ih-
ren Blockabschnitt, bevor die
analoge Schiebelok diesen er-
reicht. Mittels
eines Wechsel-
schalters werden
die erforderli-
chen Stromarten umgestellt.
Hier ist noch echter Spielbe-
trieb angesagt.

Der unabhdngige Betrieb
einer weiteren
Lokomotive un-
mittelbar vor der
Zuglok ist dage-
gen im Mischbetrieb praktisch
nichtrealisierbar. Bei einer nach-
schiebenden Lokomotive istder
Abstand zur vorderen grof3
genug, um durch rechtzeitiges
Umstellen der Blockabschnitte
beide Lokomotiven unabhdngig
voneinander mit ihrer ganz spe-
ziellen Stromart zu versorgen.
Der Abstand bei einer Dop-
peltraktion aber ist zu klein. Hier
bleibt als Ausweg nur der reine
Digitalbetrieb.

Bei Doppeltraktionen bezie-
hungsweise Vorspannleistun-
gen ermoglichen es die meisten
DCC-Digitalsysteme, beide Lo-
komotiven durch entsprechen-
de Einstellungen von nur einem
Fahrtrafo aus mit nur einer Digi-
taladresse anzusprechen.Sollim

Die Fazination
des Nach-
schiebebe-
triebs ist dank
Digital pro-
blemlos reali-
sierbar. Die
Schiebelok
driickt dabei
= bis zum

2 Scheitelpunkt
der Rampe
prazise nach.

leischman, gesupert

BR
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Bahnhof die vorgespannte Ma-
schine wieder abgekuppelt
werden, kdnnen beide Fahrzeu-
ge nach Empfang des passen-
den Befehls wieder mit ihren
urspriinglichen Adressen ange-
steuert werden.

Damit digitalisierte Modelle
nicht ausschlieBlich auf die digi-
talen Anlagenbereiche festge-
legt sind, sollten deren Decoder
eine automatische Analog-/
Digitalumschaltung  aufwei-
sen. Nichts ist hinderlicher, als
beim Verlassen des Digitalbe-
reichs den Decoder der Lok
noch manuell auf Analogbe-
trieb umstellen zu mussen.

Bei Mérklin-DELTA-Loks be-
notigen die entsprechenden,
innerhalb des Lokgehduses ge-
legenen Dipschalter des Lokde-
coders erst per Hand eine Um-
stellung auf Analogbetrieb,
bevor die Fahrzeuge im analo-
gen Teil der Modellbahn einge-
setzt werden koénnen. Ohne
diese wiirde das aus dem digita-

lisierten Bereich kommende
DELTA-Fahrzeug .
direkt nach dem Gibt es

Ubergangaufdie
Analog- ,Abtei-
lung" bei einge-
schalteten Frontlampen ste-
henbleiben und auf keine Be-
fehle vom analogen Trafo mehr
reagieren. Die vollwertigen Di-
gitaldecoder von Mdrklin be-
werkstelligen diese Analog-/
Digitalumstellung dagegen au-
tomatisch.

Bei DCC- und Selectrix-
Gleichstromdecodern kann bei
der Programmierung festgelegt
werden, ob das damitausgestat-
tete Fahrzeug nur im Digitalbe-
reich oder gleichzeitig im Ana-
log- und Digitalbetrieb einge-
setzt werden soll. Ist der Deco-
der fiir beide Betriebsarten pro-
grammiert, konnen die digitali-
sierten Loks auf der Modell-
bahnanlage ohne Umstellung
auch im analogen Strecken-
dienst problemlos verkehren.

Im Gegensatz zum Betrieb
einer Digitallok im konventio-
nellen Anlagenbereich bereitet
der umgekehrte Fall groBere
Schwierigkeiten: Nur-bei den
Digitalsystemen- der Hersteller
Arnold, Digitrax und Lenz ist es
méglich, eine analoge Gleich-
stromlok im Digitalbereich zu

Fotos: Andreas Stirl (1), Markus Tiedtke (5)

steuern. Diese Lok macht sich

aber wegen der abweichenden
Spannungsform durch deutlich
vernehmbares Brummen be-
merkbar. Die Stromaufnahme
der Analoglok erh6ht sich dabei
betrachtlich. Hierdurch kommt
es zu einer starken Erwdrmung
des Motors, die zu dessen Zer-
storung fithren kann, da er die
Wadrme nur unzureichend oder
gar nicht abfiihrt. Auf jeden Fall

verbietet sich bei Glockenan-
kermotoren, wie
Probleme  etwavon Faulha-

bei der Kombination ber oder auch
beider Systeme?

beineueren Biih-
ler- und Roco-
Motoren der Betrieb einer
Analoglok im digitalen Stre-
ckenbereich.

Ein ganz anderes Verhalten
zeigt eine analoge Wechsel-
stromlok beim Betrieb im Mdr-
klin-Digitalbereich. Da auch hier
eine Dauerwechselspannung
von 16 Voltam Gleis anliegt, be-
wegt sich die Lok nach der Ein-
fahrtin den Digitalbereich sofort
mit ihrer Maximalgeschwindig-
keit und ist dadurch von auB3en

nicht mehr steuerbar.

Auch wernur tiber wenig Vor-
kenntnisse im Elektroniksektor
verfiigt, kann seine Anlage mit
Hilfe der Digitalsteuerung leicht
und ubersichtlich verdrahten.
So kdnnen etwa die Triebfahr-
zeuge weiterhin
tber  analoge
Fahrpulte in der
Geschwindig-
keit geregelt,
die Weichen
und Signale je-
doch digital angesteuert wer-
den. Ohne Miihe lassen sich so
tbereine einfache Programmie-
rung Weichen und Signale ge-
mdB dem Vorbild zu Fahr-
straBen zusammenfassen. Ent-
sprechende Gerdte oder Com-
puterprogramme stehen dafiir
zur Verfiigung. Dagegen ist es
nur mitviel Aufwand und Know-
how méglich, eine analoge
Steuerung der FahrstraBen
mittels Tastern zu realisieren.

Desweiteren brauchen samt-
liche Informationen fiir Signal-
und Weichenschaltungen im
Digitalbetrieb nur in eine zen-
trale Daten-Ringleitung einge-
speist zu werden. So spart man

Bei elektrisch
getrennten
Bereichen ist
ein paralleler
Digital- und
Analogbetrieb
moglich.

Ich méchte die
Anlage digital steu-
ern, aber weiterhin

analog fahren

Wahrend die analoge
Lokomotive im abgeschalte-
ten Bahnsteiggleis wartet,
stellt die Kof dank ihrer
Digitalisierung den Giiterzug
sanft zusammen.

Anlagenbau: Klaus-Dieter Lang

sich zahlreiche Strippen, wie sie
der Analogbetrieb fordert.

Nachtrdgliche Anderungen
an der Anlagensteuerung sind
dank der Digitaltechnik schnell
bewerkstelligt; man braucht nur
die Programmie-
rung des Steuer-
gerdtes zu verdn-
dern. Bei analo-
gen Anlagen sind
dagegen wegen
der komplexen
Verdrahtung gréBere Verdnde-
rungen zu vermeiden.

Wer also komplett auf Digital
umsteigt, hat nicht nur neue
Lokfunktionen, sondern auch
eine stets aktuelle und ausbau-
fahige Modellbahnsteuerung.

Frank und Michael Berster,
Markus Tiedtke

Begriffserklarungen

®BLOCKSTEUERUNG
ermoglicht den Einsatz ver-
schiedener Ziige hintereinan-
der auf einem einzigen
Stromkreis, indem jeweils nur
bestimmte Streckenbereiche
freigeschaltet werden. Erst
wenn der vorausfahrende
Zug einen solchen verlassen
hat, kann wie beim Vorbild
der nichste einfahren.

oBLINDSTECKER

Schnittstellentiberbriickung;
er stellt die elektrischen Ver-
bindungen her, die fiir den
analogen Betrieb notwendig
sind-und wird bei der Digitali-
sierung der Lok gegen den
AnschluB3stecker des Deco-
ders ausgetauscht.
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Schwer

Ende des babylonischen (Digital-) Sprachgewirrs?

ALLESKONNE

Kein Verzicht auf schéne Digital-Fahrzeugmodelle,

nur weil sie vom ,falschen” Digitalsystem angesteuert

werden — das ist der Wunsch vieler Modelleisenbahn-

freunde. Er kann nun in Erfillung gehen.

ie Fdhigkeit, im Digitalbetrieb
unterschiedliche Formate an-
sprechen zu kénnen, istbesonders
bei Gemeinschaftsanlagen von In-
teresse. Gerade dort sollen sehr oft unter-
schiedlichste Fahrzeuge eingesetzt werden.
Wihrend die Steuerung der FahrstraBen
und des Zubehdrs auf die einzelnen Module
und Anlagenteile beschrdankt sein kann,
missen die Lokomotiven ihre Steuerbefehle
tiberall empfangen konnen. Zur Lésung des
Problemskdnnen sich die Beteiligten entwe-
der auf ein System einigen und ihre Anlagen
kostspielig umriisten oder aber sie verwen-
den ein Multiprotokoll-System.
Geniigt nur ein Steuergerét
fiir Schalten und Fahren?

Uhlenbrock brachte vor etwa vier Jahren
eine Zentrale heraus, die neben dem DCC-
Datenformat auch das Motorola- sowie das
Selectrix-Format versteht und ausgibt. Beim
Selectrix-Format werden jedoch nur die De-
coder in den Lokomotiven und Triebwagen
angesprochen.

Diese vielseitige Zentrale mitdem Namen
.ntellibox" [6ste ein Umdenken bei vielen
Digitalherstellern aus, wobei bislang einge-
schlagene Wege bewusst verlassen wurden.
Der Modelleisenbahner ist seitdem in der
Lage, Lok- und Weichendecoder unter-
schiedlicher Hersteller von nur einem Steu-
ergerdt aus ansprechen zu kdnnen.

Somit kann zum Beispiel ein Gleichstrom-
bahner ein bereits werkseitig digitalisiertes
Mairklin-Lokmodell nach dem Isolieren >

28 ModellbahnSchule 5

Die Intellibox von Uhlenbrock kann getrost als ,eierlegende
Wollmilchsau” bezeichnet werden. Mit diesem Regler kénnen
alle heute gangigen Digitalsysteme angesteuert werden.

Wer multiprotokoll fahrt, kann auch multiprotokoll schalten und
hat damit die freie Wahl fiir das Schaltsystem. Hier kann der
Preis fiir die Funktionsbausteine ausschlaggebend sein.
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der stromleitenden Rdder auf der eigenen
Heimanlage betreiben.

Diese Entwicklung ldutete urspriinglich
Zimo ein. Digitrax und Uhlenbrock folgten.
Die Intellibox"von Uhlenbrock hataber wie
eine Bombe eingeschlagen. Zusdtzlich zur
Steuerung der Lokomotiven lassen sich Wei-
chendecoder und Rickmeldebausteine
nach DCC- und Motorola-Format anschlie-
Ben. Damit kann sie bis zu 2360 Weichen
und Signale schalten und von 2048 Riick-
meldeeingdngen Daten und Schaltzustinde
empfangen. Auch fiir die groBte Modell-
bahnanlage sollte das ausreichen.

Derinterne Verstarker (Booster) liefert,den
Anschluss an einen 16 V-Wechselspan-
nungstrafo vorausgesetzt, bis zu drei Ampere
Strom. Das reicht fiir etwa fiinf bis sechs
gleichzeitig fahrende Ziige. Die .Intellibox"
verfligt dartiber hinaus auch tber ein bis zu
19200 Baud schnelles Interface, tiber das die
Zentrale miteinem Computerin Kontakt tre-
ten kann. Uber diese Schnittstelle ldsst sie
sich zudem leicht auf den neuesten Stand
der Uhlenbrock-Entwicklung bringen. Ko-
stenlose Updates sind via Internet abrufbar.
Kostenpflichtige Software-Upgrades stei-
gern die Funktionsvielfalt der ,Intellibox",
sind aber nur tiberden Fachhandel zu bezie-
hen.Diese neuen Software-Versionen lassen
sich einfach tber den heimischen Compu-
ter auf die ,Intellibox" iibertragen.

Gibt es zusétzliche
Regelméglichkeiten?

Im Programm von Uhlenbrock finden sich
weitere interessante Ausbaumoglichkeiten.
Eine davon ist der Handregler mit Namen
.Fred".Erkann iiber die LocoNet-Anschliisse
andie,Intellibox"angeschlossen
werden.

.Fred” kann bis zu vier Loks
verwalten, dieihm Uberdie Intel-
libox zugewiesen werden. Sie
sind dann nur auf diesem Hand-
regler steuerbar. Kein anderer
Regler hat Zugriff auf diese Loks.

Neben ,Fred” gibt es vom sel-
ben Hersteller noch den ,IB-
Control". Der dhnelt du-Berlich
der ,Intellibox", besitzt jedoch
keinen integrierten Booster. Er
dientausschlieBlich als kompak-
tes Fahrpult.

Wer seine Anlage lieber tiber
den PC steuern méchte, kann zur ,Com-
pubox” greifen. Sie besitzt die gleiche Aus-
stattung wie die ,Intellibox", weist aber auf
der Geridteoberseite keine Bedienelemente
auf.

Gibt es alternative Geréte?

Ebenfalls multiprotokollfdhig ist Uhlen-
brocks ,Power-3-Booster". Das Gerdt liefert
einen Ausgangsstrom von drei Ampére und
besitzt einen DCC-Bremsgenerator sowie

30 ModellbahnSchule 5

Eine Weinert-Lok auf
Marklin-Gleisen? &
Die multiprotokolle
Digitaltechnik macht
es moglich; die
anderen Fahrzeuge
warten derweil.

Wer Liebhaber von
unterschiedlichen
Baugréfen ist,
bendtigt nur noch
ein Steuergerat,
multiprotokollféhig,
fir alle Fahrzeuge.

ein integriertes Kehrschleifenmodul. Da-
durch ist er fir alle Anwendungsfélle im
Gleichstrom-Digitalbereich geriistet, ohne
dass separate Kehrschleifen- oder Brems-
bausteine zugekauft werden miissten.
Neben den Zentralen von Arnold, Uhlen-
brock und Zimo beherrscht auch das Set
.Chief II" von Digitrax sowoh| DCC- als auch
Motorola-Format.,Chief II" kann zwar beide
Lokdecodersysteme ansprechen; die fiir die

Weichen und Signalsteuerung bendtigten
Daten werden dagegen nurim DCC-Format
bereitgestellt.
Sind alte Systeme heute noch
verwendbar?

Neben den drei am Markt weitverbreite-
ten Formaten DCC, Motorola und Selectrix
gibt es dltere, firmeninterne Protokolle. Zu
diesen gehoren das alte Zimo- sowie das
Fleischmann-FMZ-Protokoll. Wegen der feh-
lenden Flexibilitdt ibernahm sie jedoch kein
anderer Hersteller. Daher mussten Fleisch-
mann und Zimo einen Weg finden, um ihre
Firmensprachen weiter ansteuern und trotz-
dem auf dem aktuellen Digitalmarkt mitre-
den zu kénnen.

Zimo hat deshalb eine neue Zentrale ent-
wickelt, die sowohl das alte Zimo- als auch
das inzwischen weitverbreitete DCC-Daten-
format beherrscht. Damit nicht genug: Die
Konstrukteure haben auch das Motorola-
Format, mit dem Marklin sein Digitalsystem
betreibt, berticksichtigt. Zur Zeit bietet Zimo



dreisich dhnelnde Zentralen an, die sich nur
in der Bereitstellung der unterschiedlichen
Datenformate unterscheiden. Sie und einige
Zentralen anderer Hersteller konnen im
Motorola-Format nur die Lokdecoder an-
steuern. Dafiirsind die Zimo-Zentralen in der
Lage, die Anlage mit bis zu acht Ampere
Strom zu versorgen. Geschaltet und gemel-
det wird Gber den Zimo-internen CAN-Bus.

Fleischmann lieB bei Uhlenbrock sein
Jwin-Center” entwickeln. Es beherrscht so-
wohl die alte FMZ- als auch die DCC-Digital-
sprache.

Kénnen Loks universell
eingesetzt werden?

Bislang haben es nur zwei Hersteller — Di-
gitrax/HAG und ESU - geschafft, multiproto-
kollféhige Lokdecoder herzustellen. Diese
erkennen das am Eingang des Decoders
anliegende Datenformat, DCC oder Moto-
rola, und setzen die ausgesandten Befehle
innerhalb des Decoders um. Jetzt benétigt
man keine unterschiedlichen Decoder fiir
die verschiedenen Datenformate mehr. Die
hoheren Entwicklungskosten werden durch
die groBere Stiickzahl ausgeglichen.

Nur der ESU-Sounddecoder kann neben
einem normalen Gleichstrom- auch die
Scheiben- und Trommelkollektormotoren
von Mdrklin ansteuern. Alle anderen multi-
protokollfdhigen Lokdecoder bendtigen am
Ausgang Gleichstrommotoren, und die
montiertauch Mirklin fir sein Digitalsystem
serienmaBig in seine Lokmodelle ein.

Trotz der unterschiedlichen Datenformate
kann heute der Anlagenbetrieb mit allen
Fahrzeugen vor allem mit den digitalen Sys-
temen von Zimo und Uhlenbrock reibungs-

BEGRIFFSERKLARUNGEN

® Baud

Ma8 fiir die Geschwindigkeit
der digitalen Dateniibermittiung.

® DCC-Bremsgenerator

wird zum Abbremsen einer
Lok vor Haltesignal benétigt.

@ Intellibox

Uhlenbrock-Steuerzentrale fiir
verschiedene Daten

® Kehrschleifenmodul

Umschaltelektronik fiir den Po-
larisierungswechsel.

® Riickmeldebaustein
wandelt die aktuellen Schaltzu-
stdnde der Anlage in digitale
Botschaften, damit die
Digitalzentrale diese auswer-
ten kann.

® Twin-Center

Uhlenbrock-Gerat fiir Fleisch-
mann, gibt neben dem DCC-
auch das alte FMZ-Format aus.
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Schematisches Gleissignal eines Multiprotokoll-Digitalsystems.

Eine Zentrale sendet kontinuierlich Befehlszyklen aus (schraffierte Fldchen). Ein Zyklus ent-
hélt eine bestimmte Anzahl an Befehlssétzen. Dlese kénnen je nach Fahigkeit der Zentrale
auch verschiedenen Protokollen angehéren. In den beiden Darstellungen ist der Fall
gezeigt, dass die Zusammenstellung der Befehlssatze der gezeigten Zyklen gleich ist.
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Es gibt umfangreiche Maoglichkeiten, eine Modellbahnanlage zu steuern

' Digita

Schalte

Und

.....

.....

.......

......

Wenn man von Modellbahn-Digitalsystemen spricht, denken viele Leute nur

an eine komfortable Steuerung, bei der mehrere Triebfahrzeuge auf einem

Gleis unabhangig voneinander fahren. Doch Digitalsysteme bieten viel mehr:

Marklins C-Gleis-
Weichen wurden

hier mit Antrieb und Weichendecoder bestiickt. Wah-

rend der Marklin-Decoder (Mitte) Strom und Schaltsi-
gnal liber die Schienen bekommt, kann der Viess-
mann-Decoder (unten) mit externer Spannung ver-
sorgt werden. Das entlastet den Verstarker.

32 ModellbahnSchule 5

Alle DCCGkompatiblen Weichen-
decoder lassen sich mit dem Wei-
chenkeyboard von Roco schalten.
Auch die Lokmaus kann Weichen be-
tatigen. Sie verwendet dafiir aber
Lokadressen deren Anzahl sich dann
fir Fahrzeuge verringert.

Zwar lassen sich mit dem Handreg-
ler LH100 von Lenz auch Weichen
schalten, aber komfortabler wird
es, wenn man das Lenz-Stellwerk
LW100 ecinsetzt. Es bietet auch die
Méglichkeit, FahrstraBen zu pro-
grammieren.



Foto: Andreas Stirl

Man kann sie beispielsweise zum Schalten von Weichen, Signalen und

Entkupplern verwenden oder als Stellwerk einsetzen. In Kombination mit

einem Computer eréffnen sich alle Méglichkeiten der Fahrdienstleitung. >

Vier Weichen mit Doppelspulenmagneten kénnen an einen
Lenz-Schaltempféanger LS100 angeschlossen werden. Sind die
Weichenantriebe endabgeschaltet, brauchen fiir eine Stel-
lungsriickmeldung keine Riickmeldekontakte an den Weichen
verwendet zu werden. Einfache Drahtbriicken reichen dann
aus. (Die drei schwarzen Kabel an jedem Weichenantrieb die-
nen der Herzstiickpolarisierung.)

Auch motorische Weichenan-
triebe lassen sich digital schal-
ten. Wahrend der Tillig-Antrieb
(links) wie ein gewdhnlicher
Spulenantrieb verdrahtet
wird, bietet Lenz-Elektronik
beispielsweise zum Anschluss
von Fulgurex-Antrieben
(unten), die iiber zwei Kabel
angesteuert werden, einen fiir
diese Bauform erforderlichen
Umpoladapter an. Mitihm er-
spart man sich komplizierte
Relaisschaltungen und deren
aufwendige Verkabelung.
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Schwerpunkt D

n erster Stelle beim

Thema Digital stehen

immer die Fahrzeuge:

Lokomotiven mit Ge-
rausch oder funktionierende Ei-
senbahnkriane sind die Favori-
ten. Immer hdufiger werden
auch Losungen fiir die Schie-
nenwege angeboten.

Wie kann man seine
Weichen digital stellen?
Wer in das Modellbahnhob-

by neu einsteigt und eines der
Bettungsgleissysteme von
Mairklin (C-Gleis) oder Roco
(Roco-Line) wihlt, bekommt die
Moglichkeit, die Weichen fern-
zusteuern, ohne hierfiir Kabel
verlegen zu mussen. Man muss
lediglich die Weichen mit Digita-
Idecoder und Antrieb (Marklin)
beziehungsweise Digitaldeco-
der-Antrieb (Roco) ausstatten.
Die Weichenantriebe erhalten
dann den Schaltbefehl und
auch den Schaltstrom tber die
Schienen, mitdenen sie verbun-
densind. Was gibtes Praktische-
res fir den Teppichbahner?
Wenn einem spdter beim Spie-
len das Gleisbild nicht mehr
gefdllt,kann man es einfach und
schnell umstecken. Und die

Weichen samt Decoder wan-

Der Schaltdecoder
aus dem Hause Di-
gitrax kann tber
seine Western-

Buchsen vier dop-
pelspulige Weichen
oder anderes Mo-
dellbahnzubehor
schalten. Der Deco-
der lasst sich u.a. via
LocoNet mit der
Zentrale verbinden.

auf das komfortable Keyboard
verzichten, da auch mit der Lok-
maus 2 die Weichen bedienbar
sind. Die digitalgesteuerten Bet-
tungsweichen sind aber auch
mit den Digitalsystemen ande-
rer Hersteller schaltbar. Wer mit
wem kann, ergibt sich aus dem
Datenformat, das der Weichen-
decoder versteht.

So kénnen zum Beispiel alle
Mdirklin-C-Gleis-Weichen = mit
Decodern solcher Systeme ge-
schaltet werden, welche das
Motorola-Format beherrschen:
Etwa mit der Intellibox von Uh-
lenbrock oder den System
Edits und EditsPro vom Elektor-
Verlag. Die digitalen Roco-Bet-
tungsweichen lassen sich hinge-
gen mit allen Systemen
schalten, die sich an das DCC-

Format  halten.

Zu den fiir 2001 ange- Hierzu gehtren
kiindigten Viessmann- neben Lenz-Digi-
Neuheiten gehéren tal  und der
Form- und Lichtsignale, Uhlenbrock-
deren Antriebe jeweils Intellibox, das
mit einem Digitaldeco- Twin-Center von
der ausgestattet sein Fleischmann und
werden. Der serienma- die Digitrax-Gerite
Big eingebaute Deco- soll eine beste-l
der wird multiproto-
kollfahig und somit uni- hende  Modell-
bahnanlage digi-

versell ein-
talisiert werden

Foto: Werksfoto

setzbar sein.

dern mit, ohne dass irgendwel-
che Kabel umzustopseln sind.
Um den Schaltvorgang auszu-
I6sen, bieten beide Hersteller
systemeigene Bausteine mitder
Bezeichnung ,Keyboard" an,
wobei es sich um speziel-
le Tastenstellpulte han-
delt. Beim Roco-
System kann
man sogar

oder eine neue
Anlage mit mo-
dellbauerisch anspruchsvollem
Gleiskdrper entstehen, sollten
Bettungsweichen ~ méglichst
nicht mehr zum Einsatz kom-
men. Die dann wieder klassisch
unterflur installierten Weichen-
antriebe steuert man mit Schalt-
decodern. Je nach Ausfiihrung
und Hersteller befinden sich in
einem moglichstunter derAnla-
ge anzubringenden Kdstchen
meist vier oder acht Weichen-
anschlisse.

Beim Kauf des Decoders soll-
te man darauf achten, dass er

Lasst das verwendete
Digitalsystem die Ver-
legung eines Steuer-
busses zu, kdnnen an
beliebigen Positionen
der Anlage Buchsen
angebracht werden,
an die Handregler und
Keyboards angesteckt
werden kénnen - vor-
ausgesetzt, sie passen
zum System.

sich mit der Arbeitsweise des
Weichenantriebes (mit oder
ohne Endabschaltung, Motor-
oder Doppelspulenantrieb) ver-
tragt. AuBerdem muss auch hier
wieder der Decoder die Spra-
che der Zentrale verstehen, also
zum Datenformat passen.

Die Systeme von Digitrax und
dieIntellibox bieten den speziel-
len LocoNet-Anschluss, iiber
den ebenfalls Weichendecoder
gesteuert werden kdnnen. Eine
Sonderstellung nehmen die
Schaltdecoder der beiden Sys-
teme Selectrix und Digirail ein:
Sie bekommen ihre Informatio-
nen nicht Uber die Schienen
oder eine parallel zu den Schie-
nen laufende Leitung zugefiihrt,
sondern werden wie Handreg-
ler oder Riickmeldebausteine
mit der Zentrale verbunden.

Nicht nur Weichen lassen
sich digital steuern. Jedes elektri-
sche Zubehor kann via Digital-
steuerung in Betrieb gesetzt
werden.  Entkupplungsgleise
lassen sich ebenso betitigen
wie Signale, Schranken oder Be-
leuchtungen. Wichtig ist ledig-
lich, dass die elektrischen Eigen-
schaften des Decoder-Schalt-
ausgangs zum anzusteuernden
Zubehor passen.

Das direkte Schalten von Wei-
chen mit Hilfe eines Digitalsys-
tems ist besonders beim um-
baugeprdgten Spielbetrieb so-
wie bei Anlagen mit einer iiber-
schaubaren Anzahl oder weit
entfernt liegenden Weichen zu
empfehlen. Fiir Modellbahnen
mit wenigen, tbersichtlich an-
geordneten Weichen ist der fi-
nanzielle Aufwand dagegen
meist zu hoch. Daher empfiehlt
sich vor einer Anschaffung in
jedem Fall eine iberschldgige
Abschédtzung der Kosten und
dabei auch, soweit moglich, der
Vergleich verschiedener Produk-
te mehrerer Hersteller.

Wie schaltet man digitale

FahrstraBen?

Der Begriff FahrstraBe be-
schreibt beim Vorbild, welche
Weichen und Signale wie zu
stellen sind, damitein Zug sicher
von einem Gleis auf ein
bestimmtes anderes Gleis ge-
langen kann. Ganz so streng
wird es auf der Modellbahn
nicht gehandhabt, da hier meist
keine Meldeeinrichtungen vor-



Fiir sein Bettungsgleis bietet Roco einen Entkuppler
(links) an, der auch digital angesteuert werden kann.
Fuir Riickmeldungen und zum Ausldsen von Schaltvor-

gangen eignet sich das Roco-Schaltgleis (rechts). Uber-
fahrt ein Zug die Zunge zwischen den Schwellen, so be-
wegt diese einen Magneten unterhalb der Bettung. Die-
ser wiederum schaltet einen Reedkontakt.

handen sind, die tiber freie oder
belegte Gleise Auskunft geben
konnten.

Méglichkeiten zur Fahrstra-
Benschaltung gab es natirlich
auch schon vor dem Aufkom-
men von Digitalsteuerungen.
Allerdings erforderten sie auf-
wendige elektrische Installatio-
nen. Die Logistik, wann was wie
zu schalten ist, musste mit spezi-
ellen Tasten, vielen Relais oder
einer sogenannten Diodenma-
trix dargestellt werden.

Im Gegensatz zu diesen elek-
trotechnischen Kunststiicken ist
die FahrstraBensteuerung per
Digitalstellwerk wesentlich fle-
xibler: Zuordnungsfehler oder
Anderungen durch Umbau in
der Weichenanordnung kén-
nen dem System ohne jeglichen
Lotaufwand nurdurch einfaches
Umprogrammieren mitgeteilt
werden. Diesen Komfort bieten
beispielsweise bei den Syste-

men von Mdrklin und Arnold
die Control-Unit, bei Lenz-Digi-
tal das Stellwerk oder bei der
Intellibox beziehungsweise
dem Twin-Center ein Tastenfeld.

Beim Programmieren hinter-
legt man alle fur eine FahrstraBe
notwendigen Schaltvorgédnge.
Jede einzelne Fahrstrae kann
spdter durch Betdtigen einer
einzelnen Taste gestellt werden.

Kdnnen Gleisbildstellpulte

verwendet werden?

Ein Gleisbildstellpult besteht
auf der Modellbahn meist aus
einem schematischen Gleis-
plan,in den an entsprechenden
Positionen Schalter oder Taster
zum Stellen der Weichen und
Signale eingeflgt sind. Konfek-
tionierte Gleisbildstellpulte be-
kommt man zum Beispiel von
Erbert, Fleischmann, Heki, Roco,
oder s.es. Kombiniert mit auf-
wendigen Schaltungen erlau-
ben manche Pulte analog >

Spurplananzeigetafel bei der Berliner U-Bahn im Stellwerk Fried-
richsfelde. Die Schaltelemente befinden sich auf einem Stelltisch,
der vor der Anzeigewand aufgestellt ist.

Foto: Torsten Nitz

Fur digitales Fahren wird nur die Zentrale, ein Fahrgerat
und die Verbindung zu den Schienen, auf denen sich de-
coderbestiickte Modelle befinden miissen, benétigt.

Zentrale f—

Beispiele fiir Decoder fiir di

SYSTEM

Eingabe-
gerdte

PRODUKT

— Seusrbelhis-Letung

HERSTELLER

itale Bettun

sweichen
INTERNETADRESSE

MM

Einbau-Digital-
decoder fir
Marklin-C-Gleis

Marklin

www.maerklin.de

MMm/DCC

Einzelweichen-
digitaldecoder
Marklin-C-Gleis

Viessmann

www.viessmann-modell.de

DCC

Digitalweichen-
antrieb fur
Roco-Line-
Bettungs-
weichen

Roco

WWW.roco.co.at

Beispiele fiir Decoder zum Schalten von Weichen mit Doppelspulen

SYSTEM | PRODUKT HERSTELLER |INTERNETADRESSE
MM Decoder k 83 | Mérklin www.maerklin.de
MM QS-DECHI Littfinski Da- |www.ldt.infocenter.de
tenTechnik
MM Weichen- Viessmann | www.viessmann-modell.de
decoder 5211
DCC S-DEC4 Littfinski Da- | www.ldtinfocenter.de
tenTechnik
DCC LS100 Lenz-Elektronik| www.digital-plus.de
DCC M80* Zimo www.zimo.co.at
MM/DCC | Magnetartikel- | Viessmann | www.viessmann-modell.de
decoder 5212
MM/DCC |MD2 Uhlenbrock |www.uhlenbrock.de
Selectrix |Weichen- MUT www.digirail.de
modul D/D
Selectrix | Funktions- Trix www.trix-modell-bahn.de
decoder

Beispiele fiir Decoder zum Schalten von Dauerstrom-Zubehor

SYSTEM | PRODUKT HERSTELLER |INTERNETADRESSE
MM Decoder k 84 | Marklin www.maerklin.de
MM SA-DEC-4-MM | Littfinski Da- |www.ldtinfocenterde
tenTechnik
MM Schaltdecoder| Viessmann | www.viessmann-modell.de
5213
DCC SA-DEC-4-DC | Littfinski Da- |www.ldtinfocenter.de
tenTechnik
MM/DCC |Schaltdecoder| Viessmann www.viessmann-modell.de
5209
MM/DCC |SD1, SD2 Uhlenbrock |www.uhlenbrock.de
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Foto: Erich PreuB

betriebener Anlagen auch die
Steuerung von FahrstraBen. Be-
sonders praktisch sind Ausfiih-
rungen, bei denen wie bei den
Spurplanstellwerken des Vorbil-
des die FahrstraBen tiber Start-
und Zieltasten festgelegt wer-
den kdnnen.

Gleisbildstellpulte lassen sich
auch an digital gesteuerten An-
lagen betreiben.Je nach System
gibt es spezielle Bausteine, die
fur die Verbindung vom Pult zur
Digitalsteuerung sorgen. Funk-
tionell arbeiten die Gleisbild-
stellpulte parallel zu den Fahr-
straBen-Tastenpulten. Dement-
sprechend kénnen nichtnurdie
Weichen und Signale direkt,
sondern auch als Fahrstra3en
geschaltet werden. Beispiels-
weise ermoglicht das Fahrstra-
Ben-Tastenpult ,Stellwerk” des
Systems Lenz-Digital den Be-
trieb von Start- und Zieltasten.

Bei groBeren Anlagen lassen
sich durch ein Gleisbildstellpult
zwar schnell die Schalter den
jeweiligen Weichen und Sig-
nalen zuordnen, aber
um auch den Uber-
blick iber verdeckte
Bereiche wie Schat-
tenbahnhofe zu
haben, wird eine Be-
setztmeldung ge-
braucht. Diese kann
pro Gleisabschnitt mit
Lampen oder Leucht-
dioden erfolgen. Die
meisten Digitalsysteme
sind bereits daraufeingerich-
tet, nicht nur die Fahr- und

Modellbahn-Gleisbildstellpulte
koénnen ahnlich wie beim
Vorbild aufgebaut sein. Sie
zeigen den Spurplan und
sind mit Leuchten und Tastern
ausgestattet.

Das MUT-Programm enthalt
zur Kombination von Gleis-
bildstellpulten mit den Digital-
systemen Selectrix und Digirail
Ein- und Ausgabebausteine.
Das gezeigte Muster ist in der
Lage, 16 Tasten und 16 Lam-
pen oder LED mit dem Digital-
system zu verbinden.

Das Gleisbildstellpult im
Stellwerk von Brackwede. Rot
kennzeichnet die durchgehen-

den Hauptgleise fiir Reiseziige,

Blau die fir Gliterzige.

Stwuerbethis-Laitung
Anschiuss-Leitung

gerate

Steuerungsbefehle zu den De-
codern zu libertragen, sondern
auch Rickmeldungen tiber das
Freisein eines Gleises oder die
Stellung von Weichen zur Zen-
trale und allen Bausteinen, die es
wissen mochten, zu Uibertragen.
So ausgestattete Gleisbildstell-
pulte erleichtern dem Bediener
die sichere Abwicklung des Mo-
dellbahnbetriebes.

Doch ist noch mehr Sicher-
heit moglich: Das Stellwerk von
Lenz ibernimmt zusatzlich ge-
wisse Kontrollfunktionen. So
kann die Programmierung der-
arterfolgen, dass aufgrund eines
besetzten Gleises keine Fahr-
straBen aufrufbar sind, die die-
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ses Gleis tangieren wiirden.
Ebenso wdre es denkbar, dass
durch ein Ereignis eine Aktion
ausgeldst wird: Beim Einfahren
in einen bestimmten Gleisbe-
reich etwa schlieBen sich die
Schranken eines Bahniibergan-
ges.

Wie wird eine Riickmeldung

moglich?

Als die Digitalsysteme noch in
den Kinderschuhen steckten,
warb man mit dem Argument
.keine  Unterbrechungsgleise,
kein Kabelsalat und keine Strip-
penzieherei mehr". Das stimmt
auch, solange man die system-
abhidngige Zahl gleichzeitig ein-
gesetzter Stromverbraucher wie

Ob als Scheibe oder
Glasréhrchen, Trans-
ponder sind hoch-
technische Bauteile.
Sie sind klein und
kénnen ahnlich wie
Schaltmagnete unter
dem Triebfahrzeug

angebracht werden.
Zum Gréfenvergleich
ist rechts unten ein

Roco-Schaltmagnet
abgebildet.




Als Verbindungsglieder
zwischen Gleisbildpult
und Lenz-Steliwerk die-
nen das Tastenmodul
LW120 (rechts oben)
und das Anzeigemodul
LW130 (rechts unten).
Pro Tastenmodul lassen
sich 16 Weichen steu-
ern. Mit dem Anzeige-
modul kénnen bis zu 16
Weichen oder 32 Be-
legtzustdande im Pult an-
gezeigt werden

Sollen Weichen, Signale
und anderes elektri-
sches Zubehor digital
geschaltet werden, kén-
nen als Eingabegerate
Keyboards dienen. Bei
einigen Systemen lassen
sich diese tiber Zwi-
schenbausteine auch mit
einem Gleisbildstellpult
verbinden. Dann kann
wahlweise vom Key-
board oder vom Gleis-
bildpult aus geschaltet
werden.

Triebfahrzeuge, Lok- und Wa-
genbeleuchtungen oderRauch-
generatoren nicht tberschreitet
und beim umbaugeprigten
Spielbetrieb verbleibt.

Doch auch dann, wenn sie
ausschlieBlich digital gesteuert
wird, kommt eine richtige Mo-
dellbahn nicht ohne Kabelverle-
gung aus. Dabei ist aber anzu-
merken, dass es im Vergleich
zum Analogbetrieb sehr viel
tbersichtlicher zugeht. Nur we-
nige lange Leitungen verlaufen
unter der gesamten Anlage: Be-
triebsspannung, Gleisanschluss
und je nach System Riickmelde-
beziehungsweise Systemleitun-
gen.Durch dezentrale Schaltde-

coder kénnen die Verbindun-
gen zuden Zubehdrartikeln kurz
und ubersichtlich ausfallen.
Gleisunterbrechungen werden
bei einer digital gesteuerten An-
lage erforderlich, wenn entwe-
der durch entsprechendes Ver-
kehrsaufkommen die Belastbar-
keitsgrenze Uberschritten wird
und daher die Anlage mit Hilfe
eines oder mehrerer Verstarker
segmentweise zu speisen ist.

Oder es miissen wie beim
Vorbild Gleisunterbrechungen
vorgenommen werden, um die
Gleisanlage in Abschnitte einzu-
teilen, deren Frei- oder Belegt-
sein an das Gleisbildstellpult
oder ein Fahrstra3en-Tasten-
pult gemeldet wird. Diese Ab-
schnitte werden von einem spe-
ziellen Elektronikbaustein ge-
speist und tberwacht. Sobald
ein Stromverbraucher, also ein
Triebfahrzeug oder ein beleuch-
teterWagen, in diesen Abschnitt
gelangt und solange er sich
darin aufhilt, sendet die Elektro-
nik ein Signal aus. Dieses wird
von den Rickmelde-
bausteinen aufgenommen,
umgewandelt und an die Sy-
stemzentrale gesendet. Diese
Art der Gleisiberwachung
funktioniert sogar bei stehen-
dem Zug.Sie bietet den wesent-
lichen Vorteil, einen Gleisab-
schnittin seinergesamten Ldnge
tiberwachen zu kénnen. Ande-
re Schaltelemente, etwa Ra-
dschalt-Kontaktgleise, von Ma-
gneten betdtigte Reedkontakte
unterdem Gleis oderaberLicht-
schranken  wirken  punktfor-
mig. Sie haben daherden Nach-
teil, dass sienurindem Moment,
in dem sie angesprochen wer-
den, korrekt die Gleisbelegung
melden.

Sie sind aber immer dann

Punktférmige Riickmel-
dung erfolgt mit Reed-
kontakten. Sie werden

von einem Magneten
unter dem Fahrzeug be-
riihrungslos betatigt. Roco
bietet einen solchen Kon-
takt in Schwellenform

(links), Viessmann zum

asymmetrischen Einbau
ins Gleis (rechts) an.

Zwei beliebig lange

Gleisabschnitte kann |

der Stromfiihlerbaustein |
(links unten) von Lenz
tiberwachen. Er ist mit
dem Riickmeldebaustein
verbunden, der liber den
RS-Bus die Zentrale infor-
miert. Der Spannungsmel-
der (rechts) schiitzt vor
falschen Gleisfrei-
meldungen.

nutzlich, wenn beim Erreichen
einer bestimmten Gleisposition
ein Ereignis ausgeldst werden
soll, beispielsweise das Schlie-
Ben einer Schranke. AuBerdem
gibt es Computerprogramme
(siehe unten), welche die Riick-
meldungen mit diesen Impuls-
schaltern meistern.

Zweifelsfrei trdgt die Gleis-
besetztmeldung zur Erhohung
der Betriebssicherheit bei. Sie
wird im System Lenz-Digital
auch dazu benutzt, um einen
Zug vor einem ,Halt" zeigenden
Signal sanft zum Stehen zu brin-
gen. Hierfiir dient ein separater
Baustein. Allerdings setzt sich
die Anhaltestrecke aus der ma-
ximalen Zugldnge und dem ein-
stellbaren Bremsweg zusam-
men.

Einfacher wird es, wenn Lenz
das angekiindigte System Rail-
Com zur Serienreife entwickelt

hat. Damit kann die den Signal-
abschnitt befahrende Lok von
der Zentrale erkannt und signal-
abhdngig gesteuert werden.
RailCom soll, wie andere Syste-
me auch, eine Lokerkennung
bieten.

Unter der Bezeichnung Trans-
ponder gibt es solche Erken-
nungssysteme bereits in den
Programmen von Helmo und
Digitrax. Mit dem Helmo-Trans-
ponderlassen sich beispielswei-
se im Gleisbildstellpult zusdtz-
lich zu den Gleisbelegtleuchten
Zugnummern anzeigen, so dass
man nicht nur erféhrt, ob ein
Gleis besetzt ist, sondern auch
welcher Zug sich dort gerade
aufhdlt. Das ist gerade auf GroB3-
anlagen und in Schattenbahn-
hofen interessant. Beim  Ein-
schalten nach Betriebspausen
etwa kann der Betrieb sofort
weitergehen, da bekanntist, [>

Der ,stromfiih-
lende” Gleis-
besetztmelder
der Firma MUT

passt zu den

Mérklin-Digital und die
Uhlenbrock-Intellibox ver-
wenden zur Riickmeldung
den s88-Bus. Damit Mo-
dellbahnsteuerungssoft-
ware schneller an die

Digitalsystemen
Digirail und e | i
Selectrix. Er = -AVE B
wird tiber die
SX-Bus-Leitung
mit der Steuer-
Zentrale ver-
bunden.

Riickmeldedaten gelangt,
bietet Littfinsky DatenTech-
nik einen Baustein an, der
durch Direktanschluss an
den PC den Umweg der
Riickmeldungen liber das
Digitalsystem vermeidet.

Gleisanschlusse
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Beispiele fiir Riickmeldebausteine

— Sieuerbethis-Leitung
Fisckmside-Latng
Ansctives-Linng

SYSTEM |PRODUKT HERSTELLER |INTERNETADRESSE
MM/s88 |Decoder s 88 | Marklin www.maerklin.de
MM/s88 |RM-DEC-88 Littfinski Da- | www.dtinfocenterde
tenTechnik
MM/s88 |Riickmelde- Viessmann | www.viessmann-modell.de
decoder 5217
DCC/RS |RS-8 Littfinski Da- | www.ldtinfocenterde
tenTechnik
DCC LR101 Lenz www.digital-plus.de
(+ LB100 elektronik
+ LB050)
DCC M90* Zimo Www.Zimo.co.at
Selectrix |Besetzt- MUT www.digirail.de
melder 8k
Selectrix |Besetzt- Trix wwwitrix-modellbahn.de
melder

welcherZugsich an welcher Po-
sition befindet.
Kann man am Computer
Fahrdienstleiter sein?
Gleisbildpulte sind zwar prak-
tisch und tibersichtlich, aber sie
erfordern einen gehdrigen Bau-
aufwand. Mochte der Modell-
bahner diese Arbeit umgehen,
kann er die meisten Digitalsyste-
me an einen Computer an-
schlieBen. Einige Systeme be-
notigen dazu einen Schnittstel-
len-Baustein, so Mdrklin, Lenz-

Digital oder Selectrix. Andere
sind fiir den PC-Anschluss vor-
bereitet, so die Intellibox, das
Twin-Center und Digirail.

Doch die elektrische Verbin-
dung zwischen dem Computer
und der Digitalsteuerung allein
reicht noch nicht aus. Damit das
Ganze problemlos zusammen-
spielen kann, braucht man ge-
eignete Programme. Die Vielfalt
der angebotenen Software ist
enorm. Allerdings wandelt sich
das Angebot sehr schnell und

pult die aktuellen Zustdnde an-

gezeigt werden. Das ist zum
Beispiel bei der Steuerung ver-
deckter Anlagenteile oder
einem automatischen Betrieb
per PC vorteilhaft.

sollte am besten via Internet ta-
gesaktuell recherchiert werden.
Den einfachsten Fall beherr-
schen wohl die meisten Pro-
gramme: Ein individuell zusam-
mengestelltes Gleisbildstellpult
erscheint auf dem Computer-
bildschirm. Dessen Weichen
und Signale bedient man tber
Symbole mit der Maus. Da-
durch werden die entsprechen-
den Stellbefehle zur Digitalsteu-
erug und via Schaltdecoder an
die zugehorigen Weichen und
Signale geleitet. Lokfihrer bleibt
der Bediener am Regler der Di-
gitalsteuerung.

Parallel dazu bieten viele Pro-
gramme die zusitzliche Mog-
lichkeit, vom Bildschirm aus
Triebfahrzeuge zu fahren. Sym-
bolisiert durch mehr oder weni-
ger umfangreich gestaltete Fiih-
rerstinde, kénnen per Maus-
klick Geschwindigkeit und Fahrt-
richtung gedndert sowie Lok-
funktionen aktiviert werden.

Die Funktion ,Triebfahrzeug-
steuerung” wird auch bendétigt,
wenn das Programm automa-
tisch Ziige tiber die Anlage fah-
ren lassen soll. Auf Schauanla-
gen herrscht reger Fahrbetrieb,
bei dem das Programm die

damit keine ZusammenstéBe
passieren.

Zwar nicht zwingend erfor-
derlich, aber beim Einsatz von
ausgefeilter Steuerungssoftware
ausgesprochen nitzlich sind die
beschriebenen  Transponder-
Systeme. Sie erhéhen die Steue-
rungsprazision und die Sicher-
heit deutlich. Dies ist insbeson-
dere dann dienlich, wenn die
Software es erlaubt, nach Fahr-
plan zu fahren.

Manche Programme sind in
der Lage, mit mehreren Digital-
systemen gleichzeitig zusam-
menzuarbeiten. So kénnen Sy-
stemgrenzen iiberwunden wer-
den. Als Beispiel wire es denk-
bar, die Lomotiven mit einem
DCC-kompatiblen System
(Lenz-Digital, Digitrax, Zimo) zu
steuern, die Weichen und Signa-
le viaTwin-Centerund LocoNet-
Decoder zu schalten und Riick-
meldungen iiber s88-Riickmel-
dedecodervon Viessmann oder
Mdirklin-Digital vorzunehmen.

Inzwischen gibt es sogar ein-
zelne Komponenten, die ohne
komplettes Digitalsystem, aber
mit PC und entsprechender
Steuerungssoftware verwend-
bar sind. Als Beispiel sei der Bau-
stein HSI-88 von Littfinski Da-
tenTechnik genannt, der die
Rickmeldedecoder nach s88-
Standard aller Hersteller ohne
Umweg liber eine Digitalzentra-
le direkt mit einem seriellen Ein-
gang des PC verbindet. Damit
wird eine besonders schnelle

Bei der Inbetriecbnahme leistet
die Riickmeldeanzeige des
Lenz-Handreglers LH100 wert-

Ein Traum-Computerarbeitsplatz:
Der Talent fahrt auf die Ausfahrt
des auf dem Bildschirm oberen
Bahnhofes zu. Am Monitor kann
die Zugfahrt anhand von Besetzt-
meldungen verfolgt werden.

volle Dienste. Hier sind beim
Rickmelder 50 die Gleise 4, 5
und 7 besetzt.

LH100

Nicht nur Gleisbesetztzustan-
de kdénnen an die Zentrale ge-
meldet werden. Auch die re-
alen Stellungen von Weichen
lassen sich auf dem Lenz-
Handregler LH100 und dem

- - PO Roco-Keyboard ablesen, wenn
......... e E ' —— . et === diese an das Lenz-Digitalsy-

stem angeschlossen sind.



Zur Anbindung des
Lenz-Digitalsystems
an einen PCist das
Interface LI100 er-
forderlich. (rechts
oben). Es wird iiber
das XpressNet mit
der Digitalzentrale
und via R$232-Ka-
bel mit dem PC ver-

bunden.

Die Software ,Rail-

Klickt man nachein-

[T Trp——
8 32 [ s rlfrees o

ander zwei Gleis-
tastensymbole an, ¢
so schaltet Railwa-
re eine Fahrstra3e

(gelb gekennzeich-
nete Symbole),

vorausgesetzt, man
hat sie zuvor inner-
halb der Software
aufgezeichnet.

road & Co” bietet
neben dem Gleis-

bildstellwerk und
den Triebfahrzeug-
Flihrerstanden die
Moglichkeit zum
Automatikbetrieb,

bei Bedarfauch
nach Fahrplan. Die-

ser lasst sich aber
auch mit Handbe-
trieb kombinieren.

Das Railware-Fahr-
pult kann neben
Fahr- und Lokfunk-
tionen auch Ge-
réusche lUber den
PC abspielen. Es
gibt eine Soll- und
eine Ist- Geschwin-
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digkeitsanzeige.
Die graue Flache

unter der Tfz-Be-

zeichnung dient als
Videomonitor. §

Besetzmeldungsiibermittlung
moglich.Zum einen missen die
Rickmeldeinformationen nicht
mehr durch den Flaschenhals
Digitalsystem, zum anderen
wird jede Riickmelde-Informati-
on unmittelbar dem Programm
mitgeteilt. Erfolgt der Riickmel-
de-Informationsfluss tiber das
Digitalsystem, werden die ein-
gehenden Informationen in der
Zentrale gesammelt. Sie kénnen
nur in bestimmten Abstinden

von der Software abgefragt wer-
den, da zwischendurch wieder
Befehle vom Programm zurZen-
trale ibermittelt werden. Bei gro-
Ben Anlagen kdnnte ein Daten-
stau und damit eine Stérung in
der Steuerung die Folge
sein.

Welche Vorbereitungen

sind notwendig?

Bevor jedoch der Modell-
bahn-Fahrdienstleiter all die vie-
len schénen Funktionen des

_,2/;&_ - _/:/5&

’,/ l-o--{ ’,/ f

| Battungaweichen-

sehr weicne:mr:reb antried mit Decoder
.
I I_
— Signal mil Decoder
Rickmelde e Waichien- und .
[ decoder Signaldecodar

Signal ohne Decoder

- L Eingabe- st
£ geréla schaltpult
L .
Steuerbabhis-Latung
S — Interace — Computer Priccrnside-Lsung

Ansetiss-Lstung

Schlief3t man einen PC mit geeigneter Steuersoftware an das Digi-
talsystem an, kénnte man auf sémtliche Eingabegerate verzichten.

Doch in den meisten Fillen bleibt zumindest ein Handregler zur
bedarfsweisen Loksteuerung an der Zentrale.

Programms ausprobieren kann,
muss er ihm die Konfiguration
der Anlage mitteilen. Ein sche-
matisches Gleisbildstellpult hat
man schnell zusammengestellt.
Jedoch dauert es je nach Um-
fang der Anlage eine gewisse
Zeit, bis die Weichen-, Signal-
und Riickmeldeadressen einge-
tragen sind. AuBerdem gilt es,
FahrstraBen festzulegen sowie
Zugeigenschaften mitzuteilen.
Erst spéter sollte man sich Ge-
danken um Automatiken und
Fahrpldne machen. Angesichts
der vielen Einstellungen ist Ge-
duld gefragt, bis alles funktio-
niert. Ratsam scheint es, beim
Installieren der Digitalkompo-
nenten alle vergebenen Adres-
sen zu prifen und sorgsam auf-
zuschreiben, damit sie beim
Einrichten des Programmes be-
reitstehen. So spart man sich in
vielen Fdllen die zeitraubende

— Autorenprofil

Rainer Ippen, gebo-
ren 1961 in Berlin,
studierte Gerdte-
technik an der FSU in
Jena. Der Diplom-
ingenieur sammelte
Berufserfahrung als
Konstrukteur und bildete sich
zum Redakteur weiter. Er wid-
met sich derzeit vor allem
Modellbahnthemen.

Fehlersuche unter der Anlage.
Oft ist zu horen: ,Eine gute
Modellbahn wird nie fertig”
Hiervon sollte man sich auch lei-
ten lassen, wenn man seine An-
lage digital betreibt und ein Pro-
gramm als Fahrdienstleiter ein-
setzt. Zwar funktioniert das Gan-
ze nur, wenn alles richtig ange-
schlossen ist, aber Fahrplan und
die Modelllandschaft dndern

sich wie beim Vorbild sténdig.
Rainer Ippen

Beispiele fiir Steuerungssoftware

SYSTEM PRODUKT HERSTELLER | INTERNETADRESSE
MM Comboard  |Marklin www.maerklin.de
MM WinDigiPet Peterlein www.viessmann-modell.de

www.modellplan.de

Systemiiber-|Railroad & Co |Freiwald wwwi freiwald.com
greifend Software

Systemuiber-|Railware Hinz www.railware.com
greifend

Systemiiber-|Soft-Lok Schapals | www.soft-lok.de
greifend
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Schwerpunkt D

Digitaler Betrieb im Garten

Bei WIND und
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it geringer Verzdgerung hat
die ,Digitalitis" auch die
Gartenbahner erreicht. Ei-
nige Vorteile digitaler Mo-
dellbahnsteuerungen kommen insbe-
sondere im Garten voll zur Geltung.

Welche Vorteile bietet
Digital im Garten?

Zog man bisher die Kabel von ent-
fernt liegenden Weichen quer durch
den Garten, reichtim Digitalbetrieb ein
kurzes Kabel zum nachsten Weichen-
decoder. Dieser bezieht seine digitale
Information direkt aus dem Gleis. Eine

Der Digitalbetrieb ist 1angst nicht
mehr nur eine Domane kleiner
Spurweiten. Auch im rauen
Freilandbetrieb bietet moderne
Steuerungstechnik erhebliche

Vorteile, von der eindrucksvol-

len Akustik ganz zu schweigen.

WETTER

zentrale Gleiseinspeisung mitzweiadri-
gem Kabel reicht fur die digitalen Fahr-
und Schaltbefehle aus. Die zentrale
Stromeinspeiseleitung sollte als kraftig
dimensionierte Ringleitung neben
dem Hauptgleis verlegt sein, damit an
mehreren Stellen der Strom in die Glei-
se eingespeist werden kann. Auf diese
Weise hat man kaum Stromverlust, der
durch den Widerstand der Schienen-
verbinder verursacht wird. Ein weiteres
zweiadriges Kabel, welches speziell fir
die Wechselstromversorgung von Be-
leuchtungen vorgesehen ist, kann die
Gartenbahn sinnvoll ergénzen.

Auch Isolier-Schienenverbinder ge-
horen der Vergangenheit an. Kehr-
schleifen missen zwar noch isoliert
werden, dank konfektionierter Elektro-
nikbausteine ist deren Verdrahtung
aber einfach. Ein Kehrschleifenmodul
kann damit in der Ndhe der Kehr-
schleife angeschlossen werden - es
ergeben sich also auch hier kiirzere Zu-
leitungen — und fertig!

Wie freizugig kann ich
mich im Garten bewegen?

Die Kabel der bekannten ,Walk-
Around“-Regler sind im Garten schnell
zu kurz. Wenn man sie verlangert, fdllt
man leicht dariiber. Es empfiehlt sich
also, eine zusitzliche Steuerbus-Lei-
tung mit Steckdosen zu verlegen.

An betrieblichen Schwerpunkten wie
Bahnhofen und Anschlussgleisen
bringt man dann Steckbuchsen fir die
Steuergerdte an. Bei einer festen Instal-
lation ist natiirlich auf entsprechenden
Feuchtigkeitsschutz zu achten, aber
welchem Gartenbahnermuss man das
noch erzdhlen? Solch eine Busleitung
konnte man, nattrlich nur bei Bedarf,
dhnlich wie eine Verldngerungsschnur >

R W R LY T

Dank der Digitaltechnik
entféllt im Garten eine
aufwendige Verkabel-
ung. Alle Daten wer-
den (iber die Schie-
nenprofile weiter-
geleitet. Ubrig bleiben
einzig die kurzen
Decoderkabel.
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stecken.

Die Handregler be-
nétigen einen An-
schiuB an den
Steuerbus der Digi-
talzentrale. Die Ste-
cker erlauben es,
die Gerédte jeder-
zeit abzuziehen
und an anderer
Stelle wieder einzu-

™

~

auslegen. Mit den Handreglern ist
man nun mobil, wenn auch im Aktions-
radius etwas eingeschrankt.

Daher sind gerade Schnurlossyste-
me fiir die Gartenbahner von grof3em
Interesse: Uneingeschrdnkte Mobilitdt
ohne zu stolpern. Ohne Kabel fiir die
Eingabegerite kommen im Moment
allerdings nur das Lehmann-Digital-
sowie die Digitrax- und Zimo-Systeme
aus. Fur die Lehmann-Lok-Handys gibt
eseine Funk-Ergdnzung, diein den mei-
sten Gdrten mit ihren zirka 15 Metern
Reichweite ausreichen diirfte. Sie ist
allerdings nicht mit anderen Systemen
kompatibel. Die Firmen Zimo und Di-
gitrax setzen auf eine Infrarotfernbedie-
nung.

Wieviel Spielspaf3 bringen
Sonderfunktionen?

Sind alle Kabel fertig installiert und
die ersten Loks digital nachgeriistet,
kann das Vergniigen beginnen. Stre-

ckensignale ohne Zugbeeinflussung,
von Papa gesteuert, sind vom, die Lok
fahrenden, Sohn zu beachten, schwere
Zuge mit Vorspannlok, von Mama ge-
fahren, sind nur einige der Méglichkei-
ten, die bisher nur mit einem enormen
Verdrahtungsaufwand zu erlangen
waren.

Hinzu kommen dann nattirlich noch
die Loks mit integriertem Gerdusch-
baustein. Erstin dieser GroBe sind auch
tiberzeugend klingende Lautsprecher
in den Fahrzeugen unterzubringen.

Lehmann hat sich in den letzten Jah-
ren viel einfallen lassen: Da steht das
RhB-Krokodil im Bahnhof und beim
Druck auf die entsprechende Taste des
Digitalsystems erklingt im schonsten

Schwyzer-
deutsch die
Abfahrtsansage.
Dass man seine
Lok an jeder Stelle
pfeifen oder lduten
lassen kann, versteht
sich nattirlich von selbst.
Statt eines reinen Auto-
matikbetriebs, der mit den Digitalsyste-
men natlrlich méglich ist, wird gerade
der Spielwert einer Gartenbahn durch
solche Sonderfunktionen deutlich er-
hoht. Der Gartenbahner bleibt der Re-
gisseur und Dramaturg,

Wer bietet Digitalsysteme?

Im Prinzip kann genau wie bei den
kleinen Spuren jedes Digitalsystem
eingesetzt werden. In den Basisversio-
nen sind aber nur das Zimo-System,
das Lenz-Set 03 und natirlich die Leh-
mann-Mehrzugsteuerung mit einem
ausreichend dimensionierten Verstdr-
ker ausgestattet. Alle anderen Systeme
missen mit entsprechenden Lei-
stungsverstdrkern aufgeriistet werden.
Im Gegensatz zu den kleineren Spur-
weiten wird die digitale LGB-Garten-
bahn aber nur im DCC-Datenformat
angesteuert. Modelleisenbahner, die
ihr Digitalsystem eventuell fir zwei
BaugréBen oder Systeme nutzen
mochten, sollten dies beriicksichtigen.
Dabei ist aber die Betriebsspannung
des LGB-Digitalsystems von bis zu 24
Volt zu beachten. HO-DCC-Systeme
beispielsweise bescheiden sich mit
maximal 16 Volt.

Auch Lok- und Schaltdecoder sind
inzwischen im GroBbahnbereich in
stattlicher Auswahl erhdltlich. Lokdeco-
der fiir den GroBBbahnbereich bieten
neben Lehmann auch Lenz, Digitrax
und Zimo an. Die Produkte unterschei-
densich zum Teilabererheblich in Leis-
tung und Preis.

An den LGB-Schaltdecoder kdnnen
vier verschiedene Verbraucher ange-
schlossen werden. Der Decoder ldsst
sich auch in seinen Schalteigenschaf-
ten verdndern. Fiir eine einzelne, even-
tuell besonders unzugdngliche Wei-
che sind am LGB-Decoder aber
manchmal drei Ausgdnge schon zuviel.
Hier hilft der Decoder MX 81 D der
Firma Zimo. Er ist fiir nur eine Weiche
ausgelegt und passt genau unter das
Herzstiick. Die Weiche kann so fertig
verdrahtet werden, was auch fiir einen
kurzzeitigen Aufbau giinstig ist, da zum
digitalen Schalten tberhaupt keine
Verdrahtung benétigt wird.

Wetterfestverpacktistder Lenz-Wei-
chendecoder LS 120. Er bietet zwei



Schaltausgdnge, die mit jeweils zwei
Weichen belastet werden koénnen.
Dies ist fiir Gleisverbindungen sinnvoll,
bei denen immer zwei Weichen

gleichzeitig geschaltet werden.

Zur automatischen Steuerung der
Gartenbahn stehen natiirlich in jedem
System diverse Komponenten, wie
Rickmelder, Belegtmelder oder Kehr-
schleifenmodule zu Verfiigung. Bei de-
ren Einsatz muss die Wetterfestigkeit
beachtet werden. Insbesondere Gleis-
belegtmelder sprechen filschlicher-
weise auch bei Feuchtigkeit an.

Laf3t sich alles freizligig
kombinieren?

Eine Sonderstellung unter den Lok-
decodern nimmt der im Vertrieb tiber
Noch erhiltliche ESU-Sounddecoder
ein, der Soundsystem und hochwerti-
gen Digitaldecoder zu einem Baustein
zusammenfasst. Leider kdnnen beim
Betrieb unter dem Lehmann-Digitalsy-
stem beim ESU-Baustein nicht alle
Funktionen genutzt werden.

Dazu ein kleiner Riickblick: Ur-
spriinglich hatte die Firma Lehmann -
von kleinen Abweichungen abgese-

Begriffserkldarungen

o Steuerbus-Leitung

Der drahtlose Hand-
regler von LGB sorgt
fur uneinge-
schréankte Bewe-
gungsfreiheit im
Garten. Die Daten
! werden per Funk
tibertragen.

hen - das gleiche Digitalsystem wie
Roco im Programm. Da die dort ver-
wendete Lokmaus der ersten Genera-
tion nur eine Zusatzfunktion steuern
konnte, musste man zum Ansteuern
der Lokgerdusche bei Lehmann eine
andere Lésung suchen. Eine der Funk-
tionstasten der Lokmaus wurde daher
mehrfach belegt. Durch mehrmaliges
Betdtigen waren so liber nur eine Taste
bis zu acht Zusatzfunktionen schaltbar.
Leider haben die neuen LGB-Lok-Han-
dys ebenfalls nur diese eine Zusatz-
funktion, auch wenn es auf den ersten
Blick anders erscheinen mag. Beim
Abruf der Taste 8 etwa wird nicht die
Funktion 8 aufgerufen, sondern acht-
mal die Funktion 1 betitigt. In Verbin-
dung mit Lehmann-Gerduschlokomo-
tiven bedeutet dies natiirlich keine
Einschrankung. Beim ESU-Sounddeco-
der hingegen, der in anderen Digitalsy-
stemen bis zu zwolf Funktionen auf-
weist, kann deshalb beim Betrieb mit
dem LGB-Digitalsystem leider nur eine
Funktion genutzt werden.

Beim Betrieb mit anderen Digitalsy-
stemen koénnen die Funktionen der
LGB-Soundloks nur durch mehrmali-

Zentrale Datenleitung, an die beim Digitalbetrieb
die Handregler und alle anderen Eingabegerdte an-
geschlossen werden.

e DCC-Datenformat

Digital Command Control, frei libersetzt: Digitales
Kommandosystem. Steht fur das von Lenz entwi-
ckelte und der National Model Railway Association
(NMRA) fixierte Datenformat.

o Leistungsverstarker

kombiniert die Informationssignale der Zentrale mit
der Gleisspannung. Bei vielen Verbrauchern kénnen
mehrere Leistungsverstarker erforderlich werden.

e Walk-Around"-Regler

ermoglicht die komfortable Bedienung der Modell-
eisenbahn per Handregler unabhéngig vom ortsfe-
sten Steuerpult. So kdnnen schlecht einsehbare An-
lagenteile vorort besser tiberblickt werden.

ges Betdtigen einer Funktion abgerufen
werden.

Einzig der Zimo-Decoder MX 66
kann die Zusatzfunktionen der LGB-
Lokomotiven entflechten. Wiinschens-
wertwire daher, dass sich die verschie-
denen Hersteller auf eine einheitliche
Ansteuerungsmoglichkeit der Zusatz-
funktionen einigen kdnnten.

Gibt es
Norm-Schnittstellen?

Eine digitale Schnittstelle wie es sie
bei den BaugréBBen HO und N gibt, bie-
ten bisher nur neuere LGB-Fahrzeuge.
Alle LGB-Decoder passen problemlos
in diese Loks. Fiir Zimo-Decoder gibt es
einen Adapter. Wer aber einen Deco-
der eines anderen Anbieters einbauen
mochte, muss zundchst die Kontaktbe-
legung anhand eines vorhandenen
LGB-Decoders feststellen.

Firden Umbau dlterer Fahrzeuge gilt
grundsatzlich immer die gleiche An-
weisung: Zuerst die Motoranschliisse
freilegen und den Decoder sorgfiltig
nach der Bedienungsanleitung an-
schliessen. Dabei miissen die Zusatz-
funktionen meist komplett neu ver-
drahtet werden. Aber Vorsicht: Viele
Modelle haben Glithlampen mit zu
kleiner Betriebsspannung. Motoren,
Lampen usw. lassen sich oft auch nicht
ohne weiteres an die Decoderausgdn-
ge anschliessen. Sie bendtigen entspre-
chende Vorwidersténde oder miissen
ausgetauscht werden.

Grundkenntnisse sollten bei der
Selbstmontage vorhanden sein, denn
Fehler kommen im Endeffekt teurer als
der Einbau durch eine gute Fachwerk-
statt. Rolf Hartmann

Das Spiel im Garten
faziniert heute
zusétzlich durch
akustische Einlagen.
Mittels Soundbaustei-
nen und grofien
Lautsprechern  klin-
gen Gartenbahnloks
deutlich besser als
Fahrzeuge kleinerer
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Aus Wechselstrom wird Gleichstrom, beladen mit digitaler Information

L

Viele atraktive Funktionsmodelle, wie hier der Kamera-Beobachtungs-
wagen, bereichern die Modellbahn und erhéhen den Spielwert.

Fur die Bestiickung einer
Marklin-Lok mit Digital-
Bausteinen stehen verschie-
dene Decoder auch anderer
Hersteller zur Verfiigung.

Ideal: Die Produkte anderer
Hersteller vertragen sich pro-
blemlos mit denen von Mar-

klin und sind im Motorola-
System intergrierbar.
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MARKLIN auf

Seit 17 Jahren bietet der Marktfiihrer
und Digitalpionier Marklin sein hau-

seigenes Digitalsystem an. Mittlerweile

ist der Markt der Digitalsteuerungen

hart umkampft, immer mehr

Hersteller offerieren den Kunden ihre

eigenen Losungen, die auch von
Wechselstrombahnern verwendet

werden kbnnen.

ie Anklindigung war
eine Sensation: 1984
stellte  Marktfiihrer
Mdrklin sein neuent-
wickeltes digitales Anlagen-
steuerungssystem unter dem
Namen ,Mdrklin Digital” vor - als
erster Modelleisenbahnprodu-
zent Uberhaupt betrat er damit
technisches Neuland. Bereits
bei der Markteinfiihrung konn-
ten Digital-Lokomotiven mit un-
terschiedlich regelbaren Ge-
schwindigkeiten vor- und riick-
wadrts fahren. Die damaligen
technischen Moglichkeiten al-
lerdings erlaubten nur eine an-
steuerbare Zusatzfunktion, etwa
einschaltbare Beleuchtung,
Raucherzeugung oder Einsatz
der TELEX-Kupplung. Gleichzei-
tig ermoglichte die stets am
Gleis anliegende volle Span-
nung von 16 Volt konstante In-
nenbeleuchtung von Ziigen
sowie gleichbleibend helle Spit-
zensignale der Triebfahrzeuge
auch beim Halt im Bahnhof.
Das in den neunziger Jahren
eingefiihrte Motorola Il-Format
brachte eine aktualisierte Con-
trol Unit (Art.-Nr. 6021) mit sich.
Sie ermo6glicht dem Marklin-Di-

gitalfreund, bis zu vier Sonder-
funktionen zusdtzlich zum Licht-
wechsel zu schalten. Weiterhin
erlaubt es der moderne Hoch-
leistungsantrieb, die Hochst-
geschwindigkeit zu regulieren
sowie  Anfahrbeschleunigung
und Bremsverzdégerung indivi-
duell zu bestimmen.

Gleichzeitig hat es der Bran-
chenriese verstanden, im Laufe
der Jahre fast alle seine Loks
werksmdBig mit DELTA- oder
Digitaldecodern auszustatten.
Im aktuellen Katalog sind nur
noch elf Triebfahrzeuge aufge-
fuhrt, die ohne diese Decoder
auskommen. Damit bietet kein
anderer Modelleisenbahnpro-
duzent serienmdBig mehr mit
Digitaldecodern ausgeristete
Lokomotiven an als Marklin.

Desweiteren entstanden im
Hause Mdrklin in den letzten
Jahren die ersten serienmaBig
mit Gerduschfunktionen ausge-
rusteten Digitalloks tberhaupt.
Auch hiermit setzten die Gop-
pinger ein deutliches Zeichen.

Was ist DELTA?

1992 ergdnzte Mdrklin sein
Digital-Programm nach unten
mit der neuen Produktlinie



DELTA, die auf kleinen und mitt-
leren Anlagen mit geringem
Aufwand einen flexiblen Mehr-
zugbetrieb erlaubt.

Mittlerweile gibt es allerdings
zwei verschiedene, nicht kom-
binierbare DELTA-Steuergerdte:
Einerseits existiert die DELTA-
Control (Art-Nr. 6604), mit der
sich vier Loks mit fest program-
mierten Adressen anwahlen las-
sen; eine weitere Lok kann tiber
den anschlieBbaren DELTA-Pilot
(Art-Nr. 6605) unabhdngig und
gleichzeitig gesteuert werden.

Der Marktfiihrer stellte bereits 1984 sein erstes Digitalsystem auf der Basis von Motorola vor und hat des seit dem stets weiterentwickelt.

Andererseits liefern die Gop-
pinger die DELTA-Station (Art.-
Nr. 6607). An sie kénnen bis zu
vier Handregler DELTA-Mobil
(Art-Nr. 6608) angeschlossen
werden, mitdenen sich die Loks
individuell ansprechen lassen.

Wer jedoch finf oder mehr
Triebfahrzeuge einsetzen moch-
te, muB solche Loks, die die glei-
che, am Decoder einstellbare
Adresse besitzen, auf abschalt-
baren Gleisen ,parken”, bis
keine Lok mit gleicher Adresse
mehr unterwegs ist.

Welche Vorteile bietet Digital
gegeniiber DELTA?

Mdrklin bietet sein DELTA ge-
rade fiirden Einsteigerin Sachen
Mehrzugsteuerung an. Anderer-
seits ist derjenige unter den
Mdrklinbahnern — egal ob Neu-
einsteiger oder ,Fortgeschritte-
ner" —, der sowieso plant, seine
Anlage spdter auf Digitalbetrieb
umzustellen, gut beraten, schon
jetzt seine Loks direkt in der Di-
gital- anstellte der DELTA-Versi-
on zu beschaffen. Der Aufpreis
der Digitalversion variiert je

functio,
+

100 o
oW gy,
L

nach Triebfahrzeugtyp zwischen
50 und 100 Mark. Er ist abhdn-
gig von der Anzahl der Sonder-
funktionen, in deren Genuf3 er
erst bei spaterem Digitalbetrieb
kommen kann.

Der groB3te Vorteil der gegen-
wartig lieferbaren Mdrklin-Digi-
tal-Fahrzeuge besteht jedoch in
deren Decoder, der eine Lastre-
gelung aufweist. Mit ihr ist der
Modellbahner in der Lage, Loks
unabhdngig von der angehang-
ten Last im konstanten Kriech-
gang Uber WeichenstraBen [
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zu bewegen, ohne dass das Mo-
dell zum Stehen kommt. DELTA-
Loks hingegen missen darauf
verzichten; ihr Besitzer muf3 ihre
Geschwindigkeit von Hand
nachstellen.Beim geregelten Di-
gitaldecoder lassen sich zudem
neben der Hochstgeschwindig-
keit auch das digitale Anfahr-
und Bremsverhalten tiber kleine
Widerstdnde auf der Decoder-
platine (die sog. ,Potis") einstel-
len - ein lobenswertes Ausstat-
tungsdetail angesichts der bei
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". &< Die groBe Bahn von Marklin

. hat geniigend Platz fiir die
Technik im Lokgehduse, um
auch eindrucksvolle

g Gerédusche zu produzieren.

den meisten Mdrklin-Loks viel
zu hohen Endgeschwindigkeit.

Alles in allem also entschei-
dende Vorteile, die die nur preis-
lich giinstigere DELTA-Ausfiih-
rung nicht bieten kann.

Kann ich DELTA-Fahrzeuge
auch im Digitalbetrieb
einsetzen?

Ein wichtiger Vorteil des
DELTA-Systems besteht darin,
dass der Modellbahner seine
DELTA-Loks spdter problemlos
im Digitalsystem einsetzen

kann. Dort stehen ihnen 15
mogliche Adressen zur Verfi-
gung, die auf dem ,Mdusekla-
vier" auf der Lokplatine einge-
stellt werden. Die 16. Adresse
wird fiir den Betrieb einer DEL-
TA-Lokomotive im analogen
Fahrbetrieb benéotigt.

Weitere Umriistaktionen sind
nicht nétig; verzichten muf3 der
Aufsteiger* allerdings auf die
bei Digitalloks sonst tblichen
Sonderfunktionen.

Kann ich Digital-Lokomotiven
auf DELTA- und Analog-
Anlagen einsetzen?

Auf einer mit dem DELTA-Sy-
stem ausgeriisteten Anlage las-
sen sich auch Mdrklin-Digital-
Fahrzeuge problemlos steuern.
Voraussetzung dafiir ist, dass
deren Digitaldecoder-Adresse
mit einer der maximal finf még-
lichen, festeingestellten Adres-
sen der DELTA-Zentrale iiberein-
stimmt. Allerdings kann das
Licht nicht ausgeschaltet wer-
den, auch die anderen Sonder-
funktionen der Digital-Fahrzeu-
ge sind nicht zu aktivieren.

Andererseits istnatiirlich auch
derEinsatz digitaler Loks aufana-
logen Anlagen realisierbar: Bei

Vor allem auf gréfleren Mar-
klin-Anlagen kénnen ohne
grof3en Aufwand gleichzeitig
mehrere Loks mit verschie-
dene Funktionen fahren.

dlteren Mdrklin-Digital-Decodern
leuchtet nun allerdings kein
Licht, auch die Sonderfunktio-
nen sind nicht schaltbar. Bei
neueren Mdrklin-Digital-Loko-
motivgenerationen ist die Front-
beleuchtung nunmehr aber
beim Fahren stdndig an.
Laufen auch Analogfahrzeuge
auf Digitalanlagen?
Grundsatzlich gibt es ein gro-
Bes Problem fiirden Mdrklinfah-
rer: er kann seine analogen
Triebfahrzeuge ohne vorherigen
Umbau nicht auf digitalen Mo-
dellbahnanlagen einsetzen. Da
bei Digitalanlagen immer die
volle Spannung am Gleis liegt,
wiirde eine analoge Lokomoti-
ve sofort mit voller Geschwin-
digkeit losfahren und lieBe sich
auch von der Digitalzentrale aus
nicht steuern — es sei denn tiber
den Notausschalter. Einzig auf
stromlosen Gleisstiicken hilt
eine solche Lok an. Hier geht lei-
derkein Weg an der Umriistung
der Fahrzeuge vorbei.
Kann ich dltere Triebfahrzeuge
auf Digital umriisten?
Auch fiir dltere Modelle re-
spektive zur Umriistung von
DELTA-Maschinen zu vollwerti-

Fotos: Andreas Stirl (1), Markus Tiedtke (5)



gen Digitalfahrzeugen bietet
Mdrklin spezielle Nachriistsdtze
an. Der aktuelle Gesamtkatalog
weistneben dreiverschiedenen
Digital-Nachriist- bzw. -Umbau-
sdtzen (Art-Nr. 60901, 60902
und 60904) einen weiteren di-
gitalen Funktionsdecoder (Art-
Nr. 60960) als lieferbar aus. Die
dlteren Decodertypen zur Digi-
talumriistung c80 und c81 (Art.-
Nr. 6080 u. 6081) werden seit
letztem Jahr nicht mehrim An-
gebot gefiihrt. Somit sind alle
derzeit von Mirklin angebote-
nen reinen Digitaldecoder mit
der erwdhnten Lastregelung
versehen. Als diesjahrige Neu-
heiten haben die Goppinger zu-
dem einen gegeniiber der Art.--
Nr. 60960 erweiterten Funk-
tionsdecoder c96-1 (Art.-Nr.
60961) und weiterhin eine digi-
tale Hochleistungselektronik zur
Umriistung von Loks mit Glo-
ckenankermotoren des Systems
Faulhaber auf den Mérklin-Digi-
tal-Hochleistungsantrieb  (Art.-
Nr.60905) vorgesehen.
Gibt es auch Alternativen zu
den Mirklin-Produkten?

Fiir Wechselstrombahner mit
Digitalambitionen kann aller-
dings auch ein Blick Uber den
Tellerrand des Goppinger Pro-
duktsortiments  hinaus  sehr
niitzlich sein. Solange wie sie
das Motorola Il-Format beherr-
schen, sind Produkte anderer
Herstellerohne jegliche Schwie-
rigkeiten mit denen von Marklin
kompatibel. Gegeniiber den
Produkten der Mitbewerber be-
finden sich die Digitaldecoder
der Goppinger preislich am
oberen Ende der Skala. Schon
aus dieser Uberlegung heraus
bieten die Konkurrenzprodukte
ernstzunehmende Alternativen,
deren Qualitdt durchaus mit der
von Mdrklin gleichzusetzen ist.
Gleichzeitig offerieren sie teil-
weise vielfdltigere Funktions-
maoglichkeiten, die die der Mar-
klin-Produkte tibersteigen.

So bieten die Hersteller Ar-
nold, Digitrax, Uhlenbrock und
ZIMO Alternativen zum Mdr-
klin-Digitalsystem an. Ihre Syste-
me sind mutiprotokollfahig und
sprechen neben dem Mdrklin-
Motorola II- auch das DCC-For-
mat an. Uber die Digitrax- und
ZIMO-Zentralen lassen sich nur
Triebfahrzeuge mit Mdrklin-Pro-

tokoll ansteuern, die Ubrigen
Steuerbefehle werden aller-
dings im DCC-Format tbermit-
telt. Deshalb kénnen beispiels-
weise nur DCC-Weichendeco-
der angeschlossen werden.

Mitder bei Uhlenbrock ange-
botenen Intellibox ist der digita-
le Marklinfahrer in der Lage, bis
zu 255 Triebfahrzeuge, 320 Ma-
gnetartikel (also Weichen und
Signale) sowie 496 Rickmelde-
kontakte nach dem Motorola
I-Format zu verwalten. Zusdtz-
lich kdnnen noch weitere 2040
Weichen geschaltetund zudem
1552 Riickmeldeeingdnge iiber
das DCC-Format erkannt wer-
den.In derlntellibox st ein Inter-
face integriert, welches beim
Datenaustausch  mit einem
Computer mehr als die achtfa-
che Geschwindigkeit des Origi-
nal-Mdrklin-Interfaces erreicht.
Neben der Intellibox werden fiir
den Betrieb einer digitalgesteu-
erten Anlage nur noch Trafos fiir
die Energieversorgung und Boo-
sterbendtigt. Alle anderen Funk-
tionen wie auch die Fahrstra-
Benschaltung - insgesamt 48
FahrstraBen sind moglich - sind
bereits werksseitig integriert.
Eventuell schon vorhandene
Mdrklin-Komponenten kénnen
jedoch problemlos weiterver-
wandt werden. So lassen sich
sowohl Keyboard als auch Me-
mory direkt an die Intellibox an-
schlieBen. Die Control Unit hin-
gegen kann wie auch die Con-
trol 80f nur noch als Fahrregler
genutzt werden, ihr integrierter
Verstarker 1aBt sich aber fiir das
Schalten von Weichen und Si-
gnalen einsetzen. Hierdurch
kann die von den Boostern ge-
lieferte Energie ausschlieBlich
zum Fahren herangezogen wer-
den und dient nicht auch noch
zum Schalten der Magnetarti-
kel.

Fiir den Sommer diesen Jah-
res hat Uhlenbrock ein neues
Weichen- und FahrstraBenstell-
pult namens IB-Switch avisiert;
zudem befinden sich im Liefer-
programm dieses Anbieters
noch fiinf Lokdecoder, die im
Motorola Il-Format ihre Fahrbe-
fehle entgegennehmen. Mittels
dieser Decoder kénnen sowohl
dltere analoge Marklin- als auch
Gleichstromloks auf das Mér-
klin-Digitalsystem umgeriistet

werden. Mit diesen Decodern
kann der Modellbahner einen
weitgroBeren Adressbereich als
die von Mdrklin vorgegebenen
80 Lokadressen ansprechen.

Seit einiger Zeit bieten auch
Digitrax und ESU Lokdecoder
an, die sowohl das Mdrklin- als
auch das DCC-Protokoll erken-
nen. Sie eignen sich besonders
fur Fahrzeuge mit Gleichstrom-
motoren. Durch die veranderli-
che Motoransteuerfrequenz
des ESU-Decoders lassen sich
mit ihm auch die Faulhabermo-
toren perfektund absolutlautlos
ansprechen.

Allen diesen Decodern ist ge-
mein, daB sie qualititsmaBig
einen den Original-Mérklin-Pro-
dukten vergleichbaren Standard
erreichen, preislich jedoch in
der Regel deutlich unter diesen
angesiedelt sind.

Was bieten mir Triebfahr-zeu-
ge anderer Hersteller?

Mehrere HO-Triebfahrzeug-
hersteller bieten ihre Gleich-
stromloks alternativ auch fiir das
Mdrklinsystem an. So ristet die
Firma Roco seit Sommer ver-
gangenen Jahres alle neuen, fiir
das Wechselstromsystem pro-
duzierten Triebfahrzeugmodelle
mit einem lastgeregelten Di-
gitaldecoder im Motorola II-
Format aus. Dariiberhinaus be-
sitzen die Modelle nunmehr
den sogenannten ,Flusterschlei-
fer’, der sich gegeniiber den an-
deren am Markt befindlichen
Schleifern durch eine wirklich
lautlose und sichere Stromauf-
nahme auszeichnet.Beigleicher
Vorbildwahl stellen so ausgerii-
stete Fahrzeuge auch von der
preislichen Seite her eine Alter-
native zu Mdrklin-Produkten dar
- es sei denn, der Kdufer legt
unbedingt Wert auf das Mar-
klin-Metallgehduse.

Auch beianderen Herstellern,
die sonst eher fiir ihre Gleich-
strommodelle bekannt sind,
wie etwa Brawa, Fleischmann,
Gitzold und Piko, sind die neue-
sten Fahrzeugkreationen ab
Werk auf Mdrklin-Digitalanla-
gen voll einsatzfahig. Gleichzei-
tig beleben auch sie aufgrund
anderer Vorbildwahl den heimi-
schen Wechselstrom-Fahrzeug-
park erheblich. Zudem be-
kommt man weitere Fahrzeug-
nachbildungen, die nachtrdglich

BEGRIFFSERKLARUNGEN

@ Booster
bei mittleren und grof3en Anlagen ein-
gesetzter zusatzlicher Leistungsverstar-
ker der Zentraleinheit (Control Unit) fiir
einen eigenen Stromkreis; er wird von
einem Transformator mit Strom versorgt

oC

bei Marklin in einem Gehéduse zusam-
mengefaflt, vereinigt die Control-Unit
Fahrpult und Zentraleinheit einer digita-
len Mérklinanlage in sich

Steuergerat zur individuellen Steuerung
von Lokomotiven mit eingebautem
DELTA-Modul. An sie lasst sich ein
zusatzlicher DELTA-Pilot anschliessen

Elektronikeinheit zum individuellen
Steuern von Lokomotiven mit einge-
bautem DELTA-Modul. An sie lassen
sich insgesamt vier Handregler DELTA-
Mobil anschliessen

@ DELTA-Zentrale

zentrale Steuerungseinheit einer
Mérklin- DELTA-Anlage

@ Intellibox

Uhlenbrock-Multiprotokollzentrale

@ Interface

Schnittstelle zwischen Modellbahn-
anlage und (Heim-)Computer, mit
dem die Anlage gesteuert werden
kann

Stellpult fiir insgesamt 16 Magnetart-
ikel; wird an die Control Unit oder ein
weiteres Keyboard oder Memory
angeschlossen

erlaubt Kriechfahrten tiber Weichen-
strassen und Steigungen mit verschie-
dener Last bei konstantem Tempo

JJastatur” am Lokdecoder, an der die
Lokadressen und Zusatzfunktionen ein-
gestellt werden kdénnen

® Motorola lI-Datenformat

von Marklin benutztes Dateniibertrag-
ungsformat

kénnen von den verschiedenen am
Markt erhaltlichen Digitalsystemen
angesteuert werden, ganz gleich ob
von Wechsel- oder Gleichstrom

mit Schleifer und Decoder aus-
gestattet werden kdnnen.

Ein Grund mehr, sich auch in

deren Katalogen einmal ndher
umzusehen, schlieBlich haben
auch andere Mditter schone
Tochter.

Frank und Michael Berster,
Oliver Striiber
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och bis vor 17 Jahren

fuhren zwei Lokmo-

delle nur mit einem

kleinen Trick unab-
hdngigvoneinanderaufdemsel-
ben Gleis: Ein Fahrzeug musste
eine E-Lok sein! Mit Hilfe einer
funktionsfahigen, also strom-
fuhrenden Oberleitung, konnte
sie unabhdngig vom zweiten
Triebfahrzeug in Geschwindig-
keit und Fahrtrichtung gesteuert
werden. Die andere Maschine
erhielt ihren Fahrstrom {ber
beide Schienenprofile.

Trix bot fiir denselben Effekt
ein Dreischienen-Gleissystem.
In Verbindung mit der Oberlei-
tung fuhr eine dritte Lok unab-
hdngig. Mit dem Mehrzugsy-
stem EMS verdoppelte sich die
Anzahl sogar.

Seit Mitte der 80er-Jahre
haben nun elektronische Lok-
fiihrer - sogenannte Lokdeco-
der — in den Fithrerstdinden der
Triebfahrzeuge Platz genom-
men. Der Decoder ist zwischen
den Stromabnehmern am Fahr-
zeug und der Stromzufuhr zum
Motor eingesetzt. Er erhidlt seine
verschliisselten Fahrbefehle
(Daten) in Form einer hochfre-
quenten Wechselspannung.

Weil moglichst viele Loks auf
einer Schiene verkehren sollen,
missen auch viele unterschied-
liche Decoder fast gleichzeitig
mit Daten versorgt werden.
Jeder dieser elektronischen
Lokfiihrer hat deshalb von sei-
nem Chef, dem Modelleisen-
bahner, eine Personalnummer,
die Decoderadresse, zugewie-
sen bekommen.

Wie funktionieren Decoder?

Der Decoder reagiert auf die
vielen vom Gleis aufgenomme-
nen Daten erst dann, wenn ein
Datenpaketmitdereigenen De-
coderadresse beginnt. Die an-
gehdngten Fahrbefehle werden
erst dann umgesetzt, wenn sie
einwandfrei tbermittelt und er-
kannt wurden.

Wegen hoher Ubergangswi-
derstinde an Schienenverbin-
dern oder unsauberen Gleisen
und Ridern kann es zu einer
Unterbrechung oder Verfil-
schung des Digitalsignals kom-
men. Damit die ausgesandten
Digitalbefehle auch wirklich
den zugewiesenen Lokdeco-
der erreichen, werden sie in
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Je nach Leistungsanforderung konnen
Lokdecoder grof3 oder sehr klein sein.

Emfdngerbausteine haben unterschiedliche Grof3en und Leistungen

auf der Modellbahn kein Fahrzeug seine
digitalen Informationen erkennen und

Ohne eine elektronische Gegenstelle kann

Lok- oder Funktionsdecoder.

einer Endlosschleife immer
wieder aufs neue von der Digi-
talzentrale ausgesendet.

Welche Systeme gibt es?

Zu Beginn der Ara der Digital-
steuerungen kochte jede Firma
ihr eigenes digitales Stippchen.
Jeder schwor auf sein Mend,
entsprechend unterschiedlich
waren die Datenformate ausge-
fallen — und verstehen konnten
sie sich auch nicht.

Heute existieren drei unter-
schiedliche Datenformate: DCC
(von Lenz), Motorola (von Mirk-
lin) und Selectrix (von Trix).

Marklin als Marktfihrer und
Digital-Pionier konnte sein Sys-
tem als erster etablieren. Selec-
trix war lange Zeit im Gleich-
stromsektor ein gut durchdach-
tes System, aber inzwischen hat
in Amerika eine Normung statt-

gefunden, bei der Lenz als einzi-
ger Hersteller sein System offen-
legte. So setzte sich schlieBlich
dessen DCC-Format durch und
wird heute von allen Gleich-
stromherstellern beriicksichtigt.

Das FMZ-System von Fleisch-
mann hat keine Zukunft mehr,
was auch Fleischmann eingese-
hen hat. Um allerdings seine
alten Kunden nach dem Sys-
temwechsel zu DCC nicht im
Regen stehen zu lassen, bietet
Fleischmann seit neuestem ein
Regelgerdt an, das beide Digital-
sprachen beherrscht und aus
der Schmiede von Uhlenbrock
stammt. So ist es nicht verwun-
derlich, dass es eng verwandt
zur Intellibox ist.

Es kénnen auch Loks, die zum
Beispiel mit DCC-Decodern
ausgertistet sind, mit Hilfe >

Vor allem die beidseitig bestliickten Decoder
bendtigen nicht viel Raum, ideal fiir kleine Loks.




Heute gibt es Modelle mit Die BR 10 von Marklin hat Deco- Kleine Decoder finden ihren Platz Mit Funktionsdecodern kann man
und ohne Soundbausteine. der und Lautsprecher im Tender. oft unter dem Fiihrerhausdach. auch das Wageninnenlicht schalten.
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von multiprotokollféhigen Digi-
talzentralen auf Uberwiegend
mit Mérklin-Digital ausgestatte-
ten Anlagen ohne Probleme
eingesetzt werden.Jedoch kann
eine solche Gleichstromlok, die
mit Mittelschleifer und DCC-
Decoder ausgeriistet ist, nicht
mitanaloger Wechselspannung
betrieben werden.
Was kénnen Decoder?

Die neuesten Entwicklungen
verwdhnen den Modellbahner
mit einer Fiille von Sonderfunk-
tionen. Einige Decoder bieten
beispielsweise eine Lastrege-
lung an. Mit dieser wird dem
Motor stindig die Leistung zu-
gefiihrt, die er braucht, um das
Lokmodell mit der eingestell-
ten Geschwindigkeit gleichblei-
bend iiber die gesamte Anlage
fahren zu lassen. Dabei spielt es
keine Rolle, ob der Zug bergan,
zuTal oder iiberlange Weichen-
straen féhrt. Auch die Anzahl
der angehdngten Waggons
hat darauf keinen Einfluss.

Neben der mit der Fahrt-
richtung wechselnden Stirnbe-
leuchtung kénnen, abhéngig
vom verwendeten Decoder
und Digitalsystem, noch bis zu
zwolf weitere  Sonderfunktio-
nen geschaltet werden. So las-
sensich Zusatzscheinwerferein-

Vor allem bei Dunkelheit
kommt die digitale Beleuchtung
von Loks und Anlage erst rich-
tig zur Geltung.

schalten, verschiedene Lokge-
rdusche aktivieren und die Loks
von Strecken- auf Rangierfahrt
umstellen.Hiersind der Fantasie
keine Grenzen gesetzt.

Damit man seine noch nicht
digitalisierten  Modelle pro-
blemlos selbst umstellen kann,
sind die Steckverbindungen
zwischen Lokplatine und Di-
gitaldecoder genormt worden.
In den Normen Europdischer
Modelleisenbahner (NEM) gibt
es verschiedene Schnittstellen:
die Schnittstelle S (small) bein-
haltet sechs (NEM 651), Schnitt-
stelle M/a (medium/a) acht
(NEM 652), Schnittstelle M/b
neun (NEM 653) und die groB3e
Schnittstelle L (large) vier Steck-
kontakte (NEM 654).

Der Decoder ist rasch einge-
steckt, einzig auf die richtige Po-
laritdt muss man achten. Als
Orientierung dient ein Stern-
chen neben einer der Buchsen,
das die Position des orangenen
Kabels markiert. Fehlt dieser
Hinweis, gibt der Blick in die Be-
dienungsanleitungen von Lok
und Decoder die nétige Aus-
kunft.

Wie gehe ich bei der
Decoderwahl vor?

Erfreut man sich an den aus-
gewogenen Fahreigenschaften
eines Glockenankermotors, z. B.
von Faulhaber, kann allerdings
nicht jeder Decoder verwendet
werden. Dieser Motortyp ak-
zeptiert nicht jeden Decoder
und duBert sein Unbehagen

Bei digitaler Nachriistung tauscht
man nur die Steckerbriicken aus.

Der lose Decoder wird mit einem

Doppelklebeband befestigt.

durch ein deutliches Brummen.
Ahnlich verhalten sich die Bih-
ler- und neuen Roco-Motoren.

Folglich muss zuerst gekldrt
werden, welcher Motortyp in
der umzubauenden Lok uber-
haupt vorhanden ist. Auch der
maximale Strom, den der Motor
bei Volllast benétigt, sollte an-
ndhernd bekannt sein. Ansons-
ten kann es unter Umstdnden
wdéhrend einer anstrengenden
Bergfahrt plotzlich anfangen, im
Lokgehduse zu qualmen, und
der Decoderverabschiedet sich
wegen Uberhitzung,

Doch ein ausreichend dimen-
sionierter Decoder will erst im
Lokgehduse untergebracht sein.
Manchmal gilt es, den ndtigen
Platz fur den einzubauenden
Decoderin der Lok erst noch zu
schaffen. Keinesfalls sollte man
aberden Decoder zersdgen, nur
weil erso besser hineingeht.Die
Gefahr einer Beschddigung ist
dabei sehr gro3 und auBBerdem
gibt es fast immer einen genau-
so leistungsfahigen Decoder mit
kleineren Ausmafen. Hier gilt es
zu vergleichen. Aufgrund dieser
unterschiedlichen Decoder-

groBen lassen sich nahezu alle
Lokomotivmodelle umriisten.
Der Decoder sollte jedoch so
eingebaut werden, dass er seine
Wadrme an die Umgebung ab-
geben kann. Sonst kann ein Hit-
zestau zu seinem vorzeitigen
Ableben fihren.

Stehen jetzt noch immer
mehrere Typen zur Auswahl, so
kann die Frage nach der Anzahl
der schaltbaren Sonderfunktio-
nen, die Multiprotokollfdhigkeit
oder das Vorhandensein eines
integrierten Soundbausteins fir
denKaufentscheidend sein.Na-
trlich sollte man auch die Ver-
fugbarkeit des gewdhlten Deco-
ders beim Handler und dessen
Preis nicht auBer Acht lassen.
Und falls kein Handler in der
Néhe tber den begehrten Bau-
stein verfugt, lasst man sich vom
Hersteller den ndchstgelegenen
oder den am besten erreichba-
ren Handler nennen.

Was kénnen Decoder
im Einzelnen?

Die derzeit kleinsten lieferba-
ren Decoder sind der Digitrax
DZ 121 und die LE0O10/011 von
Lenz. Trix wirbt mit dem kleins-
ten Fahrzeugdecoder der Welt
namens Selectrix 66830. Zu-
dem wird Zimo noch in diesem
Jahr einen neuen und sehr klei-
nen Decoderspeziell fiir Faulha-
bermotoren unter der Bezeich-
nung MX 62 herausbringen. Na-
tirlich darf von diesen Kleinst-
decodern nicht erwartet wer-
den, dass sie Motorstréme von
mehrals einem Ampere verkraf-
ten. Dafiir sind sie auch gar nicht
gedacht. Sie sind vielmehr fir
kleine Loks mit beengten Platz-
verhdltnissen, also in erster Linie
etwa fiir eine HO-K&f 1 sowie fur
Spur N- und Spur Z-Lokomoti-
ven konzipiert worden, in die sie
in der Regel optimal passen.

Fiir Faulhabermotoren haben
sich im DCC-Datenformat ganz
besonders die Decoder von
Zimo (MX 61, M\X 65) und ESU
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Altere Marklin-Loks erhalten
Decoder und neuen Motor.

Im Gehduse findet sich fir den
Digital-Decoder ausreichend Platz.

Das Umristen einiger Fleisch-
mann-Modelle ist aufwendig.

Die Motorplatine muf isoliert und

(Sound und Lokpilot) bewdhrt. der Widerstand entfernt werden.

Sie verfiigen im Gegensatz zum
Lenz XS 080 und zum Zimo MX
60, die ebenfalls wegen der
hohen Ansteuerfrequenz fiir
Glockenankermotoren geeig-
netsind, tber eine Lastregelung.
Auch alle Selectrix-Decoder eig-
nen sich fiir diesen Motortyp.

Mé&chte man auch im Mérk-
lin-Motorola-Format Glocken-
ankermotoren betreiben, kann
man zur Zeit nur auf den Deco-
der 75530 von Uhlenbrock zu-
riickgreifen. Im Laufe des Jahres
soll aber noch ein neuer Mérk-
lin-Decoder (60905) fiir diesen
Zweck angeboten werden.

Am vielseitigsten sind die auf
dem Markt befindlichen Multi-
protokoll-Decoder von Digitrax
(DH140U),ESU (Sound und Lok-
pilot) und Hag (501, baugleich
mit Digitrax DH140U). Sie ver-
stehen sowohl das DCC- als
auch das Motorola-Datenformat,
sind also wahre Datengenies.

Wiéhrend sich alle anderen
Decoder nur mit Gleichstrom-
motoren betreiben lassen, ist
derESU-Sounddecoderein Uni-
versaltalent. Neben den Gleich-
strommotoren werden auch
Trommel- und Scheibenkollek-
tormotoren von Mdrklin gere-
gelt. Zusdtzlich bietet das ESU-
Produkt die Moglichkeit, Gerdu-
sche von Dampf-, Diesel- oder
E-Loks horbar zu machen. Im
Gegensatz zu den Mdrklin-
Sound-Decodern ist er deutlich
kompakter, obwohl auch er
noch recht viel Platz bean-
sprucht.

Uber eine zusdtzliche Pro-
grammiersoftware ist es mog-
lich, auf den Speicher jedes be-
liebige Gerdusch aufzuspielen.
Aufdiese Weise kdnnen loktypi-
sche Klinge wie die Auspuff-
schldge einer echten Vierzylin-
derlok, die Original-Pfeife oder
auch nur das Quietschen der
Rader widhrend des Anhaltens
tber die Funktionstasten der

Reglergerdte am Steuerpult ab-
gerufen werden.

Hier liegt heute die eigentli-
che Fazination der Digitaltech-
nik. Waren bisher auch im ana-
logen Bereich hervorragende
Fahreigenschaften mittels hoch-
wertiger Motoren und Getriebe
moglich (s. a. ModellbahnSchu-
le Heft 4 ,Lokmodelle heute"), so
haucht man nun mit Hilfe der
Digitaltechnik Leben in die klei-
nen Modelle. Vorreiter fiir diese
fazinierende Technik ist Markt-
fuhrer Marklin. In einigen seiner
Modelle quietscht und stampft
es schon seit einiger Zeit. Doch
wir stehen hier erst am Anfang
der Entwicklung; mit der zuneh-
menden Speicherkapazitit der
Soundbausteine sind auch ldn-
gere Gerduschpassagen mog-
lich und die Anzahl der Effekte
kann weiter gesteigert werden.

Lassen sich die Fahreigen-
schaften von Lokomotiven mit

Decodern verbessern?

Viele Modelbahner glauben,
dass ein mit einem Digitaldeco-
der ausgeriistetes Lokmodell
gegeniiber einer Analoglok bes-
sere Fahreigenschaften auf-
weist. Mit Hilfe der Decoder
lassen sich zwar tiberhdhte End-
geschwindigkeit und fehlende
Massentragheit der Modelle
korrigieren, jedoch ist diese
Herrlichkeit bei jeder gewohnli-
chen Stromunterbrechung so-
fort vorbei. Eine Lok ohne
Schwungscheibe kommt hier
ruckartig zum Stehen. Erst wenn
sie wieder ihre digitalen Infor-
mationen erhdlt, beginnt sie er-
neut ihre Fahrt.

Ein Digitaldecoder ist daher
also nicht in der Lage, die Fehler
eines schlechten Antriebes zu
kaschieren. Er kann aber, solan-
ge er mit den entsprechenden
digitalen Informationen versorgt

wird, das Fahrverhalten zum
Besseren hin beeinflussen.
Allerdings wird durch den
Einbau eines Digitaldecoders
aus einer schlecht laufenden
Lok noch lange kein Fahrtalent.
Aus diesem Grund ist es ratsam,
vor der Digitalisierung den kom-
pletten Antrieb, also Motor wie
auch Getriebe, kritisch unter die
Lupe zu nehmen.
Schnellstelltsich die Frage vor
allem bei alten Modellen, ob
sich der Kauf eines Decoders
lohnt.Denn auch die eventuelle
Bestlickung mit einem neuen
Motor oder gar Getriebe belas-
tetzusdtzlich den Geldbeutel.Es
kann sich unter Umstinden
sogar lohnen, das gleiche Mo-
dell nochmal neu zu kaufen, nur
jetzt nach den neuesten Stand
der Technik gefertigt, inkusive
Hightech-Decoder und fein ab-
gestimmter Motortechnik.
Was ist vor dem Einbau von
Lokdecodern zu beachten?
Bevor es an den Einbau geht,
sollte jeder Modellbahner inne-
halten und sich fragen, ob ersich
diese Arbeit Uberhaupt zutraut,
oder ob er nicht doch besser
eine Fachwerkstatt mitden Um-

HERSTELLER FUR DIGITAL

bauarbeiten betraut, denn je
nach Fahrzeug sind unter-
schiedliche Handgriffe erforder-
lich. Ordentliches Werkzeug
und ein feiner Lotkolben sind
die Grundvoraussetzungen fiir
einen gelungenen Umbau.
Folgt man den Anweisungen
der Hersteller, sucht man den
Decoder zuerst nach dem be-
notigten Motorstrom aus. Dies
klingt sehr einfach und das ist es
im Grunde auch, aber nicht je-
derangehende Digitalfahrer be-
sitzt ein Amperemeter, mit dem
er den Stromverbrauch messen
kann. Und selbst dann tauchen
hier schon die ersten verwirren-
den Informationen auf. Der eine
Hersteller nennt den Gesamt-
strom, den sein Decoder liefern
kann, der nichste erwdhnt den
Maximalstrom fiir Motor und
Funktionen, schrankt aber dann
gleich ein, dass der Gesamt-
strom einen bestimmten Wert
nicht berschreiten darf. Das
heiBt, entweder man misst
jeden einzelnen Verbraucher
seiner Lok aus, oder man verldsst
sich darauf, dass dereingeplante
Decoder ausreicht. Altere Trix-
Motoren oder der betagte >

KOMPLETTLOSUNGEN

ZUBEHOR

ANBIETER Mot
ARNOLD
DIGITRAX
ESU/NocH
FLEISCHMANN
LDT

LENZ

MARKLIN

MuEeT

ja

Roco

TRIX
UHLENBROCK
VIESSMANN
Zimo

DCC Mot DCC

—
<Y

System Selectrix

nur fiir eigenes System Selectrix
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LEISTUNGSVERGLEICH DER WICHTIGSTEN DCC-DECODER

HERSTELLER BEZEICHNUNG| BAUGROSSE | FUR MOTORTYP | MOTORSTROM | VERBINDUNG | LASTREGELUNG SATZFUNKTIONEN| BEMERKUNG
(IN Mm) VARIABEL FEST

ARNOLD 81200 26x16x3 DC-Mot. 1500 mA Kabel keine keine
81201 26x16x3 DC-Mot. 1500 mA Stecker j keine keine
81210 15,5x11,5x3,5 DC-Mot. 750 mA Kabel j keine keine
81220 11,5x9x4,2 DC-Mot. 300 mA Kabel j keine keine
DIGITRAX DZ 121 14,6x9,1x4 DC-Mot. 1000 mA Kabel j keine keine ges. Strom
DN 121 25,4x9,1x4,5 DC-Mot. 1000 mA Kabel i keine keine ges. Strom
DN 142 25,4x9,1x4,5 DC-Mot. 1000 mA Kabel j keine | 4incl. Licht ges. Strom
DH 121 30,5x16,8x6,4 DC-Mot. 1500 mA Kabel i keine keine ges. Strom
DH 142 26,7x17,1x6,4 DC-Mot,. 1500 mA Kabel j keine | 4indl. Licht ges. Strom
DG 380 36,8x24x7,6 DC-Mot. 3500 mA Kabel i keine ges. Strom
DG 580 55,4x24x7,6 DC-Mot. 5000 mA Kabel j keine ges. Strom
z.It. noch
eine Unterlagen
Sounddecoder 43x16x8 Alle Typen 900 mA Stecker j keine plus Sound
Sounddecoder XL| 66x40x14 Alle Typen 2400 mA Schraubkl. j keine plus Sound
mit 6 oder 8
pol. Stecker

enkonze
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Lokpilot 27x14x8 DC/FH-Mot. 1100 mA Stecker j 1

FLEISCHMANN 6846 26x11x4,5 DC-Mot. 800 mA Stecker/Kabel j keine keine

501 entspricht Digitrax DH
LEHMANN 55020 55x25x13 DC-Mot. 1500 mA Kabel i keine
LE 010 XF 14x9x3,8 DC-Mot. 500 mA Kabel j i 2 incl. Licht
LEO11 XF 14x9x3,8 DC-Mot. 500 mA Stecker j i 2 incl. Licht
LE 030 36x11,5x3,5 DC-Mot. 700 mA Kabel j i keine
LE 077 XF 13,5x9,5x3,7 DC-Mot. 500 mA Kabel i i 2 incl. Licht
LE 080 XS 33x17x3,5 FH-Mot. 600 mA Kabel i i 4incl. Licht
LE 103 XF 40,5x17x3,5 DC-Mot. 1000 mA Kabel i i 3 incl. Licht
LE 104 XF 40,5x17x3,5 DC-Mot. 1000 mA Stecker i i 3incl. Licht
LE 113 XF 26,5x17x6,5 DC-Mot. 1000 mA Kabel i i 3incl. Licht
LE 114 XF 26,5x17x6,5 DC-Mot. 1000 mA Stecker i i 3incl. Licht

Nachfolger in
Vorbereitung
Nachfolger in
Vorbereitung

LE 130 26,5x17x6,5 DC-Mot. 1000 mA Kabel ja keine

LE 131 26,5x17x6,5 DC-Mot. 1000 mA Stecker ja keine

LE134 29x21x5,5 DC-Mot. 1300 mA Kabel ja keine
LE 135 29x21x5,5 DC-Mot. 1300 mA Stecker ja keine
LE 230 70x30x12 DC-Mot. 2500 mA Schraubkl. ja keine
entsprechen Lenz LE 114 XF bzw. LE 131. In Zukunft wird Roco den ESU Lokpilot einsetzen.
MX 60 21x13x4 DC/FH-Mot. 1000 mA Kabel nein keine
MX 60 R 21x13x4 DC/FH-Mot. 1000 mA Stecker nein keine
MX 61 21x13x4 DC/FH-Mot. 1000 mA Kabel ja keine
MX61R 21x13x4 DC/FH-Mot. 1000 mA Stecker ja keine
MX 66 S (V) 45x25x12 DC/FH-Mot. 3000 mA Kabel /Klem. ja keine ges. Strom.

ERKLARUNGEN: DC-MOT. = GLEICHSTROMMOTOR; FH-MOT. = FAULHABER-MOTOR; GES.STROM = GESAMTER STROM; K.A.= KEINE ANGABEN

LEISTUNGSVERGLEICH DER WICHTIGSTEN MOTOROLA-DECODER

HERSTELLER BEZEICHNUNG| BAUGROSSE | FUR MOTORTYP | MOTORSTROM | VERBINDUNG | LASTREGELUNG | ZUSATZFUNKTIONEN | BEMERKUNG
(IN MMm) VARIABEL FEST

ARNOLD 81200 26x16x3 DC-Mot. 1500 mA Kabel keine keine
81201 26x16x3 DC-Mot. 1500 mA Stecker ja keine keine
81210 15,5x11,5x3,5 DC-Mot. 750 mA Kabel ja keine keine
81220 11,5x9x4,2 DC-Mot. 300 mA Kabel ja keine keine
DIGITRAX DH 121 30,5x16,8x6,4 DC-Mot. 1500 mA Kabel ja keine keine ges. Strom

7. It. noch keine
Unterlagen

Sounddecoder 43x16x8 Alle Typen 900 mA Stecker j keine 2 plus Sound
Sounddecoder XL| 66x40x14 Alle Typen 2400 mA Schraubkl. j keine 6 plus Sound
entspricht Digitrax DH 121
LE 930 27x18x6,5 DC-Mot. 1000 mA Stecker/Kabel j keine keine

MARKLIN 60901 36x21x9 DC/Allstrom. 800 mA Kabel j 2 keine

Lokpilot 27x14x8 DC/FH-Mot. 1100 mA Stecker ja 1 keine

mit Motor-
tauschsatz

60902 wie 60901, aber ohne Motortauschsatz. Auch fiir DC-Motoren anderer Hersteller verwendbar
60904 wie 60901,aber mit Motortauschsatz fiir altere Marklin-Motoren. Herstellerangaben beachten

ohne Rangier-

60955 43x25x8 DC-Mot. k. A. Kabel 2 keine gangfunktion

UHLENBROCK 75000 43x25x8 Allstrommot. k. A. Kabel i keine keine
75100 26,5x15x5 Allstrommot. 1000 mA Kabel i 2 keine
75200 35x20x5 Allstrommot. 1200 mA Kabel j keine | 4incl. Licht
75320 19x16x5 DC-Mot. 700 mA Stecker i keine keine
75400 19x16x5 DC-Mot. 1000 mA Kabel i keine keine ges. Strom
75420 19x16x5 DC-Mot. 1000 mA Stecker i keine keine
75520 19x16x5 DC-Mot. 1000 mA Stecker j keine keine
75530 19x16x5 FH-Mot. 1000 mA Kabel j keine keine
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Roco-Rundmotor (beispiels-
weise in der alten BR 103) sind
ndmlich genauso wie einige
Mdrklin-Motoren wahre Strom-
fresser. Der Modellbahner ist
also gut beraten, wenn er beim
Umbau seiner Fahrzeuge den
groBtmoglichen (was sich nicht
auf die BaugroBe, sondern auf
den Maximalstrom bezieht) De-
coder einplant.
Vereinfacht die Schnittstelle
nach NEM die Arbeit?

Man kann getrost darauf ver-
trauen, dass alle angebotenen
Decoder mit Schnittstellenan-
schluss dem Alltagsbetrieb auch
genugen. Bei Ausnahmen wei-
sen die Fahrzeughersteller dar-
aufextra hin,so beidenzweimo-
torigen Lokmodellen von Brawa
oder Roco. Aber aufgepasst,
nicht jeder Decoder passt an
den vom Hersteller vorgesehe-
nen Platz!

Im Bereich der DCC-Systeme
steht fir dem Besitzer von Fahr-
zeugen der BaugréBe HO mit
Schnittstelle mittlerweile eine
groBRe Anzahlvon Decodern zur
Auswabhl. Bis auf einige Trix-Lo-
komotiven, die ab Werk mit
Glockenankermotoren aus-
gerustetsind, bleibt die Auswahl
Uberwiegend den Vorlieben
des Modellbahners tiberlassen.
Lastregelung oder die Bauform
des Decoders kdnnen dabei die
entscheidenden Auswahlkrite-
rien sein.

In der BaugréBBe N stehen bis-
lang erst drei Decoder mit
Schnittstellenstecker zur Aus-
wahl: Der Lenz LE 011 XF, der
Fleischmann 6846 und der klei-
ne Trix-Decoder 66830. Der
FMZ-Fahrer findet allerdings nur
bei seinem Systemanbieter
einen passenden Decoder. Der
bereits angesprochene Strom-

Digital lasst Dampflokomotiven
auch im Stand qualmen, doch
der Rauchgenerator muf3
dabei mitspielen.

verbrauch ist sicherlich das ent-
scheidende Auswabhlkriterium
fur den Kauf, aber der nicht vor-
handene Platz macht bei eini-
gen Modellen einen Strich
durch die Rechnung. Mit dlteren
Mdirklin-Modellen hat man die-
ses Problem gliicklicherweise
nicht, da durch das notwendige
Entfernen des mechanischen
Umschalters gentigend Platz frei
wird.

Geht der Einbau bei
fehlender Schnittstelle
leicht von der Hand?

Bei vielen Gleichstrom-Fahr-
zeugen entpupptsich die Suche
nach einem geeigneten Platz fiir
den Decoder als der schwierig-
ste Teil dergeplanten Operation.
Machen bereits einige HO-Mo-
delle Probleme, so gilt dies erst
recht fir Spur N-Fahrzeuge. Der
HO-Bahner kann gegebenen-
falls auf die kleineren Decoder
zuriickgreifen, braucht also
nicht, wie es anderweitig leicht-
sinnigerweise empfohlen wur-
de, seinen Decoder zu zersdgen.
Doch beikleineren Spuren bleibt
aufgrund Platzmangels hdufig
nur der Verzicht auf eine Digita-
lisierung oder aber das standige
Mitfiihren eines so genannten
Geisterwagens, der festan die Lok
gekuppelt werden muss. In sei-
nem Inneren kann dann der De-
coder untergebracht werden.

Hat man die geeignete Stelle
fur einen Decoder gefunden,
heiBt es oftmals, zuerst mit Sdge
oderFraserden Platz fiirden De-
coderzu schaffen.Eine Decoder-
attrappe aus Polystyrolplatten
erleichtert das Anpassen.

Dass der Lok- oder Tenderrah-
men vor dem Frdsen vollkom-
men freigelegt werden muss,
versteht sich von selbst. Fiir die
anfallenden Frdsarbeiten reicht

die bei vielen Modellbahnern
vorhandene Minibohrmaschi-
ne mitden entsprechenden Fré-
sern aus. Dennoch fallen die
Arbeiten von Lok zu Lok immer
wieder anders aus.

Ist der Platz fiir den Decoder
geschaffen, oder bietet das Mo-
dell eine freie Nische, die fiirden
gewdhlten Decoder ausreicht,
beginnt die eigentliche Arbeit,
das AnschlieBen des Decoders.
Seltsamerweise schrecken viele
Modellbahner in unbegriinde-
ter Weise davor zuriick.

Kann der Decoder sofort

angelotet werden?

Erster Arbeitsschritt ist das
Freilegen der Motoranschliisse.
Der Motor darf keinerlei Verbin-
dung zum Rahmen oder ande-

Héaufig muB man bei alteren Loks den
Platz fiir einen Decoder erst schaffen.

Auch Kleinserienmodelle missen

wegen des
Decoders oft einen Eingriff tiber sich ergehen lassen.

ren stromfiihrenden Teilen ha-
ben. Hier gilt es sehr sorgfiltig
vorzugehen, da eine {bersehe-
ne Verbindung viele Decoder
zerstoren kann! Ein Tipp: bei ei-
nigen Fleischmann-Spur N-Mo-
toren verbindet ein winziges
Blech eine Motorkohle mitdem
Motorrahmen.

Der bekannte Fleischmann-
HO-Rundmotor ldsst sich mittels
Miniaturfrdser recht gut isolie-
ren, gegebenenfalls kann man
das Motorschild gegen ein iso-
liertes Motorschild (als Ersatzteil
tber den Fachhandel zu bezie-
hen) tauschen. Bei dlteren
Fleischmann-Modellen, deren
Motorschild aus Metall besteht,
bleibt nur der Austausch. Bei
neueren Modellen befindet
sich eine Solltrennstelle aufdem
Motorschild.

Die Lokbeleuchtung ldsst sich
in den meisten Fillen recht
leichtvon der alten Verdrahtung
trennen. Vielfach reicht das Ent-
fernen der vorhandenen Di-
oden (das sind die winzigen
Glaszylinder, gelegentlich sind
sie auch schwarz). Achtung, bei
den meisten Fleischmann-
Modellen derBaugréen N und
HO sind kleine Selenplatten in
der Lampenfassung versteckt,
die entfernt werden missen. >
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Bei vielen Lokmodellen sind auf
der vorhandenen Leiterplatte
einige Leiterbahnen zu durch-
trennen, um Motor und Be-
leuchtung zu isolieren. Das Auf-
finden der richtigen Bahnen er-
fordert etwas Ruhe und Sorgfalt.
Die notwendige Trennung der
Leiterbahnen nimmt man mit
dem Miniaturfrdser vor.
Bleibt die

Motorentstérung erhalten?

An dieser Stelle muss auf die
vorhandene Motorentstdrung
eingegangen werden. In den je-
weiligen Decodereinbauanlei-
tungen ist nachzulesen, ob sie
beibehalten werden kann oder
entferntwerden muss.Bei DCC-
Motoren, die mit einem lastge-
regelten Decoder betrieben
werden sollen, kann insbeson-
dere der Entstorkondensator
am Motor zu erheblichen Pro-
blemen fiihren. Das gilt auch
fir Fahrzeuge mit genormter
Schnittstelle. Man sollte ihn des-
halb lieber gleich entfernen.

Nun heif3t es, die Kabel des
Decoders an den richtigen Stel-
len anzulten. Die Farben der
Kabel haben klare Zuweisun-
gen, die aus der untenstehen-
den Zeichnung entnommen

BEGRIFFSERKLARUNGEN

® CeNTRAL-CONTROL 2000
Digitalzentrale von Trix
fur das Selectrix-System.

® DioDE
Halbleiterbauelement,
lasst den Strom nur in
eine Richtung flieRen.

@ DIGITALZENTRALE
Alle Bedienungs-und

Fehimichiung veiwails

Eingabegerdte einer
Madellbahnanlage fur

den Digitalbetrieb.

® ENTSTORKONDENSATOR
Kondensator, der zur
Funkentstorung elektri-

chend NEM 650.

scher Spielzeuge dient.

® FAHRSTUFE
Vom Digitalsystem vor-
gegebene schrittweise N
Regulierung der
Geschwindigkeit.

® GESAMTSTROM/
MAXIMALSTROM
Gesamtstrom ist der
Strom, den der Decoder

werden. Allerdings unterschei-

den sich die Kabelzuordnungen

je nach Digitalsystem. Innerhalb

eines Systems halten sich aber

alle Hersteller an die einmal fest-

gelegten Kabelfarben.

Welche Fehler knnen

auftreten?

Fiir den Probebetrieb bleiben
die Kabel in ihrer ganzen Ldnge
erhalten. Hierbei kann man sehr
schnell feststellen, ob alles rich-
tig gemacht wurde. Wer ein Di-
gitalsystem mit separatem
Programmierausgang besitzt,
sollte sein umgebautes Modell
zuerst auf das Programmiergleis
stellen und die Decoderdaten
auslesen. Liegen Fehler in der
Verdrahtung vor, so erhdlt man
hier eine Fehlermeldung. Geht
alles glatt, kann es mitderumge-
bauten Lok auf die Teststrecke
gehen. Also, Adresse eingeben
und langsam losfahren.

Lauft die Lok in der gewiin-
schten Art und Weise, aber das
Spitzenlicht brennt nur auf der
gegeniiberliegenden Seite, ldsst
sich dieser kleine Fauxpas durch
den Tausch der Motoran-
schliisse (bei Allstrommotoren
sind es die Kabelan derFeldspu-
le) schnell korrigieren.
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Kabelfarben zur Verbindung von DCC-kompatiblen
Lokdecodern (iber elektrische Schnittstellen entspre-
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aufnimmt; Maximalstrom o5 of

der, den der Decoder fiir
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seine hochste Leistung

bendétigt.

® MOTORSTROM

Zur Bewegung des Zuges
benétigt der Motor
Motorstrom
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Kabelfarben zur Verbindung von Méarklin-Motorola-
kompatiblen Lokdecodern (iber elektrische Schnitt-
stellen entsprechend NEM 650.

position des orangenen Kabels.

Der Stern symbolisiert die Steck-

man mit einem Filzstiftpunkt.

Wenn alle Anschliisse ord-
nungsgemdl verdrahtet sind,
sollten eigentlich keine Pannen
auftreten! Dennoch kdnnen ein
paar kleine Fehler aber immer
wieder passieren:

Bei DCC-Digitalsystemen ver-
weigert die Beleuchtung trotz
richtiger Verdrahtung gelegent-
lich ihren Dienst. Dies kann ent-
weder an einer falschen Einstel-
lung der Fahrstufenanzahl oder
an einer ubersehenen Diode
liegen.Insbesondere das falsche
Abgleichen der Fahrstufen bei
den DCC-Systemen fihrt zu
Fehlfunktionen.

Einige Decoder bieten zum
Schutz gegen falsche Verdrah-
tung eine Selbsttestfunktion.
Vergisst man, diesen abzuschal-
ten, bleibt die Lok nach kurzer
Fahrt stehen. Genaues Studium
der Herstellerangaben ist also
unerldsslich.

Bei einigen lastgeregelten De-
codern kommt es immer wie-
der vor, dass die Lokomotiven
bei eingeschalteter Beleuch-
tung nichtanfahren.In den mei-
sten Féllen reicht das Entfernen
des Entstérkondensators in der
Lok, doch auch der Entsttrkon-
densator in den Anschlussglei-
sen der neueren Digitalsets von
Roco hatschon Probleme berei-
tet. Im Zweifelsfall schafft ein
Anruf bei den Anbietern (alle
bieten eine Hot-Line) Klarheit.

Wie programmiere ich
Decoderfunktionen?

Nachdem der Decoder nun
angeschlossen ist, bendtigt er
noch Vorgaben, damit er Giber-
haupt weil3, was er machen soll.
Hierzu gehdren die Einprogram-
mierung der Lokadresse und die
Einstellung der Fahrgeschwin-
digkeiten sowie des Anfahr-und
Bremsverhaltens.

Der einfachste, aber nicht be-
quemste Wegist die direkte Pro-
grammierung der Decoder.
Hierfir stehen entsprechende
Dip-Schalter zur Verfiigung,. Ein-
facher gestaltet sich in vielen

Féllen die Programmierung der
Lokdecoder tiber die Steuerge-
rdite. Man kann die Lok-
nummern auslesen und die De-
codereigenschaften gezielt ver-
dndern, ohne dabei das Lokge-
hduse vom Fahrwerk zu neh-
men.

Noch bequemer geht es mit
Hilfe eines normalen Windows-
PC. ESU fiihrt seit einiger Zeit
den ,LokProgrammer" samt zu-
gehoriger Software im Angebot.
Durch die entsprechende Grafik
unterstiitzt, gestaltet sich die
Festlegung der Geschwindig-
keitskennlinie sehrviel verstdnd-
licherals durch reine Zahlenein-
gabe. Auch Art, Lautstarke und
Geschwindigkeitsabhdngigkeit
der Lokfahrgerdusche lassen
sich so relativ leicht festlegen,
und wer will, kann sogar eigene
Gerdusche aufspielen.

Gibt es Decoder auch fiir

Mirklin-Miniclub?

Die BaugroBe Z der Mérklin-
Miniclub bietet naturgemdl
schon auf Grund der geringen
GroBe der Fahrzeuge und Elek-
troartikel wenig Platz fiir den
Einbau von Digitaldecodern.
Dies drfte wohl auch einer der
Grinde sein, weshalb Marklin
selbst seine kleinste Modellei-
senbahn noch nicht mit der Di-
gitaltechnik ausgeristet hat.

Dennoch lassen sich auch die
Lokomotivwinzlinge mit Digital-
technik ausristen. Allerdings
lassen sich nur die kleinsten im
Angebot anderer Hersteller be-
findlichen Decoder in Z-Fahr-
zeuge einbauen.So bietet Selec-
trix momentan den winzigsten
am Markt erhdltlichen Lokomo-
tivdecoder, aber auch Lenz hat
bereits seit ldingerem die Pro-
duktions des laut Herstelleran-
gaben kleinsten Decoders der
Welt angekiindigt. Ansteuerbar
sind beide unter anderem mit
der Intellibox von Uhlenbrock,
mit der auch die eigentlichen
Steuereinheiten dieser beiden
Firmen kompatibel sind. Die er-

Die fehlende Markierung ersetzt



laubte Héchstspannung von
achtVolt, mit der die Z-Triebfahr-
zeuge betrieben werden, erfor-
dert allerdings einige Anderun-
gen der Programmierung der
Steuereinheit, die sich aber bei
Beachtung der Gebrauchsan-
leitung leicht bewerkstelligen
lassen. Das grofte Problem
beim Einbau bereiten die
engen Platzverhdltnisse inner-
halb der Lokgehduse. Hier muf3
man sich je nach Modell wirk-
lich etwas einfallen lassen.

Die Hersteller stecken viel
Entwicklungsarbeit in die Deco-
der, damit die Modelle ihren
Vorbildern noch mehr dhneln.

Frank und Michael Berster,
Rolf Hartmann

F g}
Bei Stromunterbrechung rol
nur die Digitallok mit
Schwungscheibe und gutem
Getriebe langsam aus.

T T O TS

Fotos: Andreas Stirl (1), Markus Tiedtke (23); Zeichnungen: Rainer Ippen

Mérklin-Decoder erhalten durch

Schieberegler ihre Loknummem.

Die Programierung bei Selectrix
erfolgt mit dem Handregler.

Ubersichtlich fiir das Programmieren
ist eine mehrzeilige Anzeige.

Feinfiihliges Steuern der Fahrzeuge
und die Méglichkeit, mehrere Trieb-
fahrzeuge aufeinem Gleis unabhén-
gig voneinander bedienen zu kén-
nen, stellen den herk6mmlichen
Analogbetrieb in den Schatten.
Fernsteuerbare Lokfunktionen wie
Lichtschalten, Abkuppeln oder Ge-
rdusche werden auf einmal mog-
lich. Findige Bastler kénnten sicher
auch eine HO-Lokfiihrerfigur dazu
bewegen, dass sie auf Funktionstas-
tendruck beim Vorbeifahren dem
Publikum zuwinkt..
Digitalsteuerungen haben aber
weit mehr zu bieten als nur die Fahr-
zeugsteuerung. Wer Weichen und
Signale, aber auch Lampen oder
beispielsweise Miihlen fernbedie-
nen mdchte, hat mit einer Digital-
steuerung die Mdoglichkeit dazu. Si-
cher, das ginge auch auf traditionel-
lem Wege und widre billiger. Doch
Teppichbahner haben so die Mog-
lichkeit, schnell mal umzubauen, da
bei Verwendung von Bettungsgleis
und ferngesteuerten Weichen kei-
ne Kabel umgelegt werden miissen.
Und'richtig interessant wird die digi-
tale Zubehorsteuerung, wenn der
Fahrbetrieb wie beim Vorbild mit
Sicherheitsmechanismen  ausge-

stattet werden soll. Der Traum von
Gleisbildstelltisch, Zugbeeinflus-
sung und automatischen Abldufen,
den viele Modellbahner hegen,
riickt nun in greifbare Nédhe. AulSer-
dem kann so auch eine fertig gestal-
tete Anlage noch fiir lange Zeit Beta-
tigungsstoff  bieten, denn aus
eigener Erfahrung weil3 ich, dass das
Programmieren von Fahrstralen,
Signalansteuerungen, ~ Bremsstre-
cken, Abhdngigkeiten, Fahrpldnen
usw. recht lange dauern kann.

Und genau hier setzt die Kritik ein:
Die Bedienbarkeit der Gerite und
deren tausendfache Moglichkeiten
liberfordern den Spielwilligen. Fiir
ihn reichtes, wenn er seine Lokomo-
tive direkt ansprechen kann und ihr
die wenigen neuen Fahrbefehle
ohne grof3e Uberlegungen ibermit-
teln kann.

Ahnlich verhdlt es sich mit den
mobilen Telefonen. Diese Handys
sind heutzutage weit verbreitet.
Jeder, der so ein Ding hat, weil3, dass
es viele Funktionen besitzt. Aller-
dings muss man sich mit vielen Tas-
tenbetdtigungen durch die Mendis
hangeln, was umstdndlich ist. Daher
nutzt man dann meistens nur die
gut erreichbaren Funktionen.

Auch Digitalsteuerungen  sind
hochtechnische Gerdte, deren Be-
dienung ahnlich anspruchsvoll wie
bei den Handys ist. Sicher, eine Lok
aufzurufen und fahren zu lassen, ist
einfach wie das Telefonieren. Aber
spétestens, wenn es an die Einstel-
lung der Eigenschaften von DCC-
Lokdecodern durch Programmie-
rung der CVs (Configurations Va-
riable) geht, beginnt eine eher un-
freiwillige Lernphase. Das resultiert
zum einen aus der gro3en Vielfaltan
mehr oder weniger sinnvoll erschei-
nenden Einstellméglichkeiten und
zum anderen aus der meist uner-
quicklichen Bedienung der Gerite
beim Programmieren.

Nattirlich ist es als komfortabel
anzusehen, wenn man die Moglich-
keit hat, die Geschwindigkeitskenn-
linie einer Lokomotive vorgeben zu
kénnen. Doch gerade hierzu sind
die meisten Eingabegerdte ungeeig-
net. Ich kann diejenigen gut verste-
hen, die sagen: ,Die beiden Einstell-
regler und das Mduseklavier zur
Adressierung in Mdrklin-Digital-Lo-
komotiven reichen doch véllig aus!”

Damit das verworrene CV-Pro-
grammieren etwas (bersichtlicher
wird, bieten findige Softwarepro-

,ICH WILL SPIELSPA—1“ EINE BETRACHTUNG UBER DIE BEDIENBARKEIT DER DIGITALSYSTEME VON RAINER IPPEN

grammierer Ldsungen an, die Para-
meter der DCC-Decoder komforta-
bel am PC-Bildschirm einzustellen.
Dennoch muss man hierfiir eine
ganze Reihe von Vorbereitungen
treffen. Das Lesen von Handbi-
chern und Bedienungsanleitungen
lgsst sich kaum vermeiden, will man
schnell erfolgreich sein.

Doch wer will schon nach Feier-
abend so ganz nebenbei ein Ingeni-
eurstudium betreiben, nur um die
Moglichkeiten seiner Steuergeréte
voll ausnutzen zu kénnen. Man hat
schon lange genug vor dem Com-
puterbildschirm am Arbeitsplatz
gesessen, jetzt mdchte man den
kreativen Ausgleich.

Darum sollten die Entwickler der
digitalen Systeme lieber viel prakti-
scher denken. Es macht einfach viel
mehr Spal3, die Lokomotive lang-
sam anfahren zu lassen, dabei die
Auspuffklinge einer Dreizylinder-
dampflok zu bewundern, den Ach-
tungspfiff abzugeben und noch
vieles mehr, als die vielen versteck-
ten Funktionen durch Mehrfachbe-
legung von Tasten zu ergriinden. Ich
will spielen, und gerade die Digital-
technik erméglicht mir heute mehr
Spielspal3 als je zuvor!

Das Einstellen des Lokdecoders
am Computer ist komfortabel.
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Gleissysteme mit und ohne Bettung von verschiedenen Grol3serienherstellern im Vergleich

Konfektionsware

Die Gleissysteme der verschiedenen Anbieter
unterliegen unterschiedlichsten Philosophien. Ob
nur fir das Kinderzimmer geeignet oder fiir eine

GLEISBAU
e eueel  anspruchsvoll  gestaltete Anlage verwendbar -
_ teil 1+ Planungvonstreckenund Anlagen

il 2 » Gerauschdammung v . . .
TTeeli2|3GorFertiggIeise fir den Modellbahner ist es immer ein Spagat

BCIEELELe  ZWischen Anspruch und Wirklichkeit.

Teil 5 ® Schotterbett
' s =s I HHH R ¥ g INEEL__N B
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Ist die Systemfrage geklart, stehen eine sorgfdltige Gleisplanung und einige Experimente am Anfang eines jeden Modellbahnbetriebes.
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ie Industrie bietet fiir
das Spiel mit der elek-
trischen Miniaturbahn
stabile, teilweise sogar
trittfeste Gleise und Weichen
an.Jeder Anbieter hatdabeisein
eigenes System entwickelt.

Fir die schnell aufgebaute
Spielbahn empfehlen sich die
robusten Gleise von Fleisch-
mann, Mdrklin und Roco, die
sich bei jedem Aufbau wieder-
verwenden lassen, ohne dabei
groBen Schaden zu nehmen.
Geklipste  Steckverbindungen
ermoglichen eine, selbst fir
Kleinkinder geeignete, einfache
Handhabung der einzelnen
Gleisstiicke. Dadurch nimmt
der Aufbau einer Spielanlage
nurwenig Zeitin Anspruch. Dies
und die schnelle Variierbarkeit
der Gleisfiihrung sorgt fiir ein
kurzweiliges Spielvergniigen.

Fir eine Gartenbahn gelten
dieselben Parameter. Zudem
missen diese Gleise jedem
Wetter trotzen konnen. Fiir die-
sen Zweck sind daher Schienen
aus nichtrostendem Material
sowie Schwellen aus UV-Licht-
bestdandigem Kunststoff vorzuzie-
hen.

Der Erbauer einer stationdren
oder modularen Anlage sollte
sich auch dem Gleiswerk nebst
Bettung mit der nétigen Sorgfalt
widmen. In langjdhriger Bauzeit
hat er viel Geld und noch mehr
Zeit investiert, um das Original
in verkleinerter GroBe mog-
lichstgenau abzubilden. Es wdre
schade, schon bald die Lust am
Spiel mit der Miniaturbahn zu
verlieren, nur weilimmer an der
gleichen Stelle die Lokomotiven
entgleisen oder wegen fehlen-
der Stromversorgung wahrend
einer Langsamfahrt stehen blei-
ben. Auch will sich nicht jede
fein  detaillierte Lokomotive
durch zu enge Radien zwdngen.

Ein gutes Gleissystem sollte
daher so beschaffen sein, dass
es gleichermalen fiir den An-
fanger wie fiir den fortgeschrit-
tenen Modellbahner geeig-
net ist. Doch: Ein solches Uni-
versalgleis gibt es leider (noch)
nicht; mit den Vorziigen der
einzelnen  Industrieprodukte
muss man auch gewisse Nach-
teile in Kauf nehmen.

Beim Erwerb seiner Gleise
sollte man auch aufdie optische

Gestaltung des Schienenprofils,
der Kleineisen und Schwellen
achten, aberebenso aufvorbild-
gerechte Gleisabstinde, me-
chanisch befriedigende
Gleisverbindungen und ein-
wandfreie Funktion der Wei-
chen Wert legen.

Vorbildgerechte Gleismitten-
abstdnde in der Geraden von
umgerechnet 49 bis 52 mm
kann man bei einem statischen
Gleissystem mit festgelegten
Gleisbogen, die auf die entspre-
chenden Weichenwinkel abge-
stimmt sind, nicht unbedingt
erwarten. Aber weniger als 55
mm wadren schon wiinschens-
wert. Diesem Anspruch werden
allerdings nur die Gleise von Ri-
varossi mit einem Abstand von
52 mm gerecht.

Viel flexibler ist dagegen ein
Gleisbild ohne starre Symmetrie
zu gestalten. Peco und Shinoha-
rahaben entsprechendes Mate-
rial im Angebot. Im Gegensatz
zu anderen Produzenten ver-
zichten beide Hersteller ganz
auf konfektionierte Schienen-
sticke und verwenden aus-
schlieBlich Flexgleis. Bei der
Gleisplangestaltung orientiert
sich der Modellbahner hier
hauptsdchlich an den Weichen.
Dazu muss er jedes Gleis indivi-
duell ausmessen und an-
schlieBend mit einem speziel-

GLEISE UND WEICHEN MIT FESTER GLEISBETTUNG

len Gleisprofil-Seitenschneider
oder einer Eisensdge abldngen.
Bereits nach wenigen Versu-
chen hat man hier aber den
Dreh raus und die Arbeit geht
tberraschend flott von der
Hand.Zudem sieht ein auf diese
Weise erstelltes Gleisfeld alle-
mal besser aus als eine Wei-
chenstraBe mit vorgegebenen
Gleislangen und -formen.
Immer noch sind heute HO-
Gleise mit einer Profilhéhe von
2,5 mm oder mehrim Angebot,
die gegeniiber dem Vorbild ein

Die Profilhéhe
wirkt sich
bestimmend auf
die Gleisoptik aus

stark Uberdimensioniertes
Schienenprofil aufweisen. Aus
Grinden der Fahrsicherheit
sind diese MaBe heute nicht
mehr notwendig. Sie haben
heute bestenfalls auf Schaustiik-
kenihre Berechtigung,aufdenen
man alte Schdtzchen aus der
Nachkriegszeit vorfihrt.
Aktuelle Modelle hingegen
weisen alle duchweg deutlich
niedrigere Spurkrdnze auf; also
Finger weg von diesen Spiel-
zeuggleisen mit vorbildwidrigen

Profilen. Selbst die auf Haupt-
strecken meistverwendete DB-
Schiene derBauart UIC 60 misst
in der Hohe nur 172 mm.In den
MaBstab 1:87 umgerechnet ent-
spricht dies einer Profilhthe von
198 mm und damit einer Mo-
dellschiene nach ,Code 83"

Mittlerweile haben sich die
klassischen Anbieter von Mo-
dellgleisen wie Fleischmann,
Rivarossi, Roco und Tillig/Pilz
mit ihren Gleisprodukten der
magischen 2 mm-Marke ge-
ndhert. Peco hat seit geraumer
Zeit ein Gleissystem mit noch
niedrigeren Schienen (1,9 mm)
im Programm. Dass man auf die-
sem niedrigen Gleis fahren
kann, beweisen die meisten
Fahrzeuge neuerer Produktion.
Ihre Spurkrdnze sind mittlerwei-
le niedrig genug, um einwand-
frei darauf zu laufen, ohne tiber
die Kleineisen und Schienenbe-
festigungen zu rattern.

Der tiberwiegende Teil des
Vorbild-Gleisnetzes ist jedoch
mit Schienen der Bauart S 54
ausgestattet, deren Profilhéhe
derNorm ,Code 70" (in HO sind
das 18 mm) entspricht. Ihre
Nachbildung stammt urspriing-
lich aus den USA und kann nur
mit Fahrzeugradsdtzen nach RP
25-Norm befahren werden.
Hier sind sauber verlegte Gleise
allerdings die Grundlage fiir >

BAUGRO—EN HO uND N

ANBIETER Fleischmann-Profi ~ Fleischmann-Profi Marklin-C-Gleis Marklin-M-Gleis Roco-Line
HO N HO HO HO
61.. 91.. 24.. 51.. 425..
2-L Gleichstr. 2-L. Gleichstr. 3-L Wechselstr. 3-L Wechselstr. 2-L Gleichstr.
2,5 mm 2,1 mm 2,3 mm 3,0 mm 2,1 mm
ab Ep. 2/4 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2
63,5 mm 33,6 mm 77,5 mm 74 mm/77,4 mm 61,6 mm
200 mm 222 mm 188,3 mm 180 mm 230 mm
ja ja nein nein nein
547 mm 430 mm 643,6 mm 437,4 mm 604,4 mm
9,5°/12° 15° 12,1°/24,3° 22,5°/30° 10°/15°
Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Stahl Blech Weich-Kunststoff/Ns
2,5 mm 2 mm 7 mm 8 mm 8,5 mm
keine keine befriedigend keine befriedigend
BEeST. NR. 9921 9951 02415 0209 81455
o Flexgleis o Flexgleis fir e Distanzgleis fir ® Hobby-Programm e Bei Weichenstraen
@ zusatz. Zahnstange  groBe Radien Weichen o Schallddmmleisten muf Bettung zu-
® bewegl. Herzstiick o flexibles Zahn- ® Spezialgleis fir  zur Gerduschddmmung geschnitten werden
bei den schlanken stangengleis WeichenstraBen o Ubergangsgleis e zum Teil sehr

Weichen ab Ep. 4
® 16,5-m-Drehsch.
e 26-m-Drehscheibe

® 26-m-Drehsch.
(Einheitsbauart) auf 360 mm Radius auf

e Konstruktion baut

im Angebot @ 26-m-Drehscheibe

schlanke Weichen
@ Vorbildgetreues
Schotterbett

zum C-Gleis
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® HO-Gleise mit Bettung
(von links): Roco-Line mit
vorbildgerecht breitem
Bettungskorper, das
etwas schmalere
Marklin-C und Profigleis
von Vorreiter Fleisch-
mann mit Spar-Schotter.

® Wechselweise geteilte
Schwellenbander erlau-
ben flexible Gleisver-
legung bei fast gleich-
bleibendem Schwellen-

abstand. Von  Links:
Marklin-K-, Roco- und
Tillig-Flexgleise

® Deutlich: Profilhdhen
von Tillig-Code-83- und
Fleischmann-Messing-
gleisen (rechts).

® In engem Zusammen-
hang mit der Profilhéhe
des Gleises steht die
Hohe des Spurkranzes.
Links ein aktueller Rad-
satz, daneben ein grobe-
res Exemplar aus vergan-
genen Tagen.

® Zweimal Doppel-
kreuzungsweiche  Typ
Baseler: Im Gegensatz
zur platzsparenden Aus-
fihrung von  Marklin
(oben) wirkt die Roco-
Variante trotz Verkiirzung
beinahe elegant.

® Nicht gerade vorbild-
gerecht sind die geteilten
Weichenzungen von
Peco. Die Tillig-Weiche
(unten) diirfte dagegen
mit ihrer einteiligen Zun-
ge auch hohe Anspri-
che befriedigen.

® Die NEM-Norm zwingt
zu groflen Abstanden
zwischen Spurkranz und
Radlenker. Gerade kleine
RP 25-Réder geraten ins
Schwimmen und ent-
gleisen.

® Engere Tolenranzen
beim Spurmafi ermdgli-
chen auf den Tillig/ Pilz-
Gleisen auch den Einsatz

von feinen RP
25-Radsétzen mit kleinen
Spurkranzhéhen.

58 ModelloahnSchule 5
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ANBIETER Fleischmann

GLEISE UND WEICHEN OHNE GLEISBETTUNG

BAUGRO-E HO

Lima Mérklin Peco

4038.. 22.. SL- 86 — SL- 100

2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr. 3-L Wechselstr. 2- und 3-Leiter
2,7 mm 2,3 mm 2,6 mm 2,5 mm
1,8 mm 1,7 mm 2,3 mm 1,8 mm
ab Ep. 2 und 4 ab Ep. 2 abEp.2und4  ab Ep. 2 und 3b
MINDESTABSTAND 58 mm 52 mm 64,6 mm/57 mm variabel
STANDARDGLEIS 204 mm 156 mm 180 mm 914 mm
e i i i
415 mm 652 mm 618,5 mm —
15° 9,5° 22,5° u. 14,5° 12°
Kunststoff/Ms Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns
5 an 5 E
PLANUNGSSCHABLQ
BEST. NR. 9901 60062 0210 =

fiir Flexgleis

® Weichen aus @ bewegl. Herzstiicke Mittelleitereinsatze
Zungen- und

® Zahnstange zu-
satzlich montierbar
e bewegl. HerzstiickHerzstiickmodulen Weichen ab Ep. 4
bei den schlanken zusammengesetzt ® 26-m-Drehscheibe
Weichen ab Ep. 4 e Abstandshalter
® 16,5-m-Drehsch.
(frihe DRG-Bauart) e identisch mit
im Angebot Rivarossi-System
® 26-m-Drehscheibe
(Einheitsbauart)
im Angebot

bei den schlanken zusatzl. montierbar
® nur Flexgleis

® Flexgleis mit

Betonschwellen
ab Epoche 3b

(Einheitsbauart)
im Angebot
Modell baugleich
mit Fleischmann

einen stérungsfreien Zug-
betrieb, da sonst schnell eine
Lok mit niedrigem Spurkranz an
einer unsauber verlegten Stelle
aus den Gleisen gerdt. Darum
bieten die GroBserienhersteller
keine Gleise mit dieser Profilho-
he an und alle ihre Fahrzeuge
weisen zumeist hohere Spur-
krdnze auf - ein Zugestdndnis an
die Spielbahner.

Der Aufwand, ein Fahrzeug
der Code-70-Norm anzupas-
sen, ist bei entsprechend gro-
Bem Fuhrpark enorm. So spie-
len Modellbahnanlagen mit
solchen Schienenprofilen nach
wie vor eine AufBenseiterrolle
undsind in ersterLinie dem kon-
sequentam Vorbild orientierten
Modellbahnervorbehalten. Der
muss zudem ein guter und ge-
duldiger Modellbauer sein, da
er sein Schienennetz nur mit
Selbstbaugleisen erstellen kann.

Das Weichenherzstiick st
nach wie vor beivielen Gleissys-
temen die Schwachstelle ge-
blieben. Beim Vorbild verlduft
das abzweigende Gleis bis zum
Herzstiick in einem Bogen. An-
schlieBend setzt sich die Schie-
ne in einer Geraden fort. Der
Abzweigwinkel betrdgt hdufig
sieben Grad.

Die Modellbahnindustrie kann
aus verstdndlichen Griinden

keine Weichen mit einem solch
schlanken Winkel anbieten, zu-
mal eine einfache Weiche die-
ser Gattung allein schon einen
Platz von 50 cm beanspruchen
wiirde. Dennoch haben nicht
alle Gleishersteller ihre Haus-
aufgaben gemacht. Statt ab
dem Herzstiick das Gleis in eine
Gerade zu tiberfiihren, setzt sich
der Bogen der Weichen von
beispielsweise bei Fleischmann
und Mirklin fort. Andererseits

GLEISE UND WEICHEN OHNE

BEST. NR. —

o fiir Doppelgleis-
verbindung sind
die Weichen zu

kiirzen

ANBIETER Bemo
Hom
a2.000
21 mm
5 mm
b Ep. b
MINDESTABSTAND 46 mm/40 mm
STANDARDGLEIS 162,3 mm
515 mm
0%
Kunststoff/Ns
E




Der betriebliche Schwachpunkt
ist das Weichenherzstiick

Peco Peco Rivarossi Roco Roco Shinohara Shinohara Shinohara Tillig/Pilz Tillig/Pilz
ST- 2.. SL- 1..F RN 3... 422.. 424.. 1. 8.. 3. 82... 85...
2-L Gleichstr. 2-1 Gleichstr. 2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr. 2-L Gleichstr.
2,5 mm 1,9 mm 2,1 mm 2,5 mm 2,1 mm 2,5 mm 2,1 mm 1,8 mm 2,5 mm 2,1 mm
1,8 mm 1,8 mm 1,7 mm 2 mm 2 mm 1,5 mm 1,5 mm 1,5 mm 2,1 mm 2,1 mm
ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 und 3b ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep.2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 und 3b
64 mm/58 mm variabel 52 mm 57 mm 61,6 mm variabel 50 mm 50 mm 55 mm 59 mm
168 mm 914 mm 156 mm 228,6 mm 230 mm 1000 mm 1000 mm 1000 mm 228 mm 228 mm
nein ja ja ja ja ja ja ja ja ja
496 mm = 652 mm 529 mm 604,4 mm = = = 600 mm 543 mm
22,5° 12° 9,5° 9,5° 10° u. 15° 7°,9,5° u. 14,25° 7°,9,5° u. 14,25° 7°,9,5° u. 14,25° 7,5° u. 15° 12° u. 15°
Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns
|| | | | | | | | || | | | |
= = RN 4612 = 81455 = = = = =
® nur Radien- ® nur Flexgleis ® Weichen aus @ Weichen ohne® 22-m-Drehscheibe @ nur Flexgleis ® nur Flexgleis ® nur Flexgleis ® Gleis- und ® brinierte Schienen
schablone ® Flexgleis mit Zungen-und Antriebe (DRG-Bauart) e Weichenwinkel ist ® amerikanische @ biegbare Weiche Weichenbausdtze e Dreischienengleise
@ Planungshilfen Betonschwellen Herzstickmodulen im Angebot  gleich Herzstiickwinkel Schwellenlage bei ® amerikanische HO/HOe und HO/HOmM
im Katalog e Radienschablonen zusammengesetzt ® Flexgleis mit den Weichen Schwellenlage bei ® Gleis- und
® passende, groRe aus Aluminium zum ® Abstandshalter Betonschwellen ® Weichenwinkel ist den Weichen Weichenbausatze
Drehscheibe Ausrichten der fiir Flexgleis ab Epoche 3b gleich Herzstiickwinkel ® Weichenwinkel ist o Stahlschwellengleis

Gleise
® passende, groRRe
Drehscheibe
(englische Bauart)
im Angebot

(englische Bauart)
im Angebot
(franzosische B

gelangt man aber so zum erfor-
derlichen steilen Winkel, mit
dem man zwei Weichen von
parallel laufenden Gleisen auf
kiirzester Distanz direkt mitein-
ander verbinden kann.

Doch das ist nicht der einzige
Schwachpunkt der Weichen:
Beim Vorbild wird das zu stellen-
de Gleis gebogen. Je nach Stel-
lung liegt die Zunge an der Bak-
kenschiene an oder hilt ausrei-
chend Distanz, damit das Rad

® passende, grole
Drehscheibe

auart)

im Angebot

problemlos an der Zunge vor-
beirollen kann. Die Modell-
nachbildungen zeigen aber bei
fast allen Weichen ein anderes
und damit vorbildwidriges Prin-
zip: Die Weichenzungen wer-
den weit vor dem Herzstiick
geteilt. Der vordere Abschnittist
hier beweglich auf einem Dreh-
punkt gelagert. Einzig die Wei-
chen von Tillig/Pilz und Shino-
haraarbeiten nach dem Vorbild-
prinzip und haben durchgehen-

gleich Herzstickwinkel

de Gleiszungen. Von Mdarklin
und Fleischmann gibt es Wei-
chen mit beweglichen Herz-
stiicken, wie sie bei den Schnell-
fahrweichen der Deutschen
Bahn AG gebrduchlich sind. Das
Entgleisen in den Herzstiicken
istdamitso gutwie ausgeschlos-
sen. Der Schwachpunkt der
Weichen liegt woanders:Die
fast dreiBig Jahre alte NEM 310
erlaubt zwischen den beiden
Gleisprofilen ein Radsatzspiel

® Flexgleis mit

Betonschwellen

von sage und schreibe 0,4-0,7
mm. Die Konstrukteure halten
sich an diese noch heute ver-
bindliche Norm und nutzen die
Toleranzen voll aus, mit dem Er-
gebnis, dass die Weichenherz-
stiicke ebenfalls fur dieses gro3e
Spiel ausgelegt werden miissen.

Solange die Spurkrdnze auf
der Herzstiickfliche auflaufen
konnen und der gegeniiber lie-
gende Radlenker das Rad in Po-
sition hdlt, passiertim norma- >

GLEISBETTUNG BAUGROSSEN HOMm, HOE, TT

Bemo Peco Peco Roco Shinohara Tillig/Pilz Tillig/Pilz Tillig Tillig/Pilz
HOm HOe HOm HOe HOm HOm HOe L T
4294... SL- 4.. SL- 14.. 32.. 4294... 856.. 856.. 06... 83..

1,8 mm 2,0 mm 2,0 mm 2,0 mm 1,8 mm 2,1 mm 2,1 mm 2,3 mm 2,1 mm
1,8 mm 1,8 mm 1,8 mm 1,9 mm 1,8 mm 2,1 mm 2,1 mm 2,1 mm 2,1 mm
ab Ep. 1b ab Ep. 1b ab Ep. 1b ab Ep. 1b ab Ep. 1b ab Ep. 1b ab Ep. 1b ab Ep. 2 ab Ep. 2
40 mm variabel variabel 46 mm variabel variabel variabel 44 mm 43 mm
166 mm 914 mm 914 mm 134,3 mm 166 mm 680 mm 680 mm 228 mm 166 mm
nein ja ja ja ja ja ja nein ja
520 mm — — 261 8 mm 520 mm — — 600 mm 396 mm
12° 19,5° 10° 15° u. 24° 9,5°, 12° u. 15° 15° u. 18° 15° u. 18° 22,5° 15°
Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns
| | | | | | | | [} | | |
® Zahnstangen- ® nur Flexgleis ® nur Flexgleis ® auch als e Weichen ohne ® nur Flexgleis ® nur Flexgleis e nur wenige @ briinierte Schienen
gleis ® Radienschablonen Feldbahngleis Antrieb e briinierte Schienen e briinierte Schienen  Maglichkeiten zur o Gleis- und

aus Aluminium zum
Ausrichten der Gleise

e in Deutschland e Weichenbausatze

im Bemo-Vertrieb

e Weichenbausatze

Weichenbauséatze
o flexible Weichen

Gleisplangestaltung

ModellbahnSchule 5 59
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@ Tillig ist derzeit der ein-
zige Hersteller, zu dessen
Sortiment auch Drei-
schienengleise mit pas-
senden Weichen und
Abzweigungen in den
Mafstdben HOe und
HOm zé&hlen.

® Pluspukt der Tillig-
Weichen: Neben durch-
gehenden Zungen sind
die Weichen zum
Erstellen eigener Gleis-
geometrien flexibel.

® Vor dem Zusammen-
bau der Roco-line-
Gleise mit Bettung muss
der Modellbahner einige
Beschneidungen vorneh-

len Betriebsalltag nichts. Sehr
kleine Vorlaufrader einiger Loko-
motiven haben aber bei den
breitflichigen Herzsticken kei-
ne Fihrung mehr, weshalb sie
eventuell aus der Schiene sprin-
gen kdnnen. Weisen sie zudem
noch eine Spurkranzhéhe ge-
mal RP 25 auf, fallen sie unwei-
gerlich in das Herzstlick hinein,
da sie ja niedrigere Spurkrdnze
besitzen als ein nach der NEM
310 gefertigtes Rad. Eine Entglei-
sung ist dann sicher.

Roco bietet fiir seine Wei-
chenherzstiicke Atzteile an, die
dieses Hineinfallen  speziell
beim Modellbahnbetrieb mit
RP 25-Rddern verhindern. Hat

vorgegebene Raster mit seinen
Gleismittenabstdnden und die
Weichenkonfiguration eine ent-
scheidende Rolle,sondern auch
die Schwellenhéhe. Sie ist aus-
gerechnet bei dem sonst doch
sehr vorbildnahen Gleissystem
von Shinohara mit 1,5 mm so
niedrig, dass es beim Kombinie-
ren mit anderen Gleissystemen
unterfiittert werden muss.
Auch optisch hat das jungste
Gleis, die Schiene von Tillig/Pilz,
die Nase vorne. Zwar sind auch

In Details
differieren die

men. Bei Anderungen man aber normale Rider, laufen verschiedenen
hilft nur der Austausch die Radflichen dann nicht mehr 3
der Boschungsrander. auf der Schienenoberfliche. G|€ISSYSt€m€

® Dank ansteck- und
auswechselbarer Gleis-
boschungen ist beim
Mérklin - CGleis das
Anpassungsproblem bei
Abzweigungen material-
schonend geldst, jede
Anderung ist méglich.

@ Nicht zuletzt aufgrund
des Dreileitersystems fal-
len die Steckverbin-
dungen recht aufwendig &
aus. Das Stecksystem ist §
pfiffiger und einfacher
gelost als das vorbildge-
treuere RocoSystem.

Richtig wdre ein Herzstiick, wel-
ches das Rad wie beim Vorbild
auf dem Schienenkopf der Flu-
gelschienen tber die Liicke tragt.
Herzstiicke von Peco, Shinohara
und Tillig/Pilz funktionieren nach
diesem Prinzip, denn sie haben
engere Zwischenrdume an ihren
Herzstiicken. Diese Vorteile
tiberzeugen, denn Industrie-
radsitze neuester Generation
und Kleinserienmodelle mit fei-
nen Ridern fallen bestimmt
nicht mehr aus dem Gleis.

Als kritisch erweist sich der
Wunsch, Gleissysteme verschie-
dener Herstellern miteinander
zu kombinieren. Dabei spielt
nicht nurdie Schienenhéthe, das

hier die Klemmplatten breiter
ausgefuhrt als beim Original,
dafiir sind aber alle Schrauben
und die Radlenker zierlich nach-
gebildet. Und selbst die Wei-
chenstellstange hinterldsst kei-
nen {iberdimensionierten Ein-
druck. Die Peco-Weichen kén-
nen ihre englische Herkunft da-
gegen nicht verleugnen, die
Gleisverriegelung zwischen den
Zungenenden istin dieser Form
in Deutschland nicht tblich.
Die meisten Gleissysteme ru-
hen auf in Kunststoff nachgebil-
deten Holzschwellen. Einzig Til-
lighatein Gleis mit Stahlschwel-
len, wie es auf Nebenbahnen

BAUGROSSEN N UND Z

GLEISE UND WEICHEN OHNE GLEISBETTUNG

ANBIETER Arnold Marklin Minitrix Peco Peco Peco Roco Shinohara
N L N N N N N N
Al.-A18. 85.. 149.. SL- 3.. ST- . SL- 3.F 222.. 6..

2,1 mm 1,5 mm 2,1 mm 2,0 mm 2,0 mm 1,4 mm 2,0 mm 1,8 mm
1,8 mm 1,1 mm 1,8 mm 1,8 mm 1,8 mm 1,8 mm 1,8 mm 1,6 mm
ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 und 3b ab Ep. 2 ab Ep. 2

GLEISMITTEN-

30 mm 25 mm/50 mm 33,6 mm variabel 31 mm variabel 33,6 mm variabel

LANGSTES GERADES
222 mm 110 mm 104,2 mm 914 mm 174 mm 914 mm 104,2 mm 1000 mm
ja ja ja ja nein ja ja ja
430 mm 220 mm 526,2 mm — 259 mm — 362,6 mm —
15° 13° 15° u. 30° 8° u. 14° 22,5° 8°u. 14° 15° u, 24° 9,5° u. 14,25°
Kunststoff/Edelstahl  Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns ~ Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns Kunststoff/Ns

PLANUNGSSCHABLONE

BEST. NR. A 0037 0212 66600 — — — 20050 —
ﬁ @ variables Gleis e Bahniiberginge e Gleissets ® nur Flexgleis e Planungshilfen e nur Flexgleis o Gleissets ® nur Flexgleis

fir Langenausgleich als Zubehor ® Flexgleis mit im Katalog e auch Flexgleis mit
® 26-m-Drehscheibe o Gleissets Betonschwellen Betonschwellen
im Angebot ® 26-m-Drehsch.
im Angebot
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Markus Tiedtke (13)

Fotos: Jochen Frickel

hdufig anzutreffen ist, im Ange-
bot.Peco,Roco und Tillig fiihren
ferner Streckengleise mit Beton-

schwellen im Sortiment. Ent-
sprechende Weichen, wie sie
auf den ICE-Neubaustrecken
tblich sind, fehlen. Fiir feste
Fahrbahnen gilt dies auch.

Als Fazit unserer Seriengleis-

GLEISE UND WEICHEN OHNE GLEISBETTUNG

Betrachtung ergibt sich, dass
nach derersten Begeisterung fiir
ein System dessen kritische Be-
gutachtung im Hinblick auf die
angesprochenen Probleme fol-
gen sollte. Aufeinander abge-
stimmte Radien vereinfachen
zwar die Gleisymmetrie, aber
gewisse Vorbildmerkmale in

BAUGROSSEN lIm, |, O

der Gleisfihrung (z. B. Uber-
gangsbogen, sanft geschwunge-
ne Radien) lassen sich jedoch
am besten mit Flexgleisen ver-
wirklichen. Auch das optische
Zusammenspiel zwischen Glei-
sen und Weichen gelingt mit
ihnen. Aber bei einer gut durch-
dachten, vorbildnahen Gleis-

VERGLEICH GLEISPROFILHOHE

Obwohl oben die
Industriegleise sau-
ber verlegt sind,
geht keine realisti-
sche Wirkung von
ihnen aus.

Erst die Verlegung
der Antriebe unter-
halb der Anlage,
echter Gleisschot-
ter, Farbe sowie
schlanke Weichen
lassen das Modell-
bahnerherz hoéher
schlagen.

planung mit entsprechenden
Gleismittenabstianden, Kurven-
radien, und eleganten Wei-
chenstraBen werden sie den-
noch einzelne Weichen und
Gleisabschnitte selbst bauen
missen — davon mehrim ndch-
sten Teil.

Rainer Dell

VERGLEICH

ANBIETER LGB Marklin Peco Roco CoDE 55 1,4 mm
im . 0 0 16 mm
10... - 16... 59.... sL- 7. 522.. 1,9 mm
8,5 mm 5,0 mm. 3,2 mm 3,2 mm 2,0 mm
7,7 mm 4,0 mm 3,5 mm 3,5 mm 2,1 mm
ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 ab Ep. 2 2,25 mm

MINDESTABSTAND 165 mm 160,8 mm/156 mm variabel variabel 3,2 mm

STANDARDGLEIS 600 mm 300 mm 914 mm 304,8 mm
z 7 : 51 mm

: 64 mm
1175 mm 1176 mm — 609,6 mm
22,5° u. 30° 22,5° u. 30° 8° 9° ,Code” ist die amerikani-
Kunststoff/Ms  Kunststoff/Edelstahl ~ Kunststoff/Ns  Kunststoff/Ns sche Bezeichnung der Gleis-
= am ] = Profilhdhe bei Modell-

B LANUNCESCHABIONE bahnen. Sie bezieht sich
10010 — — — auf 1/1000 Zoll (1 Zoll =

BEMERKUNG o tritt- und wetter- e tritt- und wetter- @ nur Flexgleis e nur wenig 25,4 mm).

festes Gleis festes Gleis Gleismaterial So entspricht zum Beispiel
e Zahnstange Code 100 = 100/1000 Zoll
= 2,54 mm Schienenprofil-

hohe.

WEICHENVERHALTNIS ZU
WEICHENWINKEL

7,6 Grad
6,35 Grad

Beim Vorbild wird bei
Weichen die Neigung des
Iweiggleises gegeniiber
dem Stammgleis als Ver-
héltnis ausgedriickt. Bei
der Modellbahn dagegen
spricht man von Wei-
chenwinkeln. Die Tabelle
vergleicht diese beiden
Werte miteinander.
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Die typische Formgebung von Bahnddmmen

HANGLAGEN

Die Gestaltung von B&schungen an Bahnstrecken ist abhangig von der
jeweiligen Situation vor Ort. Sie unterliegt dabei allerdings bestimmten
Regeln, die auch auf der Modellbahn berlicksichtigt werden sollten.
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2,00 - 4,00

. Fanggraben fiir
Y Oberfldchenwasser

Sohle gepflastert

Der Bewuchs auf
einem Bahndamm
war bis zum Ende
der Dampflokéra
sehr niedrig. Nur
Gras, Unkraut und
kleine Blische wur-
den geduldet.
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Berme

icht nur Fahrzeuge und Gleise sind ein wich-

tiges Merkmal einer Modellbahnanlage,

sondern auch deren Landschaftsgestaltung.

Eine Eisenbahnstrecke verlduft nicht

immer in der Fliche. Vielmehr spielt sich das Gesche-

hen in verschieden Ebenen ab. Da gibt es Kurven,

Steigungs- und Gefdllestrecken, die auf Dammen, in

Einschnitten, auf Briicken und im Tunnel verlaufen. All

diese baulichen MaBnahmen dienen vorrangig dazu,

einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten und die Bahn-

strecke trotzdem harmonisch in die Landschaft einzu-
fugen.

Die Gestaltung einer Strecke auf einem Bahndamm
oderin einem Einschnittunterliegt bestimmten Forde-
rungen: So befindet sich rechts und links des Schotter-
betts meist ein schmaler Randstreifen ohne Bewuchs,
derauch als Gehweg benutzt werden kann.

Verlduft die Gleistrasse an einem Hang entlang, be-
findetsich parallel dazu auf der Bergseite ein schmaler
Entwdsserungsgraben. Das Gleiche gilt auch fiir einen
Einschnitt. Hier befindet sich in vielen Fallen ebenfalls
nur ein Entwdsserungsgraben auf einer Gleisseite.
Doch wer es mit der Ableitung des Wassers ganz
genau nehmen mochte, kann auf der anderen Gleis-
seite einen weiteren Graben nachbilden, was beim
Vorbild bei zweigleisigen Strecken hdufiger anzutref-
fen ist.

Der Boschungswinkel des Damms oder seitlichen
Berghanges ist in der Regel nicht grofer als etwa 40
Grad (Verhiltnis 1:15; gemessen aus der Horizonta-
len), bei wasserfiihrenden Schichten noch weniger,
und damit deutlich kleiner als der natiirliche Schiitt-
winkel des verwendeten Materials. Durch diese
Schrage ist die Standsicherheit des Damms oder Ein-
schnitts gewdhrleistet.

WEGE GEGEN EROSION

GrofBe steile Berghdnge sind der Erosion, also der
Abtragung von Material, ausgesetzt.Ein schmaler Weg
beispielsweise verlangsamt den Abfluss des Oberfla-
chenwassers erheblich. Dieser auch Berme genannte
Absatz kann sowohl waagerecht als auch auch ganz
schwach zum Gleis hin geneigt sein.

Tritt durch topographische Zwdnge der Fall ein, dass
der Hangwinkel steiler ausgefiihrt sein muss, kann die
Boschung durch eine Belegung mit Bruchsteinpflaster
befestigt und stabilisiert werden. Ist auch das nicht
moglich, fingt man den Abhang durch die Errichtung
einer Stiitzmauer ab. Neben diversen Mauerwerken
kommt oft auch Beton zum Einsatz.

Boschungseinschnitt
mit Berme und Fanggraben

Alle MaBangaben in Metern

VEGETATION

Vergleicht man Fotos aus den friihen flinfziger und
sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts mit der
heutigen Situation an derselben Bahnstrecke, so féllt
sofort die sehr unterschiedliche Vegetation auf. Frither
bestand der Bschungsbewuchs aufgrund der fiir
Dampflokomotiven notigen  Brandschutzstreifen
hauptsdchlich aus Rasenflichen, die zudem regelma-
Big gemdht wurden. Buische durften erst zwei Meter
oberhalb undzirka 1,5 Meterunterhalb derBahngleise
angepflanzt werden.

Heute reichen dagegen selbst dicht bewaldete B6-
schungen bis nahe an die Bahnstrecke heran. Zusatz-
lich sorgt die ungentigende Pflege fiir ein starkes Wu-
chern des Buschwerks. Die nétige Profilfreiheit schaf-
fen sich die Zuige durch ,Abschleifen” selbst. Rasen
wird verdrdngt und steile Hinge drohen so bei Regen
stellenweise ins Rutschen zu geraten.

MODELLVEGETATION

Wer seine Modellbahnweltin der Epoche 2 oder 3
angesiedelt hat, sollte die Modellhdnge entsprechend
kahl halten. Auf tippige Biische oder gar Bdume wird
verzichtet. Hoher Rasen und Unkraut sowie niedriges
Gestriipp stehen stattdessen im Mittelpunkt.

Fur die Nachbildung der kargen Vegetation auf den
Boschungen benétigt man nicht unbedingt die teuer-
sten Materialien. Auch die Natur selbst bietet geni-
gend Rohstoffe, mit denen sich vorziiglich arbeiten
1dBt — und das kostenlos.

Bevor man mit dem Begriinen der Bdschungen be-
ginnt, gilt es den Untergrund vorzubereiten.

Das Gleis liegt auf einem stabilen Trassenbrett, wel-
cheswiederum aufSpantenbrettern ruht. Die Spanten
haben am Gleisrand mit einer Sdge die erforderlichen
Hangschrdgen erhalten. Die Zwischenrdume kénnen
mit Fliegengitter oder wie in unserem Beispiel mitden
leicht zu bearbeitenden Bauplatten aus Styrodur aus-
gefiillt werden. Miteinem stabilen Messer werden die
Platten in Form geschnitten. Wer tiber einen ,hei3en
Draht” verfugt, also eine Induktionssdge sein Eigen
nennt, kann die Platten prazise zurechtschneiden. Der
Sockel eines aufgeschiitteten Damms lduft stumpfaus,
einen Ubergang gibt es nicht.

Den letzten Feinschliff erzielt man mit einer Raspel.
Steht der Hang oder die Béschung, wird die rauhe
Materialoberfliche miteiner diinnen Gipsschichtver-
schlossen. Dem Gips kann man bereits beim Anmi-
schen braune Farbe beimengen. Diese verlangsamt
allerdings zumeist die Aushdrtung des Gipses. >
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9 Anschliefend modelliert man die
Gelandekontur mit einer groben

Raspel endagiiltig aus.

.

o Nach dem Ausharten des Kleb-
ers werden die Styrodurplatten

grob zugeschnitten.

Sorgfdltige
Modellierung
und lockere
Bepflanzung
sind die Basis
fur vorbildliche
Bahnddmme.
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Nach dem Aushdrten hat man die Méglichkeit, fein-
gesiebten Mutterboden aufzustreuen oder den
Gips nur mit Farbe zu bemalen. Fiir einen dicht be-
wachsenen Hang wie bei unserem Modell reicht
die zweite Vorgehensweise vollkommen aus.

DIE HANGWIESE ALS BLICKFANG

Nach dem Trocknen klebt man unregelmaBig
zugeschnittene Grasmatten fiir die Nachbildung
einer verkrauteten Wiese mit Kontaktkleber (z. B.
Pattex) auf. AnschlieBend kann man mit einem
feuchten Pinsel Grasfasern ablésen, so dass kleine
Locher entstehen, in die man Schaumstoffflocken
einarbeitet. Einen flieBenden Ubergang auf den
noch unbedeckten Boden erreicht man durch
sorgfdltiges Auftragen weiterer Flocken und Folia-
gen. Danach kann man sie mit einem feinen Was-
serzerstiuber — eine Blumenspritze mitfeiner Diise
tut es auch - leicht anfeuchten und fixiert sie an-
schlieBend mit einem Weilleim-Wasser-Gemisch,
das sich aus etwa 1/3 Holzleim, 2/3 Wasser und
einem Schuss Spiilmittel zusammensetzt.

Interessante Effekte lassen sich auch durch Mi-
schen verschiedenfarbiger Begriinungsarten unter-
einander erzielen.

Fir die Darstellung eines naturbelassenen Hangs
mit hohen Grdsern bendétigt man zudem noch
Grasfasergewebe von Heki.Sie lassen sich in Stiicke
schneiden oder mit den Fingern zurechtzupfen
und mit Klebstoff auf dem Untergrund befestigen.
Dabei bewdhrt sich der naturgetreue Farbton des
Untergrunds, der hier und da noch zwischen den
einzelnen Fasern hindurch schimmert.

Fir eine noch natiirlichere Darstellung einer
Hangwiese eignen sich Grasfasern, die mit einem
elektrostatischen Handbeflockungsgerdt aufgetra-

Eine diinne Schicht Fugenspachtel schiitzt
das recht weiche Styrodur und dient der
Flachenegalisierung.

genwerden.Miteinem solchen Apparatstehen die
in den klebrigen Untergrund geschossenen Fasern
wirklich senkrecht, so wie die Grdser drauf3en in
derNatur. Durch Mischen verschiedener Grasfaser-
farben entstehen auch hier unterschiedliche Wie-
senschattierungen. Noch vorbildnaher wirken ver-
schieden lange Fasern, die auch in ihren Farben
differieren: in der Natur sind vertrocknete Grashal-
me lang und brdunlich, frisches Gras dagegen kiir-
zer und von griiner Farbe.

Blihende Wiesenblumen lassen sich am ein-
fachsten mit farbigen Flocken, feinen gefarbten
Holzspdnen oder auch mit grob geraspelter farbi-
ger Kreide nachbilden.

SCHAFFUNG DES BUSCHWERKS

Fur die Gestaltung der Biische kann als Trager-
material Filterwatte, Island- oder Seemoos dienen.
Die Filterwatte ist als Aquarienzubehor in Zooge-
schaften erhaltlich. Sie wird in kleine Stiicke ge-
schnitten, etwas auseinandergezupft und mit brau-
ner Acrylfarbe bespriiht. Nach dem Begriinen zieht
man die Strducher etwas auseinander und bringt
sie in die gewlinschte Form. Um die Wirkung zu
verbessern, ist der Vorgang bis zum gewiinschten
Ergebnis zu wiederholen. Das geschilderte Verfah-
ren 1dBt sich auch bei Seemoos anwenden. Dann
erhélt man kleine, fein verdstelte Strducher.

Damit aus den vielen Grashalmen, Unkrautsor-
ten und niedrigen Buischen auf der Modellbdsch-
ung schlieBlich eine gelungene Gesamtkom-
position enstehen kann, orientiert man sich am
besten an der Natur selbst. Fotos sind dabei sehr
hilfreich. Ein direkter Farbvergleich zwischen
Modellhang und Fotografie sorgt im Bastelraum fiir
den richtigen Farbton. Dirk Rohde, Markus Tiedtke
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— Autorenprofil

Dirk Rohde, Jahrgang
1960, hat als diplomier-
ter Industrial-Designer
den Modellbau von der
Pike an gelernt. Sein
Vater war Lokftihrer und
hat seinem Sohn schon
friih die Modellbahn in Form einer
Madarklinbahn mit selbstzubauender
E 41 als Spielzeug geschenkt. Auch
nahm er ihn mehrmals auf den
Fuhrerstand mit. Damit war Dirk
Rohdes  Modellbahnbegeisterung
geweckt. Seit den achtziger Jahren
schreibt er in verschiedenen Fach-
zeitschriften und ist als Mitglied von
Team Eichholz vielen Lesern
bekannt. Seine Vorliebe gilt dem
Bau und Supern von Fahrzeugen der
Epoche lll.

— Autorenprofil

Markus Tiedtke,

im Mai 1960 geboren, ist ebenfalls
ein diplomierter Industrial-Designer.
Sein Vater war kein Lokftihrer, hat
ihm aber auch schon sehr friih eine
Modellbahn, jedoch in Form einer
Gleichstrombahn, geschenkt. Bei
ihm steht seitdem der Landschafts-
und Gebdudebau im Mittelpunkt.
Auch er ist als Autor und Fotograf
seit Mitte der achtziger Jahren tdtig.
Dirk Rohde und er lernten sich wéh-
rend des Studiums in der
Modellbauwerkstatt kennen. Seit-
dem sind beide Mitglieder von Team
Eichholz und haben gemeinsam
viele Projekte verdffentlicht.

Ist die Gipsschicht durchgetrocknet, kann braune
Abtonfarbe als ,Mutterboden” aufgetragen werden.

Im Zusammenspiel mit kleinen Grasmatten ergeben die verschie-
denartigen Grasflocken eine aufgelockerte Béschungsstruktur.
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Geldndeeinschnitt mit Stiitzmauer Lrd, S
und Sickergrdben bei gerader o s
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F (bei DR 1:1,25) BT

Berechnung einer Schwergewichts-
stiitzmauer laut Faustformel: b= 3

Fotos: Markus Tiedtke; Zeichnungen: Dirk Rohde

Der flieBende Ubergang von
einer niedrig bewachsenen
Boschung direkt am Gleis zum
Wald ist ein Blickfang.

Ubergangsbereich bei
Eisenbahnbriicken

Kanten abrunden

Der Hang eines kiinstlich
geschaffenen Damms ist seitlich
flacher als der abschlieBende
Hang direkt am Briickenkopf.
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Ente a la Tricolore — Frei-
heit, Gleichheit und Bri-
derlichkeit im Haltever-
bot? Da muf die Ord-
nungsmacht einschreiten.
Vielleicht driickt sie doch
noch ein Auge zu.

Autorenprofil

— ' - _ 5 —_——— = | Elmar Haug, geboren
X 5 ) ! 1970, wuchs im
GENDARMERIE ] ey Schatten der vdterli-
¥ 1 ¥ b~ I chen Grof3anlage der
NAT'ONALE i : g '. Marke Marklin auf.
: S el |1 Sal N W Fur sein Jugendzim- e
; ; . o mer wurde sie geop-
fert, daftr baute er nun seine eige-
ne kleine Anlage im gleichen
Raum. Die wurde jedoch schnell
zu klein und er stieg auf die Spur Z
um, der er bis heute treu geblieben
ist. Dennoch lockt wegen unge-
wohnlicher Fahrzeuge der Maf3-
stab 1:87— mit franzésischen
Motiven. Inzwischen hat er ver-
schiedene Dioramenund Anlagen
angefertigt— stetsmitausgefalle-
nen Motiven.

JEinsatzbesprechung” im Freien.
Man wittert wieder fette Beute.
Ob Parksiinder oder zu schnelle
Autos, Hauptsache es klimpert in
der Staatskasse.

Jst der Platz noch frei?” Der
Zeitung lesende Gast mit Hut
wird wohl kaum etwas dagegen
haben, wenn sich der Barttrager
an seinen Tisch setzt.




1 il |

Ein biichen Musik am platschernden Brunnen gehort schon dazu - doch scheinbar ist nicht jeder Passant von den Klangen angetan.

Gekonnt komponierte Szenerien aus dem Alltag schaffen Leben auf der Modellbahnanlage

ALLZU MENSCHLICHES

Ein schoner, sonniger Tag ist es, irgendwo in  der Flille des taglichen Lebens stammen viel-
Frankreich, ein Tag wie tausend andere. Ein  mehr die Szenen, die mit viel Sinn fir

Tag ohne Katastrophen, ohne dramatisches Bewegung, Humor und Dramaturgie inszeniert

Geschehen - einfach Alltas.
Wenn man genauer hin-
schaut auf der Anlage von
Elmar Haug, entdeckt man,
dass sich Uberall etwas tut.
Nichts Weltboewegendes und
~Wichtiges” stellt er da auf
die Modellbahn-Biihne. Aus

M L L o i B

=N

werden. Und eine leicht
ironische Betrachtung des
typischen Alltags schwingt da
auch mit hinein. Kurz und gut
Das ist eine Anlage fir den
stillen Modellbahn-Geniefler.
Der wird sich da bald wie
»Gott in Frankreich” fuhlen.
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Viel zu schade ist der
Sonnentag um zu arbeiten.
Denkt sich auch der Mann
auf dem Feldbahndiesel.
Er ware sicherlich lieber
bei den Damen.

Zum Feierabend muf} die
Kiste wieder laufen. Ob
der Gangster-Citroen, der
betankt wird, wohl am
Bankraub im Nachbar-
stadtchen beteiligt war?

* Auch wer ,hoch zu Ross”
‘ﬂ unterwegs ist, sollte am
;.'; Bahniibergang aufpassen.
W"'J Vielleicht kommt die Feld-
bahn doch irgendwann

= einmal vorbei.

JJante Emma” heifit hier
Felix Potin. Und vielleicht
hat er irgendwo in seinem
Laden schone grofie Bon-
bonglaser mit Su-Bigkeiten
fiir die Kinder.

s ) | rﬂnmm“ w7y
uammmﬂﬁr IR, mém

Epicerle fipe

ELIX POTIN
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Die blitzblanke feuerrote
Corvette holt ihr Besitzer nur
bei schonstem Wetter aus der
Scheune. Die rassige
Amerikanerin hat viele Fans.

Keinen Deut scheren sich die
Géanse um die nahende Feld-
bahnlokomotive. Irgendwie ge-
hort diese schon fast zum
naturbelassenen Umfeld.

Die zwei Schluckspechte am
Bahndamm interessieren sich
mehr fiur den Inhalt ihrer Fla-
schen. Dem Platzverweis fol-
gen sie nur unwillig.

Fotos: Markus Tiedtke
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Ein Kunststoffmodell éindert sein Gesicht

Das Supern von Lok- und
Wagenmodellen dirfte schon
fast zum taglichen Brot vieler
Modellbahner gehéren. Doch
auch Ausstattungsteile wie
Kraftfahrzeuge verdienen
Aufmerksamkeit. Aus handelstibli-
chen Plastikautos entstehen
kleine Kunstwerke, die mithelfen,
eine authentische Atmosphare _ AT s ;
auf der Anlage zu erzeugen. > . e ¢

&

Getunt Unalden
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Erst durch eine
Automodelle aus Kunststoff sind ver ede’ un g er h él t

dankbare Objekte, bei denen nach
einer Superung die Veranderungen

gleich ins Auge springen. m a n vo r b i I dge-

Der einst stolze Bus hat schon bes- r eCh te AUtOS

sere Zeiten gesehen. Dennoch
strahlt der Oldtimer weiterhin sei-
nem urspriinglichen Charme aus.

noch abgestellt!
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StraSenverkehr

o -f" . n Die Stimpatrtie

T | s Dachvorbaus
wird neu modelliert.
Dazu nutzt man einen
Kunststoffstreifen und
Nitrospachtel. Nach
dem Aushdrten
erfolgt das
Glattschleifen mit
zunehmend fei-
neren Schmirgel-
papieren.

2 Die Weinert-
4 Grundierung wird
g abschlieBend als
Feinspachtel verwen-
det. So werden selbst
feinste Poren ver-
schlossen.

Die Verschliisse der 3

Motorhaube entste-

hen aus abgewandelten
Scheibenwischern von = .

Weinert. Nebenbei nutzt D A e traBenfahrzeuge spielen auf Modellbahnanlagen in
man aus dem Set auch 72 = — der Regel nur eine Nebenrolle und sind eher in die

die Seitenspiegel. Kategorie Ausstattungsaccessoires einzuordnen.

Seit die Firma Weinert ihr Programm um StraB8en-
fahrzeuge erweitert hat und zudem Zuriistsdtze dafiir anbie-
tet, ist das Bestreben nach Vervollkommnung der einfachen

g Plastikautos zum eigenstdndigen Thema geworden.
g:r:le:\j\lrteﬁrfz:uerr:él;zt = — Natiirlich sind durch den relativ kleinen Modell-MaBstab
Evergreen-Kunststoffprofile ; . = - der Detaillierung Grenzen gesetzt, was vor allem fiir PKW-
eignen sich am besten =5 ; Modelle gilt. Im vorliegenden Fall erfuhr ein Mercedes
: 05000 von Brekina eine weitgehende Uberarbei-
tung. Dessen Vorbild baute Mercedes in den Jahren
1948 bis 1950. Viele Busse wurden nach dem Aus-
scheiden aus dem Fahrgasteinsatz beispielsweise
als Gerdtewagen genutzt.

® Markant: Biindig liegende Fensterscheiben

Der etwas spielzeughafte Eindruck entsteht bei
den meisten Modellen durch die viel zu tief sitzen-
den Scheibeneinsdtze, die die Fensterholme fast

Die Frontpartie wird mit
Zierleisten sowie den bei-

— schon wie Balken erscheinen lassen. Biindig mit der
Fahrzeugoberfliche abschlieBende Fenstersind bei
Grofserien-Modellen aus Kostengriinden nicht tib-
lich.

- Um die in weiteren Arbeitsschritten erfolgende

Detaillierung des Gehduses nicht zu beschédigen,
werden die neuen Fenstereinsdtze vorab gefertigt
und angepasst. Als Grundstoff fir die kleinen Schei-
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Die quadra-

tischen
Offnungen fiir
die Abschlepp-
6sen werden mit
geringerem
Durchmesser als
nétig gebohrt
und mit einer
kleinen Vier-
kantfeile ange-
passt

Uber dem .

Stirfenster wird
eine schmale
Zierleiste aufge-
setzt. Geklebt wird
mit Flssigkleber.
Die Scheinwerfer
stammen aus dem
Weinert-
Scheinwerfersatz

Das Dach hat schon lange
keine Lackpflege mehr
ben kommt glasklares Polystyrol ~ erhalten, die Farbe ist dem
zum Einsatz: Als sehr brauchbar ~ Rost gewichen.
hat sich die Waggonbox von
Fleischmann erwiesen. Die Fenstereinsdtze sollten zumindest
so stramm sitzen, dass sie beim Einstecken durch leichten
Druckihre Position beibehalten. Deshalb istes notwendig, die .
MaBe der Fenster mit Hilfe einer Schieblehre genau zu ermit- S - :
teln und auf die Glasimitation zu tibertragen. Zundchst sollten Die Gravur der Klappen am Heck ist
Streifen geschnitten werden, die exakt der Fensterhdhe ent- bei Brekina etwas kraftig ausgefallen. Sie
sprechen. Der Zuschnitt kann mit einem scharfen Bastelmes- werden deshalb komplett freigraviert und
ser oder Skalpell erfolgen, wobei lediglich die Oberfliche diinnes Polystyrol in der richtigen Grosse Die gleiche Prozedur
angeritzt wird. Durch vorsichtiges Brechen erhilt man dann neu ersetzt erfolgt auch bei den
die gewiinschten Streifen. Es empfiehlt sich, mit dem festge-
stellten Breitenmal3 erst einmal ein Probefenster zuzuschnei-
den und einzupassen. Eventuelle Korrekturen lassen sich
dann mit geringem Aufwand durchfiihren. Die bei diesem
Verfahren entstehenden Grate entfernt man mit einer feinen
Schltsselfeile. Dieses Werkzeug kommt ebenfalls beim Aus-
runden der Fensterecken zum Einsatz. Hier muss man sich auf
Augenmal und Fingerspitzengefiihl verlassen. Fingerabdriik-
ke und kleine Kratzer, die beim Hantieren mit den Fensterein-
sdtzen entstehen, verschwinden mit Poliercreme. Fur die
Darstellung der Gummidichtung eignet sich ein sehr diinner,
wasserfester schwarzer Filzstift (z. B. Staedtler Lumocolor 313
permanent).
Der vordere Dachiiberstand ist charakteristisch fiir diesen
Fahrzeugtyp, was von den Brekina-Konstrukteuren beim For-
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StraSenverkehr

9 Fir die Farbgebung samtlicher Chromteile eignet sich Chrome
Silver von Model Master. Diese Farbe hartet allerdings nach dem
Trocknen nicht ganz aus, sodass die gestrichenen Teile sehr beriihrungs-
empfindlich sind und einen Uberzug aus Klarlack benétigen.

VI INIW
2

I

vl

menbau allerdings nicht beriicksichtigt wurde. Um diese Par-
tie nachzubilden, wird ein diinnes Kunststoff-Profil im entspre-
chenden Radius aufgeklebt. Der Ubergang zum Dachbereich
- = wird mit Revell-Plasto verspachtelt und mit Schleifpapier mit
Der Warnanstrich ist noch erkennbar, aber stark ausgeblichen. Fiir der Kérnung 320, anschlieBend 400, sorgfdltig geglattet.
die Lackierung werden Acryl-Farben von Weinert eingesetzt, die mit han- Die Gravur der Ladeklappen auf der Fahrer- und der Riick-
delsiiblichem Brennspiritus verdiinnt werden kénnen. seite des Gehduses ist etwas kriftig ausgefallen, daherwerden
die Klappen komplett herausgraviert. Neue Deckel mit gerin-

m Er Verwi gerem Spaltmal entstehen in derrichtigen Stdrke aus 0,2- mm-
o AR L] ) Polystyrolplatten von Evergreen.
eignen sich Olfarben zum it di tliigel absol htl hi .
PE—— . - S — Beispiel von Schmincke. Zum Damit die Kotfliigel absolut nahtlos am Gehduse sitzen,
. = T e werden sie von der Bodengruppe getrennt und fest mit dem
' 0 — man Terpentin verwenden. Gehduse verklebt. Die beiden Abschleppdsen, Zierleisten
.’;"" . Die Grundfarbe wird dadurch und zwei feinere Halter fiir die Scheinwerfer werden eben-
d - a -

nicht angelost. falls aus Evergreen-Profilen hergestellt. Von Weinert ssammen
die Scheibenwischer, der Mercedesstern, die Au3enspiegel,
die Anhédngerkupplung und die Trilex-Felgen.
Dertypische Mercedes-Kihlergrillistim Modell eheretwas
spartanisch detailliert. Zumindest die scharfe Windschneide
in der Front sollte vorbildgerecht nachgebildet werden. Dazu
frast man mit einem Kreissdgeblatt eine feine, senkrechte Nut
bildgetreue Nachbildung in dile/\(\itte desKiuhlergrills und klebt ein zierliches Evergreen-
unumganglich. Der Deckel Profil ein.
einer Fleischmann- Ein besonderes Kapitel méglicher Detaillierungen bilden
Waggonbox musste dafiir die Reifen des Fahrzeugs. Die stark vereinfachten Plastik-Ra-
12 herhalten. der des vorliegenden Modells tauscht man gegen
Trilex-Felgen von Weinert aus. Um den fehlenden
Reifendruck beim abgestellten Fahrzeug darzustel-
len, sind die Reifen an den Laufflichen etwas
flachgefeilt.In diesem Bereich wird eine Nut eingra-
viert und danach mit einem kleinen Schraubenzie-
her der Reifen etwas auseinandergedriickt.
® Entscheidend: Das Farb-Finish
In die farbliche Behandlung des Fahrzeugmo-
dells sollte man gentigend Zeit und Sorgfalt inve-
stieren, sie entscheidet ganz wesentlich Uber das
Gelingen der ganzen Arbeit. Zundchst wird das
Gehduse von samtlichen Gussgraten befreit. An-
schlieBend folgt als wichtige Vorarbeit fiir das Lak-
kieren ein Spiilmittelbad — damit werden auch die
unvermeidlichen Fettspuren, die durch das Anfas-
sen des Modells entstehen, entfernt. Eine kleine

3

Das Anfertigen einzelner
Scheiben ist zwar zeitrau-
bend, aber fiir eine vor-
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13 Die
Gummidichtung
wird mit einem

sehr diinnen,
wasserfesten

Filzstift darge-
stellt.

Die stark vereinfach-

ten Plastik-Rader werden
gegen Trilex-Rader von
Weinert ausgetauscht.
Um den fehlenden Rei-
fendruck beim abge-
stellten Fahrzeug dar-

Vor allem die biindig
angesetzten Fensterschei- : A .
bl istcen, sind die Reffe
Menge Scheuerpulver im Spiil- Serung deutlich werden. diesem Beregich wird @
bad bewirkt, dass die Oberfliche dann eine Nut eingra-
noch bereitwilliger die Farbe annimmt. viert, und mit einem
Derweif3-rote Warnanstrich sollte erhalten bleiben, aber stark kleinen Schraubenzieher
ausgeblichen erscheinen, ebenso der Schriftzug ,Baustoff- auseinandergedriickt.
wagen".Durch Mischen von Weinert-Grautdnen mitschwarzer = perowe. S5
Farbe wird dann der richtige Farbton (ausprobieren!) ermittelt, = o g
mit dem das Gehduse im Airbrush-Verfahren lackiert wird. Die
Schildumgrenzung und die Rinder um den Warnanstrich wer-
denvorsichtigmitdem Pinsel beilackiert. Eventuelle Farbabwei-
chungen lassen sich durch eine gezielte Alterung kaschieren.
Fiir die Darstellung der Rost- und Verwitterungsspuren eig-
nen sich Olfarben von Schmincke. Diese Farben sind sehr
geschmeidig und aufgrund der langen Verarbeitungszeit kdn-
nen Fehlversuche durch Abwischen mit Terpentin korrigiert
werden. Beim Arbeiten mit Terpentin als Verdiinner entsteht
ein dhnlicher Effekt wie bei der Aquarellmalerei, das heift, es
konnen mehr oder weniger deckende Farbauftrage erfolgen
und somit weiche Farbiibergdnge entstehen. Terpentin hat
zudem eine dhnliche Kapillarwirkung wie Wasser, es trans-
portiert die Farbpigmente vor allem in Nischen und Ritzen
und setzt sie dort ab. Nachdem die Olfarbe getrocknet ist
(wenigstens zwei Tage trocknen lassen), werden die vorher
mitweiBerFarbe diinn eingespritzten Fensterscheiben einge-
setzt und von der Riickseite verklebt. Transparent bleiben nur : :
die Stirnfenster und die Scheiben in den vorderen Turen. Zur Trennung der schwarzen und
Mit den biindig liegenden Fenstern, den Zuristteilen, grauen Bereiche wird Abdecklack ein-
den neu modellierten Partien und dem perfekten Farb-Finish gesetzt. Beim Innenraum-Einsatz wurde

hat sich das plastikhafte Modell plotzlich in ein echtes Abbild das angespritzte Lenkrad sowie die Im direkten Vergleich beider

gewandelt, das direkte Beziige zur Realitit aufweist. Auf erste Sitzreihe weggraviert. Statt der Modelle werden die Unter-
einem kleinen Diora- = (AR e g [ schiede sichtbar.

— Autorenproﬁ,— ma kann das Nutz-

fahrzeug nun eine
echte Hauptrolle spie-
len, auch wenn der
gesuperte Bus wie

Jérg Chocholaty hat
den Beruf des Gra-
veurs erlernt. Préziese
Handarbeit liegt dem

.-r".

35-jdghrigen im Blut. ; ; ] & - — [—
MitJ dergModeIIbahn f ‘ hier nur abgestellt ist. i w_l (& 5 7 ) : —
o Vorbilder fiir solche = '

Kind in Beriihrung. Heute schlégt Fahrzeuge berleb- S—

das Herz des bekannten ten vielfach bis in die

Modellbahnautors fur perfekte
Szenen der Epoche llla.

Epoche V.
J6rg Chocholaty

Fotos: Jorg Chocholaty
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¢
Kulissenhduser aus normalen Kunststoffbausatzen Ke ‘ n 6

Der hintere Anlagenabschluss

sollte nicht einfach abrupt
enden. Eine Kulisse gaukelt
mehr Tiefe vor. Besonders

plastisch wirken halbierte
Kunststoffmodelle, die durch

Abwandlungen von
Serienbausatzen entstehen.

L
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Aus den Teilen eines Bausatzes
kann man bei Hintergrundh&u-
sern durch Kitbashing neue Ge-
béude erstellen. Bei diesen Mo-
dellen sind neue Grundrisse und

= ‘I ' ' B weitere Stockwerke enstanden.
l! IL |’ 1
LA iy , , —
L Da der Hintergrund gerundet ist, ur die Gestaltung eines wirkungsvollen Hinter-
L [J LI passen sich die neuen Bauwer- grunds stehen verschiedene Maéglichkeiten zur
—p ke den ortlichen Gegebenheiten Auswahl. Alle haben das Ziel, der Modellbahn-

gﬁ%ﬁ?&iﬁi&:ﬁ?ﬁﬂ einen kdnnen Fo.tohintergri]nde'zum Einsatz kqm-
angefertigt worden. men, aber auch die gemalten KU!ISSGI’I von“M.ZZ sm.d
denkbar. MZZ und Auhagen bieten zusatzlich die
Moéglichkeit, ihre Papierprodukte dreidimensional
auszubauen, in dem man die Bauwerke komplett aus-
schneidet und auf eine dicke Pappe klebt. Einerseits
lassen die auf diese Weise entstandenen Reliefe den
Hintergrund nicht wie eine flache Fototapete erschei-
nen, andererseits ergeben die Papierprodukte in der
unmittelbaren Nachbarschaft von Kunststoffmodellen
kein harmonisches Geflige. Hier muss man einen op-
tischen Kompromiss eingehen, um wenigstens die II-
lusion einer scheinbar tieferen Anlage zu wahren.

Wer statt Papierkulissen lieber Kunststoffmodelle als
Abschlusselemente verwenden mdchte, sollte schon
in der Planung auf die spdtere optimale Wirkung der
plastischen Bauten achten. Eine komplette Hausreihe
.wie sie beiStadten tiblich ist, belegtallein schon einen
groBBen Teil der Hintergrundfliche. Stellt man die Hau-
serdirektan den Anlagenrand, kann man allerdings die
Riickseite niemals sehen. Folglich sind diese Haussei-
ten vollkommen tiberflissig. Die Bauteile konnen bes-
ser als weitere Hausfronten verwendet werden, das
hilft, Kosten zu sparen, und schafft zusdtzlich einige
Zentimeter mehr Platz fir die Gestaltung des Umfelds
der Kulissenhduser.

Die Trennungslinie geben bei Satteldichern die
Dachhdlften vor. Gebdude mit flachen Dachern brau-
chen nicht in ihrer vollen Tiefe vor dem Hintergrund
stehen. Um eine StraBenschlucht anzudeuten, sollte
die seitliche StraBenhauswand mindestens eine Fens-
terreihe aufweisen, besser sind zwei. Sonst wirkt das
Bauwerk beim Blick in die StraBenschlucht zu flach.
Wichtig ist, dass alle Hausfassaden im gleichen Stil be-
malt und gealtert werden

Wer sich zum Bau von Kulissenhdusern aus Kunst-
stoff entschlief3t, kann gleichzeitig die Chance nutzen,
ausverschiedenen Bausdtzen die Fassadenwadnde und
Teile neu zu kombinieren. Diese kreative Arbeit nennt
man im Modellbereich ,Kitbashing". Dieser Begriff
stammt aus Amerika.

Auf diese Weise entstehen vollkommen neue Ge-
bdude, deren urspriingliche Herkunft man nur noch
erahnen kann. Hier sind der Kreativitdt keine Grenzen
gesetzt, und die vom Bausatz uibrig gebliebenen Bau-
teile werden sorgfiltig eingelagert. Sie stehen beim
ndchsten Umbau wieder zur Verfigung. Auf diese
Weise entwickelt sich im Laufe der Zeit eine grof3e
Bastelkiste mit interessantem Inhalt, die fast immer
Teile parat hdlt, um Bauwerke nach eigenen Vorstellun-
gen erschaffen zu kénnen.

Der Bau der Kulissenhduser ist fiir den im Umbauen
noch ungelibten Modellbahner der ideale Einstieg,
neue Erfahrungen zu sammeln. Zugleich springen
eventuelle Baufehler auch nicht gleich ins Auge. Be-
dingt durch den Betrachtungsabstand gehen gerade
die filigranen Details an den Gebduden verloren, >

‘L ﬂ an. Aus Stabilitatsgriinden sind anlage optisch zu mehr Tiefe zu verhelfen. Zum
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Bauwerke und Kultur

Die schmale Front verlangt kleinere Schaufenster.  Breite Spalten fiillt man mit entsprechenden

Mit Hilfe einer kleinen Kreissdge werden auch Polystyrolstreifen aus und passt das eingefiigte
Damit man bei Hintergundh&usem in die dickwandigen Teile geradlinig getrennt. Dann  Material den Konturen an. Kleine Spalten ver-
einer Straenschlucht mehr Tiefen- setzt man sie neu zusammen. schliefit man mit Nitro-Spachtelmasse.

wirkung erzielt, weist die Seitenwand
mindestens eine Fensterreihe auf.

Ecken erhalten
zur Steigerung der
Stabilitét auf der
Hausinnenseite
zusatzlich
Polystyrolstreifen.
Dieses gilt auch
fiir die Zwischen-
decke.

Die bei geraden
Séageschnitten
zwangslaufig feh-

— _— . : : lenden Fenster-
Die fehlende Hauswand wird aus einer minde- simse entstehen

stens 1,5 mm starken Polystyrolplatte geschnit- - nachtraglich aus
ten. Der Sockel besteht bei dem Bau aus einem s .

% . verschieden star-
1 mm dicken Kunststoffstreifen. ken Polystyrol

platten.

Das typische
Flachdach aus
einem Pola-
Bausatz wird fiir
die Dachflache
verwendet. Das
Bauteil erhalt
allerdings eine
neue Form.

S W LRI _ . ] _
Die Dachseitenteile werden Schritt fiir Schritt Die Pola-Dach-
angefertigt. Dabei sind Schablonen aus ausstattungsteile
Pappe angefertigt werden, fiir die Ermittlung finden beim -
Mit einem kleinen Spachtel der korrekten Dachfidche hilfreich. neuen Dach

tragt man den Nitro- Verwendung. Die
spachtel dick auf. Wah- Sirene verliert
rend des Trocknens ihren Sockel und
schrumpft die Masse. wird gesteckt
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abergenauso auch kleine Spalten oderunsaubere Kle-
bendhte. Gelibte Modellbauer werden nattirlich auch
bei diesen Bauwerken ihren ganzen Ehrgeiz aufbrin-
gen, um nicht nur interessante, sondern auch ordent-
lich verarbeitete Modelle zustande zu bringen.

Als Modelle kénnen fiir den Hintergrund durchaus
unmaBstdblich kleine Gebdude dlterer Generationen
als Basis dienen. Allerdings sollte man darauf achten,
dass kein Mix aus verschiedenen MafBstdben entsteht,
denn dann fallen die zu kleinen Gebdude sofort nega-
tiv auf. Auch sollten die zu kleinen Hauser nicht direkt
an der Eisenbahnstrecke stehen, denn der maBstédb-
lich korrekt nachgebildete Zug wiirde die Hduserfron-
ten sofort als ,Puppen-
stubenhduser” entlar-
ven.

Da die Hintergrund-
kulisse vom vorderen
Anlagenrand aus nur
als Ganzes betrachtet
wird und Details op-
tisch verloren gehen,
kénnen auch die Bau-
teile etwas groberausfallen. Vor allem beiden Fenstern
kann aufetwas dickere Fensterrahmen zuriickgegriffen
werden. Hier zdhlt in erster Linie der Gesamteindruck.
Nattirlich sollten aber bei einer mit feinen Details aus-
gestatteten Anlage beim Hintergrund plétzlich keine
groben Klotze stehen, alle Bauwerke einschlieBlich der
Kulissenhduser sollten letztlich zu einem in sich harmo-
nisch wirkenden Hausermeer zusammenflieBen.

Hatman ersteinmal Spaf3 gefunden, aus verschiede-
nen Bausdtzen neue Varianten zu erstellen, ist man fur
vollkommen neue Kreationen nicht mehrzu bremsen.
Fehlende Hausfassaden entstehen im Eigenbau unter
Verwendung einiger Bauteile aus der Bastelkiste und
selbst zugeschnittener Wande.

Mauer- und Dachplatten aus Polystyrol gibt es in
den unterschiedlichsten Ausfiihrungen. Sie regen zu
weiteren Moglichkeiten an. Das Polystyrol ldsst sich
mit einem scharfen Messer leicht ritzen und anschlie-
Bend passgenau brechen. Auch das Verkleben mit
entsprechenden Polystyrolklebern vereinfacht den
Modellbau. Kleine Spalten und Fugen werden mit
Nitrospachtelverschlossen.Als Fassadenlackkommen
Kunstharzfarben wie beispielsweise von Revell oder
Modell Master zur Anwendung,

Stumpf aneinander geklebte Teile halten nicht so
gut. Daher wire eine weitere kleine Platte als zusdtzli-
che Klebefliche auf der Innenseite ratsam. Doch beim
Kombinieren verschiedener Kunststoffteile sollte man
beachten, dass der Kunststoff sich dhnlich verhalt wie
Pappe. Werden zwei Platten aufeinander geklebt, be-
ginnt sich die Wand zu wélben. Erst mit einer dritten
und gleichdicken Platte werden die Materialspannun-
gen neutralisiert.

Alternativ kénnen Zwischenbdden und Wiénde die
Spannungen in Schach halten. Gleichzeitig wird auch
das gesamte Gebdude deutlich stabiler. Zusdtzlich
kénnen im Inneren der Gebdude Rdume geschaffen
werden, die individuell beleuchtbarsind. Bei einer ent-
sprechend gesteuerten Nachtbeleuchtung schimmert
so das Licht zu unterschiedlichen Zeiten aus den Fens-
tern, ein weiterer Glanzpunkt einer voll funktionsféhi-
gen Modellbahnanlage. Markus Tiedtke

Kulissenhauser
sind ideale
Lernobjekte
fur Kitbashing

Die Aufstockung der
franzosischen Faller-
Ha&user fiihrt zu einem
grof3stadtischen Flair im
Stile der 50er-Jahre.

Proportions-
korper. So

erforderliche
Hoéhe und
Ldnge am
Objekt selbst

der Bau der
Hauserzeile

schritten. Die
anfanglichen
Stellproben

' interessanten

Hauserkulisse
gefiihrt.

T

ModelloahnSchule 5

Am Anfang der
Planung dienen
Schachteln als

kann man die

gut einschétzen.

Inzwischen ist

weit vorange-

haben zu eciner
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Schienenfahrzeu

KESSELTAUSCH

Mit wenigen Handgriffen erhdlt eine BR 50 einen Kriegskessel

Hat man sich in eine besondere Baureihe el pbl e !
oco steht dem HO-Modellbahner

. .o . o eine Dampflok zur Verfiigung, die in
Verhebt, mOChte man von |hr m08||ChSt allen Details dem Vorbild sehr nahe
kommt. Die inzwischen zahlreichen Modellva-

verschiedene Ausﬁjhrungen in seinem rianten dieser einstigen deutschen Universallo-
komotive lassen keine Wiinsche offen. Weitere

Versionen sind in Zukunft noch zu erwarten.

Fahrzeugpark haben’ Ohne SrO'BCn Falls man sie aber bereits jetzt besitzen mochte,

kann man auf der Basis des Roco-Modells Vari-

Aufwand gelmgt der Tausch von Lokteilen anten kreieren, die zumindest in absehbarer
Zeit nicht zu erwarten sind.
der BR 52 von Gitzold und der BR 50 Nicht immer sind es gewaltige Umbauten

vonnoten, um einem Lokmodell ein markant
anderes Gesicht zu verpassen. Bei unserem Bei-
spiel genligte bereits ein einfacher Kesseltausch,
um den Fuhrpark um eine interessante Ausfiih-

interessante Variante der BR 50. rung der Baureihe 50 zu ergénzen.

von Roco. Das Ergebnis ist eine
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Nur wenige Lokomotiven der Baureihe 50 wie-
sen noch Jahre nach dem Zweiten Weltkrieg
einen vereinfachten Kriegskessel auf, wie er bei
der Baureihe 52 ublich war. Mit nur zwei
Domen und deutlich weniger Leitungen bot
der Kessel einen aufgeriumten Anblick. Man
konnte ihn deshalb vom normalen Kessel sofort
unterscheiden. Einige Lokomotiven hatten nur
den Kessel der Ubergangs-Kriegsloks (UK), an-
dere Maschinen besal3en auch das vereinfach-
te UK-Fuhrerhaus.

Bei dem hier umgebauten Roco-Modell
wurde nur ein anderer Kessel gewdhlt, um jede
weitere Ahnlichkeit mit der gewohnlichen Aus-
fiihrung der BR 50 beizubehalten. Auf eine
mogliche Superung kann man durchaus ver-
zichten. Beschrankt man sich nur auf die ent-
scheidenden Arbeitsschritte, die den Kessel- >

T 502840 %

e b P L1

E_z
1 2

Die Basis ist geschaffen:
der UK-Kessel von Giit-
- zold sitzt auf dem Fahr-
; werk der normalen
BR 50 von Roco. Die
* Verfeinerungen koénnen
nun folgen.
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Die Position
des Giitzold-
Kessels auf dem

Die Bohrun- Roco-Umlauf
gen am Roco ergibt sich
-Kessel (unten) durch den glat-
miissen we-gen ten Abschluss
der Befesti- des Kessels mit

gungen auf den dem Kesseltritt.
Gitzold-Kessel
(oben) iibertra-

gen werden.

tausch betreffen, kann dieser gravierende Ein-
griff sogar von einem recht ungetibten Modell-
bauer leicht ausgefithrt werden. Der Umbau
kann der Schwierigkeitsstufe 3 zugeordnet
werden und steht somit an der Schwelle zum
aufwendigen Lokumbaus. Wer mehr tiber die
Schwierigkeitskategorien wissen mochte,
kann in ModellbahnSchule 4
mit dem Schwerpunktthema
Lokmodelle heute” Niheres

Modelle korrekt im MafBstab 1:87 wiedergege-
ben haben. Der Ansatzpunkt des Fiihrerhauses
stimmt genauso wie die Kessellinge und die
Positionen der Kesselstiitzen bei beiden Loko-
motiven Uberein. Lediglich die Befestigung des
Kessels mit dem Fahrwerk wurde auf unter-
schiedliche Weise gelost.

Vor Beginn der eigentlichen
Arbeit muss das Roco-Modell

MODELLBAUAUFWAND

® Schwierigkeitsgrad 3
(Einteilung siehe
ModellbahnSchule 4)

® Werkzeuge:

Feilen, scharfes Messer,
Bohrer 1,5 mm, Gewin-

deschneider M2, Wend- DER KRIEGSKESSEL IST

eisen, 2-Komponenten-
Kleber, Sekundenkleber,
Schraubendreher,
Seitenschneider

Fir das spétere Befestigungsgewinde

benétigt der Giitzold-Kessel an dieser

rund um den Lokbau erfahren.

Im Falle der BR 50 mit dem
Kriegskessel kann der Auf-
wand auch deshalb gering gehalten werden,
weil sich die Roco- und Giitzold-Konstrukteure
scheinbar abgesprochen haben. Der
Giitzold-Kessel passt bis auf wenige An-
passungsarbeiten problemlos auf das
Roco-Fahrwerk. Tatsdchlich ist das aber
eherein Zufallund zeugt davon, dass die
Konstrukteure die Proportionen beider

TYPISCH FUR DIE ZEIT
DER FUNFZIGER JAHRE

A

teilweise zerlegt werden. Das
Trennen des Tenders von der
Maschine ist dabei fir die
Handhabung sehr hilfreich.

Die Abnahme des Kessels erfolgt mit etwas Ge-
fuhl gemdB der Bedienungsanleitung. Am Kes-
sel entfernt man noch den Rauchkammertritt,
den Umlauf und die beiden Zylindereinstrom-
rohre. Der Rest wandert in die Ersatzteilkiste.
Der tber den Ersatzteilservice bestellte Giit-
zold-Kessel kann schon mal probehalber auf
das Fahrwerk gesetzt werden.Nun erkenntman

Im rechten Winkel senk-
recht angesetzt, schnei-

Die Stecknase fir den
Kessel muss bei dem
Roco-Zylindereinstromrohr
mit einem Seitenschneider
und scharfem Skalpell mit

w Stelle mehr Material. Zwei-Komponenten- g?m m\algrscg:r?;?é\/e?ll c;T':st "U"Cc”e" Kiinge entfernt
werden.
. e Kleber wird in das Bohrloch gedriickt. M 9-Gewinde. Anschlic-
5 A Bend folgt der Fein-
= schneider.
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Auch der Aschkasten

erhélt die gleiche Ausspa-
rung wie der Roco-Kessel
siec an seinem Aschkasten
vorgibt. Nur so kann der
neue Kessel exakt auf dem
Roco-Fahrwerk aufsitzen.

Am Roco-Fiihrerhaus mis-
sen die beiden unteren Hal-
tenasen entfernt und der

Damit der Gitzold-Kessel wegen seines Kragens auch auf
dem Fiihrerhausboden aufsitzen kann, schneidet man beid-
seitig eine entsprechende Aussparung in den quer verlaufen-

den Kunststoffsteg.

bereits die Proportionen. Beim Fiihrerhaus
braucht man nur noch den Ausschnitt der
Frontseite etwas zu vergroBern und die zwei
Haltenasen abzuschneiden, dann passt es.

Umlauf und Kesselabschluss bilden eine
Flucht.Die Positionen der Stecknasen vom Um-
lauf werden mit einer Nadel auf der Unterseite
des Giitzoldkessels vorsichtig angeritzt. Dann
driickt man mit derselben Nadel mittig eine
kleine Vertiefung ein, damit der Spiralbohrer
beim Ansetzen zum anschlieBenden Bohren
nicht abrutschen kann.

Wourde die Position eines der Locher fiir den
Umlauf nicht genau getroffen, weitet man das
betreffende Loch mit einer spitzen Rundfeile
aus. Nun sitzt der Umlauf unterhalb des Kessels,
nicht jedoch am Ende. Dort wird nun Platz ge-
schaffen fiir den Aschkasten. Mit einem schar-
fen Messer schneidet man von dem quer ver-
laufenden Kunststoffkragen soviel weg, dass die
Rauchkammer auf dem Fiihrerhausboden auf-

sitzt.

Die Rauchkammerstiitze tauscht man gegen
das Roco-Element aus. Jetzt kann der Giitzold-
Kessel erstmals mit dem Fithrerhaus auf das
Roco-Fahrwerk gesetzt werden. Dabei ergeben
sichauch die beiden Befestigungspunkte fiir die
langen Roco-Schrauben, die unterhalb des

Fahrwerks bis in den Kessel hin-
einragen sollen. Sie haben ein
M2-Gewinde. Die erforderliche
Kernbohrung betrdgt 1,5 mm. Da
jedoch der Gitzold-Kessel fir
eine stabile Verschraubung zu
wenig  Materialstirke  besitzt,
drickt man kraftig Zwei-Kompo-
nenten-Kleber in das inzwischen

kreisférmige Ausschnitt
erweitert werden. Wer mag,
kann das Fiihrerhaus

6 zusatzlich supern.

gebohrte Loch. Nach dem Aus-
hdrten bohrt man das Loch erneut
und weitet es mit einem kleinen Senkkopf oder
gréBerem Bohreram Rand aufetwa 2,3 mm aus.
Nun kénnen mit einem M 2-Gewindeschnei-
der die Verschraubungsmaoglichkeiten erstellt
werden. Ergibt sich bei der Passprobe ein schie-
fer Kesselsitz, verklebt man das betreffende
Loch wieder und wiederholt die Prozedur.
Jetzt gilt es nur noch, den alten Rauchkam-
mertritt zu entfernen. Das Giitzoldteil ist ge-
klebt, also muB man die Rauchkammertiir ent-
fernen, den Steckschlitz aufbohren und ihn
passend auffeilen. Dann a6t sich das Roco-Teil
bequem einstecken. Festgeklebt wird es erst,
wenn derKessel wieder auf dem Fahrwerk sitzt.
Zum Schluf3 erfolgt die neue Beschriftung -
oder man setzt die Arbeit mit moglichen Supe-
rungen fort. Markus Tiedtke

BAUTEILE

® BR 50 von Roco:
Mit kurzem Umlauf,
ohne Schiirze, mit nor-
malem Tender, Kessel-
ausfiihrung beliebig

® Kessel der BR 52 von
Glitzold

® Je nach Detaillierung
weitere Teile von
Kleinserienherstellern:
Z. B neue Kesselleitun-
gen, Griffstangen, etc.

® Beschilderung nach
eigener Wahl

Die Roco-Trittstufen werden nach dem Festschrauben des
Kessels auf dem Fahrwerk exakt ausgerichtet. Mit Zwei-Kom- e
ponenten-Kleber befestigt man den Tritt auf der Innenseite der a

Der blechverkleidete Rauchkammertritt entféllt bei dieser
Lokvariante. Das geklebte Giitzold-Teil wird erst abgeschnitten,
dann erhalten die Reste mehrere Lécher nebeneinander. Nun kann

das verbliebene Material weggeschnitten werden. Rauchkammer. Zusétzlich schmiert man die Spalten zu.

gy,
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Wissenswertes Uiber die verschiedenen Arten von Farben und Lacken

RICHTIG LACKIEREN Ohne Farben ware die Natur und unsere

TEIL 1 ® Sinnvolles Zubehor Umwelt nur trist und grau. Farben wirken

TEIL 2 Farbenlehre sich belebend auf unser Dasein aus und

WAILE O St Wi el g fordern das Wohlbefinden. Doch jede Farbe

[T R 5 3 wirkt anders; in der Wirklichkeit, wie auch in
der kleinen Welt der Modelle.
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Die Auswahl an Far-
ben st gigantisch,
ihre Arten und Ge-
bindegrofien eben-
falls umfangreich.

[ Urdiefarbliche Gestaltung seiner Anlage nutztder
| Modellbahner hauptsédchlich Farben und Lacke.
Das bessere Aussehen seiner Fahrzeug- und Ge-
bdudemodelle und deren eventueller Schutz vor
duBeren,zerstérenden oderverunreinigenden Einfliissen
sind die Hauptgriinde. Dabei kommen die unterschied-
lichsten Arten von Farben und Lacken zum Einsatz.
Losungs- und Verdiinnungsmittel
Farben und Lacke bendtigen speziell angepasste Lo-
sungsmittel, die zugleich auch ihre Verdiinnungsmittel
sind: Wasser, Alkohol, Aceton und verschiedene Benzin-
destillate. AuBer Wasser sind alle Verdiinnungen gesund-
heitsschéddlich und teilweise hochentziindlich. Sie soll-
ten daher grundsidtzlich nur in gut beliifteten Rdumen
oderin Spritzkabinen miteiner Abzugsanlage verwendet
werden. Sie unterscheiden sich zudem in ihrer Fliichtig-
keit (Verdunstungszeit). Diese wirkt sich hauptsdchlich
auf die Handhabung der Lacke aus. Schnellere Verduns-
tung bedeutet geringere Anfalligkeit der lackierten Fld-
che gegeniiber Stauben und anderen Verunreinigungen.

G

FallsY

Aeryl-Weisslack

seidenmatt
WASSERVERDUNNBAR

Bei mehrschichtigen Lackierungen verringertsich zudem
die Durchtrocknungszeit, so dass sich der ganze Vorgang
beschleunigt. Dieser Mittel kann man sich auch beim
Pinsel- und Spritzpistolenreinigen bedienen. Allerdings
sind fur diesen Zweck auch ,Pinselreiniger” oder Nitro-
verdiinnung geeignet.
Arten von Farben und Lacken

Zu den wasserloslichen Farben gehdren Gouache-
und Temperafarben, Plakafarben, Dispersionsfarben und
Acrylfarben. Einzig die Olfarben sind nicht wasserl6slich.

Die in Tuben und in vielen Farbténen erhdltlichen
Gouache- und Temperafarben sind farbbrilliant, haben
einen deckenden Auftrag, sind aber anschlieBend nicht
wasserfest. Sie eignen sich beim Modellbau ausschlief3-
lich fiir eine farbliche Gestaltung von Kartonbausatzen.
Im Zusammenspiel mit den wasserloslichen Acrylfarben
lasst sich ihr groBes Farbspektrum auch fiir weitere Mo-
dellbahnzwecke nutzen. Vor allem dort, wo es auf eine
authentische Farbgestaltung, etwa bei Dioramen, an-
kommt, kénnen sie ihre Fahigkeiten voll ausspielen. >

IIEIEIE g veite § g leggue P SR
L Y
Focperse 5525 srmates PWB D8 e
e A it
| Mo apeezare s vna & u
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Plakafarbe ist eine Kaseinfarbe,
die in nicht allzu vielen Farbt6-
nen und ohne grof3e Brillianz
in Gldsern oder Dosen zu er-
werben ist. Sie 1dBt sich aller-
dings mit Gouache und Tem-
pera abtonen, womit man
eine etwas breitere Farbskala
erreicht. Als stark deckende
Farbe hat sie den Vorteil, dass
sie nach dem Trocknen wasser-,
allerdings nicht abriebfest ist.
Aufder Modellbahn wird sie am
hdufigsten zum Bemalen von
kleinen Flachen und Landschafts-
elementen genutzt.

Dispersionsfarbe in Plastikflaschen wird eigentlich
als Abtonfarbe fiir Wandfarben verkauft und laBt sich wie
Plakafarbe verwenden. Man nutzt sie bei der Land-
schaftsgestaltung zum Einfdrben von Gips und Vogel-
sand und stark verdiinnt zum Bemalen von Gipsteilen.

Acrylfarbe entwickelt beim Trocknen einen leichten
Glanz und erzielt einen plastischen Effekt. Man kann sie
mit Pinsel oder Spachtel direkt aus der Tube pastos ver-
arbeiten oder, mit Wasser verdiinnt und mit Gouache
vermischt, deckend bis lasierend mit dem Pinsel oder
der Spritzpistole auftragen. Nach dem Trocknen ist die
Farbe wasser- und abriebfest und je nach Verdiinnung
entsprechend deckend. Sie eignet sich somit vor allem
fur die farbliche Gestaltung von Bausdtzen, die aus nattir-
lichen Werkstoffen wie Holz oder Pappe bestehen, oder
bei denen ein Material in seiner Struktur (zum Beispiel
Holz) imitiert werden soll.

Olfarbe, mit einer groBer Auswahl an Farben in Tuben
erhdltlich, 1aBt sich wie Acrylfarbe verarbeiten und ist
ebenfalls nach dem Trocknen wasserfest. Mit ihr lassen
sich interessante Effekte bei der Fahrzeug- und Gebdu-
dealterung erzielen. Auch sind sie mit Kunstharzlacken
beliebig mischbar, jedoch nicht mit Wasserfarben.

Trockenfarben sind pulverférmige Farbpigmente mit
Fillstoffen. Direkt aus dem Glas mit einem Pinsel verar-
beitet, sind sie geeignet fiir die Landschaftsgestaltung.
Nach dem Farbauftrag benétigen sie allerdings einen
Schutzauftrag mit Klarlack oder eine spezielle Fixierung.

Mit Alkoholfarben lassen sich wegen ihrer feinen
Pigmentierung und dem fliichtigen Losungsmittel Alko-
hol hauchdiinne, hochdeckende Farbauftrige erzielen.
Eine sehr kurze Trocknungsphase (Staubtrocken in zwei
bis fiinf Minuten) ermdglicht eine staubfreie Lackierung,
was vor allem bei Fahrzeugen wichtig ist.

Fir die Lackierung von Kunststoffmodellen mit den
amerikanischen ,Floquil-Farben" sollte ein spezieller
Schutzgrund benutzt werden, da einige Zusatzstoffe die
meist aus Polystyrol bestehenden Modelle anlésen.

Nitrolacke sind Zelluloselacke, die aus Nitrozellulose,
Loésungsmitteln, Harzen, Weichmachern und Verdiin-
nungsmitteln bestehen. Sie und die aus einer Kombi-
nation mit Kunstharzen entstandenen Nitrokombina-
tionslacke dienen beim Modellbau und beiderIndustrie
vor allem zum Lackieren von Metallen. Fiir Kunststoffe
sind sie absolut ungeeignet, da zu aggressiv.

Kunstharzlacke diirften die wohl am héufigsten von
Modellbahnern verwendeten Lacke sein. Sie werden
auch als Alkydharzlacke bezeichnet und sind fiir Modell-
baumaterialien wie Kunststoffe (Polystyrol), jede Art von
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Verdiinner eignen sich
je nach Zusammenset-
zung fiir unterschiedli-
che Farbtypen.

Vor allem die Nitrover-
diinnung ist sehr aggres-
siv. und dient daher
auch zum Reinigen von
Geréten.

Wasserlosliche
Farben sind billig
und eignen sich

= vor allem zum

% Bemalen und
Einfarben von
Landschaftsbau-
materialien.

Die wasserl6sli-

< chen Airbrush-
farben sind hoch-
wertige Acryl-

: farben und daher
fir den normalen
Modellbau nicht
zu empfehlen.

Kunstharzlacke
und Olfarben
lassen sich gut
miteinander
mischen und
haften ideal auf
herkdmmlichen
Kunststoffteilen.




KLEINE LEHRE DER FARB-CHEMIE

FARBEN bestehen aus Farbkérper (Farbstoff,
Pigmente), Lésungs- und Bindemittel. Nach
ihrer Herkunft unterscheidet man in natirli-
che (zum Beispiel Ocker, Umbra) und kiinst-
liche (etwa Bleiweif3, Chromgelb - vorsicht,
giftig) Mineralfarben, organische Tier- und
Pflanzenfarben und Anilinfarben aus Stein-
kohlenteer. Aus letzterem &8t sich eine
grof3e Skala an Farben herstellen, die die
natiirlichen Farben erganzen.

FARBSTOFFE sind l6sliche organische Stoffe
und kénnen pflanzlicher oder tierischer Her-
kunft sein. Seit dem Siegeszug der chemi-
schen Industrie haben die natirlichen orga-
nischen Farbstoffe an Bedeutung verloren.
Die kinstlichen Farbstoffe aus den Zwischen-
produkten der Teeréle des Steinkohlenteers
sind ihnen heute qualitativ und preislich
tiberlegen. Sie besitzen allerdings eine gerin-
gere Deckkraft als Pigmente. Verwendung
finden Farbstoffe beispielsweise beim
Farben von Stoffen und sind daher nur
bedingt fiir den Modellbau geeignet.

korper. Organische Pigmente gewinnt man
aus pflanzlichen oder tierischen Stoffen,
anorganische aus Erden, Mineralien, Metall-
salzen und Metalloxiden oder aus syntheti-
schen Teerfarbstoffen.

Um sie fiir Lackierarbeiten verwenden zu
koénnen, miissen sie gleichmagig fein in
einem Bindemittel (Kasein, Kunstharz, Nitro-
cellulose) verriihrt werden. Dabei unter-
scheidet man zwischen Dispersionen (mikro-
skopisch fein verteilte Teilchen in einer
Fliissigkeit, die nicht geldst sind) und
Emulsionen (mikroskopisch fein verteilte
Flissigkeitstropfchen in einer nicht mischba-
ren Fliissigkeit) sowie in élige BINDEMITTEL,
wie Leinél aus Leinsamen oder Leinélfirnis
aus Leindl mit Metalloxiden (trocknet schnel-
ler als ersteres). Die so entstehenden Farben
und Lacke werden im kiinstlerischen und
handwerklichen Bereich angewendet.
LACKE, wie sie der bastelnde Modellbahner
am haufigsten verwendet, sind hochwertige
Anstrichmittel bzw. aufspriihbare Gebinde

Metallen, Gips, Holz und Por-
zellan geeignet. Ein sehr reich-
haltiges Angebot matter, seiden-
matterund gldnzenderFarbténe
decktdaskompletteModellbau-
spektrum ab. Die Verarbeitung
der Farben mit dem Pinsel oder
mit der Spritzpistole stellt keine
besonderen Anforderungen an
den Benutzer.

Die Acryllacke auf Losungs-
mittelbasis kennt der Modell-
bauer hauptsachlich als Spriih-
dose aus dem Autozubehor-
handel. Beim Modellbau eig-
nen sie sich vor allem fir die
Lackierung von Metall- und

Kunststoffmodellen. Da es auf
dem Modellbahnsektor nur
wenige Anbieter gibt, werden
hauptsdchlich  seidenmatte
RAL-Farbtone angeboten. Um stumpfe Farben zu erlan-
gen, ist ein spezieller Mattierer zu verwenden.

DD-Lacke, hauptsdchlich Polyurethan- und Polyester-
lacke, sind Zweikomponentenlacke. Der Stammlack
Desmophen bildet mit dem Harter Desmodur (Vorsicht,
gesundheitsschddigende Ddmpfe) eine neue chemi-
sche Verbindung. Das darin enthaltende Verdiinnungs-
mittel verdunstet dabei. Diese Lacke sind besonders
kratz- und schlagfest sowie bestindig gegen vielerlei
Chemikalien. Auch kdnnen ihre Eigenschaften, wie etwa
die Biegefestigkeit, gezielt durch Zusatzstoffe verandert
werden. Verwendung finden sie im Modellbausektor
beim professionellen Designmodellbau.

Damit Farben und Lacke auf glatten Untergriinden
Halt finden, sollte man Grundierungen verwenden. Vor
allem Metallteile bendtigen vor einem Farbauftrag
grundsdtzlich eine Grundierung, die sie zusatzlich vor
Korrosion schitzt. Fiir helle und leuchtende Farbténe
verwendet man eine weile Grundierung, damit deren
Leuchtkraft voll zur Geltung kommen kann. Kunst-
stoffteile lassen sich dagegen durch Auftragen von spezi-
ellen Grundierungen vor aggressiven Lacken, die sonst
die Oberflache in eine Kraterlandschaft verwandeln wiir-
den, schiitzen.

Da Grundierungen meistmattund sehrdiinn auftrock-
nen, kann man anschlieBend gut sehen, wo mit feinem
Nitrospachtel noch kleine Locher auszugleichen sind.
Eine weitere Schicht Grundierung ist anschlieBend nicht
unbedingt nétig.

Grundierspachtel (Filler) aus der Sprithdose dient
durch seine groBere Auftragsdicke hauptsdchlich zum
Ausgleichen von Oberflichenunebenheiten auf Model-
len, wie Rissen oder Dellen. Vor der endgiiltigen Lackie-
rung ist er auf jedem Fall noch mit feinem Nassschleif-
papier zu glitten. Fir eine Fahrzeuglackierung ist Grun-
dierspachtel nicht zu empfehlen.

Fiir verschiedene Lacke werden von den Herstellern
auch Mattierer in Pulverform oder fliissig angeboten.
Wie der Name schon besagt, kann man mitihnen Lacke
individuell auf einen bestimmten Glanzgrad einstellen.
Zudem lassen sich mit ihnen Mattlacke, die nicht richtig
matt auftrocknen, neu einstellen. Wichtig ist dabei vor
allem, dass die mit Mattierer versetzten Farben an-
schlieBend gut durchgeriihrt werden. >

PIGMENTE dagegen sind unlésliche, kleinste
feste organische oder anorganische Farb-

auf der Grundlage von Erdoldestillaten,
Nitrocellulose, Natur- und Kunstharzen.

Zwei-Komponen-
tenfarben sind
Spezialgebinde.
Sie kénnen
gezielt auf Eigen-
schaften wie
Biegsamkeit ein-
gestellt werden.

Alkoholfarben =
lassen sich mit

Brennspiritus *
verdiinnen. Diese
Farben sind vor *
allem im amerika-
nischen Modell- 77,°
bau ublich. %~

Beim Kauf eines
Grundierers sollte
man auf die
Vertraglichkeit mit
der spater
aufzutragenden

Sprithdosenfarbe |
achten.
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Handhabung von Farben und Lacken

Jede Farbe und jeder Lack hat ganz spezielle Eigenschaf-
ten, die man bei der Verwendung beachten sollte. Aber es
gibt auch Grundsatzliches, das fiir alle Typen gilt.

So ist fur die Haltbarkeit von Farben in Gldsern wichtig,
dass sie moglichst an einem dunklen Ort gelagert werden.
Das Alter eines Lackes ist erkennbar an seinem Zustand: Ist
er sdmig und gut zu verriihren, kann er uneingeschrankt
verwendet werden. Ist er aber schon kérnig oder gar fest
und ruht das Bindemittel auf den Farbpigmenten, kann
man ihn getrost der Entsorgung tiberantworten.

Um beibestimmten Farbténen deren Leuchtkraft voll zur
Geltung zu bringen, ist es wichtig, dass man anstatt der
tblichen grauen Grundierung eine hellere benutzt.

Farben wirken je nach Lichteinfall anders. Glihlampen
besitzen zwar ein kontinuierliches Spektrum, aber es fehlt
ihnen der Violettbereich. Daher erscheint die Farbe Violett
im Vergleich zum Tageslicht graubrdunlich getriibt.

Die heute hdufig eingesetzten Leuchtstofflampen haben
dagegen kein kontinuierliches Spektrum, aber in jedem
wichtigen Bereich einen spektralen Anteil, so dass sie dem
Tageslicht recht dhnlich erscheinen kdnnen. Durch Variati-
on des Leuchtstoffbelages kann man sie in verschiedenen
Farben (beispielsweise warmweiBBes Tageslicht) herstellen.
Fur den Modellbahner heift das, dass er schon bei der
Ausstattung seines Anlagenraumes darauf achten sollte,
welche Leuchtmittel er installiert, damit eine méglichst na-
tiirliche Farbwirkung auf der Anlage erzielt wird.

Farbmischungen herstellen

Um einen bestimmten Vorbildfarbton, den es so nichtzu
kaufen gibt, fur die Lackierung eines Modells zu erhalten,
kommt man nicht umbhin, sich diesen selbst anzumischen.
Dafiir sind die benoétigten Farben aus den Lacksortimenten
der einschldgigen Hersteller (Revell, Humbrol, Mo-Lak und
Weinert-Color) herauszusuchen. Hierbei ist vor allem da-
rauf zu achten, dass man seinen Farbton méglichst aus den
Lacken nur eines Herstellers zusammenmischt.

Dann trdgt man Farbproben in den verschiedenen
Mischungsverhdltnissen auf Kartonstreifen auf. Fiir einen
gleichmadBigen Farbauftrag ist dabei die Spritzpistole am
besten geeignet. Eine exakte Farbmischung ereicht man,
indem man erst mit Hilfe von kleinen Hélzchen den Lack
gut aufriihrt und anschlieBend Tropfen fiir Tropfen in den
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Durch gezieltes Mischen der Farben
kann man die Farbpalette unendlich
erweitern. Versuche und Farbverglei-
che mit Originalen sind dabei uner-
lasslich und fiihren erst so zum Ziel.

Alte Farben
erkennt man an
der Klumpen-
bildung. Das
Losungsmittel
schwimmt oben
auf. Da hilft auch
kein Farbensieb.

Vor allem die
Pigmente der
Farben Orange,

. Rot und Gelb
lagern sich ungern
auf Kanten ab. Da
hilft nur die
Spritzpistole.

Vorsicht mit
Nitrolacken auf
Polystyrol-Kunst-
stoffmodellen: Das
Losungsmittel greift
die Oberflache an
und rauht sie auf.

Farben bilden eine
Haut, die

bei einer Spritz-
lackierung vor
allem am Rand
aufplatzt und in
einzelne Tropfen
libergeht.



FARBEN, LACKE UND IHRE ANBIETER (BEISPIELE)

® ALKOHOLFARBEN:
Von Floquil, erhaltlich im ausgesuch-
ten Modellbahnfachhandel
® GOUACHE- UND TEMPERAFARBEN:
Von Schmincke, Winsor & Newton,
Grumbacher, erhaltlich nur im
Kiinstlerbedarf
® PLAKAFARBEN:
Von Pelikan, erhaltl. im Basteloedarf
® DISPERSIONSFARBEN:
Von AVA, Caparol, Jansen, erhaltlich
im Baumarkt und Farbenfachhandel
® ACRYLFARBEN:
Von Schmincke, Liquitex; erhaltlich im

® OLFARBEN:
Von Schmincke, Winsor & Newton,
Grumbacher, erhaltlich nur im
Kiinstlerbedarf

® TROCKENFARBEN:
Von Rainershagen, erhaltlich im
Modellbahnfachhandel

® NITROLACKE:
Von diversen Herstellern, erhalt-
lich im Farbenfachhandel

® KUNSTHARZLACKE:
Von Humbrol, Mo-Lak, Revell,
erhaltlich im Modelloahnfachhandel

® ACRYLLACKE:

Presto, erhaltlich im Autozubehor-
handel; von Weinert, erhaltlich im
Modellbahnfachhandel

® DD-LACKE:
Von Glasurit, erhéltlich im Farbenfach-
handel

® GRUNDIERUNGEN:
Von den entsprechenden Lackher-
stellern verwenden, im Baumarkt

©® GRUNDIERSPACHTEL:
Von Dupli-Color, Presto, erhaltlich im
Autozubehoérhandel und Baumarkt

® MATTIERER:

Kunstler- und Bastelbedarf

Vor allem die
Metallic-
Spriihdosenfarben
missen gleichméa-
Big aufgetragen
werden, um ein
Muster zu vermei-
den.

Arcrylfaroen beno-
tigen auf
Kunststoffen einen :.
speziellen Primer, |
damit die Farben
spater beim
Anschleifen nicht
abplatzen kénnen.

Mit Polierpaste
kann man bei
Hochglanzlacken
einigen stumpfen
Stellen nach dem
Aushérten der
Farbe zum Glanz

Von Auto K, Dupli-Color, Holts,

Nur von den entsprechenden
Lackherstellern verwenden

Farbbecher der Spritzpistole einfiillt, mit ein paar Tropfen
Verdiinnung aus einer Glaspipette verdiinnt und verriihrt.
Bei einer eventuell notigen weiteren Serie an Farbproben
wird das Mischungsverhdltnis prdzisiert. Nach nochmali-
gem Abgleichen der Farbproben mit dem Originalfarbton
beginnt nun die langwierige Prozedur des Farbanmischens
einerausreichenden Menge Lackfiir die Modelllackierung.
Hierzu nutzt man zweckmaBigerweise ein Farbmischglas,
welches moglichst einen Deckel mit Gummidichtung
haben sollte. AnschlieBend kann man das Modell mitdem
vorbildentsprechenden Farbton lackieren.

Missgeschicke korrigieren

Bei allzu sattem Farbauftrag entstehen hdufig so genann-
te Farbnasen vor allem an den Kanten eines Modells. Sie
lassen sich meist nur durch Abschleifen mit feinstem Nass-
schleifpapier (400er, 600er, bis hinauf zu 1000er Kérnung)
entfernen. Sind sie aber sehr stark ausgeprdgt, ist der Lack
vorher zur besseren Austrocknung vorsichtig mit einem
scharfen Bastelmesser Schichtfiir Schicht bis auf die tibrige
Farbstdrke abzutragen.

Einzelne Staubfussel in der Lackoberfliche sind dagegen
leicht zu entfernen. Haufig gentigt es, den Faden mit einer
Spitzpinzette zu entfernen. Sind trotzdem noch kleine Un-
regelmaBigkeiten in der Oberfliche vorhanden, kann man
diese miteinem Poliermittel aus der Tube vorsichtig ausglei-
chen. Dabeiist auf jeden Fall die Gebrauchsanweisung des
Poliermittels zu beachten. Handelt es sich aber um ein irre-
parabeles Missgeschick, hilft nur noch eine Radikalkur. Das
heit: Schleifen bis die aufgetragene Farbe wieder entfernt
ist.

Von Metallmodellen hingegen lassen sich die Farb-
schichten am einfachsten in einem Acetonbad entfernen.
Dies geschieht in einer I16sungsmittelbestindigen Schale
mit zusatzlicher Abdeckung an einem gut beliifteten Ort.
Zur Beschleunigung des Vorgangs und zur porentiefen Rei-
nigung des Modells sollten ab und zu die noch am Modell
haftenden Lackschichten mit einem Pinsel entfernt wer-
den. Nach restloser Ent-
fernung des Lacks kann

verhelfen.

Kiinstlerpech: Die
selbst angemischte
Farbe wollte nicht §

richtig aushérten. |8
Nun hat sich die
Schutzfolie des

Umkartons abge-

driickt. ¥

ein neuerLackierversuch
gestartet werden.

Fur die korrekte Farb-
gebung von Fahrzeug-
modellen und die farbli-
che Gestaltung von Mo-
dellbahnanlagen ist die
richtige Auswahl der
Farben und Lacke und
deren sorgféltige Hand-
habung der alles ent-
scheidende Schritt zum
perfekten Modell.

Rainer Dell

Fotos: Rainer Dell, Markus Tiedtke

— Autorenprofil

Rainer Dell, Jahrgang 1955,
ist als talentierter Modell-
bauer bekannt. Der Modell-
bahnSchule-Autor gilt als
Praktiker durch und durch.
Neben dem Bau von
Modellen zeichnet er sich
durch besonders filigrane
Superungen und farbliche
Nachbehandlungen seiner
Fahrzeugmodelle aus. Auch
im Bereich Anlagenbau gibt
er in der ModellbahnSchule
gerne seine Erfahrungen
weiter.
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Ein Umdenken bei der Detaillierung von Polystyrolbausdtzen fordert Markus Tiedtke

Mehr feine

ie Welt der Modell-
bahn mit ihren dahin-
rauschenden Ziigen
kann man durchaus
mit einer Theaterinszenierung
vergleichen. Im Mittelpunkt ste-
hen die Lokomotiven und Wag-
gons.Mitihrem Erscheinen rich-
ten sich die Blicke des Betrach-
ters auf sie. Je grazioser die Mo-
delle sich bewegen und dabei
dank der Digitaltechnik sogar
verbliffend echte Fahrgerdu-
sche produzieren, desto mehr
begeistern die kleinen Miniatur-
nachbildungen. Vor allem die
zahreichen angesetzten und bis
ins kleinste Detail nachgebilde-
ten Teile geben den heutigen
Modellen ihr feines Aussehen.

Dieser Stand der Detaillierung
kommtaber nicht von ungefihr.
Jahrelang haben Presse und
Kunden die Hersteller aufgefor-
dert, ihre Lokmodelle in Punkto
Optik sténdig zu steigern. Man
mokierte sich uber zu dicke
Griffstangen, klobige Radspei-
chen, unvollstindige Beschrif-
tungen, fehlende Bremsgestdn-
ge und je nach Epochendarstel-
lung tber falsche Lampen oder
Leitungen. Die so gescholtene
Industrie machte daraufhin ihre
Hausaufgaben. Das Ergebnis
kann sich sehen lassen: Grofse-
rienmodelle der neuesten Ge-
nerationen kénnen es fast mit
den aus Messing gefertigten
Lokomotiven der Kleinserien-
hersteller aufnehmen.

Nattirlich finden die Spezialis-
ten immer noch ein Haar in der
Suppe und sei es nur, dass sie
beim Nietenzdhlen ein oder
zwei Nieten zu wenig antreffen.

Solange die Modelle der Nie-
tenzdhler in der Vitrine ausge-
stellt sind, kann man ihre Weh-
klagen noch akzeptieren. Denn
beim Blick unter der Lupe fallen
diese Ungereihmtheiten na-
tirlich ins Auge. Ob sich aller-
dings der dritte Zylinder im >

DETAILS

Bei Lokomotiven und Fahrzeugen ist
es heute Ublich, neben einer
ausgewosgenen Antriebstechnik
auch eine Reichhaltigkeit an Details
und deren feine Ausfiihrung
anzutreffen. Doch bei den
Gebdudemodellen aus Kunststoff ist
die Detaillierung auf dem Stand der
/0er-Jahre stehen geblieben.
Winscht der Modelleisenbahner
hier keinen Fortschritt?

Plastikbausatze heute: Die Zie-
gel sind zu grof8 und die Fens-
tersprossen zu dick gehalten.

e . ”

Mafistébliche  Laufer-Binder-
Nachbildung in Kunststoff. Die
Fenster sind Messingatzteile.
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Barrenrahmen bewegt, kann
man nur bei einer sehr langsam
fahrenden Lokomotive beurtei-
len. Doch sobald dasselbe Mo-
dell auf einer Modellbahn seine
Kreise zieht, gehen genau diese
Feinheiten durch die Bewegung
scheinbar verloren. Die Loko-
motive zieht rasch am Betrach-
ter vorbei und entschwindet in
der Tiefe der Anlage — und mit
ihr auch die zahlreichen Details.

Genau hier tritt eine Schizo-
phrenie bei den meisten Mo-
delleisenbahnern deutlich zu
Tage. Wiahrend man fiir die be-
wegten Schauspieler das Opti-
mum an Machbarem verlangt,
gibt man sich bei den statischen
Motiven mit einer oft primitiven
Darstellung zufrieden. Ja, man ist
sogar schon stolz, wenn man
aus einem Serienbausatz abge-
wandelt hat. Was fiir ein Gebdu-
deam hinteren Rand derAnlage
noch tolerierbarist, kann im Vor-
dergrund und in unmittelbarer
Ndhe der prazisen Lokmodelle
eigentlich nur Unverstdndnis
hervorrufen. Welchen Aufschrei
wiirde es geben, wenn im Thea-
terdie Besuchernurungehobel-
te Bretterwdnde auf der Biihne
vorfinden wiirden. Kein Holly-
woodfilm kommt ohne perfek-
te Filmkulissen aus, schlief3-
lich verlangt der Kinogdnger
diese Perfektion, denn er zahlt ja
auch dafir.

Doch auf vielen deutschen
Modellanlagen hapert es bei
der Theaterkulisse deutlich. Bei
der Gestaltung der Gleisanlagen
gibt man sich noch Miihe und
verwendet Unterflurantriebe
sowie zierliche Messing-Wei-
chenlaternen von Kleinserien-
herstellern. Das Bahnhofsge-
bidude und die anderen Bau-
werke stammen dagegen in der
Regel aus dem an sich reichhal-
tigen Sortimentderindustriellen
Zubehdranbieter.

Die Ausfiihrung dieser Mo-
delle will jedoch nicht so recht
zu den Hightech-Produkten des
rollenden Materials passen.
Wéhrend man bei Lokomotiven
die Handgriffe der Fiuhrerhaus-
aufstiege mit 04 mm dickem
Draht oder Kunststoff serienmd-
Big bestiickt, sind die Fenster-
sprossen von alten Industrie-
fenstern — im MaBstab hochge-
rechnet-armdick Regenrinnen
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Kunststoffmodelle kénnen ihre
Material nicht verleugnen. lhre
Oberflachen wirken ohne

einen Farbanstrich plastikhaft.

riesiges Angebot an Plastikbau-
sdtzen. Unkritisch werden dann
die mittlerweile recht hochprei-
sigen Bausdtze nach Hause ge-
tragen. Einblick in die Schachteln
gewdhrt ohnehin kein Handler,
obwohl der selbe Verkdufer be-
reitwillig die Lokomotiven auf
das Testgleis stellt. Er mutet sei-
nen Kunden zu, die Katze im
Sack zu kaufen. Dabei hat man
als Anlagenbauer nur im Laden
die Moglichkeit, die Filigranitdt
der Bauteile zu priifen und Ver-
gleiche mit méglichen Konkur-
renzprodukten anzustellen.
Wer allerdings denkt, zumin-
dest die neuesten Plastikmodel-
le widren feiner detailliert, irrt

PLASTIKBAUSATZE sind noch
immer auf dem QUALITATSSTAND

der 70ER-JAHRE

Zwischenwande
eines Fachwerks
sind bindig zwi-
schen den Bal-

ken eingefiigt. So
auch beim B & K
Bausatz.

panzerplattendick, die Griffe an
Turen und Fenstern werden erst
gar nicht plastisch dargestellt
und Ballkongitter bestehen aus
Balken stattaus diinnen Streben.

Wer 26,4 Meter lange
Schnellzugwagen im MafBstab
1:87 in der korrekten Ldnge ver-
langt, sollte auch nur maBstabs-
gerechte Gebdude auf seine
Anlage setzen.

Andererseits hat es der deut-
sche Modellbahner aber auch
recht einfach: Er findet in den
Modellbahnfachgeschiften ein

Bei diesem Kibri-
Bausatz wurden
die Balken nur
aufgesetzt. Auch
die Holzmase-
rung verlduft

Z nicht ganzflachig.
sich. Heute werden bei allen
Hduserherstellern immer noch
dicke Fensterstreben produziert
und maoglichst viele Einzelteile
zu einem kompakten GroBteil
zusammengefasst — bei Kibri so-
gar verschiedenfarbige Teile -,
nur weil laut Hersteller die Kun-
den den vereinfachten Modell-
bau bevorzugen.Hiermussaller-
dings die Bemerkung erlaubt
sein, ob die Hersteller vergessen
haben, dass wir ein Hobby be-
treibenum unsvom Alltagsstress
erholen. Da zdhlt nicht der

schnelle Zusammenbau son-
dern auch die Wirkung auf der
Anlage.

Ich fiir meine Person erfreue
mich auch noch nach etlichen
Jahren an den von mir erstellten
Modellen. Die Beschiftigung
mit dem Bausatz und sein lang-
sames Wachsen sind das eigent-
liche Erlebnis. Ansonsten kénn-
te man ja auch Fertigmodelle
anbieten und kaufen.

Passgenauigkeit, prdzise gra-
vierte Teile und MaBstablichkeit
sollten daher an oberster Stelle
stehen. Auch die Bauanleitung
muss klar verstdndlich sein; eine
Forderung, die aber nur selten
ernst genommen wird. Unklare
Anleitungen vergraulen jeden
Bastelspal3 ebenso wie verzoge-
ne oder nicht passende Kunst-
stoffteile.

Wer aus den Plastikbausdtzen
maBstdbliche Modelle erstellen
maochte, die einem Vergleich
mit dem Vorbild standhalten,
muss den Teilen noch immer
mit Farbe den Kunststoffein-
druck nehmen. Auch die Vertie-
fungen von Einfallstellen, die
beim Zusammentreffen zweier
unterschiedlicher Material-
starken an einem Teil auftreten
kdnnen, miissen ausgespachtelt
werden. Bei Ziegelmauern sind
zudem die Fugen um die Fens-
ter6ffnungen herum fast nie
nachgebildet. Stattdessen trifft
man hdufig ungenaue Formver-
sdtze an. Hier gilt es, mihselig zu
schaben, zu feilen und zu gravie-
ren, um an den glatten Kanten
die fehlenden Mauerfugen
nachzubilden. Dabei wdre die-
ser Missstand fiir jeden Kunst-
stoff-Formenbauer auf einfach-
ste Weise zu I8sen. Genauso
leicht kénnen auch vorbildge-
rechte Ldufer-Binder-Mauer-
werknachbildungen, wie sie fiir
Deutschland typisch sind, maB-
stdblich hergestellt werden -
doch keiner tut's!

Dass dies problemlos mach-
bar ist, haben die filigranen Bau-
sdtze des ehemaligen Kleinseri-
enherstellers Bochmann und
Kochendorfer, spater Bohemia,
bewiesen. Die konturenschar-
fen Mauerwerke der Wasserttir-
me suchen bis heute ihresglei-
chen, und mit dem aus Polysty-
rol gefertigten Unterwagen des
Bekohlungskrans ,Rosenheim”



hat Klaus Bochmann gezeigt,
was in der Kunststofftechnik
moglich ist. Die L-Profile sind fast
so diinn wie Messingprofile und
die Stahlkonstruktion ist vorbild-
getreu schichtweise wiederge-
geben.

Auch Kibri und Vollmer ha-
ben bereits gegen Ende der
60er-Jahre sehr fein detaillierte
Modellbausdtze gefertigt, die
auch heute noch vorbildlich
sind. Deren nachfolgende Ge-
nerationen lassen diese ur-
spriingliche Produktphilosophie
heute vor allem bei Vollmer
schmerzlich vermissen.

Faller hatinzwischen teilweise
sehr detailreiche Modelle ent-
wickelt, bei denen auch die Ge-
samtproportionen sehr gefillig
wirken. Dennoch sind auch hier
noch bei der Filigranitdt und der

Umsetzung von Ziegelmauern
einige Wiinsche offen.
Vielleicht muss man heute
auch neue Wege beschreiten:
andere Kunststoffe benutzen,
und eventuell Atzteile oder la-
sergeschnittene Pappen fiir be-
sonders filigrane Teile beilegen.
Ein solch feines Modell ist natiir-
lich kein Spielzeug, aber die fili-
granen und hochpreisigen Lo-
komotiven sind ja auch nicht fir
Kinderhdnde gedacht. Vom er-
wachsenen Hobbybetreiber
kann man daher einen entspre-
chenden Umgang mit solch fei-
nen Plastikmodellen erwarten.
Zudem bekommen die Bau-
werke auf einer Anlage ihren
festen Standortzugewiesen und
werden nicht stindig bewegt.
Bekanntlich regelt die Nach-
frage das Angebot. Die Herstel-

ler richten sich nach den Wiin-
schen ihrer Kunden. Die stdndig
verbesserten Lokmodelle ha-
ben dies bewiesen. Wer heute
jedoch als ambitionierter Anla-
genbauer eine Lokomotive, ge-
fertigt nach den MafBstdben des
21. Jahrhunderts, auf einer Anla-
ge bewundert, die im Gegen-
satz dazu nach den Kriterien des
letzten Jahrhunderts gestaltet
ist, befindet sich eigentlich nicht
mehr auf der Héhe der Zeit! Er
zeigt damit, dass seine Theater-
kulisse mit ihren grobschldchti-
gen Plastikgebduden fiir ihn nur
zweitrangig ist und er Schau-
spieler und Biihne weiterhin mit
zweierlei Mal3 misst. Aber nur
wenn der Kunde bessere Bau-
sdtze fordert, dndern die Her-
steller ihre Philosophie.

Markus Tiedtke

d T 4 | iy =

fertigen, legen die Hersteller
den Schwerpunkt auf eine
kostengtinstige Produktion.

Man muf zweimal hinschauen:
Die Teile des Kranunterwagens
im Maf3stab 1:87 sind aus
Polystyrol gefertigt

Einst setzten Kunststoff-Wiegebunker und Kranunterwagen, hergestellt von B & K, in Punkto Detaillierung MaBstéabe, die noch heute gelten.
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Neue Ideen fur das Land

Auffallende Entwicklungen, originelle Modelle, aktuelle Trends

Die MODELLBAHN bleibt das Zugpferd

Vor allem die technisch angehauchten Motive bringen neuen Schwung fiir das Hobby

AUHAGEN: Neuer Hintergrund

Der Hintergrund ist gerade fiir eine Mo-
dellbahn sehr wichtig, setzt er doch die lllu-
sion einer weiten Landschaft fort. Doch in
diesem Bereich machtsich derzeitnurAuha-
gen mit neuen Produkten die Mihe, fiir
mehr Abwechslung zu sorgen. Besonders
erwdhnenswert erscheint hier das Set mit
vier Ladehallenfassaden (Art-Nr. 42505,
Preiskategorie 1), das den passenden Ab-
schluss fiir eine Industrieanlage bildet.
FALLER: Stellwerk-Exot

Ein ungewdhnliches Vorbild hatsich Faller
fir sein Reiterstellwerk ,Konstanz" (Art-Nr.
120122, Preiskategorie 2 ) ausgesucht. Das
im Original rein mechanisch betriebene
Stellwerk ist von Epoche 1b bis 4 verwend-
bar.
FLEISCHMANN: Es wird gewendet

Mit der 38 2208 (Art-Nr. 4166, Preiskate-
gorie 9 ) bringt Fleischmann endlich eine
passende Maschine dieser Baureihe fiir die
weitverbreiteten Wendeziige der Epoche 3
heraus. Die Vorbilder waren mit einem ge-
schlossenen Fiihrerhaus ausgestattet, das
das Personal bei Riickwartsfahrtvor den Lau-
nen des Wetters schiitzte.
KIBRI: Vom Bausatz auf die Schiene

Jetzt ist es soweit: Die ersten normalen
Giterwagen als Plastikbausdtze sind erschie-
nen. Kibris langjdhrige Erfahrung im Bereich
der Haus- und Autobausdtze kommt nun
auch den Modellbahn-Fahrzeugen zugute.
Mit dem Rungenwagen mit Holzladung
(Art-Nr. 16256 Preiskategorie 2) wird der
Reigen der Schienenfahrzeuge eréffnet.

Neue dreidimensionale Hintergrundgebéaude
von Auhagen bereichern die HO-Kulissen.

Faszination in HO: Bekohlungsanlage aus Messing von Micro Metakit; edle S 3/6 von Roco.

MARKLIN: Mut zu bunten Ziigen

Nach den beiden Wagensets ,Riviera-Ex-
press” bricht Mdrklin ein weiteres Mal aus
dem Einerlei einheitliche Wagen enthalten-
der Sets aus: Mit dem Wagen-Set ,Nahver-
kehr* (Art-Nr. 42756, Preiskategorie 7) be-
lebt Mdrklin das Zuggeschehen auf Epoche-
3-Anlagen erheblich. Hier wird nicht eine
weitere Packung mit gleichen Wagentypen
geboten, sondern ganz bewusst eine Kom-
bination verschiedener Vorbilder. Genau so
sahen ndmlich zu Beginn der sechziger Jahre
viele Zuggarnituren auf DB-Schienen aus:
Bunt! Ein neuer Trend, der sich durchsetzen
sollte — auch bei anderen Herstellern.
Micro Metakit: Kohle fiir Edelloks

Der Hersteller exclusiver Lokmodelle hat
in einer einmaligen Serie die interessante
Bekohlungsanlage Miinchen im Abliefe-
rungszustand von 1901 als eindrucksvolles
HO-Messing-Fertigmodell  (Preiskategorie

Direkt ab Werk: Epochengerecht bunter HO-Personenzug der sechziger Jahre von Mérklin.
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Flache Guterwagen als Plastlkbausatz" Kibri
macht dieses fiir die Baugrofe HO wahr.

17) als Einmalserie produziert. Dieses auf3er-
gewohnliche Motiv weckt die Technikfaszi-
nation im Mann.
PIKO: Kostengiinstig

Einen Trend setzt Piko mitderbewusstein-
fach, aber nicht billig gehaltenen verkehrsro-
ten Lok der Baureihe 218 (Art-Nr.52500).So
kann die Maschine zu einem nahezu kon-
kurrenzlos giinstigen Preis von etwa 100 DM
angeboten werden, was besonders dem
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Flissiges Eisen und
Schlacke im Werksverkehr:
HO-Pfannenwagen von Trix.

kleinen Budget des Modellbahn-Nach-
wuchses entgegenkommt. Gleichzeitig ge-
niigen Fahreigenschaften und Gesamtein-
druck durchaus héheren Anspriichen.
ROCO: Eleganz in Schwarz

Eine wahrhaft beeindruckende Inge-
nieursleistung ist Roco mit der neuen BR
183 in DRG-Ausfiihrung (Art-Nr. 63361,
Preiskategorie 11) gelungen. Mit ihrer exzel-
lenten Detaillierung und Beschriftung sowie
den feinen Metallspeichenrddern gibt sie
denwahren Eindruck der bayerischen S3/6
perfekt wieder. Endlich gibt es ein tuberzeu-
gendes Modell dieser Maschine!
TRIX: Erz und Stahl

Das exklusive TrixThema Vom Erz zum
Stahl" ist auf sehr groBBes Interesse gestoB3en.

Fir die Durchfahrt aufge-
standert: Stellwerk Kon-
stanz von Faller in 1:87,

Ausgeliefert hat Trix nun seine letzte 2000er
Neuheit, das Pfannenwagen-Set (Art-Nr.
23933, Preiskategorie 6). Damit ist die The-
menpalette Hochofen sinnvoll abgerundet.
Enthalten sind je zwei Roheisen- und Schlak-
ken-Pfannenwagen.

Jetzt konzentriert man sich ganz auf die
Umsetzung der Zeche ,Zollverein" und die
dazu gehorende Kokerei.

TRIX: Spur N im Rennen

Interessant fiir die Epoche 5 ist der Tunnel-
rettungszug (Art-Nr. 11444, Preiskategorie
11). Neben diesem interessanten Zug inve-
stiert Trix mdchtig bei der kleinen Spurweite.
Trotz der Produktionseinstellung von Arnold
in Deutschland lebtdie Spur N weiter —auch
dank Minitrix.

Der AUTOMARKT boomt

In immer gréferen Mengen rollen Neuerscheinungen an

Zur Zeit herrscht Hochkonjunktur fir die
Sammlervon Modellautos im Mafstab 1:87
Neben vielen Form- und Farbvarianten
sowie Wiederauflagen erwarten ihn auch
echte Neuheiten-Highlights.

NOREV: Auferstanden

Freunde franzosischer Automobile k&n-
nen sich freuen: Endlich wieder lieferbar
sind die bereits in den sechziger und siebzi-
ger Jahren auf dem Markt gewesenen No-
rev-Modelle. Die alten Formen wurden da-
bei wiederverwendet und in einigen Berei-
chen tiberarbeitet. Die Drucktechnik ist deut-
lich verbessert und erreicht bei-
| nahe den Stand heutiger neuer
Modellkreationen.

Aus gédnzlich neuen
Formen entstand hin-
gegen der aktuelle
Renault Kangoo (Art.--
Nr. 511112, Preiskategorie
1) — er entspricht ganz
dem heutigen Niveau.
BREKINA: Herr der Ringe

Mitdem neuen Auto Union 1000S Coupé
(Art-Nr. 28000, Preiskategorie 1) ist Brekina
nicht nur von der Vorbildwahl her ein ganz
groBer Wurf gelungen. Das hervorragend
getroffene Farbkleid des Zweitakt-Klassikers

gefillt; aber mit dem Aufdruck der Zierlei-
sten hat Brekina noch eins draufgesetzt. Voll-
kommen neu und sonst noch nirgends
zuvor im MaBstab 1:87 realisiert wurde die
silberne Bedruckung der Scheibeneinfas-
sungen. Erst hierdurch wirkt das Modell
stimmig und verkérpert so richtig den Geist
seiner Zeit.

Diesem Stand der Bedruckungstechnik
sollten sich auch andere Produzenten von
Miniaturmodellen anschlieBen, zumal der
nur geringfugige Mehrpreis gegentiber dem
mihseligen Selbstbemalen allemal gerecht-
fertigt ist.

WIKING: Kleiner Alleskdnner

Wiking hat vor kurzem mit dem Mini-
Bagger HR 18 von Schaeff (Art.-Nr. 658 01
29, Preiskategorie 2) ein Multitalent in den
MaBstab 1:87 verkleinert. Seine kompakten
Abmessungen machen ihn fiir Erdarbeiten
nahezu  berall
einsetzbar. Endlich
mal wieder ein
Top-Modell fiir die
bisher recht ver-
nachldssigten Mi-
niaturbaustellen
auf den Modell-
bahnanlagen.

Erkldrungen fiir Marktiibersichttabellen

Modellbauaufwand

A = wenige Handgriffe

AA = Bastelspa# fiir jedermann
AAA = flrroutinierte Bastler

A AAA = spezielles Kdnnen und Werkzeuge

Zeit fiir Modellbau

[} = unter 5 Std.

([ 1] = bis ca. 20 Std.
®0® = bisca.50S5td.
®0®® = mehrals 50 Std.

Detaillierung (Mastababhéangig)

| = vorbildahnlich

] | = ma#Bstablich, wenige Details
HEE = maBstablich, viele Details
HEEEE = Vorbild exakt wiedergegeben

Abkiirzungen  Materialarten
BS = Bausatz Gh = Giefharz-Gussteile
FM = Fertigmodell Ms-A = Messing-Atzteile
pr. = preuBisch  Ms-G = Messing-Gussteile
bay. = bayerisch PS = Polystyrol-Kunststoff
Ns = Neusilber
Wm-G = Weifimetall-Gussteil

Preiskategorien

DM bis 19 1 DM 500, bis 749,-

Euro bis 9.71 Euro 25565 bis 38296

DM 20.- bis 39,- 2 DM 750, bis 999,-

Euro 10,23 bis 1994 Euro 38347 bis 510,78
40,- bis 69,- DM 1.000,- bis 1.499,-
20,45 bis 3528 Euro 51129 bis 766,43
70,- bis 99,- DM 1.500,- bis 1.999,-
35,79 bis 5062 Euro 76694 bis 1.022,07
100,- bis 149,- DM 2.000,- bis 2.499,

Euro 5113 bis 7618 Euro 102258 bis 127772

DM 150,- bis 199, DM 2.500,- bis 2.999,-

Euro 76,69 bis 101,75 Euro 127823 bis 153336

DM 200,- bis 249- 7 DM 3.000,- bis 4.999,-

Euro 10226 bis 12731 Euro 153388 bis 255595

DM 250,- bis 299, 8 DM 5.000,- bis 7.499,-

Euro 12782 bis 15287 Euro 255646 bis 383418

DM 300, bis 399- 9 DM 7500, bis 9.999,-

Euro 153,39 bis 204- Euro 3.834,69 bis 511241

DM 400,- bis 499 10 DM iiber 10.000,-

Euro 20452 bis 25513 Euro ber 511292

s :
Fein detailliert und voll beweglich in
Baugréf3e HO: kleiner Bagger von Wiking.

Chromleisten auch dort, wo man sie bisher
vermisste: Brekinas Auto Union 1000 S.
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Am Rande entdeckt

Bewegung auf dem Verpackungssektor

Gerade die kleinen Dinge im All-
tag sind es, die das Leben erleich-
tern sollen. So sehen es auch die
Fahrzeughersteller.

Aber manchmal erweisen sich
Vorschriften als entwicklungshem-
mend. Zum einen sollen die Fahr-
zeugverpackungen der kleinen
Modelle fiir Schaufensterreprasen-
tativ sein, d. h. die Lok soll gut sicht-
bar sein. Andererseits darf dem In-
halt bei einem Sturz aus einem
Meter Hohe nichts passieren (Post-
vorschrift). Auch verlangt die Ver-
packungsordnung derEU die Recy-

Neu und nur vorriibergehend bei
Roco: Entnahme einer Lok aus der
Schachtel per Fingerdruck.

Fotos: Markus Tiedtke

Neu bei Marklin: Der Postvorschrif-
ten wegen nun die Lokmodelle in
normaler Styroporverpackung.

clingfdhigkeit sowie die Schonung
der Ressourcen. Allein fiir diese
Problemldsungen beschiftigtRoco
drei Personen. Wiahrend Mdrklin
neuerdings eine Styroporverpa-
ckung mit Einlegefolie verwendet,
verabschiedet sich Roco gerade
von dieser Folie. Der Kunde soll mit
seinen Fingern das Modell von hin-
ten aus der Schachtel driicken.
Doch wie Roco versicherte, arbei-
tet man an einer besseren Lésung;
dieser scheinbare Ruckschritt ist
also nur eine Ubergangslosung auf

Empfehlenswerte Videos und Biicher
Uber die Modellbahn

Im Band 1 der Modellbahn-
Basteleienvon Ralf Reinmuth
und Gerald Wirag, erschie-
nen bei Transpress, geht es
vor allem um die kleinen De-
tails am Rande der Strecke.
Hier werden einfache Ba-
steleien vorgestellt, die fiir
Belebung auf der Anlage ,
sorgen. Die Auswahl der |
Motive ist ebenso wie ihre |
Zusammenstellung in Form |
eines Nachschlagewerkes

gelungen. Ein paar Fotos

' Kleine Détails
| mitigroBer Wi kung |
[N e

mehr von den Bauphasen hétten jedoch den Nachbau
der einzelnen Szenen besonders fiir ungetibte Bastler

besser verdeutlicht.

Oliver Striiber

Modellbahn-Videos sind aufwendige Produktionen.
Entsprechend wenige Produkte erscheinen: Neu ist
das Video Traumwelten en Miniature der RioGrande-
Videothek. Die mit Liebe eingefangenen Bilder von in-
und ausléndischen Anlagen lassen den Betrachter in
eine Traumwelt versinken und geben Anregungen fiir
die eigene Anlagengestaltung. Manchmal stérend wir-

ProfessacBe files fin Madettabalesndy

Gartenbahnen

dem Weg zu einer neuen Verpa-

ckung.

FINE-SCALE WEICHE

auch nur dort erhéltlich.

Nachtrag zum letzten ModellbahnSchule Heft: Die dort vor-
gestellte Fine-Scale Weiche basiert auf einem Pilz-Schwellen-
band. Der Bausatz ist von Teichmann angeregt worden und

Die Redaktion behalt sich vor, Leserzuschriften sinnwahrend zu kiirzen.
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