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Adventszeit - Einsteigerzeit!

STARTEN U

EDITORIAL

ND

SIGNALISIEREN

Liebe Leserinnen und Leser,

die Advents- und Weihnachtszeit ist traditionell die
Hochsaison fiir alle Freunde der elektrischen Eisenbahn,
wie man frither gerne sagte. Mit eine Ursache dafiir ist
sicherlich, dass im Dezember und Januar die tégliche
Sonnenscheindauer dufierst kurz und es draufien insge-
samt recht dunkel und diister ist. Im Hobbykeller hingegen
oder auch auf dem Dachboden sieht die Welt ganz anders
aus. Durch hell erleuchtete Modellbahnwelten fahren
schone Ziige an bunten Signalbildern vorbei und erfreuen
das Modellbahnerherz. So zumindest die Theorie. In der
Praxis ist zu Saisonbeginn erstmal Basteln angesagt. Vieles
muss gereinigt werden, andere Dinge brauchen ein Update
und oft muss an einer Stelle weitergebaut werden, die im
Frithjahr nicht mehr fertig geworden ist. Manche Dinge
wurden in der Euphorie der letzten Saison bestellt und erst
iibers Jahr geliefert. Diese Sachen warten darauf, jetzt
endlich ausprobiert zu werden.

Die Adventszeit ist aber auch ein guter Zeitpunkt, mit der
Modellbahnerei anzufangen. Viele Hersteller arbeiten
genau auf diesen Zeitpunkt hin und bieten passend zum
Saisonstart neue Startpackungen, Triebfahrzeuge, Digital-
zentralen und sonstiges Equipment an. Wenn schon
starten, dann gleich richtig, denkt sich sicherlich so
mancher und eine digitale Startpackung kommt da genau
zur rechten Zeit. In einem kurzen Uberblick gehen wir auf
den Seiten 26 und 27 auf die derzeit iiblichen Digitalzent-
ralen und Handregler in den Startpackungen ein. Wer mit
den Fachbegriffen digitaler Modellbahnen nur wenig
anfangen kann, findet auf den Seiten 24 und 25 ein paar
Erlduterungen zu den wichtigsten Begriffen, mit denen wir
Digitalbahner um uns werfen. Quasi in der letzten Minute
vor Abgabe des Heftes brachte eine Postbotin noch schnell
das neueste Startset von Piko, mit einer Digitalzentrale, die
bisher noch nicht erhiltlich war. Unseren Bericht dazu
finden Sie auf den Seiten 22 und 23.

Die Advents- und Weihnachtszeit ist natiirlich auch
hervorragend dafiir geeignet, um neue Signale auf der
Modellbahn aufzustellen. Ein paar Hinweise, was Signale

beim Vorbild eigentlich machen und wo diese so ungefiahr
hingehoren, haben wir ab Seite 28 zusammengefasst. Fiir die
Ansteuerung von Signalen mit einem Digitalsystem ist die
Verwendung eines geeigneten Decoders sinnvoll. Ab Seite 32
erklaren wir die unterschiedlichsten Konfigurationsmoglich-
keiten der verschiedenen Hersteller und geben einen Uber-
blick zu den erhiltlichen Decodern. Wir haben uns dabei auf
die Decoder beschrinkt, die vom jeweiligen Hersteller direkt
fiir die Ansteuerung von Signalen gedacht sind. Natiirlich
kann man auch mit einem Weichen- oder Lokdecoder Signale
ansteuern. Aber nur weil es geht, ist es ja nicht in jedem Fall
sinnvoll.

Im Praxisteil gibt es wieder viele Dinge, die Ihnen vielleicht
auch bei Ihrer Modellbahnanlage helfen kénnen. Vielleicht
sind Sie es leid, dass die Weichenantriebe so oft kaputtgehen.
Ist die Umriistung auf Servos eine Option? Auch aus einem
alten Decoder kann man noch einiges rausholen, wenn man
weif3, was moglich ist. Ein Dauerthema ist auch der Einbau
von Decodern in dltere Triebfahrzeuge, dem sich in dieser
Ausgabe wieder unsere Umbauexperten widmen.

Wer einfach nur ein bisschen schmoékern will, findet mit dem
Anlagenbericht iber die grofie N-Anlage in Basel und den
zahlreichen Neuheiten-Vorstellungen ebenfalls viele interes-
sante Beitrdge in diesem Heft.

Ich wiinsche Ihnen einen erfolgreichen Saisonstart mit vielen
schonen Modellbahnstunden.
Heiko Herholz

Wir bitten Sie sehr herzlich um Verstandnis, dass wir den Verkaufspreis
des Heftes wegen gestiegener Papier- und Druckkosten um 40 Cent
erhéhen mussen. Er betragt ab dieser Ausgabe im Einzelverkauf in
Deutschland 8,90 Euro. Abonnenten gewahren wir als Dankeschoén fur
die Treue einen Preisvorteil gegentber dem Kauf im Handel; der Preis
eines Heftes im Abo betragt daher nur 8 Euro. Fir alle Abonnenten in
Deutschland sind darin auch die Versandkosten bereits enthalten!
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Unter der Lupe

Seite 8: Drehfahig

Die neue Mobile Station WLAN von Mirklin sieht fast
genauso aus, wie die bisherige Mobile Station 2. Heiko
Herholz zeigt, was neben WLAN noch alles neu an dem

Gerdt ist.
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Starten und Signalisieren
Neuheiten im Blick

Drehfdhig
Mairklin MSWLAN

YaMoRCa-Dabba-Du
Neuheiten von YaMoRC

Es wird Zeit
Universelle Modellzeituhr
bei Roco

Decoder-Equalizer
in Zimo-Decodern

Haptischer Regler
von Zavavov

Handregler HRS2
von Stirz

Doppel-Set
Piko Startset mit
SmartControl WLAN

Seite 32: Decoder-Vielfalt

In Europa tummeln sich bei den grofien Bahnen unter-
schiedliche Signalsysteme. Heiko Herholz gibt einen
Uberblick, wie man die Konfigurationen bei den unter-
schiedlichen Herstellern machen kann.

24

26

28

32

Technik erklart

42

46

PRAXIS = 50

54

56

DiMo-Deutsch
Erlduterung von Digital-
Begriffen

Alle mit DCC
Startpackungen im Uberblick

Wohin kommt das Signal?

Decoder-Vielfalt
Uberblick Signaldecoder

DCCextended
Motor und Licht
Mint-Erfrischung

Die Schlange im Stellwerk
Stellpult mit Raspberry Pi

Schnell am Fon
Selbstbau-Telefonanlage

8 Tage - 8 Schritte
mit Win-Digipet
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Seite 54: Schnell am Fon

Heiko Herholz zeigt, wie man mit ein paar Smart-
phones, einem Raspberry Pi und einer Fritz!Box in nur
wenigen Minuten eine funktionierende Telefonanlage
konfigurieren kann.

FRITZ!Box
Fom WLAN

PRAXIS | 60 CARguru - Teil 2
Selbstbauautos fiir die
Modellbahn

64 Servo fiirs K-Gleis

68 Decoder-Upcycling
mSD-Decoder

72 Entladung
Bau einer Schotter-
verladung — Teil 2

Schauanlagen = 76 Drei Systeme
N-Clubanlage Beider Basel

\orschau 82
IMPRESSUM

Licht in Reisezugwagen

Seite 76: Drei Systeme

Hans-Jiirgen G6tz hat diesmal den N-Bahn-Club Beider
Basel besucht und berichtet, warum auch beim geplan-
ten Neuanfang wieder Gahler+Ringstmeier als Steue-
rung zum Einsatz kommen wird.

Decoder einbauen

Seite 46: Mint-Erfrischung

Bei Frank Wieduwilt héngen Jugenderinnerungen am
628er in der Mint-Lackierung. Bei der Modernisierung
mit Zimo-Lichtplatinen, Faulhaber-Motor und D&H-
Sound denkt der Autor an alte Zeiten.
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NEUHEITEN IM BLICK

TAMS: DECODER UND ABC

Tams liefert zwei neue Decoder und ein ABC-Bremsmodul.

Der LD-G-43 ist ein HO-Lokdecoder fiir Gleichstrommotoren

mit vielen Schalt- und Automatikfunktionen. Der WD-31 ist ein
Einzelweichendecoder mit einem zusatzlichen Anschluss fiir eine
schaltbare Weichenlaterne.

Tams Elektronik GmbH

« Decoder LD-G-43, uvP € 34,95

- Decoder WD-31, uvP € 24,95

« ABC-1 Bremsmodul, uvP € 12,95
- erhéltlich im Fachhandel

« https://tams-online.de

Foto: Heiko Herholz

DIGITRAX: NEUE SOUNDDECODER

Der amerikanische Hersteller bietet mehrere neue Sounddecoder
mit US-Sounds an. Auf den Decodern sind mehrere Sounds ge-
speichert, die sich wahlweise per CV-Programmierung auswahlen
lassen. Die einfachen Versionen haben zwei verschiedene Sounds
vorinstalliert und bei den X-Varianten sind gleich acht Sounds mit
dabei.

Digitrax Inc.

« SDXH187MT mit 21mtc-Schnittstelle, uvP $ 65,00

« SDH187MT mit 21mtc-Schnittstelle, uvP $ 55,00

- SDXN147PS mit achtpoliger Schnittstelle, uvP $ 79,00
- SDN147PS mit achtpoliger Schnittstelle, uvP $ 59,00
« erhaltlich im Fachhandel

- https://www.digitrax.com

Fotos: Digitrax Inc.
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TCS LT-50 LAYOUT-THROTTLE

LT-50 ist ein kabelgebundener Handregler zum Anschluss an den
LCC-Bus. Gemeinsam mit einem mitgelieferten Anschlusspanel
und einem Netzteil fungiert das Gerét als Einsteiger-Digitalzentrale.

Train Control Systems Inc.
« LT-50, uvP $ 259,95

- erhéltlich im Fachhandel
« https://www.tcsdcc.com

Foto: Train Control Systems Inc.

UHLENBROCK: LUISA UND VERTEILER

In Bottrop hat man sich Gedanken um das LocoNet gemacht.
Herausgekommen ist LUISA — LocoNet Universal Isolator Strom-
versorgung und Anzeige.

Das Gerét bietet eine galvanische Trennung fiir das LocoNet, so-
dass Uhlenbrock-Rickmelder auch an Zentralen anderer Hersteller
wie zum Beispiel Roco oder Tams betrieben werden kénnen.

Ein einfacher Stromverteiler ist neu und hilft bei der Anlagenver-
kabelung.

Uhlenbrock Elektronik GmbH
« Art. 62280 Luisa, uvP € 65,90
« Art. 2030 Stromverteiler, uvP € 18,95

« erhaltlich im Fachhandel
- https://uhlenbrock.de

Foto: Heiko Herholz



l LOKSTOREDIGITAL: UMRUSTPLATINEN Il MODELLBAHNBANDE VERLAG:

NEUE BUCHER
Bei Andreas Hornung sind mehrere Platinen fir die Umristung
eines ICE Experimental von Marklin mit Innenbeleuchtung Im Modellbahnbande Verlag sind zwei neue Biicher erschienen,
erhltlich. die sich mit dem Digitalisieren und Aufriisten von Marklin-Fahr-
zeugen beschéftigen.
Lokstoredigital e.K.

Inh. Andreas Hornung Modellbahnbande Verlag

« LoDi-WiB ICE Exp, uvP € 14,00 Britta Mumm

+ LoDi-Motor WiB ICE Exp Set, uvP €71,00 - Einstieg ins Digitalisieren von Mérklin-Fahrzeugen

« LoDi-Motor WiB ICE Exp-S Set, uvP € 74,00 ISBN 978-3-98797-003-0, € 20,00

+ LoDi-Motor WiB ICE Exp-S, uvP € 33,00 « Aufriisten und Digitalisieren von Marklin-Fahrzeugen
+ LoDi-Motor WiB ICE Exp, uvP € 30,00 ISBN 978-3-98797-002-3, € 20,00

« LoDi-WiB ICE-M Front 2 Stiick, uvP € 18,90 « erhiltlich im Buchhandel

- erhéltlich direkt - https://modellbahnbande-verlag.de

« https://www.lokstoredigital.de

BRITTA MuMM
THORSTEN MUMM

Foto: Andreas Hornung Fotos: Britta Mumm

U n Se fe FaCh hé ndler (nach Postleitzahlen)
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10589 Berlin 40217 Dsseldorf 42289 Wuppertal | 67146 Deidesheim
MODELLB.am MierendorffplatzGmbH MENZELS LOKSCHUPPEN moba-tech
Mierendorffplatz 16 TOFF-TOFF GMBH MODELLBAHN APITZ GMBH der modelleisenbahnladen
Direkt an der U7 / Marklin-Shop-Berlin Friedrichstr. 6 - LVA-Passage il Heckmghauser'Slr. 218 Bahnhofstr. 3
Tel:030/ 3449367 + Fax: 030 / 3456509 Tel:0211 /373328 el: 0202 /620457 Fa: U202/ 629263 Tel: 06326/ 7013171 + Fax: 06326,/ 7013169
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UNTER DER LUPE

Mobile Station WLAN von Marklin

DREHFAHIG

Schon langer hatte Marklin einen drahtlosen

Handregler angekindigt. Zunachst war die An-

bindung an das Digitalsystem per Funk geplant.

Diese Idee wurde dann aber verworfen und ein
WLAN-Handregler entwickelt. Jetzt ist die Mo-
bile Station WLAN ausgeliefert und zeigt sich im

ersten Moment ganz unspektakular. Das hat auch

seine Vorteile, wie Heiko Herholz von den ersten

Erlebnissen berichten kann.

as ist ein optimaler Handregler?
Diese Frage lasst sich wohl nur in-
dividuell beantworten, denn nahezu je-
der Modellbahner hat andere Anforde-
rungen. Diese unter einen Hut zu
bringen, ist Aufgabe des jeweiligen Her-
stellers. Damit wird die Entwicklung ei-
nes neuen Handreglers zu einem Hoch-
risiko-Projekt. Was ist, wenn die
bisherigen Kunden das neue Gerit nicht
so gut finden und nicht kaufen? Der Ko-
nigsweg ist natiirlich die Beibehaltung
der Form und Funktion des alten Hand-
reglers und dabei gleichzeitig das Hinzu-
fiigen neuer Features und Funktionen.
Dies hat Marklin bei der neuen Mobi-
le Station WLAN (MSW) mustergiiltig
umgesetzt. Der neue Handregler sieht
auf den ersten Blick genauso aus, wie
die bisherige Mobile Station 2. Mirklin
verwendet das gleiche Gehéduse und hat
auf den ersten Blick nur drei Dinge ge-
andert: Das Kabel ist weg. Die Mobile
Station WLAN hat kein Anschlusskabel,
da sie ja den Kontakt zur Modellbahn-
welt iber WLAN aufnimmt. Es ldsst sich
auch kein Kabel anstecken. Es geht
wirklich nur per WLAN. Der Drehknopf
hat zwar die Grofle und die Farbe behal-
ten, besitzt jetzt aber ein paar sichtbare
und - das ist wichtig — auch ertastbare
Riffel. Damit wird die MSW deutlich
leichter bedienbar, wenn man nur mit
dem Daumen einer Hand am Regler und
mit den Augen an der Anlage ist.
Ein zwar auffilliges Merkmal, was
aber sicherlich nur auf den zweiten Blick

8 DIGITALE MODELLBAHN 12024

Die Mérklin Mobile Station WLAN und die
Adapterbox 60117 bieten drahtlose Steuerung.

bemerkt wird, ist der fehlende Schacht
fur die Lokkarten. Sicherlich war der
Hauptbeweggrund fiir das Weglassen,
dass der Platz fiir etwas anderes ge-
braucht wird. Allerdings ist es auch so,
dass in Zeiten der automatischen An-
meldung die Bedeutung der Lokkarten
nachgelassen hat. Fiir Triebfahrzeuge
mit mfx ergibt diese Lokkarten-Technik
oft gar keinen Sinn, denn alle erforderli-
chen Daten fiir die Loksteuerung lassen
sich auch per mfx aus dem Decoder ge-
winnen. Das geschieht sogar automa-
tisch und dauert auch nicht wirklich lan-
ger als das Suchen und Einstecken der
Lokkarte. Damit war es das auch schon
mit den auffilligen Anderungen.

In der ersten Liefercharge hat Mérklin
MSWs mit dem Softwarestand 4.0.0.1
ausgeliefert. Fuir diesen gibt es ein Update.
Dazu verbindet man die MSW mit einem
internetfahigen WLAN und folgt den roten

Punkten, die den Pfad zum Update genauso
markieren wie es bei der CS3 gemacht wird.

Etwas unauffilliger sind andere Din-
ge: Das Display der MSW ist drehbar.
Dreht man die MSW, dann dreht sich
das Display auch. Damit ldsst sich die
MSW hochkant bedienen und das Dis-
play immer noch ablesen, ohne dass
man den Kopf verrenken muss. Moglich
macht dies ein Lagesensor. Diese aus
der Smartphone-Technik bekannte
Drehbewegung lasst sich bei Bedarf de-
aktivieren. Grundsitzlich ist das Dreh-
verhalten recht trége, sodass es nicht zu
unbeabsichtigten Display-Drehungen
kommt. Ubrigens, das Display dreht
sich nach links und rechts. So konnen
den Hochkantmodus auch Linkshdnder
genieflen.

Mit dem Pop-Socket wird die
Einhandbedienung der MSW
genauso einfach wie die
Bedienung eines moder-

nen Smartphones.

Alle Fotos:
Heiko Herholz
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Das Display wirkt zwar hochkant etwas
ungewohnt, ist aber hervorragend lesbar.

Etwas weniger auffillig, aber durch-
aus fiir die vorgesehenen Hochkant-
Einhand-Bedienung sinnvoll ist der bei-
liegende Knauf zum Aufkleben, der als
,Pop Socket” aus dem Smartphone-Zu-
behor-Markt bekannt ist. Damit lasst
sich die MSW sicher zwischen zwei Fin-
ger klemmen.

Eine neue MSW spannt zunichst ihr
eigenes WLAN auf. Mit diesem kann
man sich per Smartphone oder Laptop
verbinden und dann bequem die erfor-
derlichen WLAN-Einstellungen vor-
nehmen. Die MSW lisst sich an einem
WLAN-Router betreiben, der per LAN-
Kabel mit einer CS2 oder CS3 verbun-
den ist. Geeignet sind hier zum Beispiel
Die WLAN-Emféngerbox 60117 kann
Uberall da angeschlossen werden, wo sonst
eine MS2 angesteckt wird und spannt ein
eigenes WLAN auf. AuBerdem kénnen

Power Control Sticks aus Startpackungen
per Infrarot betrieben werden.

mobile station ;

/v

Findet die MSW kein WAN, so spannt sie
zur Konfiguration ihr eigenes auf.

die beliebten Fritz!Boxen. In der MSW
muss man dann den Namen und das
Passwort des WLANSs der Fritz!Box ein-
tragen. Das geht auch an der MSW
selbst, ist dort aber nicht so komfortabel
wie in der Weboberfliche.

Wer keine Fritz!Box hat, kann auch die
Empfangerbox 60117 von Mirklin er-
werben. Diese wird am CAN-Bus betrie-
ben und ldsst sich tiberall dort anstecken,
wo sich sonst die MS2 betreiben lisst,
also auch an der Gleisbox. Die Box 60117
spannt ein eigenes Marklin-WLAN auf
und kann als Basisstation fiir bis zu vier
MSWs dienen. Das Passwort fiir das auf-
gespannte WLAN ist im Auslieferungs-
zustand immer maerklin160.

Neben den MSWs lassen sich auch die
Power Control Sticks aus den einfachen
Mairklin-Startpackungen an der Emp-
fangerbox 60117 betreiben. Das System
arbeitet mit vier Infrarot-Kanilen.
Dementsprechend lassen sich bis zu
vier dieser Regler betreiben. Die
Adresszuweisung erfolgt in der Web-
oberfldache der Empfiangerbox.

Die MSW wird mit vier Batterien oder
Akkus der gangigen GréBe AAA betrieben.
Marklin hat bei Versuchen eine Laufzeit
von bis zu 60 Stunden mit einer Batterieful-
lung erreicht. Der verwendete Batterietyp
ist im Menu einstellbar.

KOMPLETTE DATENBANK

Im Betrieb ladt die MSW die komplette
Datenbank des jeweiligen Hauptgera-
tes, also zum Beispiel der CS3. Alle dort
angelegten Fahrzeuge lassen sich auf
die MSW importieren und von dort
steuern. Bei Bedarf kann man auch auf
der MSW neue Fahrzeuge anlegen. Es
funktioniert alles genauso wie an der
Mobile Station 2. Folgerichtig kann man
in der Kombination mit der Empfianger-
box 60117 die MSW auch an einer Gleis-
box betreiben, ohne dass dort eine MS2
eingesteckt ist. Die MSW verhilt sich
hier wie eine verkabelte MS2. Neu er-
kannte mfx-Fahrzeuge werden im Dis-
play der MSW angezeigt und stehen
dort mit allen Symbolen und bis zu 32
Funktionen zur Steuerung bereit. Auch
das Zubehor lésst sich wie bei der MS2
steuern.

Mairklin hat es geschafft: Die neue
MSW ist genauso einfach zu bedienen
wie die MS2 - nur eben drahtlos!

Heiko Herholz

Die Empfédngerbox kann direkt an der
Gleisbox betrieben werden. Eine MS2 ist
dann nicht mehr erforderlich. Die Mobile
Station WLAN Ubernimmt dabei voll die
Funktion der Mobile Station 2.

BEZUGSQUELLE
Mobile Station WLAN uvP € 229,00
Empfangerbox WLAN uvP € 149,00

 www.maerklin.de
» erhaltlich im Fachhandel
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UNTER DER LUPE

Neuheiten von YaMoRC: Booster und Riickmelder

YAMORCA-DABBA-DU

Digitalnewcomer Karst Drenth hat mit sei-

ner Firma YaMoRC das erste Jahr hinter

sich und legt jetzt neue Produkte auf. Das

Programm wird um einen Booster und drei

weitere RUckmeldebausteine bereichert. Die

Konfiguration erfolgt dabei bequem mit

dem hauseigenen ES-Link-Bus. Heiko Herholz

konnte ein paar Prototypen ergattern und

ausprobieren.

Social Media ist in der heutigen Zeit
nicht mehr wegzudenken. Das gilt
ebenso fiir die Modellbahn. Nicht weni-
ge Hersteller sind bei Facebook, X oder
Instagram. Karst Drenth war schon zu
Digikeijs-Zeiten auf Facebook prisent
und hat dort aktuelle Entwicklungen
gezeigt und Support geleistet. Das ist
auch bis heute so, nur der Name der
Facebook-Gruppe hat sich gedndert. In
der YaMoRC-Kundengruppe sind in-
zwischen mehr als 1000 Mitglieder und
wenn man sich dort umsieht, stellt man
schnell fest, dass Karst und YaMoRC fiir
viele Teilnehmer schon langst Kult-
status haben.

Umso begieriger werden dort Infor-
mationen zu Neuheiten aufgesogen. Hier
hat Karst Drenth nun nach einer linge-
ren Pause einiges zu bieten: Ein Booster
und drei neue Riickmelder werden dem-
ndchst ausgeliefert. Die Kreativpause
hatte einen ganz trivialen Grund: Die
ersten Produkte wurden vom Markt bes-
ser angenommen als gedacht. Daher
blieb neben Produktion und Service nur
wenig Zeit fiir Neuentwicklungen.

BOOSTER YD7403

Grundsitzlich fehlten im YaMoRC-Pro-
gramm zwei Produkte: Eine Digitalzen-
trale und ein Booster. Das Thema mit
der Digitalzentrale konnte Karst Drenth
so weit abfedern, als dass es mit dem
YD9401 einen Baustein zum Upgrade

10 DIGITALE MODELLBAHN 1]2024

der  Dbisherigen  Digikeijs-Zentrale
DR5000 zu einer YaMoRC YD7001 gibt.
Das ist zwar aus Sicht der Gewdhrleis-
tung etwas schwierig, da durch die Ver-
dnderungen die Digikeijs-Gewéhrlei-
tung erlischt und YaMoRC natiirlich nur
eine Funktionsgarantie fiir den Update-
Baustein YD9401 geben kann, aber da
die Firma Digikeijs insolvent und nicht
mehr existent ist, gibt es ohnehin keine
andere Moglichkeit, um weiterhin Soft-
ware-Updates zu erhalten. Viele
YaMoRC-Kunden hatten noch eine
DR5000 zu Hause und haben das Up-
grade durchgefiihrt. Daher ist hier der
erste Druck weg. Nicht so beim Booster.

Drei
Ruckmelde-
bausteine
und ein
Booster sind
die aktuellen
Neuheiten
bei YaMoRC.
Alle Fotos und
Screenshots:
Heiko Herholz

Mit dem YD7403 legt Karst Drenth
nun einen sehr interessanten DCC-
Booster auf den Verkaufstresen, der fiir
den Ausbau vieler Digitalsysteme infra-
ge kommt. Der Anschluss kann wahl-
weise per LocoNet-B, dreipoliger CDE-
Schnittstelle oder Roco-Booster-Bus
erfolgen. Aulerdem ist ein Sniffer-An-
schluss vorhanden, der an dem Gleis-
ausgang einer Digitalzentrale betrieben
werden kann. Damit ist der YD7403
auch zur Erweiterung von Digitalsyste-
men geeignet, die keinen Boosteraus-
gang haben, wie zum Beispiel beim Lenz
Starter-System. Alle Boostereinginge
des YD7403 sind galvanisch isoliert.

Der YD7403 kann per LocoNet-B mit der Digitalzentrale verbunden werden, wie hier zum
Beispiel mit der YD7001. Uber LocoNet kann der Booster seinen Status melden. In der
Konfigurationsoberfldche der YD7001 werden die Details entsprechend angezeigt.

v MoRcs
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Bei der Konfiguration zeigt der Booster
schon seinen aktuellen Status an. Hier steht
augenscheinlich keine Lok auf dem Gleis.

Blaue LEDs zeigen an, welcher Eingang
genutzt wird. Zusammen mit dem pas-
senden Netzteil liefert der Booster bis
zu 3,5 A Strom am Gleisausgang. Die
Spannung entspricht nahezu der Span-
nung des verwendeten Netzteils. Ein
RailCom-Cutout der Zentrale wird ent-
sprechend durchgeleitet.

Die Taste am Booster ist im Ausliefe-
rungszustand so eingestellt, dass der
Gleisausgang global an- oder ausge-
schaltet werden kann. Bei Anschluss an
das LocoNet bedeutet das, dass auch alle
anderen Booster am LocoNet mitge-
schaltet werden. Die Funktion der Taste
ist konfigurierbar.

Genau einstellen lasst sich, was der Booster
zum Beispiel Gber LocoNet meldet. GPOFF
schaltet bei Kurzschluss alle Booster aus.

Die Funktion des Tasters lasst sich konfigu-
rieren. Sinnvoll ist fir viele Félle, den Strom
nur lokal auszuschalten.

Die Konfiguration des Boosters ge-
schieht per ES-Link. Dazu wird der
Booster iiber den ES-Link-Steckverbin-
der mit einem anderen YaMoRC-Gerit
verbunden, das iiber eine USB-Schnitt-
stelle oder WLAN verfiigt. Mit einer
Windows-Software lassen sich dann
alle Einstellungen des Boosters recht
bequem am PC vornehmen. Fiir einen
Booster lassen sich erstaunlich viele
Dinge konfigurieren.

Neben Anpassungsmaoglichkeiten zum
Einschaltverhalten und zur Kurzschluss-
erkennung lédsst sich einstellen, welche
Daten der Booster iiber LocoNet versen-
det. Die Konfigurationssoftware einer

In einem Logging-Fenster werden alle
aktuellen Daten vom Booster YD7403 direkt
auf dem PC angezeigt.

Interessant ist die Méglichkeit, genau
einzustellen, wann der Booster eine
Meldung absetzt.

YD7001-Zentrale kann diese empfan-
gen und tiibersichtlich darstellen, was
ein durchaus interessantes Feature ist,
wenn man eine Anlage mit mehreren
Boostern betreibt. Wird der YD7403 an
einer Intellibox 2 oder 2neo verwendet,
lassen sich die Booster-Informationen
dort auch im Booster-Menil anzeigen.
Der Booster ldsst sich per konfigurierter
Zubehordecoderadresse ein- und aus-
schalten. Etwas ungewdhnlich ist die
Moglichkeit, den Gleisausgang des
Boosters ebenfalls iiber eine Zubehor-
decoder-Adresse umpolen zu koénnen.
Grundsitzlich bietet sich damit die
Moglichkeit, Kehrschleifen von einer

Uber den ES-Link lassen sich bis zu finf
Module gleichzeitig anschlieBen. Hier ist als
Verbindung zum PC ein YD9100 im Einsatz.
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Der YD6016LN kann die Meldungen von bis
zu finf s88- oder ES-Link-Modulen in das
LocoNet Ubersetzen.

PC-Software steuern zu lassen und den
Booster abhingig vom Passieren eines
Melders umzupolen.

YD6016LN-GND

Mit diesem Melder fiir den Anschluss
an das LocoNet ergeben sich zahlreiche
neue Moglichkeiten. Die 16 Einginge
schalten gegen Masse des Gerits und
konnen mit potentialfreien Aktoren wie
zum Beispiel Schaltern, Tastern oder
Reedkontakten verwendet werden. Der
Anschluss des YD6016LN erfolgt am
LocoNet-Bus. An der s88-N-Buchse las-
sen sich bis zu fiinf s88-Bausteine an-
schliefen. Deren Riickmeldungen wer-
den in das LocoNet tibersetzt.

Die Konfiguration des Bausteins er-
folgt iiber die eingebaute USB-Buchse

In der Konfigurationssoftware des
YD6016LN wird der Status der Eingédnge
und der konfigurierten s88-Eingdnge
angezeigt.

Dieser Gleisbesetztmelder ist flir den
Anschluss am Roco-Rickmeldebus vor-
gesehen und kann s88 miteinlesen.

und eine Windows-Software. Der USB-
Anschluss ist nicht galvanisch getrennt.
Daher sollte man fiir die Konfiguration
alle Verbindungen zur Anlage, zum Lo-
coNet und zu s88-Bausteinen kappen
oder einen USB-Isolator verwenden.

Dank der eingebauten ES-Link-Buch-
se lassen sich mittels des YD6016LN
auch andere YaMoRC-Produkte per ES-
Link konfigurieren. YaMoRC-Riickmel-
der mit ES-Link-Buchse lassen sich
auch im Anlageneinsatz am ES-Link-
Anschluss des YD6016LN betreiben.
Dieser iibersetzt auch hier die Nach-
richten in das LocoNet.

YD6016ES-GND

Dieser 16-fach-Riickmelder ist ein kos-
tengiinstiger Baustein, der sich am ES-

Neben Rickmeldungen kann der YD6016LN
auch direkt Weichenstellbefehle auf dem
LocoNet senden und eignet sich damit
hervorragend fir den Stellpultbau.

YAMORC® {28

DIGITAL
Eingang 1-8 Eigenschaften

Ein Aus Inver- =
Adresse Verzog. Verzig. tieren Aldion
I 12 10 & s0 & [Rickm. -
2 23| 100 2| 50 % Keine
4 A T0E a0 T Weiche /
- - - Weiche |
5 Sl 10 =) S0 & Weiche <>
6 65 10 3| 50 5 : B
7 7% 10 8l so & Riickm.
8 8l 10 | 50 % Rilckm.
Auto  Alle | Alle O Alle
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Der YD6016ES ist ein kostenglinstiger
Melder far den Anschluss an ES-Link oder
s88N mit 16 Eingédngen.

Link oder am s88-N betreiben lasst. Die
16 Eingidnge schalten gegen Gerite-
masse und sind zum Anschluss von Tas-
ter, Schaltern und anderen potential-
freien Kontakten vorgesehen. Die
Konfiguration erfolgt per ES-Link und
Windows-Software.

YD6016RB-CS

Bei diesem Baustein handelt es sich um
einen Gleisbelegtmelder mit 16 Ab-
schnitten, der auf Stromverbraucher
reagiert. Der Anschluss kann am R-Bus
beziehungsweise X-Bus von Roco-Zen-
tralen erfolgen. Auch der Betrieb am R-
Bus der YD7001 ist moglich. Die Konfi-
guration erfolgt iiber USB. Am ES-Link
konnen YaMoRC-Module angeschlos-
sen werden und an der s88-In-Buchse
konnen bis zu fiinf s88-Melder eingele-
sen werden. Damit ist auch endlich ein
Betrieb von s88-Meldern am R-Bus der
weiflen z21 von Roco moglich. Der
YD6016RB iibersetzt die Meldungen
aus dem s88 in R-Bus-Nachrichten.
YaMoRC schliefit mit den neuen Pro-
dukten Liicken, nicht nur im eigenen
Programm, sondern auch insgesamt.
Wir freuen uns auf die Auslieferung.
Heiko Herholz

BEZUGSQUELLE Q

Booster YD7403 uvP € 109,90
Ruckmelder YD6016 LN-GND uvP € 77,50
Ruckmelder YD6016 RB-CS  uvP € 89,50
Ruckmelder YD 6016 ES-GND uvP € 59,50
Netzteil fir Booster uvP € 39,90
* http://lyamorc.de

e erhaltlich im Fachhandel
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Firmware-Update fiir die Z21

ES WIRD ZEIT

Die Modelleisenbahn GmbH liefert immer mal wieder span-

nende Updates fur ihre Z21-Zentralen. Neben Fehlerberei-

nigungen, Featurewlinschen von Software-Herstellern und

Detaillésungen rund um das Decoder-Management sind auch

komplett neue Features dabei. Das aktuelle Update glanzt

mit einer Modellzeituhr, die es in sich hat.

ine Modellzeituhr, die sowohl auf

dem LocoNet als auch auf dem DCC
die Uhrzeit ausgibt, steht schon lange
auf meiner Feature-Wunschliste. Als
passionierter Zentralen-Sammler habe
ich bei diesem Thema auch keine
Wunsch-Zentrale, da ich eh alle ge-
eigneten Gerdte in meiner Sammlung
habe. Die Modelleisenbahn GmbH hat
nun meine Wiinsche beim neuesten Up-
date fiir die Z21-Zentralen umgesetzt.

Wie iiblich muss man fiir das Update
die neueste Version des Z21-Main-
tenance-Tools von der Seite www.z21.eu
laden. Dieses Programm lauft leider nur
unter Windows. Der entsprechende
Rechner muss sich im Netzwerk des
z21-Routers befinden, also in jenem
Netzwerk, das auch fiir die Steuerung
mit der Z21-App oder der WLAN-Maus
genutzt wird.

Nach dem Start des Programms klickt
man auf Verbinden. Bei mir kam gleich
die Meldung, dass eine Verbindung
nicht moglich sei und man zunéichst ein
Firmware-Update durchfithren muss.
Das ist nur einen Mausklick entfernt
und dauert auch nicht lange. Ich habe
meine Versuche zunichst mit einer
schwarzen Z21 durchgefiihrt.

Hier befindet sich unter LocoNet
schon lange ein unscheinbarer Button
,FastClock®, der erst jetzt so richtig mit
Leben gefiillt ist. Es 6ffnet sich ein Fens-
ter mit einer Uhr und zahlreichen Ein-
stellmoglichkeiten. Man sollte gleich die
erweiterte Ansicht wiahlen. Man kann
hier die Uhrzeit und den Wochentag
einstellen und auflerdem einen Be-
schleunigungsfaktor wihlen. Fiir den
Fahrplanbetrieb im FREMO ist zum
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Beispiel 4 oder 5 ein guter Wert und be-
deutet, dass die Uhr mit vierfacher oder
funffacher Geschwindigkeit lduft.

Die besonderen Highlights bei der Ro-
co-Umsetzung der Modellzeit sind die
Checkboxen in den erweiterten Einstel-
lungen. Hier ldsst sich einstellen, dass die
Uhrzeit auch auf dem Gleis, auf dem Lo-
coNet, am X-Bus und auf dem Netzwerk
ausgegeben wird. Damit kann man eine
ganze Menge anfangen. Ist die Zeitaus-
gabe auf dem X-Bus aktiv, kann ein ange-
schlossener LH101 von Lenz die Uhrzeit
anzeigen. Wenn die Uhrzeit auf dem Lo-
coNet ausgegeben wird, lassen sich soge-
nannte LocoNet Fast Clocks des ameri-
kanischen Herstellers Logic Rail
betreiben. Aufierdem sollten eigentlich
die IB-Control II von Uhlenbrock die
Uhrzeit anzeigen. Das geht aberleider im
Moment noch nicht. Wir werden das bei
Gelegenheit genauer untersuchen.

Dietz hatte vor einiger Zeit eine Uhr-
zeit-Anzeige fiir DCC angekiindigt. Die-
se ldsst sich nun am Gleisausgang der
721 verwenden. Die Dietz-Uhr ist zwar
bisher noch nicht ausgeliefert, aberviel-
leicht beschleunigen die neuen Mog-
lichkeiten der Roco-Zentralen diesen
Vorgang ja etwas. Aufierdem kann die
Z21-Modellzeit tiber das Netzwerk im
MRclock-Format verteilt werden. Damit
lassen sich MRclock-Apps auf Android-
Telefonen betreiben. Die neue Modell-
zeituhr funktioniert auch auf weifien
z21. Systembedingt hier allerdings
ohne die LocoNet-Ausgabe.

Roco ist mit diesem Update eine Uber-
raschung gelungen, die fiir viele Mo-
dellbahner einen Mehrwert bringt.

Heiko Herholz

Die Modellzeituhr in der Z21 bietet einen

echten Mehrwert, da die Uhrzeit auch auf
DCC, LocoNet, XpressNet und ftir MRclock
ausgegeben wird.

Testaufbau mit einer schwarzen Z21, einem
Lenz-Handregler LH101, einer LocoNet Fast
Clock von Logic Rail und einem Android-
Handy mit MRClock-App. Die LocoNet-Zeit
hinkt immer eine Minute hinterher. Das ist
bei einer Zeitverktirzung von 1:5 im Fahr-
planbetrieb aber kein groBes Problem.
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Zimo MS-Decoder jetzt mit Sound-Equalizer

DECODER-EQUALIZER

E in Equalizer teilt das Klangspektrum
in verschiedene Bereiche ein, die
Frequenzbinder genannt werden. Diese
Binder werden genutzt, um Teile eines
Sounds anzuheben oder abzusenken.
Das menschliche Ohr kann Frequenzen
zwischen ungefihr 20 und 20.000 Hz
wahrnehmen. Je dlter der Mensch wird,
desto kleiner wird dieser Bereich. Ein
Equalizer kann dabei helfen, die Sound-
einstellungen so zu dndern, dass man
auch mit eingegrenztem Horfrequenz-
bereich alle wichtigen Sounds ange-
nehm wahrnimmt. Bei einer Film-
wiedergabe will man vielleicht die
Sprachverstiandlichkeit einer Stimme
verbessern. Diese liegt in einem Bereich
von etwa 300 bis 3.400 Hertz (Hz). Mit
dem Equalizer kann man die Wiederga-
be auf 800 Hz einstellen, da die Sprach-
verstandlichkeit hier besonders gut ist.

Bei den Sounddecodern in der Mo-
dellbahn diirfte das aber eher nicht das
Problem sein. Vielmehr haben wir hier
keine astreine Lautsprecherinstalla-
tion wie bei einer Hi-Fi-Anlage oder
einer Konzertbeschallung. Ganz im
Gegenteil, je nach Lok und Einbauplatz
finden wir hier eine Vielzahl ganz un-
terschiedlicher ~Lautsprecher-Typen,
was Grofle, Charakteristik und Klang
angeht. Obendrein werden sie oft an
schwierigen, suboptimalen Plitzen in
der Lok verbaut und haben nicht im-
mer den optimalen Resonanzraum zur
Verfiigung.

16 DIGITALE MODELLBAHN 1]2024

Sound aus Decodern nahert sich immer mehr der HiFi-Welt
an. Der neueste Trend sind Sound-Equalizer-Einstellmdéglich-
keiten im Decoder. Zimo hat als einer der ersten Hersteller
diesen Trend bei den 16-Bit-Sound-Decodern der MS-Serie
umgesetzt. Hans-Jirgen G6tz hat das neue Feature per kos-
tenlosem Decoder-Update nachgeristet und ausprobiert.

Mit dem Updategerédt MXULF lassen sich
Zimo-Decoder auf den aktuellen Firmware-
Stand bringen. AuBerdem bietet das Gerat
die Méglichkeit, Equalizer-Einstellungen
vorzunehmen, wéhrend der Sound lduft.
Alle Fotos und Screenshots: Hans-Jirgen Gétz

Im Ergebnis bedeutet das, dass sie die
Tone meistens nie genauso abstrahlen
kénnen, wie sich das der Soundentwick-
ler mal gedacht hat und mit viel Mithe in
der Produktion aufwendig angeglichen
und abgemischt hat. Dabei werden dann
manche Frequenzbereiche durchaus
,gut® wiedergegeben, andere eher
,schlecht”,

Das héngt von vielen Faktoren ab und
jede Lok ist anders. Es kann sogar Ab-
weichungen bei baugleichen Lautspre-
chern geben. Und genau hier greift das
Prinzip des Sound-Equalizing. Das
Funktionsprinzip ist, die unterschiedli-
chen Frequenzbereiche so anzupassen,

dass moglichst alle Sounds aus einer
Lok gleich gut und auch gleich laut klin-
gen. Es soll sich also alles harmonisch
und moglichst originalgetreu anhoéren.
Aktuell hat Zimo dafiir sieben Filter
(Tiefpass, Hochpass, Bandpass,
LowShelf, HighShelf, Notch und Peak)
eingebaut, die gleichzeitig und in belie-
bigen Kombinationen angewendet wer-
den konnen. Frequenzen, welche der
Lautsprecher zu leise oder zu laut wie-
dergibt, werden mit einem Peak-Filter
angehoben oder abgesenkt. Hohe Fre-
quenzen (ab 724 Hz), welche der Laut-
sprecher zu leise wiedergibt, werden
mithilfe des HighShelf-Filters um 12 dB
Zusammen mit MXULF und dem kostenlosen Zimo-Sound-Programmer ZPP fir Windows

lassen sich alle Equalizer-Einstellungen fir Projekte aus der Sound-Database bequem
vornehmen. Dank integrierter Testfunktion kann man sich alle Anderungen direkt anhéren.
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C) M5 Filter Hilfe x

In digzem Fenster kinnen dee Audio-Filter des MS-Sounddecoder in Echizeil eingastall
warden. Digse di dagul. ! i kinnen
such als Klangregler genutztwerden

Die Werte wesden im MS-Decoder daverhadtin CV's in dev Bank Cv31=145 V322

gespoichert. Dia die Cv-Bank nur bei dor ersten Andorung gesetztund besm Schiieen des

Fensters dar der Decoder nbchl des MAULF
solonge dos Fiter-Fanster gedfat i

lich die Were speichem,
Firar-Eirsialiungen Ubar das Menii in einer Dates u speicham
Unter CALisersiesemamei\Documents\ZIMOFile: finden sich Beispieh-Fidar fir divarse
ZIMO-Lautapreches

mbgich die

cVs 1.Filter 2 Filter 3 .Filter 4. Filter 5 Filter 6.
Filtertyp: CV257  CV261 V265 Va3
Grenzirequenz : CV258 cvae2 CVI66 cvaro V274
Cv259 CV263 CV267
cvze0 V264 CVZEE cvare CVITE

CV-Bank setzen: CV31=145, CV32=2
CV-Bank zuricksetzen: CVI1=0, CV32e1

Filter
cvar?

Versthrkung: cvzan

Fiartyp: 0 = Daakfivien, 1 = Tiefpass. 2 = Hochpass. 3 = Bandpass. 4 = LowShelt § =
HighShelt, & = Noich, 7 = Peak

Grenziequant B4Hz bis 16kHz: OV = (Log(Grenziequent) * 32/ Log(2)) - 192

Giitesfabdor 0 big 2: OV = (Giitedaksor * 128) - 1

g -12d8 bis «12dB: CV = RfA7

Die Filterfunktionen befinden sich in einer
Zimo-spezifischen CV-Bank, die zundchst mit
CV31=145 und CV32=2 eingestellt werden
muss. Etwas aufpassen muss man mit den
Equalizer-Einstellungen bei dlteren
Sound-Projekten. Nicht jedes unterstttzt
die dafur erforderliche Decoder-Firmware.
Auskunft gibt der jeweilige Sound-Provider.

lauter abgespielt. Frequenzen, die der
Lautsprecher nicht wiedergeben kann,
konnen mit dem Hochpassfilter unter-
driickt werden, um die Belastung fiir den
Lautsprecher zu reduzieren.

Einstellen lassen sich die Filter via
CV-Programmierung. Das ist grund-
sitzlich an jeder Zentrale moglich. We-
sentlich einfacher geht es aber tiber die
grafische Benutzeroberfliche der kos-
tenlosen Windows-Programme ZSP
und ZPP von Zimo. Damit ist es mog-
lich, in einen Zimo-MS-Decoder mit be-
liebigem Soundprojekt Einstellungen
des Klanges vorzunehmen. Dafiir muss
der Decoder mit dem Zimo-Program-
mer MXULF verbunden sein und der
MXULF eine USB-Verbindung zum
Windows PC haben.

In dem aufzurufenden Fahrpult wird
auf den Button ,Audio Filter* geklickt.
In dem sich 6ffnenden Fenster stehen
dann sechs Filterstufen zur Verfiigung,
deren Gesamtwirkung auf den Fre-
quenzgang kann man an der Grafik ab-
lesen. Diese Einstellungen werden im
angeschlossenen Decoder sofort gespei-
chert. Die Einstellungen kénnen auch
auf dem Computer gespeichert werden
und fiir andere Decoder verwendet wer-
den, so zum Beispiel, wenn man Ein-
stellungen fiir einen speziellen Laut-
sprechertyp hat, der bei vielen
Fahrzeugen eingebaut wurde. Das Pro-
gramm ZCS arbeitet nicht nur mit dem
MXULF zusammen, auch ein Einsatz
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Mit dem universellen und kostenlosen Zimo-Wartungsprogamm ZCS von Matthias Manhart
lassen sich ebenfalls alle Sound-Equalizer-Einstellungen sehr bequem vornehmen. Das
Programm kann nicht nur mit dem MXULF betrieben werden. Es arbeitet auch mit den
Digitalzentralen MX10 von Zimo, z21/Z21 von Roco und Mérklins CS2/CS3 zusammen.

mit einer Zimo-Zentrale MX10, einer
weiflen oder schwarzen z21/Z21 von
Roco und den Mirklin-Zentralen CS2/
CS3 ist problemlos moglich.

LIVE-ANDERUNGEN

Kommt das MXULF zum Einsatz, erfol-
gen die Anderungen in Echtzeit. Auf
dem Computer sieht man in der grafi-
schen Darstellung genau, wie die einzel-
nen Frequenzbereiche veridndert wer-
den und aus dem Lautsprecher in der
Lok hort man sofort, wie sich jede ein-
zelne Verdnderung anhort. Eine lokspe-
zifische Anpassung an die eigenen Vor-
stellungen ist damit sehr einfach und
effizient moglich.

Laut Zimo ist das aber erst der An-
fang. Spéter sollen die Einstellungen fiir
mehrere Decoder / Projekte gelten und
auch als Teil des Soundprojekts mitab-
gespeichert werden. Somit konnen
dann in der Produktion, bei einem
Héandler oder Sound-Produzenten mit-
tels Adapter-Testplatine ,MultiTAP®
auch mehrere Decoder gleichzeitig pro-
grammiert werden.

Auch eine Erweiterung fiir Zimos
MS-Groflbahndecoder ist geplant. Die-
se besitzen zwei Audioausginge und
sollen noch durch einen ,Balance-Reg-
ler* unterstiitzt werden, der fiir speziel-
le ,Soundklassen” wirksam sein wird.
Die Soundklasse wird dann bei der Er-
stellung von Projekten definiert werden

konnen. Der Balanceregler ermdglicht
es dann, dass Sounds / Soundklassen
gezielt dem ,vorderen Lautsprecher im
Kessel einer Dampflok zugefiihrt wer-
den und andere Sounds dem hinteren
Lautsprecher im Tender zugeordnet
werden.

FAZIT

Zimo hat mit diesem kostenlosen Firm-
ware-Update eine sehr sinnvolle Erwei-
terung fiir alle MS-Decoder geliefert, die
auch noch viel Potenzial fiir die Zukunft
aufweist. Jedem, der denkt: ,Das brauche
ich nicht” sei eine kleine Horprobe beim
Einstellen einer Lok empfohlen. Die Ef-
fekte sind so stark, dass man diese Funk-
tion anschlieffend gar nicht mehr missen
mochte. Und man muss nicht einmal ein
gelernter Tonmeister sein, den Unter-
schied kann jedermann sofort horen.
Das Beste ist: Die Anschaffung neuer
Hardware ist nicht notig, alle aktuellen
16-Bit-MS-Sounddecoder aus dem Hau-
se Zimo konnen das nach dem Firm-
ware-Update sofort.

Hans-Jirgen Gotz

BEZUGSQUELLE

* kostenloses Firmware-Update fur alle
Zimo MS-Decoder

* Programmiergerat erforderlich

° www.Zimo.at

17

DIGITALE MODELLBAHN 1]2024



UNTER DER LUPE

USB und BLE Encoder von Zavavov

HAPTISCHE

Uber die Produkte des kleinen tschechischen

Herstellers Zavavov haben wir hier schon

mehrfach berichtet, zuletzt Gber die aktuelle
DCC-Digitalzentrale TCS-2. Diesmal geht es
um einen Zusatz, der in Zusammenhang mit

einem Handy eine haptische Bedienmog-

lichkeit bietet. Heiko Herholz hat das neue
Gerat mit seinem Android-Telefeon auspro-
biert und berichtet Gber die Moéglichkeiten.

Wenn ich eine Mail von Vilém Za-
vodny bekomme, dann weif3 ich
schon vor dem Lesen, dass es wieder
eine spannende Neuheit gibt. So auch
diesmal, und nur ein paar Tage spiter
brachte mir mein Postbote sogleich das
neue Gerit. Gliicklicherweise hatte ich
von Vilém eine Anleitung bekommen,
sonst wire ich bei diesem Ding etwas
aufgeschmissen gewesen. Das Gerit be-
steht auf der Vorderseite aus einer 3 x
4-Tastatur, einem Drehencoder und drei
LEDs. Auf der Riickseite gibt es einen
ESP32-Chip. Unter der Tastatur ver-
steckt sich noch eine USB-C-Buchse.

USB-VERBINDUNG

Die Benutzung ist letztlich ganz ein-
fach: Das Gerit wird mit einem USB-C-

Updates der TCS-2-Zentrale lassen sich
ganz einfach mit dem Smartphone
von der App aus durchfihren.

Die App TCS Train findet TCS-2 Zentralen in
der Néhe, wenn sie eingeschaltet sind. Die
Verbindung erfolgt nach Passwort-Eingabe.

Kabel an ein Android-Handy ange-
schlossen. Dieses meldet dann sofort in
seiner Statuszeile, dass eine physische
Tastatur gefunden wurde und gibt als
Namen ,Zavavov TCS USB HID Control-
ler* an.

Als Versuchsaufbau habe ich meine
TCS-2-Zentrale von Zavavov aus dem
Regal geholt und angeschlossen. Die
Android-App TCS-Train hatte ich noch
auf dem Smartphone. Bei Bedarf wire
die App aber auch schnell aus dem
Google Playstore installiert gewesen.
Beim Offnen der App sucht diese nach
TCS-Zentralen in der Nihe und hat bei
mir natiirlich die TCS-2 gefunden. Beim
Herstellen der Verbindung zur Zentrale
wird man zur Eingabe eines Passwortes
aufgefordert. Bei mirwar das zum Gliick
noch in der Werkseinstellung ,1234"

R REGLER

Dem Hand-
regler fehlt
zwar noch ein
Gehduse, die
Bedienung
macht aber
dennoch
Spal.

Danach besteht die Moglichkeit, das
Netzwerk der TCS-2 zu konfigurieren.
Man kann das aber auch iiberspringen
und die TCS-2 einfach so nutzen. Meine
Zentrale war jetzt rund ein Jahr ausge-
schaltet. Entsprechend alt war der Soft-
warestand. Daher habe ich in der App
zunichst ein Update angestofien. Hier
konnten sich auch andere Hersteller
mal eine Scheibe abschneiden: Das
Firmware-Update per App ist wirklich
eine einfache Sache und sehr anwender-
freundlich.

Bei mirwaren noch ein paar Triebfahr-
zeuge in der Datenbank. Daher konnte
ich mir das Anlegen von Loks zunéchst
sparen und habe die Lok mit dem Namen
,DiMo* genommen. In den Einstellun-
gen der App muss man jetzt nur noch an-
kreuzen, dass die Geschwindigkeitsrege-

Fur die Benutzung des haptischen Reglers
muss in der App eingeschaltet werden, dass
die Lautstdrke-Tasten die Geschwindigkeit
regeln.
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Das Gerét wird per USB mit dem Smart-
phone verbunden und ist ein Add-On zur
TCS-App fur die TCS-2-Zentrale (hinten).

lung tber die Lautstdrke-Tasten des
Telefons laufen soll. Ab diesem Moment
lasst sich die gerade in der App aktive
Lok mit dem angesteckten Gerét kon-
trollieren. Der Drehregler reguliert dabei
die Geschwindigkeit. Durch Driicken auf
den Regler wird ein Nothalt ausgelost
und die Fahrtrichtung gedndert.

Mit den Tasten lassen sich die Funkti-
onen kontrollieren. Die drei LEDs geben
dabei an, welche Funktionsebene aktu-
ell aktiv ist. Sind alle LEDs aus, kann
man mit den Tasten O bis 9 die Funktio-
nen FO bis F9 schalten. Driickt man die
Stern-Taste, wird eine Ebene héher ge-
schaltet, die LED 1 geht an und man
kann die Funktionen F10 bis F19 schal-
ten. In der nidchsten Ebene leuchtet
LED 2 und die Funktionen F20 bis F29
sind bedienbar. In der vierten Ebene mit
leuchtender LED 3 geht es dann bis F39.

Will man die Lok wechseln, driickt
man auf den Drehencoder und dreht.
Dabei bldttert man durch die aktiven
Triebfahrzeuge, die in der Ubersicht der
App griin dargestellt sind.

Zwischen den aktiven Loks (grtin markiert)
ist ein schneller Wechsel mit dem Drehreg-
ler méglich, in dem gedrtickt und gleichzei-
tig gedreht wird.

Etwas handlicher wird es, wenn die
Verbindung zum Smartphone per Bluetooth
hergestellt wird.

BLUETOOTH-VERBINDUNG

Neben der Direktverbindung mit dem
Smartphone per USB besteht auch die
Moglichkeit, das Gerét per Bluetooth zu
verbinden. Dazu muss am USB-C-An-
schluss der Handreglerplatine eine
Stromversorgung angeschlossen wer-
den, also beispielsweise ein Smartpho-
ne-Ladegerét oder eine Power-Bank.

Am Android-Smartphone 6ffnet man
nun die Bluetooth-Einstellungen und
sucht nach neuen Geriten. Hier sollte
dann ein ,TCS BLE HID Controller” ge-
funden werden. Das Smartphone muss
damit gekoppelt und gepairt werden.
Steht die Verbindung, geht es zuriick
zur App. Hier sollte sich nun alles ge-
nauso bedienen lassen, wie zuvor per
USB-Verbindung.

ZUSATZLICHE TASTEN

Auf der Platine befinden sich drei Lo6t-
anschlisse, die einen weiteren Ausbau
ermoglichen. Hier konnen Tasten ange-

In der TCS-App wird der Zustand aller
Funktionen angezeigt.

Das Koppeln des Zavavov-Geréts per
Bluetooth mit dem Telefon funktioniert
unproblematisch.

schlossen werden, mit denen die Ge-
schwindigkeit reguliert, die Fahrtrich-
tung gedndert und bei Bedarf ein
Nothalt ausgelost werden kann. Die Pla-
tine ist damit eine kleine Aufforderung
an alle Bastler, eine eigene Einfachsteu-
erung zu kreieren, die als Add-On zu
der TCS-App arbeitet.

ANDERE APPS

Das Zavavov-Gerit ist eigentlich nur
eine USB- oder Bluetooth-Tastatur. Das
heift, es ist nicht nur mit der TCS-App
zu nutzen, sondern kann auch mit an-
deren Apps interagieren. Wenn die TCS-
App geschlossen ist, kann man bei-
spielsweise die Lautstdrke des Telefons
mit dem Gerit regulieren.

Vilém Zavodny war auch nicht der
Erste, der auf die Idee gekommen ist,
die Lautstdrke-Tasten eines Smartpho-
nes fiir die Geschwindigkeitssteuerung
einer Modellbahn-App zu benutzen.
Die App ,Engine Driver” macht das auch
so. Bei einem kurzen Test mit der And-
roid-App Engine Driver und einer Intel-
libox 2neo von Uhlenbrock konnte ich
die Geschwindigkeit und Fahrtrichtung
der ersten Lok (oberster Eintrag) in der
App mit dem Zavavov-Gerit steuern.

Heiko Herholz

BEZUGSQUELLE

USB BLE Encoder uvP K¢ 820,00

 http://dccdoma.eshop-zdarma.cz/index.
php?s=product&id=279

e erhaltlich direkt
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Starz Handregler HRS2 und Zentralen-Update fiir POM

HANDREGLER

Peter Starz halt bis heute die Selectrix-Fahne

hoch und pflegt sein Digitalsystem, das inzwi-
schen aber auch MM und DCC umfasst. Neu ist
jetzt ein Update, mit dem die Zentrale ZS2+

auch die DCC-Hauptgleisprogrammierung be-

herrscht. AuBerdem wird der neue Handregler
HRS2 ausgeliefert. Heiko Herholz hat sich beide

Komponenten angesehen und ein Chip-Tuning

durchgefihrt.

lar, die Digitalgeréte von Peter Stérz
sind optisch nicht vergleichbar mit
den durchdesignten Gerdten grofler
Hersteller, aber funktional kann es das
Starzsche Digitalsystem mit den ande-
ren Systemen durchaus aufnehmen.
Das modulare Konzept der Digitalzent-
rale ermoglicht es, dass Peter Stirz bis
heute Bausétze anbieten kann.
Urspriinglich war das System vor
allem fiir Selectrix-Freunde gedacht.
Schon ldnger sind aber auch DCC und
MM mit an Bord. Daher verwunderte
auf den ersten Blick das nun angebotene
Update fiir die Hauptgleisprogrammie-
rung (POM) zunichst, aber da DCC erst
spiter dazugestofRen ist, fehlte das noch.
Fir das kostenpflichtige Update be-
kommt man richtige Hardware zuge-

Peter Stérz ist sich selbst treu geblieben und
liefert robuste Technik, die sich vergleichs-
weise einfach reparieren lasst.

Mit neuem Handregler und Chip-Tuning bleibt das Stérz-

Digitalsystem immer auf dem aktuellen Stand.
Alle Fotos: Heiko Herholz

schickt: Die Prozessoren in der Digital-
zentrale ZS2+ werden ausgetauscht.
Man macht also ein echtes Chip-Tuning.
Stérz liefert dafiir drei Prozessoren und
einen IC-Greifer.

Zunichst wird die Zentrale geofinet,
indem die vier Schrauben auf der Un-
terseite entfernt werden. Anschlieflend
lasst sich der Gehdusedeckel mit Dis-
play und Tasten abheben. Fiir das nun
erforderliche Entfernen der Prozesso-
ren auf der Hauptplatine muss man die
Pfostenklemmstecker mit den Flach-
bandkabeln fiir den Display-Anschluss
abziehen und anschlieffend die fiinf
Schrauben fiir die Demontage der
Hauptplatine 16sen. Nur bei ausgebau-
ter Hauptplatine ist genug Platz, um die
beiden Prozessoren rauszuziehen.

Zum Chip-Tuning muss die Hauptplatine
ausgebaut werden, damit man mit dem
IC-Greifer an die Prozessoren herankommt.

Bei den neuen Prozessoren sollte man
die Beinchen so ausrichten, dass sie lot-
recht stehen. Anschlieffend kann man
die Prozessoren einsetzen und sollte da-
bei darauf achten, dass die Einkerbung
zum Platinenrand zeigt und alle Prozes-
sorbeine im Federklemmsockel landen.
Die Platine kann nun wieder ins Gehdu-
se geschraubt werden.

Danach geht es an die Bedienplatine
im Gehiuseoberteil. Auch hier muss der
Prozessor gezogen werden. Dank besse-
rer Platzverhiltnisse muss dafiir die
Platine nicht ausgebaut werden. Der
neue Prozessor ldsst sich recht einfach
einsetzen. Die Orientierung muss der
des ausgebauten Prozessors entspre-
chen. Jetzt konnen die beiden Flach-
bandkabel wieder an die Hauptplatine

Etwas einfacher ist es bei der Bedienplatine.
Hier kommt man an den IC, ohne vorher
alles ausbauen zu mussen.
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PETER STARZ

Digitalzentrale ZS2 + (F3

PETER STARZ

Digitalzentrale ZS2 + (F3
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Nach erfolgreichem Chip-Tuning zeigt die
Zentrale den neuen Softwarestand der drei
integrierten und jetzt gewechselten
Prozessoren an.

angeschlossen werden und dann
schliefit man das Gehduse. Auf der Un-
terseite werden dann wieder die vier
Schrauben eingedreht. Zum Schluss
wird noch der mitgelieferte POM-Auf-
kleber auf dem Gehiuse platziert.

Die Zentrale ist nun fiir POM geriistet
und zeigt auch im Versionsmenii den
neuen Softwarestand an. Den IC-Grei-
fer und die alten ICs sollte man zu Peter
Stdrz zuriickschicken, damit auch ande-
re Kunden noch die Gelegenheit bekom-
men, das Chip-Tuning durchzufiihren.
Die so getunte Digitalzentrale kann in
unterschiedlichen Gleisprotokoll-Aus-
gabe-Modilaufen. So ist bei Bedarf auch
ein reiner DCC- oder MM-Betrieb mog-
lich. Aber auch Mischformen mit allen
Protokollen sind kein Problem. Im DCC-
Betrieb werden 32 Lokfunktionen un-
terstiitzt.

HANDREGLER HRS2

Der neue Stiarz-Handregler HRS2 sitzt
in einem handlichen 3D-Druck-Gehiu-
se und ldsst sich in den meisten Fillen

Nattrlich beherrscht der HRS2 auch die
DCC-Hauptgleisprogrammierung. Zum
Auslésen dient die ,, Pfeil nach rechts”-Taste.

DE‘C

1 EBBE‘ E'IE-

Mit den Pfeiltasten kann man in der
Hauptgleisprogrammierung alles einstellen.
Jetzt noch einen Schritt nach rechts und der
Programmiervorgang startet.

mit nur einer Hand bedienen. Der An-
schlussstecker des kabelgebundenen
Reglers braucht einen sogenannten
SXK-Bus-Anschluss. Dieser findet sich
auf einer SXK-Adapterplatine fiir die
Zentrale. Diese Platine muss zusitzlich
erworben werden. Wer bereits ein
WLAN-Modul von Peter Stirz besitzt,
kann auch dieses verwenden.

Das WLAN-Modul wird am SX0-Bus
der Zentrale angeschlossen. An einer
der beiden SXK-Buchsen des WLAN-
Moduls kann dann der Handregler
HRS2 angesteckt werden. Dieser darf
wihrend des Betriebs an- und abge-
steckt werden. Damit eignet sich das
Gerit auch fiir einen richtigen Walk-
around-Betrieb.

Bedienkonzept und Meniifithrung
orientieren sich an der Zentrale. Dank
des gut lesbaren und beleuchteten Dis-
plays des Handreglers macht es aber
deutlich mehr Spaf}, damit die Modell-
bahn zu bedienen als mit der Zentrale.
Gesteuert werden konnen dabei bis zu
103 Triebfahrzeuge mit SX1-Format
und 32 Lokomotiven im DCC- oder SX2-

Das 3D-
Druck-Ge-
héuse des
Handreglers
hat auf der
Rlckseite
eine
Aufnahme
fir eine
Schraube
oder einen
Nagel zum
Aufhéngen
des HRS2 am
Anlagenrand.

Das Display des neuen HRS2 hat einen
hervorragenden Kontrast. Hier wird gerade
die DCC-Lok 42 mit der Fahrstufe 22
vorwadrts gefahren.

Format. Das vierzeilige Display ist in ei-
nen oberen und einen unteren Bereich
aufgeteilt: Die beiden oberen Zeilen ste-
hen der Fahrzeugsteuerung zur Verfii-
gung. Im unteren Bereich des Displays
werden alle Informationen fiir einen
schnellen Zugriff auf einen Selectrix-
Schaltartikel tibersichtlich dargestellt.

Uber einen Schnellzugriffspeicher
kann zwischen zwei Lokadressen und
acht Schaltartikeln je SX-Bus hin und
her geschaltet werden. Eine integrierte
Lokliste speichert bis zu 40 Eintrage mit
achtstelligen Namen, Format und der
zugehorigen Adresse im Handregler ab.

Dem Gehiduse sieht man zwar den
einfachen 3D-Druck an, es liegt aber
ausgesprochen gut in der Hand. Auf der
Riickseite befindet sich hinter einer
Klappe ein Anschluss fiir ein Update-
Kabel, falls es mal eine neue Software-
Version geben sollte. Aufierdem ist auf
der Riickseite eine Aufnahme fiir einen
Nagel oder eine Schraube. So kann man
den Handregler bequem am Anlagen-
rand aufhdngen und dort bedienen.

Die Folientasten des Handreglers las-
sen sich gut bedienen. Da sie etwas er-
haben sind, kann man die Bedienung
mit ein wenig Ubung auch ,blind“
durchfiihren und sich somit auf das
Geschehen auf der Modellbahnanlage
konzentrieren.

Stérz zeigt mit dem Update und dem
neuen Handregler, dass sein System le-
bendig und noch immer aktuell ist.

Heiko Herholz

BEZUGSQUELLE

Handregler HRS2
7252+ Upgrade

* https://www.firma-staerz.de
e erhaltlich direkt

uvP € 150,00
uvP € 35,00
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Piko SmartControl WLAN 2-Zug-Set

DOPPEL-SE

Das neue SmartControl WLAN-System von

Piko wird jetzt ausgeliefert. Passend zum

Saison-Beginn kommen HO-Startsets mit ei-

ner im Funktionsumfang reduzierten Version

des Systems, die sich spater freischalten lasst.

Heiko Herholz konnte schon ein Set mit zwei

Zigen begeistert auspacken und empfindet

die geringen Einschrankungen als kaum sto-

rend.

Pikos Idee, ein Startset mit zwei Zii-
gen zu liefern, ist eine goldrichtige
Idee, denn wie soll man sonst den Vor-
teil geniefien, dass man zwei Ziige auf
einem Gleis digital fahren lassen kann.
Das neue Set 59015 ist eine wuchtige
Kiste mit Styropor-Einsitzen. In der
oberen Ebene findet sich ein Giiterzug
mit modernen Eaos-Drehgestellwagen
und einer Elektrolok der Baureihe 185.
Aus der unteren Ebene kann man eine
Baureihe 218 und zwei verkiirzte Inter-
city-Wagen ans Licht der Modellbahn-
welt beférdern. Auflerdem finden sich
unten die digitalen Leckereien Smart-
Box WLAN und SmartController WLAN.

Das Set ist lippig mit Gleismaterial
ausgestattet. Das grofle Oval lédsst sich
mittels zweier Bogenweichen um ein
Ausweichgleis erweitern. Das komplette
Gleismaterial inklusive der Weichen fiir
diesen fast 2,00 x 1,00 m grofRen Aufbau

Fur die Inbetriebnahme werden auf der
Rlckseite das Gleisanschlusskabel und die
Stromversorgung angesteckt.

findet sich in den Styropor-Kisten oder
darunter. Eine Aufgleishilfe erleichtert
das Aufsetzen der Ziige auf das Gleis.

ERSTE INBETRIEBNAHME

Zunichst steckt man die Gleise zusam-
men. Fir den ersten Aufbau kann man
auch einfach nur einen Kreis aufbauen
und die restlichen Gleise in der Kiste
lassen. Der zweipolige Anschlussdraht
ist bereits in den Anschlussstecker fiir
die Zentrale geklemmt. Im Set ist nur
ein griiner Stecker, der fiir das Haupt-
gleis gedacht ist. Wer spiter die Konfi-
guration eines Decoders auslesen oder
schreiben mdochte, kann diesen Stecker
auch einfach in den schwarzen Pro-
grammiergleis-Anschluss der Zentrale
stecken. Wichtig fiir den Auslese- und
Programmiervorgang ist dann, dass nur
eine Lok auf dem Gleis steht.

Das Zusammenstecken der Gleise gelingt,
wenn man beide Enden auf eine ebene
Unterlage legt und zusammenschiebt.

Fir die erste Testfahrt hingegen
kommt der Stecker in den griinen
Hauptgleis-Anschluss. Das andere Ende
der Anschlussleitung hat zwei offene
Enden. Diese werden in den Anschluss-
stecker geklemmt, der an einem der
Gleise montiert ist, die auf der Unter-
seite der Verpackungen befestigt sind.
Diese Verbindung wirkt etwas locker,
hat aber den Vorteil, dass sich die Drah-
te l6sen, wenn man versehentlich dran
zieht und so keine der wertvollen Loks
vom Tisch fallen kann.

Anschliefiend wird die Stromversor-
gung hergestellt und die Lampen an der
SmartBox WLAN gehen an. In dieser Si-
tuation ist noch keine Spannung am
Gleis.

Jetzt geht es an den Handregler. Die-
ser startet, sobald man den Akku ein-
legt. Im Akkufach auf der Riickseite fin-
det man noch eine kleine Schraube, mit

Die offenen Enden der Anschlussdréhte
werden in den Stromanschlussstecker

Ol

geschoben. Alle Fotos: Heiko Herholz
PV DRET
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Die Lok mit der Adresse 3 ist ab Werk
eingestellt. Die 185 wurde schon vom
System gefunden und jetzt hat sich gerade
mit der 218 die zweite Lok angemeldet.

der man das Akkufach gegen unbeab-
sichtiges Offnen sichern kann. Sobald
der Akku drin ist, startet der Handreg-
ler. Auf dem Display erscheint dann der
Schriftzug ,Piko SmartControl WLAN*
mit dem Zusatz Startset. Bei mir ging es
hier zunidchst nicht weiter. Ich habe
dann die USB-C-Buchse am unteren
Ende des Reglers mit einem handelsiib-
lichen USB-C-Netzteil verbunden und
damit ging es dann.

Als Nachstes erscheint im Display ein
Schriftzug, der fragt, ob man sich per
FastConnect verbinden mochte. Bejaht
man dies, muss man die Taste 2 an der
SmartBox so lange driicken, bis die rote
und die griine LED an der Box blinken.
Anschlieflend bestdtigt man den An-
fang des Verfahrens am SmartControl-
ler. Die beiden Gerite sind dann nach
wenigen Sekunden miteinander ver-
kniipft. Jetzt kann es richtig losgehen.

Direkt nach dem Auspacken ist auf
dem SmartController WLAN eine Lok
mit der Adresse 3 angelegt. Das ist prak-
tisch, weil Lokdecoder im Auslieferungs-
zustand auf die Adresse 3 eingestellt
sind. Fiir dieses Set hier brauchen wir das
aber gar nicht: Es geht mit RailComPlus

Die einzige aufféllige Einschrénkung der
Startset-Version des neuen Systems ist, dass
Hauptgleis-Programmierung und XPOM
nicht verfagbar sind.

wesentlich eleganter. Zunichst stellt
man mit der Aufgleishilfe eine der bei-
den Loks auf das Gleis und dannwird die
Stop-Taste am Regler gedriickt. Damit
wird die Gleisspannung eingeschaltet
und schon nach wenigen Augenblicken
erscheint im Display die Meldung, dass
eine neue Lok gefunden wurde. Diese
steht anschlieflend im Lokauswahl-Me-
nii zur Verfiigung. Nun kann man die
zweite Lok aufstellen und auch diese
wird sofort gefunden. Die Steuerung der
Loks ist quasi selbsterklarend.

Da es nur einfache Modelle sind, lidsst
sich leider nur das Spitzenlicht und der
Rangiergang schalten. Das Aufwendigs-
te am Aufbau dieses Startsets ist der Zu-
sammenbau des Ovals und das ist auch
nur so aufwendig, weil Piko eine ziem-
lich tippige Gleisausstattung mitliefert.
So macht der Modellbahn-Start Spaf.

NUR GERINGE
EINSCHRANKUNGEN

Daich bereits vorab eine Vollversion des
SmartControl WLAN-Systems testen
konnte, war ich gespannt, an welcher
Stelle sich die Einschrankungen befin-

Digital macht Spal3, wenn man mehr als einen Zug fahren lassen kann. Im neuen Piko-Set
sind gleich zwei Ziige enthalten. Die beiden Loks melden sich automatisch an. Es muss
nichts eingestellt oder programmiert werden. Man kann einfach losfahren.

Zur Freischaltung des vollen Funktionsum-
fanges muss fir € 50,— ein Code gekauft
und registriert werden, der dann in den
Handregler eingegeben wird.

den. Um ehrlich zu sein: Man muss
schon gezielt danach suchen. Am auf-
falligsten ist das Fehlen der Auslese-
und Programmiermoglichkeiten auf
dem Hauptgleis und XPOM. Letzteres
ist ohnehin nur fiir Experten.

Mit etwas Miihe — weil man entspre-
chend viele Loks anlegen muss — kann
man feststellen, dass sich nur 16 Daten-
sitze speichern lassen. In der Vollversi-
on sind beliebig viele Datensitze mog-
lich, aber da auch hier am Gleis nur
Daten fiir maximal 16 Lokomotiven
ausgegeben werden konnen, ist diese
Einschriankung vielleicht auch nicht so
relevant. Schlimmstenfalls muss man
mal einen Lokdatensatz l6schen.

Die weiteren Einschrinkungen be-
treffen ebenfalls die integrierte Daten-
bank. Es sind nur 54 Zubehordecoder
und nur drei Fahrstraflen mit je sechs
Schaltbefehlen moglich. Auch dies sind
Einschriankungen, die den Besitzer die-
ses Startsets mit Handweichen nur we-
nig stéren.

TOLLES SET

Sieht man sich den Preis an, muss man
sagen: Piko bietet viel! Ein grofles Oval
mit Weichen und Ausweichgleis, zwei
Zige, einen drahtlosen Handregler und
eine Digitalzentrale mit tollen Funktio-
nen, die einsteigergerecht konzipiert
sind.

Heiko Herholz

BEZUGSQUELLE

Startset 59014 mit PSCW
Upgrade-Lizenz 55826

* https://www.piko-shop.de
» erhaltlich im Fachhandel

uvP € 349,00
uvP € 50,00
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DiMo-DEUTSCH

as Grundprinzip einer digitalen

Modellbahn ist, dass Daten digital
in Form von Einsen und Nullen tibertra-
gen werden. Eine einzelne Null oder
Eins nennt man Bit. Diese sind im Nor-
malfall zu mehreren in einem Byte
gruppiert. Je nach verwendetem Daten-
format kann die Lange des Bytes variie-
ren. In vielen Fillen sind in einem Byte
8 Bit angeordnet.

Diese Bytes werden nicht einfach so
generiert und durch die Gegend gesen-
det. Sie werden nach den Regeln einer
Sprache gebildet und versendet. Diese
Sprachen nennen wir bei der Modell-
bahn zum Beispiel Gleisprotokoll oder
Bus-Protokoll. Die Erzeugung dieser
Protokolle tibernimmt {iblicherweise ein
Gerit, das wir Digitalzentrale nennen.
Fir die Kernaufgabe ,Steuerung einer
Lokomotive” erzeugt diese Digitalzent-
rale mindestens ein Gleisprotokoll.

Aus historischen Griinden existieren
unterschiedliche Gleisprotokolle. Die
grofite Verbreitung weltweit hat das
DCC-Protokoll. Dariiber hinaus gibt es
weitere Protokolle wie MM, Selectrix
(SX) und mfx. Eine einzelne Gleisproto-
koll-Nachricht besteht {iblicherweise
aus zwei Teilen: Einer Adresse und einer
Aufgabe, die der Empfianger im Modell-
bahn-Triebfahrzeug ausfiihren soll.
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Die Sprache in der digitalen Modellbahnwelt ist voller Fach-
begriffe, fiir die man eigentlich ein Wérterbuch benétigt.
Alle Fotos: Heiko Herholz

Die Empfinger im Modellbahn-
Triebfahrzeug nennen wir Decoder oder
auch Lokdecoder. Diese decodieren die
von der Digitalzentrale ausgesandten
Gleisprotokoll-Nachrichten,  verglei-
chen die decodierte Adresse mit der ei-
genen Adresse und fiithren bei positivem
Vergleich die iibermittelte Aufgabe aus.

Der Datenfluss erfolgt dabei zunichst
unidirektional: Die Zentrale sendet im-
mer nur und der Decoder empfiangt. Die
Daten werden iiber das Modellbahn-
gleis tibertragen. Im Falle einer Zweilei-
ter-Anlage werden die beiden Aufien-
schienen genutzt. Bei einer
Mittelleiter-Anlage werden die Daten
iiber die Punktkontakt-Reihe {ibertra-
gen und die beiden Aufienschienen die-
nen als gemeinsamer Riickleiter. Da die
Stromversorgung der Modellbahn-
Triebfahrzeuge ebenfalls tiber das Gleis
erfolgen muss, werden die Daten durch
einen Booster verstirkt. So entstehen
Nullen und Einsen, die einen Span-
nungspegel entsprechend der effekti-
ven Gleisspannung haben, also zum
Beispiel 16 Volt.

Der Decoder steuert innerhalb der
Lok den Motor und weitere Funktionen
wie Licht und Sound. Im DCC-Protokoll
stehen bis zu 69 Funktionen zur Verfii-
gung. Beim mfx-Protokoll sind es im-

merhin noch 32 Funktionen. Zur Steue-
rung der Lok sind entweder direkt an
der Digitalzentrale passende Bedien-
einrichtungen vorhanden oder es lassen
sich Handregler verwenden, die ange-
steckt werden. Diese Handregler sind
mit Drehreglern, Tasten und meistens
einem kleinen Display ausgestattet.

Der Anschluss an die Digitalzentrale
erfolgt tiblicherweise mit einem Bus-
Kabel eines Modellbahn-Busses. Unter
Bus verstehen wir hier einen alternati-
ven Dateniibertragungsweg zum Gleis.
Wir unterscheiden Eingabebusse,
Riickmeldebusse und Universalbusse.
Eingabebusse sind nur fiir den An-
schluss von Handreglern und Stellpul-
ten konzipiert. Bekanntes Beispiel da-
fiir ist das XpressNet des Herstellers
Lenz. Die Technik ist auch bei anderen
Herstellern im Einsatz und wird dort X-
Bus oder XpressNet genannt.

Riickmeldebusse dienen dem An-
schluss von Elektronik-Modulen, die
Gleisbelegungen erfassen. Ublicher-
weise erfolgt der Anschluss dieser
Riickmeldebusse an der Digitalzentrale.
Die so erfassten Gleisbelegungen sind
vor allem fiir eine PC-Steuerung inter-
essant. Die Digitalzentrale tibernimmt
das Weiterreichen der erfassten Mel-
dungen tiber eine PC-Schnittstelle wie



USB, Netzwerk oder WLAN an einen
PC. Dort wertet eine Modellbahnsteue-
rungssoftware die Daten aus. Uber die
gleiche Schnittstelle kann die Steue-
rungssoftware auch Daten zur Steue-
rung an die Digitalzentrale senden. Die-
se setzt die Daten in Steuerungsbefehle
des Gleisprotokolls um.

Beispiele fiir reine Riickmeldebusse
sind der RS-Bus von Lenz und der in-
zwischen weit verbreitete $88-N-Bus.
Universalbusse konnen sowohl Daten
von Handreglern als auch Daten von
Riickmeldern einsammeln und gleich-
zeitig noch Daten an stationédre Decoder
verteilen, die ihre Daten nicht vom Gleis
bekommen. Beispiele fiir solche Univer-
salbusse sind LocoNet und BiDiB.

Die bisher genannten Modellbahn-
busse sind direkt fiir die digitale Mo-
dellbahnsteuerung konzipiert worden.
Es gibt aber auch Busse aus der Indu-
strie, die fiir die Modellbahn adaptiert
wurden. Der Can-Bus ist ein solches
System, der im Modellbahnbereich
gleich mehrfach auftaucht. Leider je-
weils mit einer anderen Protokoll-Bele-
gung, sodass ein Daten-Austausch zwi-
schen verschiedenen Herstellern nicht
moglich ist. Beim Hersteller ESU nennt
sich der CAN-Bus ECoSlink. Bei den
Herstellern Marklin und Zimo sind die
Bezeichnungen MCan und ZCan ge-
bréauchlich. Auch bei Roco ist der Can-
Bus im Einsatz. Hier gibt es eine grund-
sdtzliche Kompatibilitdt zum ZCan.

Daten fiir stationdre Decoder kdnnen
aber auch iiber das Gleis gesendet wer-
den. Dabei werden Decoder zum Bei-
spiel zum Schalten eines Weichenan-
triebs direktan das Gleis angeschlossen.
Die Daten kénnen per MM oder DCC
gesendet werden. Die hier eingesetzten
Decoder nennt man Zubehdrdecoder
oder Magnetartikeldecoder, wobei
letztere in erster Linie fiir den Anschluss
von  Magnetspulenweichenantrieben
gedacht sind. Im DCC-Protokoll werden
Zubehordecoder {iiber einen eigenen
Adressbereich angesprochen. Noch re-
lativ frisch in der Verwendung ist das
erweiterte DCC-Zubehordecoderd-
format, das die Ubermittlung einer
Schaltzeit oder eines konkreten Signal-
begriffs ermdoglicht. Wir erkldren das
Verfahren in dieser Ausgabe auf den
Seiten 40 und 41.

Zum Einstellen der Konfigurationen
von Lok- und Zubehoérdecodern benut-
zen wir ein Verfahren, das wir ,Pro-
grammieren“ nennen, obwohl dabei
nichts programmiert wird. Es werden
lediglich Daten in Konfigurationsvaria-
blen gedndert. Die Nutzung der Abkiir-
zung CV der englischen Ubersetzung
Configuration Variable ist allgemein
iiblich. Der Konfigurationsvorgang ei-
nes Lokdecoders erfolgt auf einem spe-
ziellen Programmiergleis, fiir das fast
alle Digitalzentralen einen entspre-
chenden Anschluss aufweisen. Daten
konnen dabei gelesen und geschrieben
werden. Das normale Gleis zum Fahren
wird auch Hauptgleis genannt. Sofern
die Adresse des Decoders bekannt ist,
kann auch hier ein Programmiervor-
gang stattfinden. Dieser nennt sich
POM, Programming on the main oder
auch Hauptgleisprogrammierung.

Damit Decoderdaten auf dem Haupt-
gleis ausgelesen werden kénnen, wird
eine zusitzliche Technik bendtigt, die
sich RailCom nennt. Dabei wird der De-
coder zum Encoder und sendet Daten,
die ein Empfénger an der Zentrale aus-
wertet. Die RailCom-Technik kann noch
mehr als nur Konfigurationsdaten le-
sen. Mit dieser Technik sendet jeder De-
coder kontinuierlich seine Adresse aus.
Entsprechende lokale RailCom-Detek-
toren konnen das registrieren und tiber
einen Universalbus wie BiDiB oder Lo-
coNet an eine Zentrale weitersenden.
Dort oder an einem PC kann angezeigt
werden, wo sich das jeweilige Triebfahr-
zeug auf der Anlage befindet. Die Rail-
Com-Technik gehért zum DCC-Proto-
koll. Diesesistdaherimmererforderlich,
wenn RailCom zum Einsatz kommt.

Zusitzlich konnen am Gleis auch
Nachrichten in anderen Protokollen an-
liegen, die jeweils nacheinander gesen-
det werden. Eine Zentrale, die das kann,
wird Multiprotokoll-Zentrale genannt.
Auch Decoder beherrschen oft mehrere
Protokolle und sind dann Multiproto-
koll-Decoder.

Das korrekte Aufrufen einer Lok zur
Steuerung auf einem Handregler kann
schnell aufwendig werden, da Funktio-
nen mit passenden Symbolen und Na-
men belegt werden miissen. Um dies zu
vereinfachen gibt es automatische An-
meldeverfahren. Das mfx-Protokoll er-

moglicht schon immer eine automa-
tische Anmeldung. Das Verfahren
RailComPlus basiert auf der RailCom-
Technik und wurde von der Firma ESU
eingefiihrt. Leider ist die Technik nicht
frei verfiigbar. Daher wurde vom Nor-
mungsverband RailCommunity das
Verfahren DCC-A eingefithrt und ge-
normt. Auch dieses Verfahren basiert
auf der RailCom-Technik, nutzt aber
einen anderen Mechanismus.

In der Praxis ist die Benutzung bei al-
len drei Verfahren gleich: Eine entspre-
chend ausgestattete Lok wird auf das
Gleis gestellt und nach einem kurzen
Moment zeigt eine Anzeige im Display
des Steuerungssystems an, dass ein neu-
es Fahrzeug gefunden wurde. Per Knopf-
druck-Button kann dieses nun zur Steue-
rungaufgerufenwerdenundalle Lok-und
Funktionssymbole sowie der Name wer-
den geladen und korrekt angezeigt.

Lokdecoder sind meistens steckbar
ausgefiihrt. Dabei kommen unterschied-
liche genormte Schnittstellen zum Ein-
satz. Im HO-Mafistabwerden heutzutage
vor allem die PluX22-Schnittstelle und
21mtc verwendet. Bei letzterer muss
man etwas aufpassen. Hier gibt es bei
Mirklin teilweise abweichende Nutzun-
genvon der entsprechenden Norm. Eini-
ge Erlauterungen dazu gibt es in dieser
Ausgabe auf den Seite 68 bis 71.

In dlteren HO-Lokomotiven ist oft
noch die Schnittstelle nach NEM652
vorhanden. Fiir kleinere BaugrofRen als
HO kommt vor allem die Next18-
Schnittstelle zum Einsatz, aber auch die
alte Schnittstelle nach NEM651 ist noch
oft zu finden.

NEM steht tibrigens fiir Normen Euro-
paischer Modellbahnen. Diese Normen
werden vom MOROP herausgegeben,
dem europdischen Modellbahn-Dach-
verband. Fiir Digitalsteuerungen eben-
so wichtig sind die Normen der Rail-
Community, einem Verband, in dem
alle europdischen Modellbahndigital-
hersteller organisiert sind. Internatio-
nal bedeutend ist der amerikanische
Modellbahnverband NMRA, der eben-
falls Standards veroffentlicht. Das Gute
ist: Bei den Digitalnormen arbeiten
MOROP, NMRA und RailCommunity
zusammen, sodass man keine Sorge ha-
ben muss, dass etwas nicht passt.

Heiko Herholz
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ALLE MIT DCC

Is ich vor gut 20 Jahren mit ei-
nem digitalen HO-Startset anfing,
musste man hollisch aufpassen, dass
das Set so halbwegs zu den personlichen
Anforderungen passte. Viele Einsteiger-
systeme waren damals nicht erweiter-
bar oder hatten Einschriankungen, die
einem das Lebens schwer machen konn-
ten, wie zum Beispiel eine fehlende Le-
semoglichkeit fiir Decoder. Heutzutage
ist das etwas einfacher, so richtig viel
falsch machen kann man nicht, wenn
man ein paar Kleinigkeiten beachtet.
Daher fangen wir hier auch gleich mit
dem Wichtigsten an: Wer auf den Mit-
telleitergleisen von Marklin unterwegs
sein will, sollte auch ein digitales Start-
set von Mirklin kaufen, denn nur hier
gibt es Startpackungen mit mfx, dem
Digitalprotokoll, das bei den G6ppin-
gern favorisiert wird. In sehr einfachen
Startpackungen ist ein Power Control-
Stick enthalten, der per Infrarot Kon-
takt zu einer kleinen Gleisanschlussbox
aufnimmt. Mit diesem Stick lassen sich
vier Triebfahrzeuge auf unterschiedli-
chen, aber fixen MM-Adressen fahren.
MM ist ein dlteres Gleisprotokoll von
Mairklin, das bis heute von allen Zentra-
len und Decodern bei Miarklin und den
Geritenvieler anderer Hersteller unter-
stiitzt wird. Auch dieser Einfachstregler
istinzwischen keine Sackgasse mehr. Er

26  DIGITALE MODELLBAHN 1]2024

Zahlreiche Startpackungen sind mit den unterschiedlichen
Digitalsystemen ausgestattet.
Alle Fotos: Heiko Herholz

lasst sich an der WLAN-Erweiterungs-
box 60117 weiter nutzen, wenn man im
Mairklin-System ein wenig aufriistet.
Dabei lassen sich auch die zu steuern-
den Adressen frei einstellen.

Die eigentliche Startpackungszentrale
bei Mirklin ist die Mobile Station 2
(MS2) mit der zugehorigen Gleisbox.
Untereinander kommunizieren beide
Geridte iiber Mirklins Can-Bus. Dem-
entsprechend lasst sich die MS2 auch an
der grofien Mairklin-Zentrale CS3 als
Handregler weiterverwenden.

Die Gleisbox ist hier die eigentliche
Zentrale.Sie erzeugt Daten wahlweise
im DCC-, MM- oder mfx-Format. Mit
dem zugehorigen Netzteil liegt die
Gleisspannung knapp unter 18 V und es
lassen sich bis zu 1,9 Ampere abrufen.
Das reicht durchaus fiir drei bis vier HO-
Loks. Verwalten kann die Box bis zu 11
gleichzeitig fahrende Triebfahrzeuge.

An der Gleisbox ist ein Anschluss fiir
eine zweite MS2. Bei Bedarf lassen sich
hier tiber Adapter bis zu 10 weitere Gera-
te anschliefSen, unter anderem auch die
Empfiangerbox 60117, mit der ein draht-
loser WLAN-Betrieb moglich wird.

Neu aufgegleiste Fahrzeuge mit mfx-
Decoder werden vom System automa-

tisch erkannt und inklusive Namen
sowie korrekter Lok- und Funktions-
symbole in der Datenbank zur Steue-
rung bereitgestellt. Mit dem mfx-Proto-
koll sind bis zu 32 Funktionen moglich.
Bis zu 320 Zubehoérdecoderadressen
(Weichen und Signale) lassen sich wahl-
weise im DCC- oder MM-Format an-
steuern. Ein integrierter Lok-Karten-
leser ermoglicht die Verwaltung von
dlteren Mirklin-Triebfahrzeugen ohne
mfx-Protokoll.

Dieses System ist recht einfach gehalten
und vor allem fiir Modellbahner inter-
essant, die fertigkonfigurierte Trieb-
fahrzeuge mit integrierten Digitaldeco-
dern nutzen wollen, denn einstellen
lasst sich mit dem System fast nichts.
Mit Lenz Starter lassen sich maximal
vier Triebfahrzeuge im DCC-Protokoll
steuern. Es gibt keine Adressauswahl,
die Triebfahrzeuge werden durch ein in-
tegriertes Verfahren auf fest voreinge-
stellte Adressen umprogrammiert. Fir
die Lokauswahl muss man dann nur
noch eine der vier Loktasten driicken.

Je Lok konnen bis zu 10 Funktionen
geschaltet werden. Auflerdem lassen
sich 10 Weichen im DCC-Format steu-
ern. Das ist zwar alles nicht lippig, aber



fiir manch einen reicht es aus. Am Gleis
gibt es dafiir etwas mehr. Bei 16 V Gleis-
spannung sind bis zu 3 Ampere Strom
moglich. Das reicht fiir mehrere Lenz-
Lokomotiven in der Baugrofie Null.
Punkten kann das System beim zweiten
Handregler: Diese ist schon fiir weniger
als 40 Euro erhiltlich.

Bei der Modelleisenbahn GmbH mit ih-
ren Handelsmarken Roco und Fleisch-
mann finden sich in den Startsets zwei
verschiedene Varianten der weifien z21.
Grundsitzlich handelt es sich um das
gleiche Gerit, aber bei der preiswerte-
ren Variante z2Istart ist die Funktion
der  Netzwerkschnittstelle  einge-
schriankt und nur fiir Wartungsarbeiten
freigeschaltet. Wer Steuerungsaufgaben
wie die Nutzung einer PC-Software, ei-
nes WLAN-Handreglers oder die Nut-
zung einer App will, muss in diesem Fall
einen Freischaltcode kaufen und die
Funktion damit einmalig freischalten.

Die restlichen Leistungsparameter
beider Gerite sind identisch. Als Hand-
regler ist in Startsets mit der z21start
immer eine Multimaus enthalten, die es
mit dem aktuellen Softwarestand auch
ermoglicht, bis zu 31 Funktionen zu
schalten. Die z21 kann bis zu 100 Trieb-
fahrzeuge verwalten, was im Startpa-
ckungsbereich eher uniiblich ist.

Der Gleisausgang kann bis zu 3 Am-
pere liefern, allerdings nicht mit dem
Netzteil, das den Startpackungen bei-
liegt. Die Spannung entspricht etwa der
des Netzteils.

Zur Erweiterung des Systems stehen
zwei X-Bus-Anschliisse, ein R-Bus und
ein B-Bus zur Verfiigung. Am X-Bus las-
sen sich zumindest theoretisch bis zu 31
Handregler betreiben. Der R-Bus ist fiir
einfache Riickmelder von Roco und
Drittanbietern gedacht. Am B-Bus las-
sen sich Roco-Booster anschliefien.

Es gibt nur einen Gleisausgang, der
sich aber auf die Programmiergleis-
Funktion umstellen ldsst. Das System
unterstiitzt RailCom. So ist es z.B. mog-
lich, DCC-Decodereinstellungen wéh-
rend der Fahrt per RailCom zu lesen.

Am Gleisausgang wird wahlweise
DCC oder MM ausgegeben. Zubehorde-
coder lassen sich mit beiden Digitalpro-

tokollen ansteuern. Im DCC-Protokoll
wird das erweiterte Zubehordecoder-
format unterstiitzt, mit dem sich kom-
plette Signalbilder ansteuern und Deco-
der-Schaltzeiten iibertragen lassen. Wir
erkldren das Verfahren in dieser Ausga-
be ab Seite 40.

Der Sebnitzer Hersteller bietet Startsets
in den Baugroflen HO und TT an. Beim
enthaltenen Digitalsystem greift Tillig
auf Produkte von Uhlenbrock zuriick.
Das DAISY-II-System besteht aus dem
Handregler DAISY II und der Digital-
zentrale DAISY-II-Zentrale. Diese ist
eine reine DCC-Digitalzentrale und lie-
fert am Gleisausgang knapp 2 Ampere
Strom bei einer Spannung von etwa 17
Volt. Zusitzlich ist ein Programmier-
gleisausgang vorhanden mit dem Deco-
der programmiert und ausgelesen wer-
den konnen.

An einer LocoNet-T-Buchse wird der
Handregler angeschlossen. Eine weitere
LocoNet-Buchse dient dem Anschluss
von zusidtzlichen Boostern. Bis zu 20
gleichzeitig fahrende Triebfahrzeuge
lassen sich mit dem System verwalten.
Die Lokfunktionen lassen sich bis F24
schalten. Dariiberhinaus ist es moglich,
sogenannte Binary States zu schalten,
die aber nur wenig verbreitet sind. Ein
integrierter Fahrstraflenspeicher mit 16
Fahrstrafen kann jeweils 10 Schalt-
schritte ausfithren. Der Handregler lasst
sich zu einem Funk- oder WLAN-Hand-
regler aufriisten.

Das aktuelle Startpackungssystem stel-
lenwir in dieser Ausgabe ab Seite 22 vor.
Das System punktet durch die integrier-
te RailComPlus-Fahigkeit und ein auto-
matisches Anmeldeverfahren, das von
ESU entwickelt wurde. Ahnlich wie bei
Mairklin stellt man auch hier nur eine
Lok auf das Gleis und alle erforderli-
chen Parameter werden geladen und in
einer Datenbank bereitgestellt.

Ein weiteres Highlight ist natiirlich
der WLAN-Handregler, mit dem ein ka-
belloses Bedienen moglich wird. Leider
lasst sich das System derzeit nur be-
grenzt aufriisten. Da Piko fiir den

WLAN-Betrieb ein eigenes Netzwerk-
protokoll verwendet, sind bisher auch
keine Produkte von Drittanbietern er-
haltlich.

Einige technische Leckerbissen hat
das System zu bieten: Es unterstiitzt das
erweiterte Zubehordecoderformat und
nach entsprechender Freischaltung
konnen Konfigurationsdaten auf dem
Hauptgleis auch per RailCom gelesen
werden. Die Technik des bisherigen
Piko-Startpackungssystems SmartCon-
trol light wurde von Uhlenbrock zuge-
liefert und entspricht weitgehend dem
DAISY-II-System. Lediglich der Hand-
regler SmartController light sitzt in ei-
nem individuellen Piko-Gehduse und
lasst sich daher nicht zu einem Funk-
oder WLAN-Handregler aufriisten.

Wer auf Zweileitergleisen fihrt, kann
jedes der erwidhnten Systeme beden-
kenlos kaufen. Das im Zweileiterbereich
verwendete DCC-Gleisprotokoll wird
von allen Digitalzentralen und allen
Decodern unterstiitzt. Zur Entschei-
dung kann man daher andere Kriterien
heranziehen wie zum Beispiel die Hap-
tik des Handreglers und das jeweilige
Bedienkonzept. Daher ist es sinnvoll die
Handregler mal in die Hand zu nehmen
und auszuprobieren. Das kann beim
Hindler sein, auf einer Modellbahn-
messe oder auch im 6rtlichen Modell-
bahnclub. Achten sollte man darauf, wie
der Regler in der Hand liegt, wie die
Meniifiihrung zum Aufrufen einer Lok
und zum Schalten von Weichen ist und
wie man Decoder programmiert und
ausliest.

Legt man sich spéter eine andere Di-
gitalzentrale zu, kann man die Ein-
steigerzentrale meistens mit nur wenig
Verlust wieder verkaufen. Den Hand-
regler kann man oft weiterverwenden,
zum Beispiel mit Digitalzentralen wie
der mc? von Tams. An dieser lassen sich
LocoNet-, X-Bus- und Mairklin-Can-
Bus-Handregler einsetzen. Baut man
eine Anlage, so hat man oft einen zu-
sitzlichen Testplatz am Basteltisch.
Hier kann eine Einsteigerzentrale fiir
Einstellarbeiten und zum Durchfiihren
von Testfahrten niitzlich sein.

Heiko Herholz
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ch kann mich noch an mein erstes Sig-

nal erinnern: Eswar ein Lichtsignal von
Arnold in der Baugrofie N mit einer grii-
nen und einer roten Lampe. Die Konst-
ruktion war damals, also vor mehr als 40
Jahren, schon recht gut gemacht: Die
Glithlampen waren unter dem Mastso-
ckel, also im nichtsichtbaren Bereich.
Zum Signalschirm fithrten dann zwei
Lichtleiter. Fiir damalige Verhiltnisse
war diese Konstruktion sehr filigran.

Das Signal kam auf meiner damali-
gen N-Anlage ziemlich wahllos neben
ein Gleis. Immerhin, soweit ich mich er-
innern kann, war es rechts vom Gleis,
also auf der Seite, wo beim Vorbild in
Deutschland die Signale im Normalfall
auch stehen. Daswar aber auch schon so
ziemlich das einzig sinnvolle an der Ak-
tion. Eine komplette Modellbahnanlage
mit nur einem Signal ist natiirlich nicht
vorbildgerecht. Inzwischen weif} ich es
etwas besser, wenngleich ich aber kein
Planer fiir Anlagen der Leit- und Siche-
rungstechnik bin.

Fiir Eisenbahnen des Bundes, worun-
ter das komplette Netz der DB Netz AG
fallt, gilt die Richtlinie 819 der Deut-
schen Bahn AG. Hier ist geregelt, nach
welchen Grundsitzen die Planung und
Priifung von Anlagen der LST zu erfol-
gen hat. Nichtbundeseigene Eisenbah-
nen koénnen zwar grundsitzlich nach
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Ks-Ausfahrsignal ohne Vorsignalfunktion und mit
Blechtafel zur Signalisierung der Héchstgeschwindig-
keit von 50 km/h im Bahnhof GroB3 SchwalB.

Alle Fotos: Heiko Herholz

anderen Planungsgrundsitzen arbei-
ten, aber auch hier ist iiblicherweise die
Richtlinie 819 die Basis.

Heutige Planungen fiir ein elektroni-
sches Stellwerk (ESTW) oder ein digita-
les Stellwerk (DSTW) erfolgen in zwei
Planungsschritten. Im ersten Teil, der
Planteil 1-Planung, die iiblicherweise
nur mit PT1 abgekiirzt wird, werden die
betrieblichen Aufgabenstellungen in ei-
nen Sicherungstechnischen Lageplan
und erginzende Dokumenten {iber-
fithrt. Die gesamte PT1-Planung wird
dabei in Papierform weitergereicht. So
entstehen nicht selten Papier- und Ak-
tenberge. Erst seit wenigen Jahren ar-
beitet man bei der Deutschen Bahn dar-
an, diese Planungsdaten digital zu
erstellen und alle erforderlichen Daten
in einem maschinenlesbaren XML-For-
mat bereitzuhalten. Dieses PlanPro ge-
nannte Verfahren hat inzwischen erste
Praxistests durchlaufen und dafiir ge-
sorgt, dass der Planungsprozess nun
wesentlich strukturierter erfolgt.

Im zweiten Teil des gesamten Pla-
nungsprozesses, der PT2-Planung, wer-
den vom jeweiligen Hersteller der
Signalanlagen Planungsunterlagen an-
gefertigt unter Beriicksichtigung der
PT1-Planung und den Anwendungs-
richtlinien des Herstellers. Erst wenn
diese Planungsunterlagen genehmigt

sind, geht es an die Bauausfiithrung und
die konkrete Umsetzung der Planung.
Wir sehen also, das Aufstellen eines
Signales bei der grofien Bahn ist ein
komplexer Prozess. Daher sollten wir
auch bei Modellbahnanlagen mit etwas
Sorgfalt, aber auch mit Augenmaf} die
Signale und ihre Standorte planen.

Grundsitzlich haben Signale zwei Auf-
gaben: Sie geben Triebfahrzeugfithrern
Fahrauftrige, sorgen aber auch dafiir,
dass Zugfahrten durch Halt-zeigende
Signale gedeckt sind. Eisenbahnen in
Deutschland fahren in einem festen
Raumabstand. Das heifdt, Streckenab-
schnitte werden einem einzelnen Zug
zur exklusiven Nutzung zur Verfiigung
gestellt. Signale sorgen dafiir, dass diese
Exklusivitdt erhalten bleibt. Sie sorgen
dabei fiir Folgefahrschutz, Gegenfahr-
schutz und Flankenfahrschutz. Gegen-
fahrschutz bedeutet, dass auf einem
Gleisabschnitt kein Zug entgegenkom-
men darf. Folgefahrschutz bedeutet,
dass von hinten kein Zug folgen kann,
solange wie der exklusiv reservierte Ab-
schnitt belegt ist. Flankenschutz bedeu-
tet, dass kein Zug von der Seite (der
Flanke) in den reservierten Fahrweg des
Zuges eindringen darf.



Beim Folgefahrschutz gibt es eine Be-
sonderheit: den Durchrutschweg. Die-
ser hat in Deutschland die Grundlinge
von 200 Metern und befindet sich hin-
ter dem Zielsignal des fiir einen Zug re-
servierten Abschnitts. Die Idee dabei ist,
dass ein Zug, der sich verbremst (z.B.
wegen Unaufmerksamkeit oder Laub
auf den Schienen) einen zusitzlichen
Sicherheitsraum bekommt, der exklu-
siv fiir ihn reserviert ist. Andersrum ge-
sagt: Das Zielsignal steht 200 m vor
Ende des reservierten Abschnitts. In der
Modellumsetzung muss man hier oft
Kompromisse eingehen.

Wir nennen diese reservierten Ab-
schnitte in Deutschland tiblicherweise
Blockabschnitt. Blocke haben wir nor-
malerweise nur auf der freien Strecke.
In Deutschland wird zwischen Bahn-
hofen und freier Strecke schon per Ei-
senbahngesetz unterschieden. So lang-
sam ndhern wir uns dem Signalthema
wieder an. Bahnhofe besitzen Einfahr-
und Ausfahrsignale.

Einfahrsignale befinden sich immer im
Streckengleis direkt am Bahnhofsan-
fang. Da auch hier ein Durchrutschweg
fiir den letzten Block vor dem Einfahrsi-
gnal freigehalten werden muss, befindet
sich die erste Weiche erst hinter dem
Durchrutschweg. Eigentlich noch weiter
entfernt, da der Durchrutschweg schon
an der Rangierhalttafel enden muss und
diese sich wenigstens eine Lokldnge
hinter der Weiche befindet, damit we-
nigstens eine Lok noch Umlaufen wer-
den kann.

Auf den HO-Mafdstab umgerechnet
bedeutet es, dass die erste Weiche eines
Bahnhofs erst mehr als 2 m hinter dem
Einfahrsignal liegen darf. Den Platz ha-
ben sicherlich nicht viele Modellbahner
zu Hause. Daher muss man hier einen
Kompromiss machen. Immerhin sieht
das Vorbild nur bei Planungsgeschwin-
digkeiten von mehr als 60 km/h diesen
langen Durchrutschweg vor. Bei gerin-

geren Geschwindigkeiten gibt es eine
Reduzierung auf 100 m. Das reduziert
sich dann bei weniger als 40 km/h auf
50 m. Bei weniger als 30 km/h wird gar
kein Durchrutschweg gefordert.

Durch ein komplexes Regelwerk exis-
tieren weitere Moglichkeiten fiir die Re-
duzierung des Durchrutschweges. Fiir
die Modellumsetzung sollte man beach-
ten, dass es unrealistisch ist, wenn ein
Einfahrsignal direkt vor der ersten Wei-
che steht. In HO schafft ein Abstand von
wenigstens 30 cm schon einen opti-
schen Gewinn.

Einfahrsignale koénnen oft unter-
schiedliche Signalbegriffe anzeigen.
Klassisch ist das neben Halt (HpO) und
Fahrt mit Streckengeschwindigkeit
(Hpl) Langsamfahrt (Hp2). Bei Hp2
muss ab dem Signal eine Geschwindig-
keit von nicht mehr als 40 km/h gefah-
ren werden. Im Bahnhof geht dann der
Fahrweg tiber den abzweigenden Strang
einer Weiche. An Einfahrsignalen wird
oft der Signalbegriff des Ausfahrsignals
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vorsignalisiert. Dazu wurde bei Form-
signalen ein Formvorsignal direkt vor
dem Hauptsignal aufgestellt. Bei Licht-
signalen wurde es schnell iiblich, den
Vorsignalschirm direkt am Mast des
Hauptsignals als zweiten Signalschirm
zu montieren. Dabei wird mittels Dun-
keltastung der Schirm des Vorsignals
ausgeschaltet, wenn das Hauptsignal
keinen Fahrtbegriff zeigt.

An Einfahrsignalen beginnt der
Bahnhof erst. Daher steht ein Zug im-
mer noch auf der Strecke, wenn er vor
diesem Signal steht. Rangierfahrten
diirfen nur in Bahnhofen stattfinden
und damit kann eine Rangierfahrt nicht
am Einfahrsignal beginnen. Folgerich-
tig ist ein Einfahrsignal im Normalfall
nicht mit den Optiken ausgestattet die
als Zustimmung zu einer Rangierfahrt
angeschaltet werden. Dies sollte man
bei der Anschaffung von Signalen fiir
die Modellbahn durchaus beachten.

Ausfahrsignale findenwir in Bahnhofen
immer in den Gleisen, aus denen eine
Zugfahrt in Richtung einer angrenzen-
den Strecke zuldssig ist. Im Gegensatz
zu den Einfahrsignalen diirfen an Aus-
fahrsignalen auch Rangierfahrten be-
ginnen. Daher sind hier {iblicherweise
die Optiken fiir den Signalbegriff Shl
als Rangiersignal vorhanden.

Dafiir gibt es bei Ausfahrsignalen an-
dere Einschriankungen. Fiihrt die Aus-
fahrfahrstrafie immer iiber den abzwei-
genden Strang einer Weiche, ist das
Signal so ausgestattet, dass es immer
einen Langsamfahrtbegriff zeigt, oft-
mals mittels einer Blechtafel mit der
maximal zuldssigen Geschwindigkeit.
Der Langsamfahrtbegriff gilt bis zum
Ende des anschlieffenden Weichenbe-
reichs. Ab hier gilt wieder die Strecken-
geschwindigkeit, die der Triebfahrzeug-
fihrer auch aus seinem Buchfahrplan
entnehmen kann.

Auch an Ausfahrsignalen koénnen
Vorsignale aufgestellt sein, die den Be-
griff des néchsten Signals auf der Stre-
cke, in der Regel ein Blocksignal, vorsig-
nalisieren. Dabei gilt auch hier, dass das
Vorsignal nur leuchten darf, wenn das
Ausfahrsignal einen Fahrtbegriff zeigt.
Im Normalfall sind unterschiedliche Si-
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gnalsysteme bei Haupt- und Vorsignal
an einem Mast nicht zuldssig, da hier
zusitzlicher Aufwand wegen des Sys-
temwechsels bei der Dunkeltastung ge-
trieben werden miisste.

Innerhalb des Bahnhofs stehen in
Haupt- und Nebengleisen Lichtsperr-
signale, wenn hier regelmafiig Rangier-
fahrten beginnen sollen. Abhingig von
der Stellwerkstechnik sind Rangiersig-
nale oft auch Startpunkte einer Ran-
gierfahrstrafie.

Ein Vorsignal hat die Aufgabe, dem
Triebfahrzeugfithrer den Begriff des
folgenden Hauptsignals anzukiindigen,
damit dieser die Geschwindigkeit so-
weit reduzieren kann, dass er ab dem
Hauptsignal die dort zulidssige Ge-
schwindigkeit fahrt. Diese kann natiir-
lich auch null sein, wenn das Hauptsig-
nal Halt zeigt.

Hauptsignale konnen Blocksignale,
Einfahrsignale und Ausfahrsignale
sein. Der Regelabstand zwischen Vor-
und Hauptsignal betrédgt in Deutschland
1000 Meter. Das ist zugleich auch die
Strecke, die ein Zug zum sicheren An-
halten braucht, wenn er maximal 160
km/h fahrt. Bei einer HO-Modellbahn
wire der vorbildgerechte Abstand zwi-
schen einem Vor- und einem Hauptsig-
nal mehr als 11 m. Auch das ist unrealis-
tisch in der Modellumsetzung.

Lehrstellwerke, die bei der Bahn Aus-
bildungszwecken dienen und zur De-
monstration oft eine Modellbahn inte-
grieren, setzen auf einen abweichenden
Lingenmafistab von 1:250. Damit
schrumpft die Entfernung zwischen
Vor- und Hauptsignal auf 4 m. Das ist
zwar auch nicht wenig, aber durchaus
eher realisierbar.

Ubrigens: Bei Geschwindigkeiten von
mehr als 160 km/h miissen Ziige in
Deutschland mit einer Fiihrerstands-
signalisierung fahren. Das geschieht
entweder mit der mehr als 50 Jahre al-
ten LZB-Technik oder mit ETCS Level 2
ohne Signale. Bei Streckenausstattung
mit LZB sind zusétzlich immer noch
Signale entlang der Strecke aufgestellt.

Diese dienen als Riickfallebene oder
werden von Ziigen genutzt, die keine
LZB-Fahrzeugausriistung haben. Bei
LZB-Fahrten werden diese Signale auf
Kennlicht geschaltet, wenn die Signal-
begriffe der Fiihrerstandsignalisieriung
und des ortsfesten Signals voneinander
abweichen. Kennlicht bedeutet fiir den
Triebfahrzeugfiihrer, dass er diesen Sig-
nalschirm nicht beachten darf.

Wie bereits erwdhnt, fahren Ziige auf
der Strecke in exklusiv reservierten
Rdumen, den Blocken. Grundsitzlich
wiirde es ausreichen, wenn zwischen
zwei Bahnhofen nur ein solcher Block
ist. Dieser wiirde dann vom Ausfahrsig-
nal des ersten Bahnhofs bis zum Ein-
fahrsignal des zweiten Bahnhofs rei-
chen. Ein erster Zug wiirde diese Strecke
so lange blockieren, bis er vollstidndig
im zweiten Bahnhof eingefahren ist.
Wenn die Strecke sehr kurz ist oder die
Zige sowieso immer abwechselnd in
beide Richtungen fahren, ist das kein
Problem. Ist die Strecke aber ldnger und
sollen mehrere Ziige in die gleiche Rich-
tung fahren, dann muss der zweite Zug
so lange warten, bis der erste Zug im
zweiten Bahnhof angekommen ist.
Durch Unterteilen der Strecke in meh-
rere Blockabschnitte steigt die Stre-
ckenleistungsfiahigkeit. Ein zweiter Zug
kann losfahren, wenn der erste Zug den
ersten Block und den sich anschliefen-
den Durchrutschweg verlassen hat.

Die kleinste Blocklinge ist dabei
1000 m, also der Regelabstand zwi-
schen Vor- und Hauptsignal. Signale,
die diese Blocke auf der freien Strecke
begrenzen, nennt man Blocksignal. Je
nach verwendeter Technik wird hier
noch zwischen Blocksignalen und
Selbstblocksignalen unterschieden.

Auch die Signaltechnik hat sich in
Deutschland im Laufe der Jahre weiter-
entwickelt. So ist man irgendwann auf
die Idee gekommen, dass es effektiver
ist, wenn man nur einen Signalschirm
verwendet und hier einen Signalbegriff
anzeigt, der Haupt- und Vorsignal kom-
biniert. Auf die Spitze getrieben hat das



die Reichsbahn in der DDR. Das hier
entwickelte Hl-Signalsystem kann ein-
schliellich Notrot 18 verschiedene Sig-
nalbegriffe anzeigen. Dazu kommen
noch diverse Zusatzsignale, die weitere
Informationen kommandieren.

Das fiir heutige Stellwerksneubauten
genutzte Ks-Signalsystem ist ebenfalls
ein System, das die Mehrabschnittsig-
nalisierung erlaubt. Ob ein Signal nur
eine Hauptsignalfunktion oder auch
eine Vorsignalfunktion hat, kann man
an dem gelben und nach unten zeigen-
den Pfeil erkennen, der bei Signalen mit
Vorsignalfunktion unterhalb des weif3-
rot-weiflen Mastschilds angebracht ist.

Wer Mehrabschnittsignale auf der
Modellbahn einsetzen will, muss ein
paar Kleinigkeiten beachten. Hl-Signale
sind nur im Bereich der ehemaligen
Reichsbahn der DDR zu finden. Wer
gerne Bundesbahnbetrieb mit VT 98,
V 100 und Silberlingen macht, wire mit
diesem Signalsystem falsch beraten.

Ahnliches gilt auch fiir das Ks-Sys-
tem. Dieses wurde erst 1994 eingefiihrt
und ist damit nur fiir den Betrieb nach
modernem Vorbild geeignet. Auffillig
bei Ks-Signalen sind die ,Knickmasten®,
bei denen sich der Ausleger mit dem Si-
gnal immer auf der Gleisseite und der
Wartungskorb auf der abgewandten
Seite befindet. Mehrabschnittsignale
sollte man so auswihlen, dass sie mit
sinnvollen Optiken ausgestattet sind.
Das ist mit den Signalen von der Stange
gar nicht so einfach, sodass man schnell
bei Maflanfertigungen von Spezialan-
bietern landet.

Beim Vorbild sind an vielen Signalen
zusitzliche Optiken fiir verschiedene
Dinge angebracht. Praktisch iiberall ist
das Ersatzsignal zu finden, das eine
Zugfahrt zuldsst, wenn der normale
Fahrtbegriff nicht méglich ist. Die Be-
dienung des Ersatzsignals ist eine zdhl-
pflichtige Bedienhandlung, die regi-
striert und begriindet werden muss.

Je nach verwendeter Signaltechnik ist
das Ersatzsignal ein blinkender weifler
Lichtpunkt oder drei weifle Standlich-
ter, die in Form eines A angeordnet sind.
In Modellnachbildungen sind oft nur
kleine Schuten ohne funktionierende

Optiken dargestellt. Beim Vorbild wer-
den bei Neuanlagen abhingig von der
ortlichen Situation auch Vorsichtssig-
nale projektiert. Dabei handelt es sich
um drei gelbe Optiken in Form eines V.

In Deutschland wird auf zweigleisigen
Strecken rechts gefahren. Grundsitz-
lich ist es aber auch mdoglich, auf dem
linken Gleis zu fahren. Wir reden dann
auch von Fahren auf dem Gegengleis.
An dem Signal, bei dem die Fahrstrafie
in das Gegengleis beginnt, wird das
durch ein Zusatzsignal, den Gegengleis-
anzeiger, angekiindigt.

Bei zweigleisigen Strecken stehen die
Signale der Blockabschnitte fiir den Ge-
gengleis-Betrieb links vom Gleis. Es gibt
in Deutschland aber auch Situationen,
bei denen an vermeintlichen zweigleisi-
gen Strecken die Signale rechts vom lin-
ken Gleis aufgestellt sind. Hierbei han-
delt es sich dann in der Regel nicht um
eine zweigleisige Strecke, sondern um
zwei eingleisige Strecken direkt neben-
einander.

Situationen, bei denen das Signal nicht
rechts neben das Gleis passt, gibt es
beim Vorbild auch. In diesen Féllen wird
das Signal links vom Gleis aufgestellt
und rechts am eigentlich korrekten
Standort eine Schachbretttafel zur Mar-
kierung montiert.

Die H-Tafel gibt in Bahnsteiggleisen
den regulidren Halteplatz fiir Personen-
ziige an. Beim Zugleitbetrieb werden
anstelle von Ausfahrsignalen H-Tafeln
und anstelle von Einfahrsignalen Tra-
peztafeln genutzt. Aufler einer in be-
stimmten Fillen vorhandenen Ruflam-
pe an der Trapeztafel gibt es hier nur
wenig Anzeigetechnik.

Mastschilder sind an Hauptsignalen
angebracht und geben an, was der Trieb-
fahrzeugfithrer machen muss, wenn das
Signal defekt ist und kein oder ein un-
giiltiges Signalbild anzeigt. Das weif3-
rot-weifle Mastschild ist hdufig anzu-
treffen und verbietet die Weiterfahrt.
Diese kann erst erfolgen, wenn der zu-
stindige Fahrdienstleiter einen schrift-
lichen Befehl erteilt hat.

Fir die Ausstattung einer Modellbahn
kann man nun verschiedene Ansitze
verfolgen: Planungsexperten konnen
sich die Richtlinie 819 der Deutschen
Bahn beschaffen und im Rahmen einer
PT1-Planung einen Sicherungstechni-
schen Lageplan anfertigen. Minimalis-
ten gehen zum Zugleitbetrieb tiber und
stellen nur noch ein paar Tafeln auf.

Sinnvoll ist es, mit gesundem Mittel-
maf} zu arbeiten. Signalsysteme werden
innerhalb eines Bahnhofskopfs nicht
gemischt. Einfahrsignale bekommen
nur die Optiken, die an Einfahrsignalen
realistisch sind und werden nicht direkt
vor die Einfahrweiche gesetzt. Bei Aus-
fahrsignalen gibt es weniger zu beach-
ten. Sinnvoll ist es in der Regel, dass sie
grenzzeichenfrei stehen. Das ist aber
kein Muss, da es auch beim Vorbild Situ-
ationen gibt, wo das nicht der Fall ist.

Der Einsatz von Mehrabschnitt-
signalen sollte zuriickhaltend und nur
dann erfolgen, wenn die gewdhlte Vor-
signalisierung realistisch ist. Vorsignale
sollten zumindest eine Modellzuglinge
vor dem zugehorigen Hauptsignal ste-
hen. So kommt ein stimmiges Bild zu-
stande.

Heiko Herholz

Signale an der Uni in Dresden. Links ein
Formsignal, in der Mitte ein HI-Signal und
ganz rechts ein Ks-Signal. HI- und Ks-Signal
sind Mehrabschnittsignale mit integrierter
Vorsignalfunktion.
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DECODER-VIELFALT

infache Signale, die nur Halt oder

Fahrt anzeigen, brauchen zunichst
nur wenig Konfiguration bei der An-
steuerung durch einen Zubehordecoder.
Hier reicht in den meisten Fillen ein
Weichendecoder aus. Kommt als zwei-
ter Signalbegriff Hp2 (Langsamfahrt)
dazu, wird es schon etwas komplexer.
Hier muss man verhindern, dass die
Kombination aus roter und gelber Lam-
pe bei einfachen Lichtsignalen ange-
zeigt wird. Auch beim Formsignal
mochte man nicht, dass der obere Fliigel
gerade und der untere Fliigel schrig ist.
Viele einfache Decoder sind aber fiir
diesen Anwendungsfall schon vorgeriis-
tet und sorgen dafiir, dass kein unzulés-
siges Signalbild angezeigt wird.

Natiirlich gibt es auch Digitalsysteme
und PC-Programme, die mit einer vor-
gefertigten Logik dafiir sorgen, dass
hier kein falsches Signalbild angezeigt
wird. Kommen noch Vorsignale an
Standorten von Hauptsignalen dazu,
wird es nochmal etwas komplexer. Vor-
signale zeigen ja an, welches Signalbild
das entfernt stehende Hauptsignal an-
zeigt, damit der Triebfahrzeugfiihrer
sich darauf einrichten kann und im Fal-
le einer geringeren als der aktuellen Ge-
schwindigkeit diese bis zum Erreichen
des Hauptsignals vorbildgerecht redu-
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Mit den unterschiedlichsten Techniken lassen sich die Signal-
decoder der verschiedenen Hersteller konfigurieren.
Alle Fotos: Heiko Herholz

zieren kann. Daher kénnen Vorsignale
im Modell grundsitzlich mit den glei-
chen Digitaladressen gesteuert werden
wie das weit entfernte Hauptsignal.

Ist nun aber das Vorsignal am Mast ei-
nes Hauptsignals befestigt, konnte es
passieren, dass das Hauptsignal Halt
zeigt und das Vorsignal einen Fahrtbe-
griff. Das ist nicht zuldssig. Daher muss
die Ansteuerung dafiir sorgen, dass das
Vorsignal nur eingeschaltet ist, wenn
das Hauptsignal am selben Mast einen
Fahrtbegriff zeigt. Grundsitzlich kann
man das Problem zwar auch mit einem
Relais 16sen, aber wir wollen ja halb-
wegs intelligente Decoder verwenden.

Noch komplexer wird es bei Mehrab-
schnittsignalen. Hier werden die Signal-
bilder von Vor- und Hauptsignal in ei-
nem Schirm zusammengefiihrt. Das
heifdt natiirlich, dass hier nur ein sinn-
Signalbild zustande kommt,
wenn man mehrere Signale gleichzeitig
ansteuert. Wir zeigen hier nun einige
Konfigurationslosungen mit unter-
schiedlichen Decodern.

volles

Bei diesem Hersteller sind zwei Module
zur Signalansteuerung erhiltlich. Der
SiDemux ist gar kein Decoder, sondern

ein Geridt, mit dem die Signalbilder der
Multiplex-Signale von Viessmann er-
zeugt werden konnen. Daher bietet der
SiDeMux einen Anschlussstecker fiir
ein derartiges Signal. Uber acht Steuer-
eingédnge lassen sich mit beliebigen De-
codern komplette Signalbilder ansteu-
ern. Dazu muss man lediglich in der
Anleitung zum SiDemux nachsehen,
welcher Steuerpin das gewiinschte Sig-
nalbild erzeugt. Ubrigens: Den SiDemux
kann man grundsétzlich auch mit Tas-
tern und Schaltern analog betreiben. Bei
Bogobit sind verschiedene Ausfithrun-
gen des SiDemux fiir unterschiedliche
Signalsysteme erhaltlich.

Der Digimux bringt mit, was dem Si-
Demux fehlt: einen integrierten Digital-
decoder. Damit sich der Aufwand lohnt,

Der SiDemux wird von Bogobit als Bausatz
geliefert und ist in unterschiedlichen
Ausftihrungen fur Ks- und HV-Signale
erhéltlich.




Bei Eckl Electronic beginnt
die Konfiguration des
Signaldecoders MAXcontrol-
S mit dem handschriftlichen
Ausftllen einer CV-Tabelle.
Die hier errechneten Werte
werden anschlieBend per
Lokdecoder-POM mit einer
beliebigen Digitalzentrale in
den Decoder geschrieben.

konnen hier auch gleich zwei Multiplex-
Signale angeschlossen werden. Der De-
coder kann mit MM und DCC angesteu-
ert werden und bietet neben den
Signalanschliissen noch Kontakte zum
Anschluss von Zugbeeinflussungs-
modulen oder Relais zum Schalten ei-
nes Haltabschnitts. Je Signalanschluss
kann eine Adresse fiir eine Hauptsig-
nalfunktion und eine Adresse fiir eine
Vorsignalfunktion eingestellt werden.

Bei Signalen mit mehr als zwei Sig-
nalbildern werden jeweils zwei Adres-
sen belegt. Dabei wird die zweite Adres-
se automatisch als Inkrement der ersten
Adresse gesetzt. Darauf muss man et-
was achten, um bei der Adressvergabe
nicht versehentlich eine bereits benutz-
te Adresse zu vergeben.

Der Digimux beherrscht auch das er-
weiterte DCC-Zubehordecoderformat.
Damit wird die Ansteuerung etwas ein-
facher, da nur noch eine Adresse ver-
geben werden muss. Zur Ansteuerung
miissen dann die den Signalbegriffen
zugeordneten Werte entsprechend der
Anleitung verwendet werden. Der Digi-
mux baut bei Signalen mit Vorsignal-
funktion aus den gesendeten DCC-

Adressen fiir Haupt- und Vorsignal
eigenstindig ein giiltiges Signalbild zu-
sammen.

Bei Hans Deloof ist das zentrale Ele-
ment ein LocolO fiir den Anschluss an
das LocoNet. Neben etlichen anderen
Platinen lassen sich hier auch Treiber-
platinen fiir Signalansteuerungen an-
schlieffen. In der Anleitung werden die
unterschiedlichen elektrischen An-
schaltungen genau beschrieben. Die
Konfiguration des LocolO erfolgt mit-
tels eines zusitzlichen LocoNet-USB-
Adapters und einem Windows-Pro-
gramm.

Bei Sven Brandt ist der LED-Decoder in
unterschiedlichen Ausfiihrungen er-
hiltlich, wobei jede Version fiir ein Sig-
nalsystem passend vorkonfiguriert ist.
Die Decoder werden als Bausatz mit
vorbestiickten SMD-Teilen geliefert.
Das klingt schlimmer, als es ist. Ledig-
lich der Anschlussstecker fiir die Digi-

Der Signalpilot von ESU ist ein Decoder, der
auch die Erzeugung komplexer Signalbilder
ermdglicht.

talspannung und die Anschlussstifte fiir
die Signale miissen noch eingelotet wer-
den. Der Decoder ist relativ klein und
passt daher auch in die beim FREMO
und anderen Modulbahnern beliebten
Wattenscheider Schichte.

Beim Anschluss der Signale sollte man
sich an den Schaltplan fiir das jeweilige
Signalsystem halten. Die Adress-Ein-
stellung wird anschlieflend durch Drii-
cken eines Programmiertasters vorge-
nommen. Der DCC-Decoder iibernimmt
dann die Adressen, die als Nichstes ge-
schaltet werden. Die Anzahl richtet sich
dabei nach den Angaben im Anschluss-
plan. Fiir ein HI-Signal werden bei-
spielsweise 14 Adressen bendétigt. Je
Adresse wird im Betrieb ein Signalbild
angesteuert. Der LED-Decoder ist ideal
fiir die Zusammenarbeit mit dem SiDe-
mux von Bogobit zur Ansteuerung der
Multiplex-Signale von Viessmann.

Der Gartenbahnspezialist hat einen
einfachen DCC-Decoder im Programm
fur Signale, die HpO, Hpl und Sh1l zei-
gen konnen. Uber zwei Reed-Kontakte

In diesem Wattenscheider Signaltrdger stecken zwei Platinen. Oben
ist ein LED-Decoder von Sven Brandt flir die DCC-Ansteuerung
eingebaut und direkt darunter befindet sich ein SiDemux fir die
Ansteuerung des Viessmann-Ks-Signals.

Beim FREMO werden gerne Wattenscheider
Schéchte genutzt. Die Signale kénnen dann
zum Transport entfernt und sicher verwahrt
werden. AuBerdem lassen sich Bahnhéfe
durch Anderung des Signalsystems in
unterschiedlichen Epochen

einsetzen.
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Beim ESU-Signalpiloten sollte man mit der
Konfiguration am PC anfangen und dann
anschlieBend nach dem hier generierten
Anschlussplan arbeiten.

kann das Signal vom Zug geschaltet
werden. Das ist von der grundsitzlichen
Idee gar nicht so weit entfernt von ei-
nem Selbstblocksignal beim Vorbild.

Bei diesem Hersteller sind keine spezi-
ellen Signaldecoder erhiltlich.

Der Signaldecoder MAXcontrol-S lasst
sich auf unterschiedliche Art konfigu-
rieren: per Taster oder als Programmie-
rung tiber das Digitalsystem. Bei Letzte-
rem werden unterschiedliche Methoden
unterstiitzt. Neben einer einfachen Me-
thode, bei der Weichen umgestellt wer-
den, unterstiitzen die MAXcontrol-De-
coder auch CV-Programmierung am
Programmiergleisanschluss. Au3erdem
unterstiitzt der Decoder auch die Pro-
grammierung auf dem Hauptgleis
(POM).

Die MAXControl-Decoder konnen
hierbei das POM-Verfahren fiir Fahr-
zeugdecoder. Fiir diesen Zweck besitzen
die Decoder ab Werk eine lange DCC-
Fahrzeug-Adresse. Im Auslieferungszu-
stand ist die Adresse 1846 eingestellt.
Die eigentliche Konfiguration des MAX-
Control-S beginnt mit einem spannen-
den und etwas analogen Schritt: Ein
vorgefertigtes Tabellenblatt wird ent-
weder von Hand oder am Computer
ausgefiillt. Jede LED bekommt dabei
eine eigene Zeile zugewiesen. In den
Spalten werden Signalbegriffe eingetra-
gen und dann wird an jedem Kreu-
zungspunkt aus Spalte und Zeile einge-
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Zur Auswahl stehen bei ESU Signale aus
unterschiedlichen Systemen. Das System ist
offen. Wer mag, kann weiter Signalsysteme
per XML-Datei einfligen.

tragen, ob die betroffene LED an oder
aus ist oder blinken soll. Jeder Kreu-
zungspunkt ist einer CV zugeordnet.
Diese CV wird dann einfach nur mit
dem von Hand eingetragenen Wert pro-
grammiert - ein etwas analoges, aber
auch sehr iibersichtliches Verfahren.
Mobglich sind so bis zu 48 verschiedene
Signalbilder. Die Aufteilung der Signal-
bilder kann flexibel zwischen 16 einbe-
griffigen Signalen und einem 48-begrif-
figen Signal erfolgen.

Der LokSound-Erfinder hat die Konfi-
guration des SignalPilot-Decoders in
die Software des LokProgrammers inte-
griert. Dieser und ein Windows-PC ist
daher immer erforderlich, wenn der Si-
gnalPilot sinnvoll konfiguriert werden
soll. Zeitgemaf! erfolgt dabei die Grund-
konfiguration grafisch per Drag&Drop:
Aus einem Menu kann man eine Funk-

Die Konfigurationen lassen sich weiter
verfeinern, so zum Beispiel durch Verzége-
rungs- und Dimmeffekte beim Ein- und
Ausschalten.

tionalitdt — also zum Beispiel ein kon-
kretes Signal - auswihlen und zieht
diese dann mit der Maus einfach auf die
gewiinschten Ausginge des SignalPilot.
Praktischerweise wird dabei dann auch
gleich die n6tige Verkabelung angezeigt.

So kann nichts mehr schiefgehen,
wenn man die Verkabelung anschlie-
Rend entsprechend durchfiihrt. In ei-
nem Kontextmenu kann man Feinein-
stellungen vornehmen und Dinge wie
Adresse, Ein- und Ausblenden, Dunkel-
tastung oder Blinkeffekte eingeben. Es
gibt hier viele sinnvolle Moglichkeiten,
die sich optional einstellen lassen.

Die Konfiguration des SignalPiloten
sollte man speichern. Man kann zwar
die CV-Einstellungen des SignalPiloten
auslesen, aber die grafische Oberfliche
lasst sich daraus nicht rekonstruieren.
Die Signalbild-Definitionen sind in
XML-Dateien gespeichert. Dadurch
kann man auch eigene Signalsysteme
definieren.

Bei Lokstoredigital erfolgt die Konfiguration der SC-Bus-Decoder am Shift-Commander
mittels der Software LoDi-Programmer, die fir alle Betriebssysteme erhdéltlich ist.




Im LoDi-Programmer behélt man den Uberblick. Hier werden alle am Shift-Command-Bus
konfigurierten Elemente Ubersichtlich angezeigt. Da auch die Bus-Position mitdargestellt
wird, kann man ein defektes Element auch schnell an der Anlage lokalisieren. Die Konfigu-
ration ist einheitlich fir alle Decoder am SC-Bus.

Beim frankischen BiDiB-Spezialisten
ist die Baugruppe LightControl fiir die
Ansteuerung von Signalen vorgesehen.
Die Ansteuerung des LightControl er-
folgt grundsitzlich iiber BiDiB, es ist
aber auch moglich, optional DCC zu
nutzen. Fir die Konfiguration ist BiDiB
und die PC-Software BiDiB-Wizard n6-

tig. Trotz PC-Oberfldche gibt es hier bis-
her keine vorgefertigten Signalbilder.
Entsprechend der Produktphilosophie
von FichtelBahn wiirde das auch zu ei-
nem Gerét mit dem Namen readySignal
gehoren. Bisher ist so etwas aber nicht
angekiindigt.

Mit dem BiDiB-Wizard lassen sich
aber dennoch alle moéglichen Signal-
bilder fiir das LightControl erzeugen.

Moglich wird das durch die integrierte
Makrosteuerung. Dadurch ist die Light-
Control eine der universellsten Mog-
lichkeiten fiir die Signalbildansteue-
rung, da auch echte Exoten moglich
sind, fiir die es bei anderen Herstellern
keine Losung gibt, zum Beispiel japani-
sche Signale.

Beim DCC-Erfinder sind derzeit keine
speziellen Signaldecoder im Lieferpro-
gramm.

Bei LDT sind 15 verschiedene Lichtsig-
naldecoder im Online-Katalog aufge-
fiihrt. Das Konzept dahinter ist ganz ein-
fach: Der Baustein ist technisch immer
gleich. Die Firmware ist aber jeweils fiir
ein anderes Signalsystem angepasst. Da-
her muss man einen anderen Decoder
kaufen, wenn man ein franzosisches Sig-
nal ansteuern will, oder wenn man ein
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schwedisches Signal ansteuern mdéchte.
Die Konfiguration ist recht einfach. Die
Signale werden nach Anleitung ange-
schlossen und die nétigen Adressen mit
dem Programmiertaster eingestellt. An-
schlieffend verrit die Anleitung, welches
Signalbild beim Schalten welches Deco-
derausgangs angezeigt wird.

Bei diesem System werden komplexere
Signaldecoder iiber den Shift-Com-
manderbus angesteuert. Die Konfigura-
tion erfolgt recht bequem mit dem
LoDi-Programmer FX. Die angeschlos-
senen Weichen und Signaldecoder wer-
den per Drag&Drop konfiguriert: Man
zieht das gewiinschte Signal einfach auf
einen freien Anschluss. Auch bei diesem
System bietet es sich an, erst anschlie-
fend die Verkabelung am Decoder vor-
zunehmen. In einem Aufklappmenii
lassen sich die Basis-Adresse und ein
paar andere Dinge einstellen.

Beim Goppinger Traditionshersteller
sind schone Licht- und Formsignale er-
hiltlich, die bereits mit einem integrier-
ten Decoder ausgeliefert werden. Der
Decoder ist multiprotokollfdhig und
lasst sich per DCC, MM und mfx ansteu-
ern. Letzteres bringt bei der Konfigura-
tion enorme Vorteile, wenn man eine
CS3 von Mirklin als Zentrale verwen-
det. Mit der mfx-Artikelsuche wird hier
die Konfiguration besonders bequem:
Die gefundenen Signale werden mit der
korrekten Artikelnummer und den
richtigen Signalbildern angelegt und
auf dem Display in einer tabellarischen
Ansicht gezeigt. Aus dieser lassen sich
die Signale dann an die gewiinschte
Stelle im Gleisplan schieben.

Etwas aufpassen muss man, wenn
neue Artikel hinzukommen. Hier sollte
man immer vor dem Anschluss neuer
Signale sicherstellen, dass alle bisheri-
gen Zubehordecoder in der Artikelliste
auftauchen. Dazu fithrt man die mfx-
Artikelsuche mit der Option ,seine Ad-
resse behalten” aus. Erst danach schliefit
man die neuen Signale an und kann die-
se dann mit der Option ,eine neue
Adresse bekommen® ausfithren. Mit
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Fir die Multiplex-Signale von Viessmann
sind spezielle Multiplex-Decoder erforder-
lich.

diesem Vorgehen wird sichergestellt,
dass sich im bestehenden Gleisplan
nichts dndert und alle Signale weiterhin
ansteuerbar bleiben.

Der Gartenbahnspezialist hat einen
LED-Decoder in der Produktvorschau.
Derzeit ist aber noch unklar, wie die
Konfiguration erfolgen wird.

Dieser Hersteller setzt bei seinen Digi-
tal-Modulen auf die Geratekonfigura-
tion am PC mit der eigenen Windows-
Software RailsoftControl. Fir die
Signalansteuerung vorgesehen ist der
MultiDecoder16x mit 16 Ausgéngen und

Der MultiDecoder16x von mktw-Elektronik
lasst sich mit der PC-Software Railsoft-
Control universell einstellen.

Unterstiitzung von DCC und MM-Pro-
tokoll. Bei der bequemen Konfiguration
am PC ist es moglich, bis zu 32 Sequen-
zen mit jeweils 16 Schritten anzulegen.
Dabei konnen zusidtzliche Effekte wie
Dimmzeiten konfiguriert werden. Zwar
sind beim MKTW-System keine Signal-
bilder vordefiniert, aber durch den uni-
versellen Ansatz lassen sich nahezu
beliebige Signalbilder fiir alle Signal-
systeme der Welt umsetzen.

Der schwedische LocoNet-Spezialist
vertreibt schwedische und dinische Sig-
nale in den Baugréflen HO und N. Dazu
passend sind auch Signaldecoder mit
LocoNet-Anschluss erhiltlich, mit de-
nen die erforderlichen Signalbilder di-

Mit der Windows-Software RailsoftControl werden alle mktw-Decoder und Riickmelder
konfiguriert. Beim MultiDecoder lassen sich 32 Sequenzen mit 16 Schritten konfigurieren.

=
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Fir die komfortable Konfiguration des Signaldecoders 10837

von Roco ist der Z21 proLink erforderlich.

rekt erzeugt werden konnen. Die recht
umfangreich und individuell einstellba-
ren Signaldecoder sind auch in Ausfiih-
rungen fiir norwegische, deutsche, US-
amerikanische und tschechische Signale
erhiltlich. Die Konfiguration erfolgt per
LNSV-Programmierung und wird von
einer Android-App unterstiitzt, die sich
iber ein bei Mollehem erhiltliches
Bluetooth-Interface mit dem LocoNet
verbinden lasst.

Der Signaldecoder LSD bietet 6 Ausgin-
ge und lasst sich unter anderem auch
per DCCext ansteuern. Per CV-Pro-
grammierung lassen sich unterschied-
liche und vordefinierte Signalsysteme
nutzen. So gibt es beispielsweise eine
Unterstiitzung fir Hl-Signale und fir
RhB-Arosa-Signaltechnik.

Beim Sonneberger Hersteller sind der-
zeit nur einfache Schalt- und Magnetar-
tikeldecoder aus der Fertigung von Uh-

lenbrock im Programm. Da Piko aber
bei der neuen Digitalzentrale SmartBox
WLAN auch die Unterstiitzung fiir
DCCext eingebaut hat, ist damit zu
rechnen, dass es irgendwann auch pas-
sende Signaldecoder geben wird.

Der Lichtsignaldecoder SLLX813N wird
am Selectrix-Bus betrieben und bietet
vorgefertigte Belegungen fiir Blocksig-
nale, Einfahrsignale und Ausfahrsig-
nale. Die notwendigen Einstellarbeiten
konnen mit dem Systemhandregler er-
folgen.

Bei der Modelleisenbahn GmbH ist der
moderne Signaldecoder 10837 fir die
Ansteuerung von Lichtsignalen vorge-
sehen. Roco bietet hier gleich mehrere
Moglichkeiten der Konfiguration. Wer
nicht gerne am Windows-PC arbeitet
oder vielleicht gar keinen besitzt, fiir
den eignet sich die Konfiguration tiber
den z21-proLink. Dieser wird an die

Z21 Maintenance Tool

Datei  Optionen  Hilfe

Status Decoder Status Decoder Enstelungen Firmware Update  CV Programmieren

Mit der Kombina-
tion aus Z21 pro
Link und Main-

zLink-Schnittstelle des Decoders ange-
schlossen. Am proLink kann unter Set-
tings eingestellt werden, welche Signale
am Decoder angeschlossen sind. Zur
Auswahl stehen dabei etliche Signalsys-
teme aus unterschiedlichen Landern.

Wer lieber am PC arbeitet, kann die
Konfiguration des 10837 auch mit dem
Maintenance-Tool durchfiihren. Fiir die
Verbindung zum Decoder ist allerdings
weiterhin der z21-proLink erforderlich.
Dieser spannt ein WLAN auf, mit dem
der PC verbunden wird, auf dem das
Maintenance-Tool lduft. Wer keinen
z21-proLink hat, kann diesen Decoder
auch iiber die Programmiertaster-Me-
thode einstellen, was zugegebenerma-
en bei diesem Highend-Decoder etwas
umsténdlich ist. Mit einer nahezu belie-
bigen Digitalzentrale ldsst sich der De-
coder auch per POM programmieren.
Die Auswahl des Signalbilds erfolgt da-
bei tiber die CV-Einstellungen.

Bei Viessmann macht man sich die Ei-
genschaft zunutze, dass ein Prozessor-

Ein-und Ausgange

=] Engangssignal DCC
=3 Konfigurationsmodus
g: 14,0V

DR HiSignal
Hp0 [ HI13 |
Adressierung
Erste Signaladresse: Adressierungs-Modus: Anzahl Signale:
1 Roco 2

tenance Tool lasst
sich der Signalde-
coder 10837
besonders einfach
konfigurieren.

Das Maintenance-
Tool kann
DCC-Schaltbefehle
im Format DCCext
erzeugen und
dabei Signalbilder
ubermitteln.
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pin drei Zustinde einnehmen kann: po-
sitive Spannung, negative Spannung
und gar keine Spannung. Im Zusam-
menspiel mit Leuchtdioden lassen sich
so durch eine geschickte Matrix-Ver-
schaltung und trickreiche Prozessor-
pin-Steuerung mit vier Prozessorpins
bis zu 16 LEDs ansteuern. Das Verfahren
nennt sich eigentlich Charlieplexing
und wird von Viessmann bei allen Mul-
tiplex-Signalen eingesetzt. Zur Ansteu-
erung dieser Signale werden spezielle
Decoder bendotigt, die sich bei Viess-
mann Multiplexer nennen.

Diese Decoder kénnen auf verschie-
dene Art und Weise angesteuert werden.
Es ist moglich, zusammen mit einer
Wechselspannungsversorgung ein ana-
loges Stellpult zur direkten Signalan-
steuerung zu verwenden. Der Decoder
lasst sich per DCC oder MM ansteuern.
Obendrein ist die Ansteuerung per LSB
moglich. Das ist ein Bus-System, das an
der bisherigen Digitalzentrale, dem
Viessmann-Commander, zum Einsatz
kommt. Grundsitzlich ist LSB kompati-
bel zum X-Bus. Uber die genaue Ansteu-
erung des Multiplexers mittels LSB ist
aber nichts bekannt.

Die Konfiguration des Multiplexers
kann automatisch erfolgen, wenn dieser
am Commander betrieben wird. Fiir den
Betrieb an DCC und MM wird fiir die
Adresseinstellung die Programmiertas-
ter-Methode verwendet. Weitere Ein-
stellungen konnen tiber DIP-Schalter
vorgenommen werden. Zur Ubertra-
gung von Hauptsignal-Informationen
fiir die Generierung von Vorsignalbil-
dern oder der korrekten Anzeige bei
Mehrabschnittsignalen kann ein einfa-
cher Signalbus zwischen mehreren Mo-
dulen zum Einsatz kommen.

Der Dresdener Hersteller mit Schweizer
Vertriebsorganisation bietet verschie-
dene DCC-Decoder an, die alle auch fiir
die Ansteuerung von komplexen Signal-
bildern geeignet sind. Die Konfiguration
der Qdecoder kann entweder per CV-
Programmierung oder mit dem Pro-
gramm Qrail erfolgen. Die Anleitungen
von Qdecoder sind zwar relativ dick,
was aber vor allem dem Funktionsum-
fang geschuldet ist. Um das Konzept zu
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Die Konfiguration der Qdecoder kann mit QRail tbersichtlich am PC erfolgen. Dabei
ergeben sich auch Anschlusspldne wie hier im Bild. Qdecoder bietet einige Besonderheiten.
So wird zum Beispiel bei Schweizer Signalen das unterschiedliche Schaltverhalten verschie-
dener Stellwerkstypen bertcksichtigt. Zur Auswahl stehen bei Qdecoder zahlreiche
unterschiedliche Signalsysteme. Auch Spezialitdten wie die Multiplexsignale von Viessmann

kénnen von Qdecodern angesteuert werden.

verstehen, sollte man die ersten zwei
Seiten vollstindig lesen. Bei den ande-
ren Seiten kann man die Rosinen pi-
cken, die fiir den jeweiligen Anwen-
dungsfall notig sind.

Die grundsitzliche Art der CV-Pro-
grammierung besteht aus drei Schrit-
ten: Zunichst wihlt man im Qdecoder-
Signalbuch das entsprechende Signal
aus. Dieses ist mit einem Lidndercode
und einem Signalmode gekennzeichnet.
Der Landercode wird in CV56 program-
miert, der Signalmode in CVs550. An-
schliefend muss nur noch die erste
Adresse fiir das Signal programmiert
werden. Ist es eine kurze Adresse, so
kommt diese in CV1. Das ist schon alles.

Grundsitzlich kann man zur Adress-
einstellung auch den integrierten Pro-
grammiertaster verwenden, aber iiber
dieses Verfahren kommt man nicht an
die vielen lohnenswerten Funktionen
des Decoders heran. Wer nicht nur Sig-
nalbilder in den Standardkonfigura-
tionen verwenden will, sondern auch
Dinge individuell dimmen mochte oder
einen Ablauf mit der integrierten Ab-
laufsteuerung erstellen will, sollte iiber
die Anschaffung des Qdecoder-Pro-
grammers nachdenken und Qrail zum
Einsatz bringen. So kann man zum Bei-
spiel Ampelsteuerungen erstellen oder
individuelle Hausbeleuchtungen mit ei-
nem spannenden Tag-Nacht-Ablauf.

Ein paar Besonderheiten sollen nicht
unerwihnt bleiben: An den komfortab-
leren ZA2-16+Decodern kann man Tas-
ter anschlieflen, um Abldufe zu starten
oder Funktionen auszuldsen. So kann
man diese Decoder auch standalone
ohne Digitalsystem betreiben. Aufier-
dem kann man den Decodern auch Lok-
adressen zuweisen. So kann man die
Decoder in Systemen einsetzen, die kei-
ne Zubehordecoder schalten konnen,
wie zum Beispiel die alte Lokmaus 2 von
Roco.

Mit einem Qdecoder ZA2-16+deluxe
ist man fiir alle Modellbahn-Anwen-
dungsfille geriistet und muss sich keine
Gedanken machen, wie der neue Wei-
chenantrieb oder das neue Signal ange-
steuert wird. Der Decoder ist fiir alle
Anwendungszwecke geeignet.

Das Schaltmodul 63140 mit LocoNet-
Anschluss ist fiir die Ansteuerung von
zwei- und dreibegriffigen Lichtsignalen
vorgesehen. Die Einstellungen erfolgen
per LNCV-Programmierung geméifl den
Vorgaben in der Bedienungsanleitung.

Der Lichtsignaldecoder LDMiba 3(d) ist
der Nachfolger eines uralten MIBA-Pro-



jekts und wird am Selectrix-Bus betrie-
ben. Die 16 Ausgidnge stehen fiir den
Anschluss von Lichtsignalen zur Verfii-
gung. Die Einstellungen fiir die Signal-
bildansteuerung miissen an einem
Selectrix-Steuergerdt ~ vorgenommen
werden.

Ein spezieller Lichtsignal-Decoder ist
bei Tams nicht erhiltlich. Zweibegriffi-
ge Lichtsignale lassen sich mit allen Zu-
behoérdecodern schalten.

Der DCC-Decoder YD8116 bringt 16 An-
schliisse mit und kann iiber den ES-
Link-Bus sehr einfach und komfortabel
am PC konfiguriert werden. Zur Aus-
wahl stehen etliche Signalkonfiguratio-
nen fiir unterschiedliche Signalsyste-
me, die mit zusidtzlichen Einstellungen
verfeinert werden konnen. Der Decoder
beherrscht neben dem normalen Zube-
hordecoderformat auch DCCext.

Im Zimo-System ist die Ansteuerung

dem CAN-Bus des StEin. Die Konfigura-
tion der Signale erfolgt per Excel-Tabel-
le. Diese wird in einem speziellen For-
mat per USB-Stick in den StEin geladen.

Fur etwas einfachere Anwendungs-
fille sind Varianten X, Y und Z des Zu-
behordecoders MYX820 gedacht. Dieser
lasst sich an DCC betreiben und wird
per CV-Programmierung eingestellt.
Durch Auswahl eines Ansteuerungs-

modus lassen sich vordefinierte Signal-
bilder konfigurieren.

Eine Ubersicht mit den meisten Signal-
decodern und alle Links zu Hersteller-
seiten stehen im Download-Bereich zu
dieser Ausgabe bereit.

Heiko Herholz

Bei YaMoRC ist der Decoder 8116 fir die Signalbildansteuerung zusténdig. Der Decoder
versteht auch die neuen Kommandos des DCCext-Formats. Die Konfiguration erfolgt

Ubersichtlich per ES-Link am PC.

von Signalen tiber spezielle Signal-
adapter fiir den Anschluss an das Stati-
ondr-Einrichtungsmodul StEin vorge-
sehen. Die Ansteuerung der Signale
erfolgt dabei per i*c-Bus am StEin und

Links zu Herstellern und Tabelle

https://dimo.vgbahn.de/2024Heft1/signaldecoder/ueberblick.html
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TECHNIK ERKLART

Das erweiterte DCC-Zubehordecoderformat

DCCEXTENDED

Das erweiterte Zubehérdecoderformat im

DCC-Protokoll existiert eigentlich bereits

sehr lange. Es ist schon ewig in den Proto-
koll-Spezifikationen der NMRA enthalten,
aber erst seitdem die RailCommmunity die

Nutzung einzelner Bits genauer spezifiziert

hat, wird das Format richtig genutzt. Inzwi-

schen unterstitzen mehrere Zentralen und

Decoder dieses Format. Bezeichnet wird es
dabei gerne als DCCext oder DCCextended.

Technische Beschreibungen und Nor-
men haben die Aufgabe, die Inter-
operabilitdt zwischen den Produkten
verschiedener Hersteller sicherzustel-
len. Das gilt auch fiir digitale Modell-
bahnen. Leider gelingt das nicht immer.
Die Ansteuerung von Zubehordecodern
im DCC-Format ist so ein Fall, bei dem
es gleich mehrere Verwirrungen gab. Ich
habe das sogar selbst erlebt. Als ich mei-
ne Arbeit im Vorstand des Normungs-
verbands RailCommunity anfing, hielt
ich es fiir eine gute Idee, wenn ich die
eine oder andere Norm selbst auspro-
biere und mal etwas programmiere. Als
erstes Ziel hatte ich mir die Program-
mierung einer DCC-Digitalzentrale vor-
genommen. RailCommunity stand da-
mals noch ganz am Anfang und wir
hatten noch keine eigenen Normen mit
Protokoll-Spezifikationen erstellt.

So habe ich fiir meine Zwecke die
Standards des amerikanischen Modell-
bahnverbands NMRA verwendet. Die-
ser hatte das urspriinglich von Lenz
konzipierte DCC-Protokoll zum Stan-
dard erhoben und veroffentlicht. Die
Dokumente waren zum damaligen Zeit-
punkt alle etwas ungepflegt und hatten
einen idlteren Stand. Grund war, dass die
DCC-Workinggroup der NMRA damals
schon seit mehreren Jahren nicht mehr
aktivwar und keine Pflege dieser Norm-
Dokumente leisten konnte. Das war iib-
rigens auch der Grund, warum die euro-

40 DIGITALE MODELLBAHN 12024

Die Modelleisenbahn GmbH war der erste Hersteller, der das

erweiterte DCC-Zubehdérdecoderformat in Zentralen und Decodern

zum Einsatz brachte.

paischen Hersteller den vor 15 Jahren
noch neuen Normungsverband Rail-
Community gegriindet haben, der heut-
zutage die RCN-Normen herausgibt.

Die Arbeit an meinem Zentralen-Pro-
jekt lief gut und ich kam schnell voran.
Ich orientierte mich dabei am Standard
S-9.2 und weiteren Unterdokumenten.
Schon bald fuhr bei mir die erste Lok.
Daher konnte ich mich dann auch mit
den Weichen beschiftigen und imple-
mentierte die DCC-Nachrichten so, wie
sie im Standard beschrieben wurden.

Das funktionierte ganz gut und beim
ersten Test liefen auch bei mir die Wei-
chen um. Ich hatte einen Decoder ver-
wendet, der mit der Programmier-
tastermethode konfiguriert wird. Dabei
versetzt ein Driicken des Tasters den
Decoder in den Konfigurationsmodus.
Die Adresse, die anschlieflend im ersten
Weichenschaltbefehl von der Zentrale
gesendet wird, {ibernimmt der Decoder
als seine eigene Adresse. Eine einfache
und praxiserprobte Losung.

BABYLONISCHE
SPRACHVERWIRRUNG

Als Nichstes habe ich einen Decoder
verwendet, der vorher an einer Intelli-
box im Einsatz war. Hier tat sich zu-
nichst nichts. Erst bei der Adresse 4
wurde dieser eigentlich auf Adresse 1
konfigurierte Decoder aktiv. Mit einem

Foto: Heiko Herholz

DCC-Sniffer habe ich dann das Aus-
gangssignal der Intellibox genauer un-
tersucht und festgestellt, dass die Intel-
libox mit einem Offset arbeitet und die
untersten vier Adressen weglédsst (auf
der Protokollebene sind das sogar acht
Adressen, da Zubehordecoder in Vierer-
gruppen paarweise adressiert werden).

Die Losung hinter dem Ritsel war
ganz einfach: Bei den ersten Zubehor-
decodern wollte Lenz es den Kunden
nicht zumuten, eine Adresse 0 zu benut-
zen. Auch die Idee, die Adresse 0 einfach
als 1 zu bezeichnen, wurde verworfen.
Stattdessen wurde der unterste Adres-
senblock einfach weglassen und mit 1
angefangen. Andere Hersteller wie Roco
haben bei 0 angefangen und diese dann
1 genannt. Solange wie man die Digital-
zentrale nicht wechselt und nur mit
Programmiertaster-Decodern arbeitet,
merkt man den Unterschied gar nicht,
da dem Decoder letztlich egal ist, welche
Adresse er in seiner Konfiguration spei-
chert und wie diese am Bediengerit be-
nannt wird.

Fir uns bei der RailCommunity war
klar, dass wir da etwas machen miissen.
So haben wir die RCN-213 entworfen,
verabschiedet und verdffentlicht. Fiir
die Decoderadressierung kann man
heutzutage auch in Roco-Zentralen an-
klicken, dass sie gem&f RCN-213 erfol-
gen soll. Damit ist das Verfahren ein-
heitlich geregelt.



SCHALTZEIT UNKLAR

Es gibt aber noch ein zweites Problem
bei der Ansteuerung von Zubehordeco-
dern. Das Protokoll definiert Einschalt-
und Ausschaltbefehle. Gedacht war das
unteren anderem fiir Weichenantriebe
ohne Endabschaltung, damit diese wie-
der ausgeschalten und nicht beschadigt
werden. In der Praxis sieht die Umset-
zung leider ganz anders aus. Es gibt Di-
gitalzentralen, die setzen das Konzept
so um, wie es gedacht ist. Diese Zentra-
len senden dann entweder den Aus-
schaltbefehl, wenn der Bedientaster los-
gelassen wird oder wenn eine vorher
eingestellte Stellzeit erreicht ist.

Andere Zentralen senden keine Deak-
tivierungsbefehle und dafiir aber Akti-
vierungsbefehle, so lange wie der Be-
dientaster gedriickt ist. Oder es werden
nur drei einzelne Aktivierungsbefehle
gesendet und dann anschliefend gar
nichts mehr. Die Ubertragung einer
Stellzeit per DCC zum Decoder ist mit
diesem Wirrwarr nicht sinnvoll mog-
lich, da jede Digitalzentrale anders
agiert.

DCCEXT ALS LOSUNG

Zur Losung des Problems wurde das er-
weiterte Zubehordecoderformat heran-
gezogen. Dieses unterscheidet sich vom
einfachen Zubehoérdecoderformat da-
durch, dass das hochstwertige Bit im
zweiten Byte eine O ist. AuRerdem ist es
langer. Das einfache Zubehordecoder-
format kommt mit zwei Byte aus. Das
erweiterte Format nutzt ein zusitzli-
ches drittes Byte.

Dieses zusitzliche Byte wird nun in
der RCN-213 nutzbar gemacht. Fir
Weichendecoder oder andere Gerite,
die eine Schaltzeit bendtigen, stehen
hier 7 Bit zur Verfiigung, um diese Zeit
zu iibertragen. Der Wert O bedeutet,
dass der Ausgang ausgeschaltet wird.
Die Werte 1 bis 126 geben nun eine
Schaltzeit an. Die Auflésung betrégt da-
bei 100 Millisekunden. Das heif3t, die
langste Schaltdauer betragt 12600 Mil-
lisekunden oder auch 210 Sekunden,

NORM FUR DCC-ZUBEHORDECODER

In der RailCommunity-Norm RCN-213 ist neben dem einfachen Zubehérdecoderformat das
erweiterte Zubehérdecoderformat definiert. Die Norm steht auf railcommunity.org bereit.

also 3,5 Minuten. Das wiirde auch fiir
einen Weichenantrieb beim Vorbild rei-
chen. Ein Bit aus diesem dritten Byte
gibt an, welcher Ausgang geschaltet
werden soll, da auch hier von einer
paarweisen Zuordnung der Ausginge
zu Decoderadressen ausgegangen wird,
so wie es bei Weichendecodern mit
Links- und Rechtslage benutzt wird.

256 SIGNALBEGRIFFE

Als alternative Nutzung konnen mit
dem dritten Byte 256 verschiedene Sig-
nalbegriffe {ibertragen werden. Die
RCN-213 fordert hier lediglich, dass der
Wert 0 den absoluten Haltbegriff kom-
mandiert. Fiir weitere Festlegungen
wird auf die NEM 694 des MOROP ver-
wiesen. Hier wird ein Wertebereich fiir
Fahrten mit Geschwindigkeitsein-
schrinkungen und ein Wert fiir die
Fahrt mit Streckengeschwindigkeit,
also dem deutschen Signalbegriff Hpl,
festgelegt.

PRAXIS

Eine Definition in einer Norm niitzt
nichts, wenn sie keiner benutzt. Gerade
im DCC-Bereich haben wir es schon 6f-
ter erlebt, dass Dinge definiert und ge-
normt wurden, die dann spiter nie-
mand benutzt hat. Mit dem erweiterten
DCC-Zubehordecoderformat hatten wir
etwas mehr Gliick. Der erste Anwender

http://normen.railcommunity.de/RCN-213.pdf

war die Modelleisenbahn GmbH mit ih-
rer Z21-Familie. Zentralenseitig wurde
das Format in alle Versionen der weifien
und schwarzen z21/Z21-Zentralen
eingebaut und fiir die Weichen- und Si-
gnalsteuerung eine einfache Bedien-
moglichkeit im  Service-Programm
Maintenance-Tool geschaffen.

Mit den Decodern 10836 fiir Weichen
und 10837 gibt es dann auch passende
Geriite, die diese DCC-Daten decodieren
konnen. Fiir eine neue Technik ist es im-
mer gut, wenn ein Branchenriese wie
Roco diese einfiihrt. Damit gibt es
schnell eine recht hohe Verbreitung. In-
zwischen haben auch andere Hersteller
das erweiterte DCC-Zubehordecoder-
format eingefiihrt. Mit Auslieferung des
SmartControl WLAN-Systems gehort
auch Piko zu den Unterstiitzern dieser
Technik.

NMRA

Beim amerikanischen Modellbahnver-
band NMRA ist seit einigen Jahren die
Normungsgruppe wieder sehr aktiv.
Das Dokument mit dem Extended Ac-
cessory Format ist derzeit in der Revi-
sion. In der aktuell online stehenden
Version werden nur 5 Bits des dritten
Datenbytes fiir die Ubermittlung von
maximal 31 Zustinden genutzt. Die
weiteren Bits haben derzeit den Status
reserviert und sind mit dem Wert 0 be-
legt. Das ist leider eine Abweichung zur
RCN-213, die hoffentlich mit der Verof-
fentlichung der nichsten Revision des
Standards S.9.2.1 verschwindet.

Heiko Herholz
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MOTOR UND LICHT

m April 2019 erschien bei Mérklin der

Schienenbus VT 98 unter der Artikel-
nummer 39978 mit freier Durchsicht
durch den Motorwagen und warmwei-
fer LED-Beleuchtung. Diese Version be-
sitzt einen Gleichstrommotor statt des
im Jahre 2009 eingefithrten SDS-An-
triebes. Trotzdem hat das Modell immer
noch zwei kleine Mankos, die ich unbe-
dingt dndern wollte: Die Innenbeleuch-
tung von Motor- und Steuerwagen ist
mit dem Frontlicht FO gekoppelt und
das Spitzen-/Schlusslicht des Steuerwa-
gens wird iiber einen Schleppschalter ge-
steuert. Einen Tausch des Decoders hat-
te ich ebenfalls auf der Wunschliste,
hier sollte es wieder ein ESU-Produkt
werden, weil mir der Sound besser ge-
fillt. AuRerdem fiel mir auf, dass der
Faulhabermotor 1717 T 012 fast bau-
gleich mit dem Mairklin-Motor ist. Das
lieR bei mir den Gedanken reifen, auch
den Antrieb noch weiter zu optimieren.

Das Gehduse vom Motorwagen kann
leicht abgehoben werden, indem man
mit einem kleinen Schraubenzieher ne-
ben den Bremsschlduchen das Fahrge-
stell heraushebelt. Dann entfernt man
die Licht- und Lautsprecherplatine
oberhalb der Inneneinrichtung durch
Losen der silbernen Schraube und
klappt die Platine zur Seite. Vier schwar-
ze Kreuzschlitzschrauben fixieren die
Inneneinrichtung und nach Aushebeln

42
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der seitlichen Rastnasen kann diese ab-
gehoben werden. Die Basisplatine ist
unter dem Decoder mittels einer
Schraube befestigt und kann nach deren
Losen und Abloten der Motorkabel ab-
genommen werden. Bitte auf die Druck-
feder zwischen Chassis und Platine ach-
ten, diese darf nicht verloren gehen und
beim Zusammenbau nicht vergessen
werden!

Der Motorumbau geht einfach von der
Hand, es muss am Fahrgestell weder ge-
bohrt noch gefrist werden. Der Motor
liegt lose in einer Wanne und wird durch
die Inneneinrichtung mittels der vier
Schrauben fixiert. Den Faulhabermotor
habe ich wieder bei Bodo Fonfara
(euromodell@t-online.de) aus Olching
angefragt und bestellt. Dabei habe ich
den Hinweis bekommen, dass es sich bei
den von Mirklin verwendeten Schne-

Blick in den gedéffneten
VT 98 von Maérklin. Hier
noch mit Original-
motor, aber bereits mit
aufgestecktem
LokSound-MKL-
Decoder von ESU.

VT 98 -
ganz klassisch
mit Bei- und Steuerwagen

cken um eine Spezialausfithrung han-
delt und diese deshalb weiterverwendet
werden miissen. Allerdings sind die
Schnecken sehr fest auf die Achsen ge-
presst und konnten beim Abziehen
ohne geeignetes Werkzeug beschidigt
werden. Daher habe ich diese Arbeit
Herrn Fonfara iiberlassen, der das
schnell und preiswert erledigt hat.
Leider gibt es noch einen kleinen
Wermutstropfen: Der Faulhabermotor
hat zwar den gleichen Durchmesser wie
der Mirklin-Motor, an der L6tdsenseite
aber eine Durchmesserreduzierung auf
14,5 mm und zwar genau dort, wo sich
zwei der vier Lagerflichen in der Wanne
befinden. Durch die fehlende Auflage
liegt der Motor einseitig zu tief in der
Wanne. Als Ausgleich habe ich einen
diinnen Ring aus Messing angefertigt
und auf das Motorende geschoben. Jetzt
liegt der Motor richtig auf den vier La-
gerpunkten und das Spiel zwischen
Zahnrad und Schnecke ist korrekt ein-



Deutlich sichtbar ist der Unterschied
zwischen Originalmotor oben und dem
Faulhabermotor. Zum Ausgleich wird hier
ein Messingring aufgesetzt.

gestellt. Diesen Ring bestellt man bei
Bodo Fonfara am besten gleich mit. Die
Anschlusskabel des alten Motors kon-
nen weiterverwendet werden, dabei
wird das blaue Kabel wieder am Pluspol
des neuen Motors angelotet.

Fir die separat schaltbaren Innenbe-
leuchtungen und das wechselnde Spit-
zenlicht miissen auf mehreren Platinen
Anderungen vorgenommen werden.
Fiir die Beleuchtung von Steuerwagen
und Beiwagen habe ich einen LokPilot
Fx Micro 59110 von ESU vorgesehen.
Dazu muss dauerhaft Schleiferpotential
iiber die stromleitende Kupplung in die
Wagen gefiihrt werden.

Fiir den Motorwagen kommt ein Lok-
Sound 5 Decoder in MKL-Ausfiihrung
58449 zum Einsatz. AUX 3 auf Pin 13 ist
hier wichtig, weil mit diesem Ausgang
die Innenbeleuchtung geschaltet wird.
Beim VT 98 mit Artikelnummer 39978
ist das schon ab Werk so, aber um die
Steuerwagen und Beiwagen der Vorgén-
gerversionen weiterverwenden zu kén-
nen, hat Marklin das Schleiferpotential
zur stromleitenden Kupplung iiber das
Relais 212 gefiihrt und ebenfalls mit
AUX 3 geschaltet.

Der Mirklin-Decoder war so pro-
grammiert, dass mit FO auch AUX 3 ak-

Der Widerstand am linken Pfeil wird so
umgelétet, dass er kontaktlos ist. An den
anderen beiden Markierungen werden

0-Q-Widerstinde aufgelétet.

tiviert wurde und so iiber das Relais
Schleiferpotential in die angehingten
Wagen fiir das Spitzenlicht und die In-
nenbeleuchtung gelangte.

Damit das Schleiferpotential dauer-
haft auf der stromleitenden Kupplung
liegt, wird der Arbeitskontakt des Relais
212 unterhalb der Schnittstelle kurz-
geschlossen. Dazu habe ich einen
0-Q-Widerstand iiber den Kondensator
am Ausgang des Relais gelotet. Aufler-
dem habe ich den 2,7-kQ-Widerstand
in der Decoderplus-Leiterbahn zum
Eingang des Relais einseitig hochgelegt.
Damit ist das Relais ohne Funktion und
es liegt immer Schleiferpotential auf
den Kupplungen.

Die Innenbeleuchtungsplatine ist
iiber sechs Kabel mit der Basisplatine
verbunden. Um es mir einfacher zu ma-
chen, habe ich diese sechs Kabel durch
NEM-iibliche Kabelfarben ersetzt. Hier
steht Gelb fiir Licht hinten, Rosa wie ge-
sagt fiir die Innenbeleuchtung, Weif8 fiir
Licht vorne, die beiden braunen sind fiir
den Lautsprecher und Blau ist Decoder
plus.

Um etwaiges Flackern der Beleuch-
tung zu minimieren habe ich iiber die
Anschliisse fiir die Innenbeleuchtung
einen Speicherkondensator 220 pF mit
Ladewiderstand 300 Q gelGtet. Der
Kondensator findet seinen Platz spiter
im WC, das begrenzt leider seine Grofie
und damit auch die Kapazitat.

Ein Elektrolytkondensator wird als zusétz-
licher Pufferkondensator eingelétet und
findet seinen Platz im WC-Raum. Dieser
begrenzt dabei auch die GréBe des Elkos.

Der Motorwagen gerét mit Steuerwagen
an mittleren Steigungen wegen fehlen-
der Haftreifen recht leicht ins Scheu-
dern. Der zur Steuerung des Spitzen-
lichts im Steuerwagen auf einer
Radachse sitzende Schleppschalter ver-
bessert diese Situation nicht gerade.
Wird auch noch ein Zwischenwagen
eingestellt, geridt der Triebzug an seine
Grenzen. Deshalb wollte ich den
Schleppschalter entfernen.

Das Offnen des Wagens geschieht
nach der gleichen Methode wie beim
Motorwagen. Dann entfernt man die
Schraube der Lichtplatine und 16st die
Rastnasen der Inneneinrichtung. Die
Basisplatine liegt lose im Chassis. Hier
muss man wieder auf die Druckfedern
zwischen Radachsen und Basisplatine
achten. Der Schleppschalter wird von
der Achse abgezogen und der Rad-
schleifkontakt aus den Halterungen im
Chassis entfernt. Die Achse mit dem
Schleppschalter hat beidseitig isolierte
Radscheiben; sie sollte zur besseren
Stromabnahme gegen eine nichtisolier-
te Achse getauscht werden.

Auf beiden Platinen sind diesmal al-
lerdings umfangreichere Anderungen
notwendig, um den Fx-Decoder einzu-
binden. Die meisten Widerstinde auf
der Basisplatine werden ebenso wie die
beiden Transistoren nicht mehr beno-

© Lichtsignale und Licht, nicht irgendwie,
sondern genau so wie draussen auf der Strecke

o  Weichendecoder, kraftig und zuverlissig
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Auf der Basisplatine des
Steuerwagens sind
einige Anderungen
nétig.

rotes Schlusslicht
zum Decoder Aux 2

Hier wird klar, wie
Decoder und Konden-
sator im Beiwagen
angeschlossen werden.

Platinenoberseite

Alle Fotos und Skizzen: Manfred Minz

tigt. Einige davon miissen auf jeden Fall
entfernt werden. Am besten l6tet man
alle mit einem roten X gekennzeichne-
ten Bauteile aus. An vier Positionen
werden die ausgel6teten Widerstdande
durch 0-Ohm-Widersténde ersetzt. Im
Foto sind diese Stellen mit einem gelben
Rahmen markiert. Ebenfalls ausgelotet
werden muss der 10-pF-Kondensator.

An zwei Positionen verbleiben die
verwendeten Widerstinde, hier durch
braune Rahmen gekennzeichnet. Es
sind lediglich die blau, gelb, schwarz
und rot markierten Leiterbahnen noch
relevant. Die grauen Linien stellen die
Leiterbahnen auf der Unterseite der
Platine dar und dienen hier nur dem
Verstiandnis.

Auf der Unterseite muss nichts geédn-
dert werden. Im Bereich des ausgeldte-
ten Kondensators muss auch eine Lei-
terbahn durchtrennt werden, das ist in
der Abbildung rechts unten auf dieser
Seite besser zu erkennen. Fiir den Nach-
bau stehen die Dokumente mit den
Schaltpldnen im Download-Bereich zu
dieser Ausgabe bereit.

Die alten Verbindungskabel von der
Basisplatine zur Lichtplatine werden
ebenfalls entfernt, an den nun freien
Lotpads wird der Decoder angel6tet.
Hier werden auch die Litzen zur Licht-
platine angel6tet.

Auf der Oberseite der Lichtplatine habe
ich das bestehende Layout durch Abtren-
nung zweier Bereiche geidndert. Diese
Bereiche sind jetzt vom Rest des Layouts
isoliert (rote gestrichelte Linien). Mit ei-
nem stabilen Skalpell reifle ich zuerst die
Linien an, dann ziehe ich mit einem fei-
nen Friser in der Kleinbohrmachine die
angerissenen Linien nach. Das lésst sich
mit ruhiger Hand ganz gut erledigen und
erspart die aufwendige Neuanfertigung
der Lichtplatine.
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Anderin der Abbildung gekennzeich-
neten Stelle habe ich eine Durchkontak-
tierung zur Leiterbahn auf der Unter-
seite der Platine hergestellt. Dazu wurde
eine 0,5-mm-Bohrung in der Mitte der
Leiterbahn angebracht, die griine Be-
schichtung auf beiden Seiten etwas
weggeschabt und ein kurzes Drahtstiick
eingelotet. Dadurch sind die LEDs der
Innenbeleuchtung mit dem Pufferkon-
densator verbunden.

Beim Einbau des Kondensators ist da-
rauf zu achten, dass die Bohrl6cher fiir
die Kondensatoranschliisse auf der Un-
terseite der Platine angesenkt werden
miissen, damit dort durch die Kupferbe-
schichtung kein Kurzschluss entsteht.
Der Pufferkondensator passt an dieser
Stelle ebenfalls genau in die Toilette.
Jetzt muss die Lichtplatine noch durch
drei Drahte mit der Basisplatine ver-
bunden werden. Blau fiir Decoderplus,
Gelb fiir das obere Spitzenlicht und
Grin fir die Innenbeleuchtung.

Die Anderungen beim Beiwagen sind
identisch mit denen des Steuerwagens.
Hier gibt es aufgrund des fehlenden
Spitzenlichts und des Schleppschalters
aber wesentlich weniger Bauteile zu dn-
dern. Auch hier werden wieder Wider-
stinde entsprechend dem Schaltplan
ausgelotet und die gelb markierten
durch 0-Ohm-Widerstdnde ersetzt. Auf
der Lichtplatine muss nur ein Bereich
isoliert werden.

Die Durchkontaktierung und der Puf-
ferkondensator werden wie beim Steu-
erwagen angebracht.Die Lichtfarbe der
von Mirklin verwendeten warmweifien
LEDs ist mir tibrigens zu kalt, deshalb
habe ich mit einem winzigen Tupfer
orangefarbenem Lampenlack fiir ein et-
was wirmeres Ambiente gesorgt und so
den aufwendigen LED-Tausch vermie-
den.

Jetzt miissen nur noch die neuen De-
coder von ESU programmiert werden.
Wer den Programmer von ESU hat, tut
sich leicht. Es geht aber auch ohne recht
fix: Beim Decoder des Zwischenwagens
muss lediglich die Innenbeleuchtung
auf F2 gelegt werden. Natiirlich kann
die Innenbeleuchtung der einzelnen
Wagen auch getrennt gemappt und so-
mit einzeln geschaltet werden.

Nach dem Umbau gleitet der VT mit we-
niger Rollwiderstand fast lautlos und
mit warmem Licht durch die Land-
schaft. Jetzt zieht er die angehidngten
Wagen sicherer die Steigungen hinauf
und macht durch die getrennten Funk-
tionen noch mehr Spaf.

Manfred Minz

https://dimo.vgbahn.de/2024Heft1/Minz/
vt98.html

Detailausschnitt zu den Anderungen an
Licht- und Basisplatine im Steuerwagen. Hier
wird auch ersichtlich, an welchen Stellen der
bedrahtete ESU-Decoder und der Puffer-
kondensator angeschlossen werden.

Ausschnitt aus|
Basisplatine|

an R5 4,7 kOhm auf Baisplatine
rotes Schlusslicht

XLeiterbahn unterbrechen

weisses Spitzenlicht oben
15 kOhm Widerstand

Platinenoberseite
Briicke

Ladewiderstand 300 Ohm Durchkontaktierung

Platinenunterseite
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DECODER EINBAUEN

Umbau des VT 628.2 der ersten Serie von Roco

MINT-ERFRISCHUNG

Mit der Baureihe 628.2 modernisierte die Deutsche Bundesbahn Mitte der 1980er-Jahre den
Nahverkehr auf Neben- und Hauptstrecken. Das erste Roco-Modell erschien kurze Zeit spa-

ter und ist immer noch eine gute Basis flr eine Modernisierung von Antrieb, Steuerung und

Beleuchtung. Frank Wieduwilt zeigt, was man alles machen kann.

it den Triebwagen der Baureihe

628.2 verbinde ich schone Erin-
nerungen. Im Sommer 1987 war ich
mit dem Tramper-Monats-Ticket in
Deutschland unterwegs. In Schleswig-
Holstein war ich ganz begeistert von
diesen Triebwagen. Fast die ganze Fahrt
von Kiel nach Husum habe ich hinter
der Scheibe des Fiihrerstandes gestan-
den und mich mit dem freundlichen
Lokfiihrer unterhalten.

Vor etwa 10 Jahren habe ich bereits
einen 628 fiir mich umgebaut und da-
mals einen Zimo-Decoder verwendet,
der bis heute klaglos seinen Dienst ver-
richtet. Ein zweites Fahrzeug wartete
nun schon lange auf eine Digitalisie-
rung. Dieses Mal habe ich mir vorge-
nommen, einen Sounddecoder einzu-
bauen, der samt Lautsprecher von
auflen nicht sichtbar sein soll. Aufier-
dem wollte ich die Innenbeleuchtung
auf LED umbauen und einen neuen
Faulhaber-Motor in den Triebwagen
einsetzen.

Meine Decoderwahl fiel auf den
SD18A von Doehler und Haass, den ich
schon ofter erfolgreich verbaut habe.
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Ein Loksound Mini ist auch mdglich,
denn sowohl D&H als auch ESU haben
ein Soundprojekt fiir den VT 628 im
Programm. Damit ich den Decoder bei
Bedarf leicht wechseln kann, kommt
noch eine NEXT18-Schnittstelle, eben-
falls von D&H, in den Triebwagen.

STEUERWAGEN

Ich habe den Umbau mit dem Steuerwa-
gen gestartet. Das Modell lasst sich er-
freulich einfach zerlegen: Man entfernt
den Faltenbalg am Kupplungsende und
hebt dann das silberne Teil des Daches

ab, indem man es leicht nach innen
driickt. Das Dach hat insgesamt zwolf
Rastnasen, die aber allesamt nicht be-
sonders stramm sitzen.

Das weifle Kunststoffteil, das die In-
nenbeleuchtung trégt, lisst sich einfach
nach oben abnehmen. Die Innenbe-
leuchtung ist mit kleinen Metallstiften
mit den Stromabnehmern am Fahr-
zeugboden verbunden. Die Metallstifte
fallen einfach hinaus, wenn man das
Gehduse kurz auf den Kopf dreht.

Die Abnahme des Gehiuses ist etwas
anspruchsvoller als die des Daches. Es
gilt, acht Rastnasen am Wagenboden zu

Wenn das Gehéuse erst einmal abgenommen ist, ldsst sich der sehr Gbersichtlich aufgebau-
te Steuerwagen ganz einfach komplett zerlegen.



Im Beiwagen haben einige Fahrgéste Platz genommen. Sie stammen aus glinstigen
GroBpackungen bemalter Figuren, die gelegentlich auf Modellbahnmessen an verschiede-
nen Stidnden angeboten werden.

l6sen, dann ldsst sich das Gehduse nach
oben abheben. Besonders bei idlteren
Modellen sollte man mit grofiter Sorg-
falt und Gelassenheit zu Werke gehen,
da der Kunststoff schon etwas sprode
sein kann und dann leicht bricht.

Ist das Gehduse erst einmal abgenom-
men, fillt die Inneneinrichtung von al-
leine nach unten heraus. Ich habe die
Gelegenheit genutzt, Trieb- und Beiwa-
gen mit glinstigen bemalten Figuren zu
bevolkern. Eine Bemalung der Innen-
einrichtung habe ich mir gespart. Nach
Betrachten von Vorbildfotos fand ich die
Farben, die Roco gewihlt hat, passend.

Auf dem Fahrzeugboden ist die tiber-
sichtliche Elektrik des Beiwagens un-
tergebracht: Kontaktstreifen verbinden
die Stromabnehmer in den Drehgestel-
len. Unterhalb des Fiihrerstandes gibt es
eine Platine, in der die Glithlaimpchen
fur die Stirnbeleuchtung sitzen. Zwei
Dioden sorgen fiir den Lichtwechsel bei
Vor- und Riickwértsfahrt.

Die Dioden habe ich ausgeltet und
die Verbindung der Platine mit den
Stromabnahmeblechen gekappt. Die
kurzen Stiicke Bronzeblech kommen
spéter an anderer Stelle zum Einsatz.
LEDs mit 3 mm Durchmesser passen in
die Halterungen der Glithlampchen.
Oder man ldsst die Glithlampchen, die

Die Leitungen fir Decoder-Plus, Spitzenlicht
hinten und F2 sind an die Platine gelétet.

fiir eine schone Ausleuchtung der Stirn-
beleuchtung sorgen, an Ort und Stelle.
Ich habe mich dafiir entschieden, die
Glihlampchen im Modell zu belassen.

Die Steuerung der Stirnbeleuchtung
iibernimmt der Decoder im Triebwagen.
Ich habe deshalb drei Leitungen, eine
fiir Decoder-Plus (blau), eine fiir den
Zugschluss (gelb) und eine fiir das Spit-
zenlicht (lila), durch den Triebwagen bis
zum Drehgestell verlegt und an eine
stromfithrende Kupplung von Viess-
mann angeschlossen.

Anschliefiend wird das Gehduse wie-
der aufgesetzt. Als Stromversorgung fiir
die Innenbeleuchtung zieht man noch
zwei Litzen (rot und schwarz) von den
Stromabnahmeblechen durch die Boh-
rungen fiir die Kontaktstifte in Innen-
einrichtung und Gehéduse nach oben.

BELEUCHTUNG

Die Beleuchtung von Bei- und Triebwa-
gen iibernehmen zwei Innenbeleuch-
tungen LIPLDHW1 von Zimo. Diese Be-
leuchtungen haben den Vorteil, dass sie
schon fix und fertig mit einem Funk-
tionsdecoder ausgestattet sind. Fiir den
Triebwagen ist das nicht unbedingt n6-
tig, ich hatte aber gerade keine anderen
Lichtplatinen zur Hand.

1Dy M
B i b

; Lichtplatine mt integrertsm Dacod

Die Beleuchtungsplatinen von Zimo haben
einen integrierten Funktionsdecoder.

Die Platine fiir die Stirnbeleuchtung ohne
Verbindung zur Stromabnahme und die
Dioden fir den analogen Lichtwechsel.

Die Beleuchtungsstreifen sind fiir den
VT 628 ein wenig zu lang. Die Streifen
konnen an den Stellen getrennt werden,
an denen kleine Kontakte auf der Ober-
seite der Platine zu erkennen sind.

Im Wagengehiduse sind den LEDs der
Beleuchtung an einigen Stellen Stege im
Weg. Ich habe die Stege mit einer Trenn-
scheibe herausgetrennt. Die Beleuch-
tung habe ich dann mit kleinen Streifen
doppelseitigen Klebebands befestigt.
Zur Stromversorgung (Schiene in Fahrt-
richtung vorwirts: rechts rot, links
schwarz) habe ich feine Decoderlitze
durch die Bohrungen gezogen, in denen
im Originalzustand die Kontaktstifte
verbaut waren.

Die Programmierung des Funktions-
decoders auf der Beleuchtungsplatine
habe ich mit dem Programm Decoder-
Pro aus der Programmsammlung JMRI
gemacht. DecoderPro erkennt den De-
coder auf der Beleuchtungsplatine rich-
tig als Zimo-Funktionsdecoder.

Die Funktionsdecoder von Zimo ha-
ben eine feine Funktion: Sie kénnen
eine ,Zweitadresse” in den Decoder pro-
grammieren. Wenn man als Zweitad-
resse in die Platine des Steuerwagens
die Adresse des Triebwagens eingibt,
lasst sich das Licht fiir den ganzen Zug
mit einer Funktionstaste schalten. In

Die Lichtplatinen lassen sich passend zum
Steuerwagen abldngen.
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Klebeband an Ort und Stelle gehalten.
Alle Fotos und Screenshots: Frank Wieduwilt

JMRI findet man die notwendige Ein-
stellung fiir die Zweitadresse auf dem
Reiter ,Zweitadresse”.

Soll eine kurze Adresse fiir Trieb- und
Beiwagen verwendet werden, gibt man
diese in das Feld ,zweite Basisadresse”
ein. Eine lange Adresse besteht in DCC
aus zwei Teilen. Im Internet gibt es zahl-
reiche ,DCC-Adressrechner”, mit deren
Hilfe die Werte fiir die CV 17 und 18 be-
rechnet werden konnen. Diese Werte
tragt man in JMRI in die Felder ,zweite
erweiterte Adresse, Teil 1“ und ,zweite
erweiterte Adresse, Teil 2 ein. Jetzt ge-
horcht der Funktionsdecoder im Steu-
erwagen auf die eigene Adresse und die
des Triebwagens.

KUPPLUNG

Die Funktionsausginge auf den Be-
leuchtungsplatinen koénnen nur eine
Last von 8 mA schalten. Da ich die Glith-
lampchen fiir die Spitzenbeleuchtung
beibehalten habe, musste ich mir fiir
deren Ansteuerung etwas einfallen las-
sen. Ich habe Trieb- und Steuerwagen
mit vierpoligen stromleitenden Kupp-
lungen von Viessmann verbunden und
steuere die Spitzenbeleuchtung des

Der Originalmotor weicht einem Faulhaber-
Motor mit Schwungmasse von sb-Modellbau.
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Die fertig eingebaute und angeschlossene Innenbeleuchtung wird von doppelseitigem

EEEEEEEERET

Steuerwagens mit dem Sounddecoder
von D&H im Triebwagen.

TRIEBWAGEN

Der Triebwagen lasst sich erfreulicher-
weise deutlich einfacher 6ffnen als der
Steuerwagen. Nach dem Abnehmen des
Faltenbalgs und Ausklipsen des Dachs
sind nur zwei Schrauben zu losen -
schon ist der Triebwagen zerlegt.

Der Triebwagen lduft zwar mit dem
Originalmotor ganz ordentlich, aber da
ich das Modell schon offen hatte, habe
ich den Motor durch einen Faulhaber-
Antrieb von sb-Modellbau ersetzt. Dazu
musste ich lediglich eine Schraube an
der Seite des Motors herausdrehen und
den Originalmotor, der von einer Kunst-
stoffklammer gehalten wird, heraus-
nehmen. Der neue Motor liegt auf ei-
nem Messingblock und wird mit
2K-Kleber eingeklebt.

DECODEREINBAU

Nach dem Motto ,wennschon - denn-
schon” bekommt der Triebwagen einen
Sounddecoder eingebaut. Diesmal habe
ich mich fiir einen D&H-Decoder mit

Decoder und Schnittstelle finden auf dem
Motor Platz.

rvile Bagadresse 65
St Erweiterte Advesse, Ted | 235
Tweite Ermeierie Adeise, Ted 2| 138

Zweitacresse Format | Erweserte Advesze

Bitte Kapitel 3.5 im Marcbuch beachien.

i der “Ermeiterien Adresse” im Reiter Bass” setren.

Furien aussgang biw, Furkion

KR MR SO Bl S e
o Lk FAL FAZ  FAD FAd PR

Well Geb Grin Bran

Die Zweitadresse fur die Innenbeleuchtung
ldsst sich in DecoderPro in einem eigenen
Reiter eingeben.

Soundprojekt fiir den 628.2 entschie-
den. Zusitzlich habe ich eine Schnitt-
stellenplatine mit einer Next18-
Schnittstelle verbaut, damit ich bei
Bedarf den Decoder ganz einfach wech-
seln kann.

Als ich vor zehn Jahren das erste Mal
einen Triebwagen der Baureihe 628 um-
gebaut habe, war die Unterbringung ei-
nes Decoders noch eine gewisse Heraus-
forderung. Dieses Mal passen Decoder
und Schnittstelle bequem auf den neu-
en Motor. Ich habe die Schnittstelle mit
Doppelklebeband auf dem Motor befes-
tigt. Danach ging es ans Verdrahten: Die
Motoranschliisse orange und grau fiih-
ren zum Motor, Stromabnahme rot und
schwarz liegen an den Stromabnahme-
blechen im Triebwagen.

Fir Decoder-Plus, Stromabnahme
rechts und Stromabnahme links habe
ich mir aus den abgeschnittenen Bron-
zeblechen Verteiler gebaut und auf den
Boden des Triebwagens geklebt.

Die Platine fiir die Spitzenbeleuch-
tung habe ich genau wie beim Steuerwa-
gen von den Stromabnahmeblechen ge-
trennt, die Dioden ausgebaut und Litzen
in Weif§ (Spitzenlicht vorn), Blau (Deco-
der-Plus) und Griin (F1) quer durch den

Die Reste der Bronzebleche sind Verteiler
flir Decoder-Plus und die Stromabnahme.



Fertig: Die Schnittstelle ist verdrahtet, der
Decoder eingesteckt und der Lautsprecher
ist unter der Motorabdeckung befestigt.

Triebwagen bis hin zur Next18-Schnitt-
stellenplatine gefiihrt.

Die Stirnbeleuchtung aus dem Trieb-
wagen geht an Weif$ (Spitzenlicht vorn),
Blau (Decoder-Plus) und Griin (Funk-
tionsausgang 1). Von der Kupplung her
habe ich aus dem Steuerwagen das Spit-
zenlicht an Gelb (Spitzenlicht hinten),
Violett (Funktionsausgang 2) und Blau
(Decoder-Plus)  angeschlossen. Die
braunen Dréhte aus der Decoder-
schnittstelle sind fiir den Anschluss des
Lautsprechers gedacht.

Als Nichstes habe ich den Decoder
auf die Schnittstelle gesteckt, auf dem
Programmiergleis die Decoderadresse
ausgelesen und dann eine Probefahrt
des Triebwagens auf dem Rollenpriif-
stand durchgefiihrt, um festzustellen,
ob alles funktioniert.

WOHIN MIT DEM
LAUTSPRECHER?

Der kleine 15 x 11 mm grofie Lautspre-
cher von ESU mit der kleinsten Schall-
kapsel passt vor den Motor unter die
Motorabdeckung der Inneneinrichtung.
Hiatte ich frithzeitig ein wenig mehr
nachgedacht, dann hitte ich die Bronze-

bleche, die ich als Verteiler verwendet
habe, ein wenig mehr in Richtung Fiih-
rerstand eingebaut und so noch 1 bis
2 mm Platz in der Héhe fiir den Laut-
sprecher gewonnen. Dann hitte ich die
Schallkapsel etwas grofier zusammen-
stecken kénnen. Aber so passt es auch.

PROGRAMMIERUNG

Zur Programmierung des Sounddeco-
ders habe ich die Programme von Doeh-
ler und Haass und das Programmierge-
rit aus dem gleichen Hause verwendet.
Ich habe den Decoder wieder aus dem
Triebwagen entfernt und direkt am Pro-
grammiergerit eingesteckt.

Nur wenige Anderungen am Origi-
nal-Soundprojekt waren fiir meine
Zwecke notig. Die Adresse des Decoders
ist jetzt 6282 und die Belegung der
Funktionstasten entspricht meinem tib-
lichen Schema: FO schaltet das
Zugschlusssignal fahrtrichtungsabhin-
gig, F1 das Spitzenlicht am Triebwagen,
F2 das Spitzenlicht am Steuerwagen.
Mit F5 startet das Motorengerdusch und
auf F6 liegt das Signalhorn. Die Innen-
beleuchtung lasst sich mit F11 ein- und
ausschalten.

Die Programme von D&H unterstiit-
zen ungemein beim Einstellen der ent-
sprechenden Parameter. Wenn man bei
diesen einfachen Einstellungen bleibt,
so geniigt es, an der passenden Stelle
per Mausklick Optionen an- und abzu-
haken - und schon funktioniert alles
wie gewiinscht.

BELEUCHTUNG

Der Einbau der Beleuchtung erfolgt ge-
nau wie beim Beiwagen. Die Program-
mierung des Funktionsdecoders der

LINKS

de/workshop/hohe-adressen-berechnen

* JMRI: Eine freie Programmsammlung zum Programmieren von Decodern und zur
Anlagensteuerung: https://www.jmri.org (verfugbar fur Windows, Mac und Linux)
e CV-Rechner zum Bestimmen der Werte fur die CV17 und 18: https:/peters-lokservice.

eSounddecoder SD18 von D&H

e Lautsprecher 11 x 15 mm

MATERIAL

¢ Triebwagen Baureihe 628.2 von Roco (u.a. 43022)
eZwei Beleuchtungen von Zimo (LIPLDHW1)

* Next18 Schnittstelle zum Nachrusten von D&H
e StromfUhrende Kupplung (vierpolig) von Viessmann

Lichtplatine von Zimo habe ich aufier-
halb des Triebwagens vorgenommen:

Ich habe die Decoderanschliisse fiir
den Fahrstrom mit zwei Kabeln und
Krokoklemmen mit dem Programmier-
gleis verbunden und dann den Decoder
mittels DecoderPro programmiert. Die
Erstadresse fiir die Beleuchtung ist
6283, die Zweitadresse ist die des Trieb-
wagens: 6282. So kann ich mit der
Funktionstaste 11 die Beleuchtung in
Trieb- und Steuerwagen schalten. Die
Funktion, dass mit F11 auf der Erst-
und Zweitadresse die komplette Be-
leuchtung geschaltet wird, hat Zimo im
Decoder so vorgesehen.

FAZIT

Der Umbau des 628.2 ist an einem Wo-
chenende gut zu schaffen. Wenn Sie auf
den Motorumbau und die damit ver-
bundene Wartezeit zum Abbinden des
Klebers verzichten, dann reicht auch
deutlich weniger Zeit aus.

Der Triebwagen lduft mit dem neuen
Motor und dem Decoder von Doehler
und Haass wirklich prima. Die Beleuch-
tungsplatinen von Zimo gefallen mir
sehr gut. Das Licht ist schon gleichmai-
ig und der auf der Beleuchtungsplati-
ne enthaltene Decoder lédsst sich auch
mit freier Software gut programmieren.
Ich hitte mir hier nur eine etwas aus-
fuhrlichere Anleitung gewiinscht, be-
sonders, was den Einbau der Leiste und
das Kiirzen der Platine betriftt.

Mit dem fertigen Triebwagen habe ich
eine schone Erinnerung an meine Ju-
gend. Wer ganz genau hinschaut, der
sieht im Triebwagen den damals acht-
zehnjdhrigen Autor, wie er dem Trieb-
fahrzeugfiihrer bei der Arbeit zusieht ...

Frank Wieduwilt

1987 schaute der Autor neugierig Uber die
Schulter des Triebfahrzeugfihrers.
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Selbstbau-Stellwerk mit Raspberry Pi und der Programmiersprache Python

DIE SCHLANGE IM
STELLWERK

Die Projekte unseres Autors zeich-

nen sich dadurch aus, dass sie mit
Uberschaubarem Aufwand nach-

baubar sind. Das neueste Projekt

ist der Nachfolger zum Dr-Touch-

screen-Stellwerk (DiMo 03/2019).

Es setzt auf einen Raspberry Pi als

Stellwerkskern und die Program-

miersprache Python. Als Anzeige :

dient ein Monitor mit HDMI-An-

Durch den Plattformwechsel lasst sich ein gréBerer Stellbereich darstellen. Zum

Vergleich ist hier das Gleisbild des Dr-Touchscreen-Stellpultes dargestellt. Mit der

schluss. Hier ist der erste Teil des

neuen Technik steht nun mehr als das Vierfache der bisherigen Bedienfldche zur

Verfligung. So lassen sich auch groBe Bahnhdfe Ubersichtlich steuern.

Bauberichts von Friedrich Bollow.

Die Programmiersprache Python ist auf Raspberry Rech-
nern und auf PCs einsetzbar. Das hier beschriebene Pro-
jekt ist auf beiden Rechnerplattformen lauffidhig und getestet.
Der Raspberry bringt Python schon mit, auf PCs kann Python
einfach und kostenlos installiert werden. Python ist fiir alle
Betriebssysteme erhiltlich. Besondere Kenntnisse sind nicht
notwendig. Ziel ist der Betrieb des Stellwerks. Alles, was dazu
erforderlich ist, beschreibt dieser Beitrag. Die Python-Pro-
gramme sind ebenso wie die Programme fiir den Arduino
Mega fertig, der Anwender braucht keine Programmierkennt-
nisse. Der Quellcode liegt jedoch offen, deshalb konnen auch
Codemodifikationen oder génzlich andere Projekte auf der
Basis dieses Stellwerks entstehen. Fiir die Anpassung an eige-
ne Gleisbilder wird in einer weiteren Folge ein Gleisbildeditor
vorgestellt. Bis dahin ist die Konfiguration iiber csv-Dateien
machbar, wie es bereits beim Touchscreen-Stellwerk der Fall
war.

Die meisten Raspberrys sind geeignet, Tests erfolgten mit
Raspberry pi3 B+ und mit dem Raspberry 400. Ein &lterer
Raspberry (Pi2 / Model B / 256 kB) war nach einem Betriebs-
system-Update auf eine aktuelle Version ebenfalls einsetzbar.

Das Projekt ist ein Folgeprojekt vom Touchscreen-Stell-
werk, beschrieben in der DiMo in den Ausgaben 3|2019 bis
3|12021. Mit grofler werdender Anlage geniigte der Touch-
screen-Bildschirm nicht mehr, das Gleisbild sollte von iiberall
aus sichtbar sein. Auch sind auf einem 27“-Full-HD-Monitor
mehr Gleisbildelemente sichtbar. Der Raspberry stellt min-
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Alle Fotos und Screenshots: Friedrich Bollow

destens 1920 x 1080 Pixel dar. Damit finden hier 31 x 23 =713
Gleisbildelemente ihren Platz.

Sowohl beim Raspberry als auch beim PC findet die Kom-
munikation mit der Anlage per USB statt. Der Anlagenbus fiir
dieses Projekt ist der X-Bus oder das LocoNet. Zwischen den
Anlagenbussen und dem Steuerrechner ist ein Ubersetzer-
modul erforderlich. Der X-Bus benétigt eine serielle Ubertra-
gung mit 9 Datenbits (nicht das Parity-Bit) und eine Baudrate
von 62500 Baud. Beide Voraussetzungen kann der Raspberry
UART nicht erfiillen. Dazu kommt eine harte Echtzeitanfor-
derung fiir die Kommunikation. Ein Arduino Mega erfiillt die-

Die Skizze zeigt den grundsétzlichen Systemaufbau. Die Anbindung
an die Modellbahnsteuerung erfolgt wahlweise per X-Bus oder
LocoNet. Der Konverter ist nur ein handelstiblicher Umsetzer
zwischen USB und seriellem TTL-Pegel.

-

“H" XBus, LocoNet

Arduino
Mega

= Konverter




.

X-Bus-USB-Konverter mit FTDI-Adapter
(oben rechts). Der Aufdruck auf dem Chip
der roten Platine sollte FT232RL sein. Dann
wird der Konverter vom Raspberry und von
Windows 10 ohne zuséatzliche Treiber
erkannt. Der Strombedarf liegt mit Mega
und Aufsetzplatine unter 0,1 Ampere, die
Versorgung Gbernimmt der FTDI-Adapter
tiber USB.

se Anforderungen und auch diejenigen
fur das LocoNet.

Beim Autor sind Aufsetzplatinen
(Shields) fiir den X-Bus und LocoNet-
Abschluss erhiltlich. Die Ubersetzung
der seriellen USB-Daten vom Steuer-
rechner iibernimmt entweder ein FTDI-
Adapter oder ein USB-Konverterkabel,
das mit der seriellen Schnittstelle der
Aufsetzplatine verbunden wird.

AUFSETZPLATINE

Um die fiir den X-Bus und fiir LocoNet
erforderlichen RJ11-Buchsen zu kon-
taktieren, gibt es fertige Adapter oder
Bausitze (siehe Link-Liste). Einfacher
wird es mit der Aufsetzplatine fiir das
Fahrpult aus DiMo 2-2023, vorgestellt
im Artikel ,Fahren wie die Profis“.

Die Software fiir den X-Bus benétigt
eine einzige Anderung: Das Richtungs-
signal fiir den RS485-Treiberbaustein
wird von einem anderen Pin gesteuert
als es bei der Touchscreen-Platine der

Der schwarze DSub9 Stecker enthélt den

USB-Konverter. Hier findet der Konverter
DELOCK 62589 USB 2.0 seinen Einsatz.

Der Adapter wird sowohl vom Raspberry als
auch unter Windows 10 erkannt. Zuséatz-
liche Treiber sind nicht erforderlich. Andere
Konverter missen ausprobiert werden,
nicht alle Konverter werden von den
Betriebssystemen erkannt.

Fall ist. Bei einer Platinenbestellung
wird der gednderte Programmcode mit-
geliefert.

ARDUINO MEGA SOFTWARE

Die Arduino-IDE (Entwicklungsumge-
bung) ist fiir dieses Projekt nicht erfor-
derlich, die kompilierte Software wird
iiber das XLoader Tool direkt in den Ar-
duino geladen. Alternativ ist ein Upload
mit der Arduino IDE moglich.

Der Stellwerksbetrieb bendtigt zwei
Schnittstellen: die Verbindung zum
Raspberry oder PC und die Schnittstelle
zur Anlage. Die Anlagenverbindung
kann wahlweise tiber X-Bus oder Loco-
Net erfolgen.

Die Software im Arduino gibt nach
dem Upload mit dem Xloader eine Mel-
dung tiber die eigene USB-Schnittstelle
aus. Diese Meldung sollte mit einem
Terminal-Programm wie TeraTerm
sichtbar sein. Das TeraTerm-Programm
ist kostenfrei erhailtlich.

Die Touchscreen-Aufsetzplatine ist mit
einem RS232-TTL Wandlerbaustein besttickt
und kénnte bei einem alten Rechner direkt
genutzt werden. Flir moderne Rechner wird
ein handelstblicher seriell-USB-Konverter
angeschlossen, so wie er bei verschiedenen
Elektronik-Versendern erhéltlich ist.

PYTHON-STELLWERK

Der Python-Stellwerks-Software muss
zundchst der Name der verwendeten
Schnittstelle mitgeteilt werden. Dazu
muss das USB-Kabel angesteckt sein.
Uber das Konsolen-Dienstprogramm
LXTerminal und das Kommando ,ls“
gibt der Raspberry die Schnittstellen
aus. Im Screendump ist dies die Schnitt-
stelle /dev/ttyUSBO

Diese Bezeichnung wird in das Py-
thon-Programm {ibernommen.

COM PORT = '/dev/ttyUSBO'

PYTHON-INSTALLATION

Ist kein Raspberry vorhanden, so ist der
einfachste Weg die Beschaffung eines
Raspberry 400-Sets. Der Raspberry Pi4
ist dabei in ein Tastaturgehiuse einge-
baut. Im Set sind das Netzteil, die Maus
und die vorinstallierte microSD-Karte
vorhanden. Beim ersten Start installiert

Am Anfang war das Licht:..

Dammerung

»Tag und Nacht mit mehrfarbiger

niundiBlitze

Raumlichtsteuerung
» Surroun il
+Synchron mit Licht und Bahn
» Zentraluhr im Netzwerk

Light@Night

Regen, Gewitter

Anzeige —

4. Das Wetter

Farbwahl:
*die ZS2+ ist neben
schwarz, silbergrau,

verfligbare Adressen:
*SX-1 Format: 103
*DCC und SX-2
Format: 9999

gleichzeitiges Fahren
von Loks:
*SX-1 Format: 103
*DCC und SX-2

railware.de

—==_ MODELLBAHN DIGITAL PETER STARZ

Digitaltechnik preiswert und zuverlassig

Digitalzentrale ZS2+ mit 32 Funktionen und POM

dunkelblau, perlgold
metallicgriin nun auch in
zitronengelb erhaltlich

Integrierter 4A-Booster:
*Uberlast- und kurzschlusssicher
*Programmiergleisanschluss

|Info@firma-staerz.de www.FIRMA-STAERZ.de Tel./Fax: 03571/404027

weitere Neuerungen:
*ab sofort sind 32
Funktionen gleichzeitig
T schaltbar
'.‘pg,‘"‘ *Versionsabfrage im Menii
= *Einstellung der Uberlastzeit
in 1,4 Sekunden Schritten

*Reines Selectrix

*Selectrix + Selectrix 2
*Selectrix + Selectrix 2 + DCC
*Reines DCC

Alles im Blick:

*GroRes 4-Zeilen Display:
1 Lok und 1 Schaltartikel
immer auf der Anzeige

*Fahrstromanzeige
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Grundsétzlich kann man auch nur mit
einem Arduino Mega, dem FTDI-Adapter
und einem Max485-IC die Anbindung des
Python-Stellwerks an den X-Bus realisieren.

sich das Betriebssystem Raspberry Pi
OS. Es gibt einen Begriifungsassisten-
ten, mit welchem Lindereinstellung,
Bildschirm, WLAN-Netzwerk und die
Abfrage nach Software-Updates erfol-
gen. Schlief’lich erhalten wir den Start-
bildschirm. Auf dem Raspberry Pi 400
ist Python bereits in der Version 3.9.2
installiert. Bei dlteren Raspberry Pis
kann ein Update nétig sein. Das Ein-
fachste ist hier sicherlich eine neue SD-
Karte mit einer aktuellen Version des
Betriebssystems zu verwenden.

WINDOWS-PC

Auch beim PC muss das USB-Kabel ein-
gesteckt sein. Der verwendete COM-
Port lasst sich im Gerdte-Manager in-
nerhalb der Systemsteuerung ablesen.
Fiir die Installation von Python stehen
auf https://www.python.org/downloads/
windows/ Installationsdateien fiir ver-
schiedene  Betriebssystem-Varianten
zur Verfiigung.

Bei der Installation ist es sinnvoll, das
Kiastchen ,Pfad anlegen® anzuklicken.
Die Schnittstellen werden auf dem
Raspberry sichtbar, wenn man im LX-Termi-

nal den Befehl , Is /devitty*” eingibt. Die
letzte Schnittstelle ist unser USB-Adapter.

o 3
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Etwas bequemer ist die Aufsetzplatine aus dem Fahrpult-
Projekt. Diese muss fiir das Stellwerk nur teilbesttickt werden.
Die obere Buchse auf der linken Seite ermdglicht den
Anschluss an das LocoNet. Die andere Buchse ist fiir den X-Bus.

Dann lasst sich die Python IDE iiber das
Start Menii mit IDLE aufrufen.

SYSTEM START

Die notwendigen Python-Dateien sind
am einfachsten auf einen USB-Stick zu
kopieren und mit dem Dateimanager
auf dem Raspi oder dem PC in einem
Verzeichnis ,Stellwerk® abzulegen. Vor
dem ersten Start ist der jeweilige USB-
Anschluss zu bestimmen und der Pfad
fiir die csv-Datei im Python-Modul ,Va-
riables” einzutragen. Python wird fiir
das Stellwerk um eingebaute Module
erginzt, die auf der Raspberry vom LX-
Terminal und auf dem Windows-PC in
der Kommandozeile per pip-Komman-
do installiert werden:

pip install pygame
pip install pyserial

Zunichst steht die Kommunikation
zwischen Arduino und Raspberry bzw.
PC im Fokus. Fiir die Inbetriebnahme
sollte eine Anlage iiber X-Bus oder Lo-
coNet erst dann angeschlossen werden,
Auf einem Windows-System wird das
Stellwerk gestartet, indem man im

Programm IDLE die Datei ,,short22.py”
6ffnet und dann auf , run” klickt.

A short06.py - C\Download\pyFiles\short06.py (3.11.4)

File Edit Format Run Options Window Help
f shorcos.py

PYgame

serial

cime

Variablesd

L drawl8 =5 DrawM

port RDscr3l as RDstr

om Variablesd import

fosv = CSV_FILE
#fcsv = "/home/pi/Documents/pySTWOS.cav"
#fcav = "/home/pi/Documencs/pySINeds.cav™

ser=serial.Serial (COM_PCRT, 5600, timecut=3)

X Xoad.. — X
Hex file
|C:\Users\!iema\temp\x_0<mjr| EI
Device
[Mega(ATMEGA2560) v]
COM port Baud rate
{comw ~| [115200 |
[ Udoad | [ About |

Flr das nur einmal nétige
Bespielen des Arduinos mit
der Software kann an einem
Windows-PC XLoader
verwendet werden. So
erspart man die aufwendige
Arduino-Installation.

wenn die gegenseitige Kommunikation
Arduino und Raspberry bzw. PC arbei-
tet. Zusitzlich gibt der Arduino iiber
seine eigene USB-Schnittstelle Infor-
mationen iiber die Schaltvorgéinge aus.
Diese Informationen sind iiber die Ar-
duino-IDE oder iiber ein Terminal Pro-
gramm sichtbar. Ein weiterer Rechner
istdazu nicht erforderlich, der Raspber-
ry oder der PC kann diese Daten anzei-
gen. Andert sich der Wert des Sequenz-
zdhlers im Bildausschnitt unten, ist die
Kommunikation zwischen Arduino und
Raspberry/PC in Ordnung.

Der nichste Test erfolgt mit Anschluss
der Digitalzentrale und damit der Mo-
dellbahnanlage. Am einfachsten ist es,
eine der im Gleisbild vorhandenen
Adressen zu schalten. Dies erfolgt durch
Anklicken des Weichen- oder Signal-
symbols. Welche Adressen das sind, er-
gibt sich aus der csv-Datei, die den
Gleisplan bestimmt. Steht eine Roco-
MultiMaus zur Verfiigung, stellt die
Weichenansicht den Schaltvorgang dar,
wenn auf der Multimaus die gleiche
Adresse gewahlt wird.

Auf dem Raspi muss die ,short23.py” nur
mit dem Programm Thonny IDE gedffnet

werden. Ein Klick auf den Play-Button
startet das Stellwerk.

File Edit View Run Device Tools Help

a1 OB

| short23.py %

[ 1  # short23.py
2 import pygame
3 import serial
4 import time




1113 (] 79 1184 Power ok

Die linke untere Ecke des Gleisbildstellpults
zeigt verschiedene Systeminformationen
an. Von links nach rechts sind folgende
Informationen sichtbar:

e Gleisfeldkoordinaten x, y

¢ Gleisbildelement

e Adresse Weiche oder Signal

¢ Sequenzzahler (Daten vom Arduino)

e Zeitiberwachung der Kommunikation

¢ Meldungen von der Anlagenschnitt-

stelle
¢ Meldung Anlagenzustand

GLEISBILD

Fiir eigene Anpassungen an das Gleis-
bild konnen die Anleitungen in der
DiMo zum Touchscreen-Stellwerk ver-
wendet werden. Zum Start der Python-
Software ist in das Software-Modul
.Variables® der jeweilige COM-Port ein-
zutragen (wie zuvor beschrieben). Die
Lage der Weichen ist beim Start unbe-
kannt, diese sind deshalb grau ausge-
leuchtet. Nach dem ersten Ansprechen
wird die jeweilige Lage mit einem wei-
flen Balken dargestellt. Signale zeigen
beim Start immer Halt. Die Python-
Software schaltet Weichen und Signale,
die sich einzeln und in Gruppen (Fahr-
wege) schalten lassen. Im Gleisbild sind
das die gelben Kreise.

Wichtig erscheint noch der Hinweis,
dass die Software auch Doppelkreu-
zungsweichen (DKW) mit zwei Antrie-
ben korrekt schaltet und darstellt. Na-
tiirlich auch DKWs mit einem Antrieb.
Fiir Doppelweichen, bei der Modellbahn
auch Dreiwegweichen genannt, gilt das-
selbe. Im Gleisplanbeispiel sind diese
Derzeit besteht das Projekt aus diesen
Dateien. Die Datei short22.py ist dabei das

Stellwerk. Fur verschiedene Zwecke werden
weitere Python-Module eingebunden.

PROJEKTDATEIEN

# short22.py

import pygame

import serial

import time

import draw11 as DrawM
import RDstr33 as RDstr
from Variables6 import *

In der Datei Variables6.py
werden alle notwendigen
Einstellungen vorgenommen.
Kommentare und nicht
benétigte Einstellungen lassen
sich dabei mit einem vorange-
stellten Rautezeichen von der
Verarbeitung ausschlieBen.
Wichtig ist hier vor allem die
Einstellung der genutzten
USB-Schnittstelle, also der
Daten, die aus dem Geréte-
manager bei Windows oder
dem dev-Verzeichnis bei Linux
abgelesen werden. AuBBerdem
kann in dieser Datei der Pfad
zu der CSV-Datei mit den
individuellen Stellwerksdaten
angegeben werden.

EINSTELLUNGEN

#Variables6
#pySTW1l.csv, DKW Typl2
#Windows
CSV_FILE =
COM_PORT =
#Raspberry
CSV_FILE = \

" /home/pi/Documents/pySTH1l.csv"
COM_PORT = ' /dev/ttyUSBO'
#ElanzX, ElanzY = 29, 22

ElanzX, ElanzY = 15, 16

HPLaptop
" /Download/pyFiles/pySTW09.csv"
'COM11"'

3B+

LINK-LISTE

https://dimo.vgbahn.de/2024Heft1
https://github.com/binaryupdates/xLoader

BeginnersGuide-4thEd-Eng_v2.pdf
https://dimo.vgbahn.de/2020Heft4/
https://dimo.vgbahn.de/2023Heft2/
http://www.h0fine.com/Shop2/
XLshield@gmx.de

https://www.heise.de/download/product/tera-term-51776
https://magazines-attachments.raspberrypi.org/books/full_pdfs/000/000/038/original/

Software und Info Download
Xloader
TeraTerm

Buch Beginners Guide

Bauteilinfo Touchscreen

Bauteilinfo Platine mit RJ11 Steckbuchsen
X-Bus/LocoNet Verteiler
Platinenbestellung

Weichen vorhanden. Bei den Signalen
werden Signale fiir Rangierfahrten
(Schutzsignale) und Signale fiir Zug-
fahrten (Hauptsignale) unterschieden.
Sowohl Licht- als auch Formsignale las-
sen sich mit dem Python-Stellwerk kor-
rekt ansteuern.

Alle verwendeten Programm- und
Dateinamen sind beispielhaft. Die kon-
kreten Dateien aus dem Download koén-
nen andere Namen enthalten. Im zwei-
ten Teil zum Python-Stellwerk geht es
dann um den Gleisbildeditor.

Friedrich Bollow

Fir die vergréBerte Anlage des Autors ist nun im neuen Stellwerk ausreichend Platz.
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Telefonanlage fiir den Fahrplanbetrieb mit wenig Aufwand

SCHNELL AM FON

Auf groBen Modellbahnanlagen und ins-

besondere Modulanlagen kommt man

schnell in die Situation, dass Absprachen
zwischen den Mitspielern Uber das Telefon
notig werden. Heiko Herholz zeigt, wie man
mit sehr wenig Aufwand einem Raspberry
Pi, der kostenlosen Software Asterisk, ei-
ner Fritz!Box und ein paar ausgemusterten
Smartphones eine praktische Telefonanlage

bauen kann.

n Zeiten der Telefon-Tarif-Flatrates

kann man natiirlich fiir den Fahrplan-
betrieb auch einfach das normale
Smartphone benutzen und den Modell-
bahn-Kollegen im Nachbar-Modell-
bahnbahnhof anrufen. Die Sache hat
nur zwei Haken: Das Handynetz ist in
Ausstellungsrdumen und Hallen nicht
selten schwach. Aufierdem wird ja auch
gelegentlich das Bedienpersonal in den
Modellbahn-Betriebsstellen = gewech-
selt. Damit wird schnell unklar, unter
welcher Nummer der benachbarte
Fahrdienstleiter erreichbar ist.

Das Verlegen von zusitzlichen Tele-
fonleitungen beim Aufbau einer Modul-
anlage ist aufwendig und nicht jeder-
manns Sache. Es geht aber auch
einfacher, wenn man ein paar alte
Smartphones zur Verfiigung hat, die
noch funktionieren. Auflerdem wird ein
Raspberry Pi und eine Fritz!Box beno-

Klicken auf ,,Apply” sorgt daflr, dass die
ausgewadhlte Asterisk-Software einfach
installiert wird.
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Viel ist nicht nétig:
Eine alte Fritz!Box,
zwei Smartphones
und ein Raspberry
Pi reichen. Hier im
Bild ist das Modell
Zero W H fir rund
25 Euro zu sehen.
Fur den Telefon-
betrieb reicht das
aus. Etwas komfor-
tabler ist ein
Raspberry Pi 400
mit Tastatur.

tigt. Fiir die Installation brauchen wir
einmalig eine Internetverbindung des
Raspberry Pi und Dinge wie Tastatur
und Bildschirm. Ich verwende gerne das
Modell Raspberry Pi 400, bei dem der
Raspberry bereits in eine Tastatur ein-
gebaut ist. Man muss dann nur noch ei-
nen Monitor anschlieen. Bei herge-
stellter Internetverbindung kann man
nun iiber den Mentipunkt ,Add/Remo-
ve Software“ nach ,Asterisk“ suchen,
beim Ergebnis einfach ein Hakchen set-
zen und auf Apply klicken. Anschlie-
flend muss Asterisk noch ein wenig
konfiguriert werden. Die beiden dafiir
entscheidenden Dateien sind:

/etc/asterisk/extensions.conf
/etc/asterisk/sip.conf

Zum Bearbeiten werden Administrator-
rechte benétigt. Daher muss man den
Umweg iiber ein Terminal gehen, dort

In der Datei , extensions.conf” werden ein
paar Grundeinstellungen eingegeben. Hier
sind sogar schon Erweiterungen realisiert.

Zur Bearbeitung der Konfigurationsdateien
werden Administratorrechte benétigt. Dazu
gibt man in einem Terminal-Fenster
zundéchst ,,sudo su” ein und startet
anschlieBend den Editor ,mousepad”.

FRITZ!Box
Fom WLAN

.
e

mit dem Befehl ,sudo su“ Administra-
torrechte erlangen und dann vom Ter-
minal aus den Editor ,mousepad” star-
ten. In beiden Dateien befinden sich
schon Eintrage, die uns nicht weiter sto-
ren. Fir die Minimalkonfiguration
brauchen wir in der ,extensions.conf”
die Eintrage:

[internal]
exten=> XX, 1, DIAL(SIP/${EXTEN},30)
exten => XX,2, Hangup

XX gibt dabei an, dass wir zweistellige
Telefonnummern verwenden. Wer mag
kann natiirlich auch mit XXX dreistelli-
ge Nummern nutzen. In der Datei ,sip.
conf” legen wir die einzelnen Telefon-
nummern an:

[50]

callerid=Waldhagen

host=dynamic

permit=192.168.0.0./255.255.255.0

(e asarisiextanbicna ool - Mouseped

Dt Bearbeten Suchon  An:

k{va-fraa]
Ea{S{CALLERTS and)})
]
ES{B{EALLERIB{ani}])  ; playback again &n cave of missed digit
)

sa e applications, just type “sore show spplicstions® st yeur
A1 prosgt

Zug)
(CALLERTON rosm] <8 {EXTEN 18 7))
e




username=50
secret=1234
type=friend
allow=gsm
allow=alaw
qualify=yxes
context=phones

Das ist schon alles. Danach muss man
den Raspberry Pi nur noch einmal neu
starten und mit der Fritz!Box verbin-
den. Auf den zu verwendenden Smart-
phones muss ein Sip-Client installiert
werden. Ich habe gute Erfahrungen mit
der kostenlosen Version von Zoiper ge-
macht. Die App ist sowohl fiir Android
als auch fiir Apple-Smartphones erhilt-
lich. Ist Zoiper installiert, miissen die
Smartphones mit dem WLAN der
Fritz!Box verbunden werden.

In der Fritz!Box oder auf dem Rasp-
berry Pi muss man dann nachsehen,
welche IP-Adresse der Raspberry Pi mit
der Asterisk-Software bekommen hat.
In Zoiper wird jetzt ein neuer Account
angelegt. Dabei gilt, dass der Benutzer-
name des Accounts sich aus der Telefon-

i s S Uil

In der Datei ,,sip.conf” werden die einzeln
Telefonnummern angelegt.

nummer, einem @ und der IP-Adresse
des Raspberry zusammensetzt, also
zum Beispiel:

50@192.168.178.139

Das Passwort ist stets der Wert, der in
der Konfiguration unter ,secret” ange-
geben wird. Ich benutze hier immer
1234. War alles richtig, so verbindet sich
das Telefon mit dem Raspberry Pi und
steht anschliefend zum Telefonieren
bereit.

Ein konfigurierter Raspberry Pi
braucht weder Display noch Tastatur.
Nur die Stromversorgung wird benétigt.
Im Download-Bereich stellen wir eine
funktionierende Konfiguration bereit.

Heiko Herholz

b

Accounts SIP-Account 1]

Registrierungsstatus: OK

SIP-OPTIONEN
Accountname: telefon
Domain: 192,168,178.139
Benutzername: 50
Passwort:
Caller-ID: Waldhagen

Viel muss in Zoiper nicht eingetragen
werden: Lediglich die Telefonnummer als
Benutzername, das Passwort 1234 und die
IP-Adresse des Raspberry Pi mit der Asterisk-
Software. Die Caller-ID ist schon optional
und nicht zwingend erforderlich.

Alle Fotos und Screenshots: Heiko Herholz

LINK ZUM PROJEKT

https://dimo.vgbahn.de/2024Heft1/tele-
fon/asterisk.html

Anzeige

Wie viel Power brauchen Sie?

Die neue Boostergeneration

& preiswert

& universell

Uhlenbrock Elektronik GmbH
Mercatorstr. 6
46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de
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Win-Digipet Schritt fiir Schritt: Hosentréager mit WDP
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Viktor Krén und Robert Friedrich zeigen in acht Schritten,

wie man als Einsteiger mithilfe der Steuerungssoftware Win-

Digipet (WDP) vorgehen kann, um eine Automatik mit vier

Loks in einem Hosentrager zu erreichen.

Wir wollen Sie einladen innerhalb
von acht Tagen eine kleine Testan-
lage in Betrieb zu nehmen, die auf den
Schreibtisch passt, sodass man sich je-
derzeit mal ein Stiindchen daransetzen
und PC-gestiitzten Modellbahnbetrieb
ausprobieren kann. Ziel ist es, in acht
Schritten WDP kennenzulernen und den
Automatikbetrieb so zu konfigurieren,
dass vier Lokomotiven endlos einen Ho-
sentrdger durchfahren, sodass sie alle
Endstellen nacheinander erreichen. Um
den Artikel nicht mit Details zu tiberlas-
ten, haben wir jeden Tag in einzelnen
PDFs beschrieben und stellen diese im
Download-Bereich zur Verfiigung.

Wir wollen an dieser Stelle nicht ver-
hehlen, dass wir aus dem WDP-Forum
Kritik an unseren vergangenen Artikeln
bekommen haben. Diesen kommentie-
ren wir im PDF Fundamentalkritik [10].

ERSTER TAG

Es muss nicht immer alles nagelneu
sein: Als Gleismaterial setzen wir M-
Gleise mit Punktkontakten ein, inklusi-
ve einer Kreuzung und vier Weichen mit
elektrischen Antrieben. Ein zweites,
fast identisches Layout haben wir auch
mit dem C-Gleis-System erstellt. Als
Trager dient ein diinnes Brett mit zwei
auf der Unterseite verschraubten Stabi-
lisierungsleisten.
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Es wird ein Windows-Rechner bené-
tigt, am besten ein Windows-10-Laptop
mit Netzwerk/USB-Schnittstelle, der
nicht dlter als etwa 10 Jahre sein sollte.

Wir gehen davon aus, dass Sie bereits
digital fahren und daher iiber digitale
Fahrzeuge und eine Digitalzentrale ver-
fugen. Diese Zentrale muss allerdings
von WDP unterstiitzt werden [11], das
heifit, sie muss iiber eine Schnittstelle
(USB, LAN) zum Rechner verfiigen. Wir
verwenden in diesem Artikel die er-
schwingliche Roco-z21 [12] mit Frei-
schaltung der Netzwerkschnittstelle
und passendem Router. Zum automati-
sierten Betrieb sind aber noch weitere
Komponenten notwendig: Ein zur Zen-
trale passendes Stromfiihler-/Riick-

Vier Loks erscheinen eigentlich zu viel fir
diesen Aufbau. Viktor Krén und Robert
Friedrich zeigen, wie man trotzdem einen
extensiven Automatikbetrieb mit der
WDP-Demo 2021 erzeugen kann.

Alle Fotos und Screenshots: Viktor Krén

meldemodul mit mindestens acht Kon-
takten sowie ein DCC-Schaltdecoder,
der vier Weichen unterstiitzt.

Wir empfehlen, fiir den Einstieg klei-
ne Fahrzeuge mit mittiger Schleiferpo-
sition zu verwenden. So verhilt sich das
Fahrzeug in beiden Fahrtrichtungen
beinahe gleich. Auf jeden Fall sollte ein
lastgeregelter Decoder verbaut sein. Die
Loks miissen in einem guten Zustand
sein und einwandfrei fahren.

ZWEITER TAG

Der zweite Tag soll dazu dienen, erste
Schritte mit dem Windows-Programm
WDP-Demo 2021 [14] zu unternehmen.
Falls noch nicht geschehen: Installieren

Mit der Importfunktion wird die WDP-Projektdatei [15] gedffnet, die im Download-Bereich
zu diesem Artikel bereitsteht. Der Import erfolgt mit dem Button , Wiederherstellen”.

2 e [ == =1l
Rezs -wl“i‘{- ﬂ"‘s}_:
Euocekt staiten Daten sichem Daten wiedeiheistellen
v.... Letzte manuele Datensichenng &8 Offnen X -
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Piciekia yomghen T, iViFoT. BB I 4 [« Win. » WOP-mport-Ex... » v | ® “WDP-Import-Export” durch. §
1 HoTasi . 230813105 n
T Hol@as. 230805001: Orgenisieren »  Meuer Orcner - O @ &
L MoiOval., 230726 2108 5 7 ke
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& 1o eVKHOT... 230311002 T 3
it % LmVIHeT. 230810 2316 _m =l E
Dpiinacyt I HoTiBasi.. 2309102306 v smuriuii i s cbmmi st Wi ot by ~ y
» e S S e T ; @)
Manuele fussveshl sines Datensichenmg I ‘ o
Beenden [ [E] | Wiederherstellen




ng Extras Fenster Hilfe

N Ok it [MQ o

Fahrten-Automatik:IXL-02.FAM

[EmiEay ™ :(@ImEEaE

= Automatik START/STOP

|

Der rote Button im FAM-Fenster startet die
gedffnete Fahrten-Automatik.

Sie die WDP-Demo. Anschlieflend wird
das WDP-Startcenter gestartet und die
Projekt-Datei[16] aus dem DiMo-Down-
load-Bereich geladen. Beantworten Sie
die folgende Sicherheitsabfrage mit ,Ja“
Bei der anschlieflenden Frage nach dem
Namen, unter dem gespeichert werden
soll, sind Sie mit ,Neuer Projektname”
auf der sicheren Seite. Nun klicken Sie
erst auf die Kachel ,Projekt starten” und
danach auf die Kachel ,Biiroversion®
Schlieflich ist ja noch gar keine passende
Anlage angeschlossen, auf die WDP zu-
greifen konnte.

Es 6ffnet sich der Gleisplan des neuen
Projektes mit allen Optionen, die beim
Import zur Verfligung standen und aus-
gewihlt waren. Schalten Sie jetzt — mit
Klick auf das Icon mit der Brille — die
Simulation ein. Anschlieffend starten
Sie — mit Klick auf das Icon mit der
Uhr - die Fahrten-Automatik-Auswahl.
Wihlen Sie eine Fahrt, z.B. ,FAZ-A-Ge-
rade-iUS-01" aus der Liste aus und ver-
lassen Sie den Dialog mit Klick auf OK.

Es 6ffnet sich das Fahrten-Automatik-
Fenster. Die Schrittldnge (in Millisekun-
den), mit der die Simulation getaktet
wird, ldsst sich im Simulationsfenster
dndern. Sehen Sie sich (mit langer
Schrittlinge!) an, welchen Weg die
Fahrzeuge in der Simulation nehmen,
wann die Signale auf Griin und zuriick
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Im Fahrten-Ablauf-Inspektor und im zugehérigen Detailfenster werden die Aktionen der
gewadhlten Fahrten angezeigt. Mit Klick auf die kleinen Plus-Zeichen vor den Zeilen im
Detailfenster kénnen weitere Infos ein- und ausgeblendet werden.

auf Rot gestellt werden und in welcher
Richtung sie auf die Fahrten ,wirken®
Verfolgen Sie, wann welche Signale ge-
stellt werden. Beobachten Sie die Ge-
schwindigkeitsanzeiger der Fahrregler
fiir die einzelnen Loks, wihrend die
Gleisstiicke ihre Farbe mit der Reservie-
rung fiir eine Fahrstrafle oder die Be-
legtmeldung durch ein Fahrzeug é&n-
dern, und kontrollieren Sie, wie sich die
Fahrzeuganzeige in den FAZs éndert.

DRITTER TAG

Heute geht es um den Aufbau der Gleis-
anlage. Damit die Lokomotiven genii-
gend Bewegungsspielraum haben, ist
eine ausreichende Schienenlidnge zwi-

schen den Weichen im geraden Abzweig
notwendig (mind. 25 cm). Deswegen fii-
gen wir zwischen den Weichenenden
und der Kreuzung jeweils ein halbes
900-mm-Gleis ein. Die vier End-
abschnitte kann man beliebig lang ma-
chen. Schliefen Sie die Antriebe Ihrer
M-Weichen an einen 16 V-Wechsel-
strom-Trafo an. Funktioniert das Stel-
len ziigig, fast schlagartig? Stecken Sie
Kreuzung, Schienen und Weichen zu-
sammen. Wir haben uns hier fiir eine
Holzleiste als Begrenzung entschieden.

Fiir einen ersten Funktionstest schlie-
fen Sie ihre Digitalzentrale an Mittel-
leiter und Schienen an und fithren Sie
manuell moglichst langsame Priiffahr-
ten durch. Stellen Sie die Weichen dazu

train control
WLAN - Einstieg in die WLAN-Steuerung - ab 74 EUR

CTC-App flir Android, iPhone und iPad
kostenlos fiir PC (Linux, Mac, Windows)

CTC-Modul in die Lok, WLAN an, Strom aufs Gleis, App starten

https://ctc-system.de

Anzeige —

... und fertig!

.‘ ¥
Innovative Technik fiir Modellbahner
www _lokstoredigital .de

Unsere innovative Technik jetzt auch fir die
GroB- und Gartenbahner mit dem neuen
LoDi-Booster 10A und dem
Gleisbesetztmelder LoDi-8-GBM-P.
Nattrlich mit Railcom, Strommessung und
Kurzschlussmeldung.

Iy
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zunidchst von Hand. Etwaige Fehler
miissen korrigiert werden. Lauft alles
zuverldssig, geht es an die Melderverka-
belung.

VIERTER TAG

Wir isolieren an allen drei Enden und

erhalten so zwolf Abschnitte:

« vier End-Abschnitte an den spitzen
Weichen-Enden (iiberwacht, FAZ)

- zwei Abschnitte zwischen den ab-
zweigenden Weichen-Enden iiber die
Kreuzung (iiberwacht, RM)

« zwei Abschnitte zwischen den nicht
abzweigenden Weichen-Enden (iiber-
wacht, FAZ)

« die vier Weichen (uniiberwacht)
Wir kommen mit einem 8-fach-Riick-
meldebaustein aus. Die Verkabelung
kostet etwas Zeit, da wir an allen zwolf
Abschnitten  einen  Mittelleiteran-
schluss benétigen. Wir empfehlen im-
mer, zweipolig zu verdrahten und die
Schienenmasse mitanzuschlieffen. Die
beiden Kabel kann man miteinander
verdrillen um - insbesondere bei linge-
ren Zuleitungen - Stérungen zu mini-
mieren. Ist alles angeschlossen, konnen
die Tests von Tag 3 wiederholt werden.

FUNFTER TAG

Fiir allgemeine Erfahrungen mit WDP
ist das Schalten der Weichen durch
WDP per Decoder unabdingbar. Im
WDP-gesteuerten Betrieb sollten Wei-
chen immer gestellt und nie aufge-
schnitten werden. Wir haben fiir die M-
Anlage einen bewihrten vorhandenen
Vierfach-DCC-Weichen-Decoder  von
Littfinski [17] eingesetzt und schalten
aus Griinden der Zuverldssigkeit die al-
ten M-Gleis-Weichen mit Strom aus ei-
nem normalen Wechselstromtrafo.

Fur den Einsteiger eignet sich das C-Gleis. Mit ,,B” gekennzeichnete Mittelleiter-Anschltsse
sind untiberwacht und liegen direkt am Gleisausgang der Zentrale.

rer Zentrale schalten (Adressen 1-4)
konnen. Bei einer z21 z.B. mit einer
MultiMaus, per Z21APP vom Handy
oder vom Rechner per z21-Mainte-
nance-Tool [19]. Bei der z21 achten Sie
in den z21-Einstellungen auf ein ge-
setztes Hikchen vor ,RCN-213-Konfor-
mitét” [20].

SECHSTER TAG

Der Riickmelder wird mithilfe eines
passenden Anschlusskabels mit der
richtigen Schnittstelle der Zentrale ver-
bunden. Dies héngt von Zentrale und
Riickmeldebaustein ab, bei der weiflen
z21 werden Riickmelder an die Buchse
,R-Bus“ per R-Bus-Kabel [21] ange-
schlossen. Die Zentrale muss natiirlich
mit dem WDP-Rechner kommunizie-
ren konnen. Dies geschieht tiber eine
USB-Verbindung oder — wie bei der z21
- iitber den WLAN-Router bzw. eine di-
rekte LAN-Verbindung. Dies wird am
genauesten in der Anleitung der jewei-
ligen Zentralen beschrieben [22].

Jetzt miissen wir noch WDP mitteilen,
wie es die Zentrale findet: Rufen Sie
WDP-Demo auf und kontrollieren Sie
im WDP-Startfenster unter ,Projekte
verwalten®, welches Projekt griin mar-
kiert und damit aktiv und geladen ist.
Starten Sie den Hosentrdger erneut in
der ,Biiroversion®“. In den WDP-System-
einstellungen muss die angeschlossene
Zentrale eingestellt werden. Mit ,Spei-
chern & Schliefien” werden die System-

einstellungen iibernommen. Die Ande-
rung der verwendeten Zentrale ist eine
grundlegende Anderung, nach der das
WDP-Projekt neu gestartet werden
muss. Schliefien Sie das Projekt und 6ft-
nen Sie es anschlieffend im Anlagen-
modus.

SIEBENTER TAG

Jetzt konnen Sie die erste Lok per Lok-
Control fahren. Dazu muss sie natiirlich
in WDP angelegt sein. Bei allen Lokbil-
dern in unserer WDP-Datenbank fah-
ren Loks vorwirts, wenn sie nach rechts
fahren. Wie man Loks anlegt, haben wir
in [24] erklirt. Im einfachsten Fall
schreiben Sie jeweils die Adresse einer
Ihrer eigenen Loks in eine der vier Bei-
spiel-Loks im WDP-Projekt.

Um das Bremsen und Anhalten von
WDP automatisch steuern zu kénnen,
miissen sich die einzelnen Loks mog-
lichst so verhalten, wie WDP das vor-
gibt. Im einfachsten Fall verwenden Sie
vier Loks, die sich sehr dhnlich verhal-
ten. So einen Fall wollen wir in diesem
Einstiegsprojekt betrachten. Es handelt
sich um Fahrzeuge mit einer Hochst-
geschwindigkeit von 30 bis 55 Stunden-
kilometern. Stellen Sie den Wert fiir die
Ho6chstgeschwindigkeit in CV5 der Lok-
decoder durch Ausprobieren so ein,
dass sie mit voll aufgedrehtem Regler
des Zentralenfahrgerites etwa 10 bis 15
cm pro Sekunde fahren. Da das Schrei-
ben von CVs in der WDP-Demo deakti-

Wir empfehlen dringend, den Trafo R R B
nicht mit der Schienenmasse zu verbin- e 5'“"”‘_::;7}} e
den. Warum und wie Sie die Weichen- sed . i@ - N—— it M. @ -
m > * . - 2oty &
laternen risikolos zum Leuchten brin- Im komplexen Dialog & ke AUOL £ BEHER
. . . . “” Caret g . +-Lenz
gen, erldutern wir in [18]. Bei dem ~Systemeinstellungen® | srmentdinse g (uinginor
. .. . iaf Locobuler
C-Gleis-Hosentriager wurden Einbau- muss ,,D:g:z.:alsy steme und & Losos i
. K Hardware” aktiviert sein. LS Digtal Pods 21105, 21105
decoder 74462 von Mirklin benutzt, die Hier ist auf dem ersten ha
auch die Antriebe direkt aus der Gleis- Platz die Z21 von Roco/ Moddasbotn Oous
spannung versorgen. Fleischmann. Verwenden 1 aiben
Nach korrektem Anschluss des Wei- Sie eine andere Zentrale ey
. : [23], mussen Sie diese aus B Roco/Fléischnenn
chendecoders mit Weichen, Trafo und i _ Pleichundon Tois Cirded
dem Drop-Down-Menu
Zentrale sollten Sie diese schon mit [h- auswéhlen. Tec Soeecbos ¥
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Starten Sie die Fahrten-Automatik ,,FAZ-A-Gerade-iUS-01.FAM” und
prifen Sie, ob die Lok alle Abschnitte wie vorgesehen absolviert
und mit allen Radern im aktuellen FAZ anhélt.

Hier werden die Rtickmeldemodule [25] zugewiesen und die
Rickmelder aus dem Gleisbild verknipft. Fur ein R-Bus-Modul an
der z21 ist das Projekt DiMoHoTr00 [09] bereits konfiguriert.

viert ist, miissen CVs direkt mit der Di-
gitalzentrale programmiert werden
[26]. Dabei darf immer nur eine Lok auf
dem Gleis stehen. In CV2 (Anfahrspan-
nung) sollte der Wert stehen, bei dem
sich die Lok gerade stetig bewegt. In
CV3 (Beschleunigung) und CV4 (Brems-
verzogerung) schreiben Sie jeweils eine
2, damit die Lok prompt auf eine Ande-
rung der Fahrstufen von WDP reagiert.

Alle weiteren Anpassungen der Fahr-
zeugeigenschaften miissen im WDP-
Fahrzeug-Editor der Fahrzeuge auf der
Karteikarte ,Fahr-Eigenschaften” ange-
passt werden.

Stellen Sie die konfigurierte Lok jetzt
auf den Abschnitt A, am einfachsten
mit ,vorn“ (z.B. dem Schornstein) nach
rechts, und stellen Sie die Fahrtrichtung
vorwirts ein. Platzieren Sie jetzt das
Bild der Lok per Drag and Drop auf den
FAZ-A und wihlen Sie die Mdglichkeit
aus, bei der ,vorn“ im Bild ebenfalls
nach rechts zeigt. Wihlen Sie - mit
Klick auf das Icon mit der Uhr - die
Fahrtenautomatik ,FAZ-A-Gerade-

Die grtine Kreiszahl 1 oben rechts signali-
siert, dass Digitalsystem 1 verbunden ist.

ieb Uberwachung Extras Fenster Hilfe

ks, DABREAQFT DA, ®-

RO WK KK, HhUOL £ BAWT .

LINK ZUM PROJEKT

https://dimo.vgbahn.de/2024Heft1/zZ21/
WDP_IV/WDP_8_Schritte_Linkliste.html

iUS-01.FAM* aus. Fithren Sie das An-
passen der Fahrstufen in den WDP-
Fahrzeugeigenschaften  (nicht im
Fahrzeugdecoder!) fiir V-Max vor- und
riickwiérts sowie Beschleunigung und
Verzogerung immer wieder durch, bis
die erste Lok den Parcours problemlos
absolviert. Anschlieffend wiederholen
Sie die Prozedur fiir jede der anderen
drei Loks. Danach kénnen Sie den Ge-
samtbetrieb testen.

ACHTER TAG

Stellen Sie vier Loks so auf die Anlage
wie in der Simulation abgebildet. Ach-
ten Sie auf die Lok-Ausrichtung auf
dem Gleis und die eingestellte Fahrt-
richtung. Kontrollieren Sie die Uberein-
stimmung mit der Platzierung im FAZ
in Win-Digipet. Falls Sie keinen Schalt-
decoder verbaut haben und die Weichen
aufschneiden wollen, stellen Sie die
Weichen von Hand passend zur FAM
(Weiche 1 und 3 gerade, 2 und 4 abzwei-
gend) und starten Sie anschlieflend die
Fahrstrafien-Automatik (FAM) ,FAZ-A-
Gerade-iUS-01.FAM".

Sollte eine Lok zu frith anhalten oder
zu spit stoppen, unterbrechen Sie die
FAM und korrigieren Sie — nach Klick
auf das WDP-Icon im jeweiligen Lok-
Control - im Dialog Fahreigenschaften
die eingestellten Geschwindigkeiten fiir
vorwidrts und riickwérts sowie Be-
schleunigung und Bremsverzogerung
und starten die FAM erneut, bis alles
zusammenpasst.

FAZIT

Wir haben ein Rezept aufgeschrieben,
wie man in wenigen Tagen eine kleine
Anlage mit einem Automatikbetrieb in
Win-Digipet aufsetzen kann. Mit vor-
handenem Schienenmaterial, etwas
Hardwareaufwand fiir Rechner, Zen-
trale, Riickmelder und Schaltdecoder
lasst sich auch mit der WDP-Demo ein
betriebsamer Ablauf auf einer Minian-
lage realisieren. Erfahrungsgemifl ist
die erfolgreiche Verdrahtung aller
Riickmeldeabschnitte schwieriger als
erwartet. Auch wenn sich zunéchst nur
Solo-Triebfahrzeuge und keine Ziige
mit Waggons bewegen, ist dieser Ein-
stieg wichtig, um ein erstes Gefiihl fiir
die Technik und die Bedienung des Win-
dows-Programm WDP zu bekommen,
ohne von zu vielen Details erschlagen
zu werden. Mit dieser Testbasis konnen
Sie sich schrittweise in WDP einarbei-
ten und alle komfortablen Werkzeuge
und intelligenten Tools kennenlernen.

AUSBLICK

Wenn es gelungen ist, mit der WDP-
Demo eine sehr tiberschaubare Anlage
erfolgreich zu betreiben, es Thnen vor
allem Spaft macht (!) und Sie nun mehr
als vier Fahrzeuge gleichzeitig fahren
lassen wollen, dann ist es vermutlich
Zeit, eine Win-Digipet-Lizenz zu er-
werben. Priifen Sie unter [27], welche
Version Sie benétigen.

Robert Friedrich, Viktor Krén
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HO-Autos bequem steuern

e\\ Teil 2

CARGURU

Im zweiten Teil der CARguru-Reihe von
Gustav Wostrack Uber den Selbstbau eines
kompletten Car-Systems geht es um die
Bestlickung der Platinen, die Montage der
Fahrzeugtechnik, die Herstellung einer Ka-
rosserie und den Zusammenbau des StraBen-
fahrzeugs. AuBerdem beschaftigen wir uns
schon mit dem Schaltplan und Zusammen-
bau der CARguru-Bridge aus Raspberry Pi
und ESP32 zur Ansteuerung der Fahrzeuge
mit einer Steuerungssoftware.

Es sind zwar nur wenige Bauteile, die
auf die Platinen aufzubringen sind,
doch ist es sinnvoll, sie an der richtigen
Stelle unterzubringen. Als Hilfsmittel
dienen dafiir Bestiickungspline.
Ansehen sollte man sich zunédchst die
Fahrgestellplatine. Bestiickt wird im-
mer von der Pertinax-Seite und verl6tet
wird auf der Kupferseite. Neben ein
paar Kleinteilen wird auf der Platine
auch der TinyPico untergebracht. Dieser
wird in einer Buchsenleiste montiert
und sitzt daher etwas hoéher, sodass in
der Mitte die niedrigeren Bauteile wie
Transistor und Widerstand bequem ih-
ren Platz finden. Am TinyPico selbst
muss dafiir eine Stiftleiste montiert
werden, die dem Baustein meistens bei-

Das fast fertige CARquru-Fahrzeug kurz vor der ,,Hochzeit” mit dem Karos-

seriedeckel. Grundsétzlich ist es auch méglich, schéne Modellfahrzeuge zu

verwenden. Man muss nur das Platinenlayout entsprechend anpassen.
Alle Fotos und Skizzen: Gustav Wostrack

liegt. Bestiicken sollte man die Fahr-
gestellplatine allerdings erst, wenn Mo-
tor samt Hinterachse und Vorderachse
mit Schleifer montiert sind.

Die anderen Platinen hingegen kann
man schon bestiicken. Zum Einsatz
kommen sollte hier ein Elektronik-Lot-
kolben mit einer feinen Spitze und
Elektronik-Lo6tzinn mit einem Durch-
messer von 1 mm. Als Erstes kommt die
Dachplatine an die Reihe. Hier sind die
acht LEDs fiir das Blaulicht, der Schalter
sowie die Anschlusspins fiir die Lade-
schaltung einzul6ten. Die kurzen Beine
der LEDs sind der Minuspol und die
langen Beine der Pluspol. Dieser kommt
auf die Seite des Widerstands. Die Lin-
ge der Beine muss man genau abmes-

sen, damit spater die LEDs nicht zu weit
aus dem Dach herausragen, aber auch
nicht unter dem Dach verschwinden.

Danach werden die beiden Lichtplati-
nen bestiickt. Bei diesen werden die
SMD-LEDs und SMD-Widerstdande auf
der Kupferseite aufgelotet. Das Loten
der SMD-Bauteile mit dem Loétkolben
kann eine Herausforderung sein. Ich
habe gute Erfahrungen mit einer Heif3-
luftl6tstation und etwas Bleipaste ge-
macht. Am unteren Ende der Licht-
platinen werden vier Drahtbriicken
eingeldtet, die spater in die Fahrgestell-
platine gesteckt werden. Hier muss man
etwas aufpassen, dass die Lotpunkte auf
der Platine nicht hoher sind als die
SMD-Bauteile.

Auf der Fahrgestellplatine ist der TinyPico verbaut, der aus Griinden
der Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet ist. Der Chip wird auf
Buchsenleisten aufgebracht. Dadurch kommt seine Lage etwas
héher, was uns die Gelegenheit gibt, Bauteile unter dem Chip
unterzubringen und damit das System ziemlich kompakt aufzubau-
en. Der TinyPico verlangt eine Leiste von zweimal 10 Pins. Weiterhin
sind die Transistoren mit den Widerstdnden und die Anschltsse fir
den Motor und den Lautsprecher zu sehen. Die AnschlUsse fir die
Lichtplatine wurden bereits angesprochen. Sie sind durch die roten
Kreise markiert.

Auf die Lichtplatine werden die SMD-LED und
die zugehérigen Widerstdande gelétet. Bei
dieser Platine werden die Bauteile auf der
Kupferseite verlétet.

Auf der Dachplatine sind die acht LEDs fir das Blaulicht, der
Schalter sowie die Anschlusspins fur die Ladeschaltung eingelétet.
Wie auch auf der Fahrgestellplatine sind die L6tpunkte, bei denen
eine Verbindung zur Dachplatine hergestellt wird, mit einem roten
Kreis gekennzeichnet.
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Wesentliche Komponente ist der Motor mit
einem angeflanschten Getriebe. Links von
den Schrauben liegen die beiden Doppelrei-
fen, die auf die Achsen der Antriebseinheit
geschoben werden. Unterhalb der Vorder-
achse erkennt man eine kleine rechtwink-
lige Platte, die spéter in eine Ausfrdsung in
die Fahrwerksplatine geklebt wird.

DER ZUSAMMENBAU

Wenn die Platinen vorbereitet sind, be-
ginnt auch schon die Montage. Hier geht
es mit der Fahrgestellplatine los. Der
Motor ist bereits in ein Getriebe inte-
griert und bietet mit einer Ubersetzung
von 1:95 die richtige Geschwindigkeit
fiir unseren Krankenwagen.

Das Getriebe weist vier Bohrungen
fur M1-Schrauben auf. Die Schrauben
werden durch die Platine in das Getrie-
be geschraubt. Die Befestigung des Mo-
tors ist unproblematisch. Ich habe zwar
Locher fir vier Schrauben vorgesehen,
nach meiner Erfahrung reichen aber
zwei schridg gegeniiberliegende aus.
Versuche haben auch bei rascher Kur-
venfahrt keine Probleme ergeben.

Vor dem Einbau der Vorderachse soll-
te man im ersten Schritt den kleinen

Hier sind bereits Hinterachse und Vorder-
achse eingebaut. Fuir den Einbau Letzterer
sollte man im ersten Schritt den kleinen
Magneten in der richtigen Magnet-Rich-
tung auf den Schleifer kleben. Anschlie-
Bend wird die Vorderachse in das kleine
ausgefréste Rechteck auf der Fahrgestell-
platine geklebt.

Magneten auf den Schleifer kleben. Zu
dessen Position auf dem Schleifer ist
noch anzumerken, dass er trotz seiner
Winzigkeit einen Nord- und Sudpol
aufweist. Damit soll gesagt werden, dass

Hier ist der gleiche Bauzustand dargestellt,
aber von der oberen Perspektive. Man
erkennt hier einen weiteren Vorteil der
Ausfrdsung fur die Halteplatte der
Vorderachse. Da somit nun der vordere Teil
der Platine etwas tiefer ist, liegt die
Fahrgestellplatine insgesamt genau
horizontal.

er bei Einsatz eines Magnetbandes in
der richtigen Polaritit eingeklebt wer-
den muss. Daher sollte man den Magne-
ten zunichst so auf das Magnetband le-
gen, dass er davon angezogen wird.

MATERIALLISTE

* Magnetschleifer LKW

e Schrauben M1,0

¢ Doppelbereifung Metall

* ESP32 TinyPico

e Lautsprecher ESU 50326

e Akku (G1) 2,7 V

e Transistor (K1,K2) BC517

e Widerstand (R1-R4) 470 Q SMD 0805
¢ Widerstand (R5 - R10) 470 Q

* Buchsenleiste 40 polig RM 2,54 mm
e LEDs 1,8 mm blau superhell

e LEDs SMD 0805 orange

e LEDs SMD 0805 rot

o Stiftleiste 40-polig, RM 2,54, gewinkelt
® Mini-Schiebeschalter SUM2

* Messinggetriebe mit Motor 695M /Art.Nr. G95
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Hier sind nun die wenigen Bauteile
eingeldtet, die auf die Oberseite kommen.
Man fangt immer mit den niedrigsten
Teilen an und I6tet zum Schluss die
Buchsenleisten ein.

Dann kann man ihn in dieser Ausrich-
tung festkleben.

Danach kleben wir die Vorderachse
auf die Fahrwerksplatine. Dazu wurde
das kleine Rechteck ausgefrist und ein
Loch in dessen Mitte gebohrt. Mit etwas
Sekundenkleber befestigen wir das Teil,
jetzt noch ohne Schleifer, an der Platine.
Die Rénder der kleinen Platte an der
Achse miissen genau parallel zu den
Kanten der Platine verlaufen, wenn das
Auto spiter geradeaus laufen soll. Das
ist aber nicht die einzige Herausforde-
rung. Es soll nicht verschwiegen wer-
den, dass das Anbringen des Mag-
netschleifers unter der Vorderachse
Feingefiihl erfordert.

Ich habe gute Erfahrung mit folgen-
der Vorgehensweise gemacht: Zunichst
verbreitert man die Bohrung im Quer-
lenker der Achse mit einem spitzen,
scharfen Messer ein kleines bisschen,
sodass die winzige Schraube leichter ih-
ren Weg in die Bohrung findet. Dann
legt man den Schleifer in die endgiiltige
Position auf die Achse und klemmt ihn
mit einer kleinen Krokodilklemme fest.
Und das ist der Moment, in dem man die
winzige Schraube durch den Schleifer
in das Loch im Querlenker schraubt.
Seien Sie dabei aber vorsichtig! Einmal

Hier ist die Dachplatine von unten zu
sehen. Die Stiftleisten geben genau den
richtigen Abstand. Zum Einbau mussen die
Abstandshalter hochgeschoben werden und
die Stifte unten eingelétet werden. Wichtig
ist, dass die Stifte genau senkrecht stehen.
Genauigkeit ist auch beim Einléten der
blauen LED gefragt. Zunéchst sollte man
berticksichtigen, dass das kurze Ende der
LED an den Minuspol und das lange Ende
zum Widerstand einzuléten ist.

die Schraube zu fest angezogen und
man hat den Spruch ,nach fest kommt
locker” wieder bestdtigt. Denn nach ein-
maligem Uberdrehen der Schraube be-
kommt man sie nicht mehr fest und die

Vorderachse ist unbrauchbar.

Anschliefend werden die wenigen
Elektronikteile und die Buchsenleisten
fiir den TinyPico und die Verbindung zur
Dachplatine eingel6tet. Fiir den An-
schluss von Lautsprecher und Motor wer-
den kleine Stifte eingel6tet und anschlie-
end etwas gekiirzt. Es darf kein Bauteil
hoher sein als die Unterkante des TinyPi-
co und diesen auch nicht beriihren.

Fiir den Anschluss der Batterie wer-
den ebenfalls noch Buchsen eingel6tet.
Anschliefiend kann auch gleich getestet
werden. Dazu steckt man einen gelade-
nen Akku an und startet den VNC und
die Bridge-Software auf dem CARguru-
Server. Wird nun der Startknopf ge-
driickt, muss sich der TinyPico sofort
melden. Zumindest, wenn er vor dem
Einstecken mit der nétigen CARguru-
Arduino-Software bespielt wurde.

Beim ersten Test gehen natiirlich noch
keine Lichter an, da diese noch gar nicht
angeschlossen sind, aber die Hupe oder
das Martinshorn sollten zu horen sein
und der Motor muss sich drehen.

Mit TinkerCAD wurde eine Fahrzeugkaros-
serie entworfen, die anschlieBend gedruckt
wurde. Vorder- und Ruckseite sind getrennt
ausgefuhrt und bestehen aus zwei Ebenen,
um einen leichten dreidimensionalen Effekt
zu erreichen.

Hier ist der TinyPico aufgesteckt Die
USB-Buchse muss immer in Fahrtrichtung
nach vorne zeigen. Wenn man jetzt einen
vollen Akku an Plus- und Minuspol
ansteckt, dann kann man zu einer ersten
Testfahrt aufbrechen.

Die Bestlickung der
Lichtplatinen ist schnell
erledigt. Die vordere
bekommt weilBe und
die hintere rote LEDs.

KAROSSERIE

Es ist zwar chic, das bis jetzt entstande-
ne Gefiahrt schon im Rohbau fahren zu
lassen, aber letztendlich soll es doch die
Karosserie eines richtigen Kranken-
wagens erhalten. Sicherlich kann man
die Platinen auch in einem kéuflich er-
hiltlichen Fahrzeug unterbringen, da
spricht zunichst gar nichts dagegen.
Man muss lediglich die Platine auf die
Mafle dieses Fahrzeuges anpassen.
Wenn wir die Karosserie selbst bauen,
sind wir allerdings diesbeziiglich etwas
freier.

Also muss jetzt der 3D-Drucker hel-
fen. Den Entwurf dafiir habe ich mit
TinkerCAD vorgenommen. Es hat sich
gezeigt, dass es sinnvoll ist, die Vorder-
und Riickseite des Fahrzeuges von der
restlichen Hiille getrennt auszufiihren.
Um einen gewissen dreidimensionalen
Effekt zu erzielen und die LED an der
Vorder- und Riickseite moglichst frei-
zulegen, ist dieser Teil nochmals in zwei
Ebenen ausgefiihrt. Diese Teile werden
nacheinander direkt auf die bestiickten
Platinen geklebt.

Beim Ausdrucken sollten Sie auf je-
den Fall den Brim einschalten, damit
das Dach des Autos absolut glatt wird.

Links steht das 3D-gedruckte Gehéuse
bereit. In der Mitte steht die Fahrgestellpla-
tine mit angesetzten Lichtplatinen und
unterer 3D-Druck-Frontpartie. An der
Dachplatine rechts ist der Akku mit einem
Klebeband befestigt. Wichtig ftr den
Zusammenbau ist, dass die Steckkontakte
der Dachplatine exakt in die Buchsen auf
der Fahrgestellplatine passen.
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Wenn Sie das bewiltigt und auch alle
Platinen fertig gelotet haben, sollte nun
ein Trio aus Fahrgestell, Dachplatine
und Karosserie vor Ihnen stehen.

DIE HOCHZEIT

Aus diesen drei Komponenten muss
jetzt ein Krankenwagen gebaut werden.
Dazu ist es sinnvoll, zunichst das Ober-
teil in der Hiille zu platzieren und die
LED unter dem Dach eventuell noch zu
korrigieren. Anschliefend kénnen Sie
das Fahrgestell vorsichtig von unten her
auf die Dachplatine schieben. Das funk-
tioniert allerdings nur, wenn Sie vorher
die beiden Platinen zusammengefiigt
haben, also die Stifte von oben passge-
nau auf die Buchsen unten passen.
Wenn Sie alle genannten Hindernisse
iiberwunden haben, sitzt die Karosserie
fest auf den Platinen und die Fahrt kann
losgehen.

DIE CARGURU-BRIDGE

Die Bridge ist mit einem ESP32 bestiickt
und hardwaremiflig mit dem CAR-
guru-Server verbunden. Dazu wurde
eine kleine Platine entworfen, auf der
noch zwei Abgriffe eingeplant wurden.
Beide stellen 5 Volt zur Verfiigung. Einer
ist fiir die Versorgung eines Liifters fiir
den Raspberry Pi und der andere fiir die
Aufladung eines Fahrzeuges vorgese-
hen. Beim Anschluss ist auf die korrekte
Polung zu achten.

Fir die Bestiickung der Platine wer-
den neben dem ESP32 nur einige Buch-
senleisten fiir dieses Modul sowie fiir
den Anschluss des Raspberry Pi und
zwei Stiick Stiftleiste (zweipolig, RM

Die kleinere Platine dient zum Anschluss an
den Raspberry Pi und wird tber Drahtbri-
cken mit der groBen Platine verbunden.
Hier sitzt in einer Buchsenleiste der ESP32.

2,54) benotigt. Bei der Beschaffung des
ESP32 muss man etwas genauer hin-
schauen. Denn es gibt eine Vielzahl un-
terschiedlicher Module, die mit diesem
Prozessor bestiickt sind. Wesentlich ist,
dass der Baustein ein 38-poliges Gehdu-
se, die korrekte Breite und auch die Pin-
belegung eines ESP32 NodeMCU auf-
weist.

DER SCHALTPLAN

Der Schaltplan ist erwartungsgemif
schlicht. Neben den Spannungsan-
schliissen sind lediglich zwei Verbin-
dungen notig. Es handelt sich um die
serielle Verbindung zwischen dem
ESP32 und dem Raspberry Pi. Der Ras-
pberry Pi wird gemeinsam mit dem
ESP32 auf einer kleinen Platine ver-
baut. Die Buchsenleiste, auf die der Ras-
pberry Pi eingesteckt wird, ist aus Kos-
tengriinden nicht voll bestiickt. Denn es
werden nur ganz wenige Pins des GPIO
des Raspberry Pi benétigt. Fir den
ESP32 wird allerdings ein vollstindiger
Sockel eingesetzt, der wie bereits beim
TinyPico aus einer Buchsenleiste gesigt
wird.

Leider ldasst es sich zunédchst nicht
vermeiden, dass nur einer der beiden
Bausteine — entweder der Raspberry Pi
oder der ESP32 - mit der Vorderseite
nach oben zu liegen kommt. Der jeweils
andere zeigt uns seine Riickseite. Wenn
man den Raspberry Pi — wie in meinem
Falle - mit einem Lifter bestiickt,
kommt eigentlich nur die Variante
Raspberry Pi oben und ESP32 unten in-
frage. Benutzt man zwei Platinen als
Adapter, sieht man auch auf den ESP32
von oben. Eine Platine {ibernimmt dabei

Fir die Verbindung zum Raspberry Pi ist nur
eine serielle Schnittstelle nétig. Dabei wird
TxD des ESP an RxD des Raspi und RxD des
ESP an TxD des Raspi angeschlossen.

die Verbindung mit dem GPIO des Rasp-
berry Pi und auf der zweiten Platine
sitzt der ESP32. Beide Platinen sind
dann mit vier Drahten verbunden. Es
wird damit quasi eine doppelseitige Lei-
terplatte simuliert.

STROMVERSORGUNG

Es wire naheliegend, den ESP32 mit
den beiden 5-Volt-Pins, die wir auf dem
Sockel des GPIO finden, zu verbinden
und dadurch seinen Strombedarf zu de-
cken. Das funktioniert auch halbwegs.
Wenn aber ein Liifter am Raspberry Pi
und ein Fahrzeug zum Laden ange-
schlossen sind, reicht die Stromquelle
nicht mehr fiir alle Verbraucher.
Insofern sollte ein anderer Weg be-
schritten werden. Wobei es mehrere Al-
ternativen gibt. So kann die Strom-
versorgung des ESP32 {iber einen
USB-Anschluss des Raspberry Pi sicher-
gestellt werden. Dabei wird also ein
USB-Kabel vom USB-Anschluss des
Raspberry Pi zum USB-Anschluss des
ESP32 gefiihrt. Diese Losung funktio-
niert in den meisten Fillen. Sobald Sie
aber weitere Verbraucher per USB an
den Raspberry anschlieffen, wird es
auch hier wackelig. Dann sollten Sie
iiber einen aktiven Hub nachdenken, an
den alle Verbraucher einschliefilich des
Raspberry Pi angeschlossen werden.
Der Hub sollte mit einem Netzteil ge-
speist werden, das mindestens 3 A lie-
fern kann. Es gibt aber auch noch den
Mittelweg, bei dem beide Kleinrechner
- also Raspberry Pi und ESP32 — durch
ein USB-Ladegerdt mit ausreichender
Power versorgt werden.
Gustav Wostrack

Am Raspberry ist Uber die Adapterplatinen
der ESP32 angeschlossen. Ein CARguru-
Fahrzeug ist zum Laden ebenfalls an den
Adapterplatinen angeschlossen.
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Umbau von Marklins-K-Gleis-Weichen auf einen Servoantrieb

SERVO FURS K-GLEIS

Ab Werk sieht Marklin Magnet-Spulenantrie-
be fur die Weichen des K-Gleis-Systems vor.
Wenn man diese mit der richtigen Spannung
betreibt, dann halten sie auch recht lange.
Hat man aber bereits einen kaputten An-
trieb und méchte vielleicht ohnehin einen
vorbildgerecht langsamen Weichenumlauf
erreichen, dann sind Servoantriebe eine Op-
tion. Detlef Ress zeigt, welche Arbeitsschritte

ndtig sind.

arklinisten kennen das Problem.
Altere K-Gleis-Weichen funktio-
nieren manchmal gar nicht mehr oder
nur sehr unzuverlissig. Neben der Er-
neuerung durch Neukauf gibt es fiir das
Problem eine weitere Losung: Umbau
auf Servoantriebe. Die Materialkosten
liegen pro Weiche bei — ohne Decoder
gerechnet - ca. € 3,-~. Man kann Servos
benutzen, die im Zehnerpack fiir € 20,-
(Miuzei 9G Micro Servo Motor) bei
Amazon verkauft werden. Diese funk-
tionieren meist einwandfrei. Eine Aus-
fallrate von ca. 10 % ist in Anbetracht
des niedrigen Preises verkraftbar. Wenn
zusidtzliche Weichen bendtigt werden,
kann man sie recht giinstig fiir ca. € 5,-
das Stiick bei eBay als ,defekt” nachkau-
fen. Meist ist lediglich die Spule defekt
und diese wird ja nicht mehr gebraucht.
Losungen mit motorischen Unterflur-
Antrieben haben immer den Nachteil
der aufwendigen Montage von unten.
Deshalb sollte man sich iiberlegen, wie
es einfacher geht. Die naheliegende
Idee: Warum die Servos nicht direkt un-
ter die Weichen kleben? Der einzige
Nachteil: Der Servo wandert jetzt nicht
unter die Platte, sondern in die Platte.
Deshalb wird hier ein groflerer Aus-
schnitt notwendig. Aber die Vorteile
wiegen diesen Nachteil auf.
Das Klebeband zur Befestigung des
Antriebs kann ein weiteres Problem
sein. Wer es mit TESA-Band (wie es zum
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lassen sich alte

beleben.

Mit Servo-Antrieben

K-Gleis-Weichen neu

Alle Fotos: Detlef Ress

Verkleben von Teppichbéden verwendet
wird) versucht, wird enttduscht werden.
Es klebt einfach nicht zuverldssig. Bes-
ser ist der Griff zu stark klebenden Ma-
terialien, wie z.B. ein Band von 3M
(Emitever doppelseitiges Klebeband).
Aber Vorsicht - das Zeug klebt ,wie die
Sau® und die erste Klebung sollte genau
sitzen. Korrekturen sind nicht mehr
moglich. Weiterhin sehr wichtig: Auch
wenn die Klebefldchen optisch sauber
aussehen, sollten sie auf jeden Fall mit
Losungsmittel behandelt werden, um
eventuelle Ol- und Fettreste zu entfer-
nen. Durch diese Klebemethode hat
man den Vorteil, dass bei Ausfall des
Servos dieser ersetzt werden kann. Mit
etwas Wirme bekommt man den ver-
klebten Servo wieder abgelost.

Der grofite Vorteil bei dieser Methode
mit angeklebtem Servo besteht in der
einfachen Konfiguration. Weil Servo
und Weiche eine feste Einheit bilden,
kann man den Servodecoder direkt ne-
ben der Zentrale fiir jede Weiche indivi-
duell vor dem Einbau einrichten.

Das Mirklin-K-Gleissystem kennt im
Prinzip drei verschiedene Weichenan-
triebe:

- fiir die kurzen Weichen,

« fiir die runden Weichen und

« fiir die schlanken Weichen.

Bei jedem Weichentyp muss anders ge-
arbeitet werden, wenn man auf Servo-
betrieb umbaut.

DIE KURZEN WEICHEN (2261)

Zuerst wird die Spule komplett mit An-
schlusskabeln und Stelldraht aus der
Weiche entfernt. Der Boden, auf dem
die Spule montiert war, kann bleiben.
Das kleine Blech davor (Reflektor fiir die
Beleuchtung) wird herausgenommen,
ebenso die Lampenfassung. An dieser
Stelle wird spéter der Servo platziert.

Wihrend beim Mairklin-Antrieb die
Weichenzungen durch eine Liangsver-
schiebung des Stelldrahtes gestellt wer-
den, ist es bei einer Servomotor-Schal-
tungeinfacher,den Servosoeinzubauen,
dass sich das Stellhorn des Servos quer
zur Weiche bewegt, zumal sich der di-
rekte Antrieb der Weichenzungen eben-
falls in dieser Richtung bewegt.

Damit die Weiche gestellt werden
kann, muss ein Drehpunkt eingebaut
werden. Dafiir bieten sich zwei Mog-
lichkeiten an: Man kann die stérenden
Plastikteile wegfrasen und so eine glatte
Flidche schaffen, auf der man ein kleines
Plastikteil aufkleben kann. Das kann
beispielsweise aus einer PVC-Kanten-
beschichtung, die man in jedem Bau-
markt kaufen kann, ausgeschnitten
werden. Man bohrt mittig und so tief
wie moglich ein 0,8-mm-Loch, durch
das spiter der Stelldraht gefiihrt wird.
Gut geeignet ist Stahldraht mit 0,5 mm
Durchmesser. Mirklin benutzt in sei-
nen Weichen Stelldrihte von 0,4 mm
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Die kurze Weiche 2261 nach der Entfer-
nung der Spule.

Durchmesser. Wenn man die Knicke ge-
radebiegt, sind diese auch geeignet und
haben auflerdem den Vorteil, dass die
Weiche auffahrbar ist, was wegen der
fehlenden Flexibilitdt dickerer Drihte
nicht mehr méglich ist.

Alternativ kann man die vorhandene
Stelldrahtfithrung benutzen. Diese ist
allerdings fiir eine prazise Drehung des
neuen Stelldrahtes zu grofl. Man kann
sich aber ein kleines Plastikteil (10 x 3
mm) aussigen, in das mittig ein
0,8-mm-Loch gebohrt wird. Dieses Teil
wird mit Sekundenkleber vor die alte
Stelldrahtfithrung geklebt. Wenn das
verwendete Material stdrker als 1 mm
ist, sollte man das gebohrte Loch mit ei-
nem 3-mm-Spiralbohrer ansenken, da-
mit der Stelldraht nicht verkantet.

Da der Servo eingeklebt wird, brau-
chen wir die seitlichen Haltungen mit
den Bohrungen fiir die Befestigung
nicht mehr, sie konnen mit einem Sei-
tenschneider entfernt werden. Das hat
auflerdem den Vorteil, dass das Monta-
geloch fiir das Einfiigen der Weiche in
die Platte kleiner ausfallen kann.

Jetzt kann der Servo eingeklebt wer-
den. Bevor das passiert, ist es sinnvoll,

Man kann auch kleine Hilfskl6tze als
Drehpunkt einkleben. Sie werden an der
Stelle platziert, an der Mérklin vorher

Der ,,Drehpunkt” besteht aus einem
Polystyrol-Winkel und wird eingeklebt.

den Servo mit beiden Werten — Uhlen-
brock bezeichnet das als rot und griin -
auf den Wert 60 zu programmieren. Das
geht ganz einfach am Programmier-
gleisanschluss. Anschlieffend wird das
Horn so gut wie moglich in einem Win-
kel aufgesetzt, der den idealen 90 Grad
am néchsten kommt, und festge-
schraubt. Das vereinfacht die spétere
Programmierung. Wenn das erledigt ist,
kann der Servo eingebaut werden. Er
wird einfach mit doppelseitigem Klebe-
band direkt unter der Weiche platziert.
Und zwar in Langsrichtung der Weiche,
sodass das Horn an der Stelle liegt, an
der vorher die Reflexplatte fiir die Wei-
chenbeleuchtung war.

Nun ist der Stelldraht zu montieren.
Bevor das passiert, muss zuerst eine
kleine Ose in das Ende des Drahtes ge-
bogen werden. Das geht gut mit einer
kleinen Flachzange. Diese Ose wird
nach dem Einfddeln des Stelldrahtes in
das Servohorn eingehdngt. Der Draht
wird durch das ,Drehpunktloch® ge-
schoben und weiter durch das kleine
Loch in den Weichenantrieb. Anschlie-
flend wird der Draht 5 bis 6 mm hinter
dem Weichzungen-Loch abgeschnitten.

Die Servos sind auf eine Hilfsplatte direkt
unter der Weiche geklebt. Der Drehpunkt
unter Verwendung der originalen Stell-

I71i 5
ceddifirany I X

Der Servo wird unter die Weiche geklebt
und der Stelldraht eingehédngt.

Jetzt muss der Servodecoder noch
programmiert werden. Dazu ist es wich-
tig, dass nur ein Decoder am Program-
miergleisanschluss hidngt. Ich benutze
Servo-Decoder von Uhlenbrock (67800).
Jede Weiche bekommt zuerst eine Ad-
resse. Dann ist es wichtig zu wissen,
dass sich der Servo von 0 bis 125 Takte
gegen den Uhrzeigersinn bewegt. Das
bedeutet: Von vorne gesehen lduft das
Horn bei grofleren Werten nach links,
bei kleineren nach rechts.

Wie zuvor beschrieben, ist das Horn
bereits vor dem Einbau auf den Wert 60
eingestellt. Bei beiden Werten (Bewe-
gung nach links und rechts) die jetzt
iiber die entsprechenden CVs eingestellt
werden, lduft der Servo bei Werten gro-
Rer 60 nach links, bei Werten kleiner 60
nach rechts. Wenn man das beachtet, ist
es einfach, den Servo so zu program-
mieren, dass die Weichenzungen auf
beiden Seiten zuverldssig an den Schie-
nen anliegen. Idealerweise sollte der
Stelldraht eine ganz kleine Federspan-
nung haben. Wenn die Weichenzunge
spannungsfrei anliegt, geniigt es in der
Regel, noch 1 bis 2 Takte dazuzugeben,
um Federdruck zu erreichen.

Wichtig ist der kleine Haken am Ende der
Ose. Dieser verhindert ndmlich das
Herausrutschen des Stelldrahtes aus dem
Servohorn.
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Eine Montageplatte aus Polystyrol wird
unter die Weiche geklebt.

Wenn nach der Programmierung die
Weichenstellung nicht mit dem Pikto-
gramm auf der IB2 iibereinstimmt,
kann man die Werte vertauschen. Auf
die Weiche - das ist wichtig — gut er-
kennbar wird die Adresse geschrieben.
Damit ist sichergestellt, dass die Weiche
nach ihrer Montage im Gleis mit dem
richtigen Anschluss im vorher pro-
grammierten Decoder verbunden wird.

WEICHEN 2267 UND 2270

Die runden Weichen 2267 und die
Dreiwegeweichen 2270 sind baugleich
im Bereich der Antriebe. Sie sind je-
doch schmaler als die Antriebe der
kurzen Weichen. Die Auflageflache der
Antriebsgehduse bei den runden Wei-
chen reicht erfahrungsgemifi nicht
aus, um den Servo ausreichend sicher
anzukleben. Es empfiehlt sich daher,
eine Hilfsplatte unter die Weiche zu
kleben, die den Servo aufnimmt. Die
Montage6ffnung in der Anlagenplatte
wird damit etwas grofler. Bei den Drei-
wegeweichen empfiehlt es sich eben-
falls, eine Hilfsfliche unter die Weiche
zu kleben. Dafiir kann man weifie PVC-
Flachstangen in den Abmessungen 30
x 3 mm benutzen.

Das Loch fir den Stelldraht wird ungefdhr
in der Mitte der vier kleinen Stifte gebohrt,
in denen bisher der Hebel flr den Hand-
antrieb eingriff. Am Geh&useboden der
Handhebel ist ein Schlitz von ca. 4 mm
Lénge einzufrdsen, damit sich die Antriebs-
zunge durch den Stelldraht bis zum
Stellende bewegen lésst.

Die Platte dient als Trager fur den Servo,
der kraftschlissig aufgeklebt wird.

SCHLANKE WEICHEN.

Die schlanken K-Gleis-Weichen sind ein
Sonderfall, da sie als Handweichen ge-
liefert werden und mit ansteckbaren
Weichenantrieben von Marklin aufge-
riistet werden konnen. Zur Umriistung
kann man die Handstellhebel der Hand-
weichen sehr gut benutzen.

Da diese Weichen keinen massiven ei-
genen Antrieb in einem mit der Weiche
verbundenen Gehiduse haben, muss zu-
nichst eine Hilfsleiste (PVC-Flachstan-
gen, wie oben beschrieben) mit doppel-
seitigem Klebeband unter die Weiche
geklebt werden.

Dann wird zuerst der Handhebel be-
arbeitet. Der kleine Hebel — nur geklipst
- wird herausgenommen und die Stell-
zunge mit einer Flachzange aus dem
Gehiduse gezogen. In dem Gehéuse ist
noch ein kleiner Nippel, der zur Arre-
tierung im Handbetrieb dient. Er muss
abgeschliffen werden, damit spiter die
Stellzunge freilaufen kann.

Diese muss nun bearbeitet werden.
Das Loch fiir den Stelldraht wird unge-
fahr in der Mitte der vier kleinen Stifte
gebohrt, in denen bisher der Hebel fiir
den Handantrieb ansetzte. Am Gehéu-
seboden des Handhebels ist ein Schlitz

Vorbereiteter Servo mit Schubstangenver-
binder. Dieser ist bei verschiedenen
Versendern (wie zum Beispiel Amazon)
kostengdlnstig erhéltlich.

Zum Schluss wird die Stellstange eingesetzt.
Die Weiche ist nun betriebsbereit.

von ca. 4 mm Linge einzufrisen, damit
sich die Antriebszunge durch den Stell-
draht bis zum Stellende bewegen lasst.
Anschlieffend kann der Handantrieb
wieder zusammengesetzt werden.

Der Servo wird zur Vorbereitung wie-
der an den Decoder angeschlossen und
die beiden CV-Werte auf 60 gesetzt. An-
schlieffend wird ein Schubstangenver-
binder méglichst nahe an der Servoachse
an das Horn montiert. Dazu muss die
vorhandene Bohrung im Horn auf 2 mm
aufgebohrt werden. Der Schubstangen-
verbinder wird am Horn festgeschraubt
und mit Sekundenkleber gesichert.

Ein ca. 30 mm langer Stelldraht wird
in den Verbinder eingesetzt und so posi-
tioniert, dass er senkrecht nach oben
gerichtet ist. Mit einer kleinen Inbus-
schraube, die Teil des Verbinders ist,
wird der Stelldraht festgeschraubt.
Dann wird das Horn auf die Servoachse
gesetzt und verschraubt. Der Servo wird
mit doppelseitigem Klebeband unter
der Weiche mit der Hilfsleiste verklebt,
wobei der Stelldraht durch das vorher
gebohrte Loch in der Stellzunge gefiihrt
und senkrecht ausgerichtet wird.

Da der Stellweg relativ kurz ist, emp-
fiehlt es sich beim anschlief}enden Pro-
grammiervorgang in kleinen CV-Schrit-

Das untere Horn wird nicht benétigt, stért
aber auch nicht. Man kann es dran lassen,
weil man so das Horn bei der Montage
besser festhalten kann.
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Der Servo bewegt direkt die Stellzunge in
dem Handantrieb.

ten vorzugehen. Wenn das erledigt ist,
kann die Weiche eingebaut werden.

OPTIK DER ABDECKUNGEN

Die Abdeckungen der Weichenantriebe
passen in der Regel nicht mehr auf die
Unterteile, weil die Mechanik der Ser-
voantriebe 2 bis 3 mm hoéher ist als die
originalen Spulenantriebe. Dieses Pro-
blem lisst sich einfach l6sen, indem ein
4 mm hohes Zwischenstiick in den Teil
des Weichenantriebs eingeklebt wird,
an dem bisher die Spule platziert war.

Auf ein 4 mm dickes Zwischensttick werden
zwei Magneten geklebt.

Darauf werden mit Sekundenkleber
zwei runde Magneten mit 10 mm
Durchmesser geklebt. Die Blechab-
deckung kann dann wieder aufgesetzt
werden und wird von den Magneten
sehr gut an Ort und Stelle gehalten. Das
hat auflerdem den Vorteil, dass man
nicht erst einen Schraubenzieher su-
chen muss, wenn man spéter mal wegen
einer Storung eingreifen muss.

Wer will, kann bei den originalen
Schrauben das Gewinde abschneiden
und die Schraubenképfe mit einem klei-
nen Tropfen Sekundenkleber in den De-

Ha

Sieht aus wie das Original, aber in Wirklich-
keit werkelt darunter ein Servo.

ckel kleben. Das Loch, in dem friiher die
Weichenlaterne platziert war, kann mit
Spachtelmasse verschlossen werden.
Anschlieffend kann man die Abdeckung
schleifen und komplett neu matt-
schwarz lackieren.

GROSSE WIRKUNG

Neben dem Recyclinggedanken iiber-
zeugen die Weichen nun durch einen
vorbildgerecht langsamen Weichenum-
lauf, was mich sehr erfreut.

Detlef Ress

Anzeige

Art.Nr. 50210 - ECoS 2.1 Zentrale
Art.Nr. 50113/50114 - Mobile Control II
Art.Nr. 50094 - ECoSDetector

Art.Nr. 51840 - SignalPilot

Art.Nr. 51830 - SwitchPilot 3

e Steuerung der Loks und Funktionen mit ECoS 2.1 Zentrale

Drahtlose Steuerung der Loks mit Mobile Control Il

Weichen, Formsignale und Halteabschnitte schalten mit SwitchPilot 3

und SwitchPilot Extension
Gleisabschnitte Uberwachen mit ECoSDetector
Lichtsignale schalten mit SignalPilot

Scannen Sie den QR-Code,
um mehr Uber unsere Digital-
Produkte zu erfahren!

WWWwW.esu.eu



PRAXIS

Update fiir mSD- und mLD-Decoder aus der Vorspielewelt-Zeit

DECODER-UPCYCLING

Marklin-Decoder der friheren mSD-
Versionen sind noch haufig im Einsatz.
Vielen Modellbahnern ist unklar, ob es
noch Updates gibt und ob man hier noch
neue Soundfiles einspielen kann. Lothar
Seel erklart, was noch geht und wie man
mit aktuellem Marklin-Equipment diese
Decoder-Schatzchen bearbeiten kann.

m Laufe eines Modelleisenbahner-

lebens hiuft sich bei so manchem ein
Sammelsurium an Lokomotivmodellen
mit den unterschiedlichsten Decoderty-
pen an. Funf Decodergenerationen sind
es seit der Digitalisierung der Modell-
eisenbahn bei mir inzwischen gewor-
den. Jede neue Generation bringt zu-
sitzliche Moglichkeiten. Da ist schnell
der Reiz da, die Decoder auszutauschen.
Jedoch sollte in Zeiten der Nachhaltig-
keit auch eine Ausstaffierung eines al-
ten mSD-Decoders mit einem neuen
Projekt oder weiteren einzelnen Sounds
in Betracht gezogen werden, sozusagen
ein Upcycling anstatt Recycling.

In meinem Lokbestand befindet sich
das Modell der 45 010. Es handelt sich
um ein Insider-Modell einer Schlepp-
tender-Giiterzuglokomotive aus dem
Jahre 2013/2014. Die Serienlokomotive
ist mit einem mSD der ersten Genera-
tion ausgestattet. Der Decoder liegt im
Tender unter der aufgesteckten Koh-
lenabdeckung, wodurch er leicht zu-
géanglich ist. Diese Dampflok soll exem-
plarisch herausgegriffen werden, um
dem verbauten Sounddecoder mit den
Moglichkeiten der modernen CS3 ein
Upcycling zuteilwerden zu lassen.

LT =g

Mit frisch bearbeitetem Decoder zeigt sich die 45 010 wieder auf

der Anlage von Lothar Seel. Alle Fotos und Screenshots: Lothar Seel

EINBAU VON ALTEN
NACHRUSTDECODERN

Neben Werksdecodern, die bereits beim

Kauf in den Modellen verbaut sind, ste-

hen gleichwertige Nachriistdecoder

(mLD/mSD). Jene dienen bei Bedarf

dem Austausch von Vorlauferdecodern.

Zu Vergleichszwecken soll der damalige

mSD 60947 mit heutigem Equipment

konfiguriert werden. Mirklin brachte

fiir verschiedene Loktypen im Jahr 2011

folgende nachriistbare Decoder heraus:

« Die nachriistbaren mSD haben die
Artikelnummern 60940, 60945,
60946, 60947, 60948, 60949 (alle mit
mtc21-Schnittstelle) und 60965,
60966, 60967 (alle mit NEM-652-
Schnittstelle).

« Der mLD mit 21lmtc-Schnittstelle
fiihrt die Artikelbezeichnung 60942,
jener mit NEM 652-Schnittstelle hat
die Art.-Nr. 60962.

- Fur die Hobby-Loks gibt es passge-
naue 21mtc-Decoder mit den Bestell-
nummern 60948 fiir Herkules-Die-
selloks und 60949 fiir TRAXX-Elloks.

Diese Nachriistdecoder wurden bis zum

Jahr 2015 produziert und sind sogar bis

heute noch vereinzelt im Handel anzu-

treffen. mSD-Decoder unterscheiden
sich von den spiter erschienenen Lok-
decodern, dass sie das Protokoll mfx,
aber nicht die Spielewelt-Funktionalitat
mfx+ beherrschen. Zwar kennzeichnet
die mSD-Decoder eine 21mtc-Schnitt-
stelle, dennoch sind sie nicht zu jedem
Lokmodell kompatibel, da Mirklin die
NEM 660 nicht durchgingig beachtete.
Daher enthalten die jeweiligen Bedie-
nungsanleitungen zu den damaligen
Lok- und Sounddecodern eine Aufzih-
lung inkompatibler Modelle. Die Beach-
tung der Beschreibungen muss drin-
gend angeraten werden, sollen bei der
Umriistung keine negativen Erfahrun-
gen gesammelt werden! Die Modelle
60945/60946/60947, die nur vorein-
gestellte Sounds aufweisen, bediirfen
eines Logikpegels an den Ausgingen
AUX3 und AUX4. Hingegen ist der
mSD-Spezial (60940) nur fiir Triebfahr-
zeuge mit einem Sinus-Motor gedacht.

DECODER-UPCYCLING?

Vor Beginn des Upcyclings bedarf es
unabweislich einiger Vorarbeiten: Wer
heute Marklin-Decoder in Lokomotiven
nachbearbeitet, kommt um das moder-

mSD-Decoder gab es in Ausfihrungen, die von der Norm abwichen. Hier sind die Ausgénge verstérkt zum direkten Anschluss von Verbrau-
chern. Bei Nichtbeachtung der Unterschiede kann es zu Zerstérungen am Decoder oder in der Lok kommen.

NEM 660 AUX1
mSD-Spezial beachtet verstarkt verstarkt Logikpegel Logikpegel -
60940
mSD nicht beachtet verstarkt verstarkt verstarkt verstarkt - -
60945/60946/6067
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ne mDecoderTool3 (mDT3) nicht her-
um. Nur hilft das aktuelle mDT3 nicht
weiter, wenn es sich um die tiber zehn
Jahre alten mSD bzw. mLD handelt. An-
stelle des mDT?3 muss deswegen das frii-
her fiir Updates verwendete mDecoder-
Tool (mDT) auf dem heimischen
Rechner aufgezogen werden.

Die Software ist noch heute auf der
Homepage von Mairklin bereitgestellt.
Die Marklin-Homepage unterstiitzt den
Modelleisenbahner auch hier immer
noch mit mustergiiltigen Projektdatei-
en. Egal, ob ein Diesel-, Ellok oder
Dampfloksound gewiinscht wird, die
Firmware istimmer identisch. Das heifst
fur den Anwender: Es kann auf jeden
mSD-Nachriistdecoder jeder beliebige
Sound aufgezogen werden.

So gilt es lediglich in einem weiteren
Schritt, sich die fiir die Programmie-
rung der Lokomotive notwendige Ein-
richtungsdatei zu besorgen. Solche Da-
teien sind nur fiir den Upload auf
Nachriistdecoder der Sorten mLD/mSD
geeignet. Diese Projektdateien sind zu
den damals hergestellten Lok- bzw.
Sounddecodern aus Werkslokomotiven
kompatibel. Aber auch fiir die ehemali-
gen Sounddecoder (mSD 60940, 60945,
60946, 60947,60948, 60949 und 60965,
60966, 60967) stehen standardisierte
Sounds bereit. Fiir andere wenige Lok-
typen gibt es spezielle Sounddateien.

Um ein Template auf einen Nachriist-
decoder zu bringen, erfordert der Down-
load des mDT ein strukturiertes Vorge-
hen. Zwar kénnte man denken, direkt
am Computer iiber die USB-Schnittstelle
den aktuellen Decoder-Programmer
mDP (60971) nebst Ansteckplatine fiir
die Aktualisierung verwenden zu kon-
nen, weil der Lokdecoder auf die mtc-
Schnittstelle passt. Jedoch passen die
Software des mDP und des Lok-/Sound-
decoders nicht zusammen, sodass der
mDP den Altdecoder nicht erkennen
kann. Daher fiihrt kein Weg daran vor-
bei, einen herkommlichen USB-Stick

mSD Nachrustdecoder (60947) nach
Anmeldung an der CS3

einzusetzen, auf dem die gewiinschte
Lok- oder Sounddatei zunichst abge-
speichert wird. Dieser Stick wird dann
spéter in die CS3 eingesteckt.

Zundchst muss die Vorlagedatei aber
im richtigen Ordner auf dem PC gespei-
chertwerden, damit das alte Decodertool
die Datei zur Nachbearbeitung aufrufen
kann. Am schnellsten gelingt die Abspei-
cherung der Vorlagedatei mit dem Datei-
Explorer von Windows per Ausschnei-
den und Einfiigen. Der vollstindige
Speicherort heifit dann ,C:\Users\.. \Do-
kumente\Maerklin\mDecoderTool\
mSD-Dampf-BR45.snd”. Ein Nachriist-
decoder muss zudem die aktuelle Firm-
ware besitzen, um die Projektdateien
iiberhaupt abspeichern zu kénnen.

Am einfachsten gelingt ein solches
Update direkt mit der CS3. Hierzu ist
der Nachriistdecoder in die Lok einzu-
setzen. Der mSD meldet sich problem-
los in der Lokliste bei der CS3 an. Da-
nach kann der Nachriistdecoder mit der
CS3 im Bearbeitungsmodus auf die
neueste Firmware gebracht werden. Be-
achtet werden muss, dass der Nachriist-
decoder dabei einen Reset erhilt.

Nachfolgend geht es nicht darum, wie
fiir eine Lokomotive eine Sounddatei
erstellt werden kann. Dafiir stehen un-
zdhlige Beschreibungen in verschiede-
nen Medien bereit. Hier geht es nur dar-
um, wie eine fertige Datei auf den
Altdecoder vom Typ mSD aufgebracht
werden kann.

CS3 UND MDP UNGEEIGNET

Sowohl die allein verwendete CS3 als
auch der Decoder-Programmer mDP
mit dem mDT3 sind nicht darauf aus-
gelegt, die urspriinglichen Werks- und

Nachriistdecoder vom Typ mSD zu pro-
grammieren. Wer mit dieser Hard- und
Software dennoch versucht, solche De-
coder zu Bearbeitungszwecken auszu-
lesen, erhilt vom System die Riickmel-
dung: ,Decoder antwortet nicht“ Da
bereits das Auslesen des mSD nicht
funktioniert, ist eine Soundprogram-
mierung erst recht ausgeschlossen.

Ein gewisser Erfolg ist demjenigen
vergénnt, der einen mSD-Werks- oder
mSD-Nachriistdecoder mit dem mDT3
steuern mochte. Das Tool erkennt den
jeweils verbauten mSD sofort und kann
ihn auslesen, wenn die entsprechende
Lok aufgegleist ist. Danach kann tiber
das mDT3-Fahrpult eine Lok zu Test-
zwecken aber nur gesteuert werden.

MSD SOUNDPROGRAMMIE-
RUNG VIA CS2

Eine fiir den mSD-Nachriistdecoder an-
gefertigte Sounddatei kann derweil mit
einer CS2 auf den Sounddecoder ge-
flasht werden. Voraussetzung ist natiir-
lich, dass die Digitalzentrale mit dem
Heimnetzwerk verbunden ist. Erst dann
wird sie vom mDT3 als solche erkannt
und in der Oberfliche fiir sie ein Pro-
grammierweg angeboten.

Zu Beginn einer Programmierarbeit
sollte zudem beachtet werden, dass die
CS2 das letzte Update erhalten hat. Dies
gilt auch fiir den mSD-Nachriistdecoder
selbst, da auch er die aktuelle Firmware
aufweisen muss. Ferner ist zu beriick-
sichtigen, dass die Lok auf einem sepa-
raten Programmiergleis, welches am
Programmiergleisausgang der CS2 an-
geschlossen sein muss, zu stehen hat. In
der Folge ist der Speicherstick an der
CS2 einzustecken.

Mit der CS3 lasst
sich unter
Lok-Einstellungen
die aktuellste
Firmware auf den
mSD aufspielen.
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Die Programmierung des mSD per mDP und
mDT ist nicht méglich.

Fur die Decoder-Programmierung
muss der Projektordner zunichst in ei-
nem ersten Schritt vom PC-Speicherort
auf einen USB-Stick in das Ordnerver-
zeichnis ,CS2 > Sound > Projektordner
xyz"“ gezogen werden, da die CS2 keine
eigene Speichermoglichkeit besitzt. Von
dort kann das Update-File nun im zwei-
ten Schritt mit der CS2 ausgewahlt wer-
den. Nach dem Anstofen fragt die CS2
ab, ob sich ein USB-Stick im Slot befin-
det. Wird die Anfrage positiv beantwor-
tet, beginnt der Schreibvorgang. Alle
weiteren Schritte sind im Konfigura-
tionsbereich der CS2 zu erledigen. Fiir
den Sound-Upload sollten zwischen 30
bis 40 Minuten eingeplant werden.

PROJEKTDATEI UND
SOUND-PROGRAMMER

Mairklin hat auf seiner Homepage fiir
die mLD und mSD immer noch mafige-
schneiderte Projektdateien fiir diverse
Lokomotiven bereitgestellt, die von je-
dermann heruntergeladen werden kon-
nen. Diese Projektdateien sind alle als
»tgz"“ komprimiert, weshalb sie am end-
giiltigen Speicherort noch entpackt
werden miissen. Diese lokspezifischen
Soundprojekte kénnen nur mit dem
mDT konfiguriert und auch nur mit dem
Sound-Programmer auf den Decoder
iibertragen werden.

Zwar sind die dafiir notwendige Soft-
wie Hardware zwischenzeitlich doch et-
was in die Jahre gekommen, dennoch
anderte sich an deren Bestimmung bis
heute nichts. Die Sound-Slots und Deco-
dereinstellungen konnen mit der mDT-
Version belegt bzw. bearbeitet sowie mit-
hilfe des Sound-Programmers geflasht
werden. Damit dies unter Windows ge-
lingt, miissen sich die Templates im Do-
kumentenordner (,Maerklin > mDeco-
derTool”) in dessen Unterverzeichnis
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Verbunden mit einer CS3 erkennt das mDT3
auch eine Lok mit mSD-Decoder.

befinden. Es ist stringent darauf zu ach-
ten, dass sich nicht nur die Werksprojek-
te, sondern auch die selbst neu erstellten
Templates oder Mustervorlagen stets nur
in dem besagten Unterordner befinden.
Deshalb ist dort auch das heruntergela-
dene tgz-Werksprojekt in dem benann-
ten mSD-Ordner zu entzippen. Erst da-
nach ist zu sehen, dass alle Projekte
immer aus zwei Dateien bestehen, nim-
lich aus den bearbeitungsfidhigen Datei-
en ,fds“ und ,snd"

Bei ersterer handelt es sich um eine
Datei, die tiber die untere Schaltfliche
,Decoder” bearbeitet werden kann. Sie
besteht aus den Konfigurationsvariab-
len, die die Informationen zum Loktyp,
den Loknamen, die digitalen Zusatz-
funktionen - also den mappbaren Funk-
tionstasten — oder die Motorkennwerte
betreffen. Da fds-Einstellungen regel-
miflig mit den Soundeinstellungen zu
korrespondieren haben, miissen sie na-
tiirlich der mSD-Datei auch zugespei-
chert werden. Darauf ist unbedingt zu
achten, wenn sich urspriinglich ein an-
derer Loktyp (Dampf, Diesel oder Ellok)
auf dem mSD befinde. Hinter Letzterer
verbirgt sich dagegen die hier relevante
Sounddatei, die dagegen iiber die Schalt-

Auch ein mSD-Nachrustdecoder der ersten
Generation wird problemlos erkannt.
fliche ,Sound” bearbeitet wird. Der mSD
hat einen Festwertspeicher, auf dem alle
Sounds abgelegt sind. Der Sound-Spei-
cher kann mit dem Sound-Programmer
uberschrieben werden. Dieses Flashen
des Speichers ist nicht mehr umkehrbar,
wohl aber wiederholbar.

Der Sound-Programmer (60801) eig-
net sich ausschliefflich dafiir, um
Sounds (.snd-Datei) auf den vormaligen
mSD-Decoder zu tibertragen. Ein alter
mSD-Decoder setzt sich aus einem Lok-
und einem Sounddecoder zusammen.
Beide sind iiber die SUSI-Schnittstelle
miteinander verbunden. Uber SUSI
flasht der Sound-Programmer die
Soundkldnge auf den Sounddecoder.

MSD UND MDT3

Mit dem aktuellen Decodertool mDT3
ist es moglich, Sounddateien auf mSD-
Decoder aufzuspielen, die mit dem ur-
spriinglichen Decodertool ,mDT* er-
stellt worden sind. Dazu werden diese
tiber die Kopfzeile im Dashboard unter
,Datei“ mit dem Schaltflichenbefehl
»mDecoderTool-Projekt (v.1.0.0) ...“ auf-
gerufen. Damit mit dem mDT3 der
Upload der Sounddatei erfolgreich ver-

mSD-Decoder lassen
sich mit dem immer
noch erhéltlichen
und schon etwas
dlteren mDecoder-
Tool bearbeiten.
Dabei ist die
Konfiguration von
Decoder und Sound
durch Anwahl der
entsprechenden
Reiter unten
nacheinander

vorzunehmen.



Mit dem alten mDT lassen sich nach wie vor Soundprojekte ftir den

mSD-Decoder individuell anpassen.

lauft, muss der Speicherort passen. Die
Dateien miissen sich dazu unter ,C:\
Users\ \Maerklin\mDecoderTool3\
Maerklin Projekte” befinden.

Beim Offnen konvertiert das mDT3
die geladene Dateivorlage zunichst in
das derzeitig giiltige Format. Daher
lasst sich mit dem mDT3-Tool das Tem-
plate auch iiber die diversen Reiter des
Tools weiterbearbeiten und anschlie-
fend speichern.

Geht es an das Programmieren, rich-
tet sich das Augenmerk auf die rechte
Fensterseite. Dort ist ersichtlich, welche
Programmierwege im Allgemeinen be-
stehen. Aber erst nachdem die Projekt-
daten vom mDT3 gespeichert wurden,
wird der mogliche Programmierweg
angegeben. Die Ubertragungswege sind
nimlich dann durch einen weiflen Pfeil,
der auf einen Querbalken verweist, er-
kenntlich. Das heifit, dass das Speichern
eines mSD mit der CS3 und dem Sound-
Programmer moglich ist und sie auf

Mit dem mDT3 lassen sich mSD-Decoder aktualisieren. Flr den

Sound wird dabei ein Sound-Programmer 60801bendétigt.

dem ersichtlichen Programmierweg
zum Lokdecoder iiberspielt werden
koénnen.

Dennoch sollte man sich jetzt nicht zu
frith freuen, denn mit dem mDT3 und
der CS3 koénnen auf dem aktivierten
Programmierweg nur normale Lokein-
stellungen per LAN-Verbindung tiber-
tragen werden. Nicht méglich ist es, den
relevanten Soundordner mit der CS3 zu
ibertragen. Fiir die Ubermittlung
braucht es zwingend den Sound-Pro-
grammer. Deswegen muss im Fenster
,Decoder iiber Central Station pro-
grammieren” auch angekreuzt werden,
welchen Dateityp (fds oder snd) man ge-
denkt zu flashen. Daraus folgt, dass die
Dateniibertragung bei Verwendung ei-
nes mSD insoweit leider zweigeteilt
verlduft. Wird der Programmiervor-
gang angestofien, macht sich der Sound-
Programmer akustisch bemerkbar.
Angst bei der Speicherung seines Pro-
jekts auf dem Nachriistdecoder, etwas

vorschnell falsch zu machen, muss nicht
aufkommen, da jeder Verfahrensschritt
abgebrochen werden kann oder eine
Fehlermeldung die Fehlbedienung an-
zeigt. War die Programmierung erfolg-
reich, teilt das Tool dies am Ende mit.

ZUSAMMENFASSUNG

Da die Soundprogrammierung eines
mSD mit der CS2 nach wie vor zu be-
werkstelligen ist, sollte der Besitzer sie in
Ehren halten, wenn er solche Decoder
noch pflegen méchte. Wer keine CS2 ver-
wendet, braucht zwingend den Sound-
Programmer fiir das Flashen der Sound-
datei. Fiir denjenigen, der jedoch nur
wenige Lokomotiven mit alten Soundde-
codern (mSD) in Lokomotiven verbaut
hat, diirfte sich der Erwerb des ,Sound-
Programmers“ nicht wahrhaft lohnen.
Ihm steht fiir das Upcycling damit aber
auch kein anderer Weg offen.

Lothar Seel

In der folgenden Ubersichtstabelle sind die Bearbeitungsméglichkeiten und Programmierwege fiir den mSD nochmals zusammengestellt:

Mit mDT Mit mDT3 Mit mDT3 Mit mDT3 Mit mDT3 Mit CS2 Mit CS3 Mit mDP
via Sound- importie- auslesen auslesen via Sound- Sound- Sound- Sound-
Program- ren via mDP via CS3/ Program- datei datei bear- datei be-
mer testen mer speichern beiten arbeiten
speichern speichern (flashen)
(flashen) (flashen)

OEM-Deco- nein nein nein nein/ja nein nein nein nein

der (mSD)

Projektdatei ja nein nein nein/ja nein ja nein nein

von Marklin

(mSD)

mSD ja ja nein neinlja ja ja nein nein
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Bau einer funktionsfahigen Ver- und Entladung fiir Schotter

ENTLADUNG

Teil 2

e =

Ein Schotterwerk und eine Feldbahn bringen
immer Leben auf eine Modellbahnanlage.
Beim MBC Mlnden entstand der Wunsch,
tatsachlich ein Schittgut mit der Busch-Feld-
bahn zu transportieren und dabei die Umlade-

vorgadnge zu zeigen. Carl Jaeger zeigt die
feinmechanischen und steuerungstechnischen
Herausforderungen und deren Lésungen in
drei Teilen. Im zweiten Teil geht es um die
aufwendige Mechanik der Entladeanlage und

den Streckenbau.

Das von uns gewihlte Schottersilo ist
relativ klein, ein grofieres kam aber
aufgrund des zur Verfiigung stehenden
Platzes auf der Anlage nicht infrage. So-
mit ergab sich die Problematik, dass die
Feldbahnlok bei der Entladung aufier-
halb des Silos bleiben musste. Bei der Be-
gutachtung der Feldbahnloren nach de-
ren Kauf war schon klar, dass es nicht
funktionieren wiirde, nur die Mulde der
Lore zu kippen, weil die gesamte Loren-
konstruktion dafiir viel zu filigran ist.
Die Loren wiren deshalb schon nach we-
nigen Kippversuchen zerstort worden,
wenn es iiberhaupt funktioniert hatte.
Deshalb kam sehr schnell die Idee auf,
das gesamte Gleis mit den darauf be-
findlichen beladenen Loren um ca.

Die markierten Stellen an den Loren
sind die kritischen Bereiche, an
denen alles passen muss. Hier
greifen die Klemmbugel zum
Festhalten der Loren wéhrend

des Drehvorgangs an.
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Der Drehbereich besteht
aus einem Messingteil mit

eingesetzten Klemmbligeln

90 Grad zu drehen, und die Loren auf
diese Weise zu entleeren. Leider stand
dem aber nun entgegen, dass die Lok
aus Platzgriinden auflerhalb des Silos
verbleiben musste.

Also kam nur eine Lésung des Prob-
lems infrage: Es musste eine Vorrich-
tung geschaffen werden, um die Lok au-
tomatisch vom Zug abkuppeln zu
konnen. Dies war der Hintergrund fiir
die im Teil 1 beschriebene ,automati-
sche Kupplung®. Aufierdem ist dies auch
der Grund dafiir, dass die Feldbahnlok
den Zug ins Silo schiebt und nicht zieht.

Fir nachbauwillige Modellbahner
mochten wir darauf hinweisen, dass die
gesamte Entladekonstruktion sehr viel
einfacher wird, wenn im Gebiude auch

Das relativ kleine
Silogebéaude ist
dem Platz auf
der Anlage
geschuldet und
fur einen Teil des
hohen Konstruk-
tionsaufwands
verantwortlich.
Alle Fotos:

Carl Jaeger

die Feldbahnlok Platz findet. Dann kann
der gesamte Zug inklusive Lok mit dem
Gleis ,gekippt” werden und man spart
sich die Bauteile fiir das automatische
Entkuppeln. Auch steuerungstechnisch
ist dies natiirlich sehr viel einfacher
darzustellen.

Nun kommen wir zum eigentlichen
Entladevorgang, und wie wir fiir uns das
Problem gelost haben. Wie schon er-
wihnt, drehen wir das gesamte Gleis,
auf dem sich die beladenen Feldbahn-
loren befinden. Dazu haben wir eine
Klemmvorrichtung konstruiert, die die
Feldbahnloren auf dem Gleis fixiert, so-
dass diese sich wihrend des Drehvor-
gangs nicht bewegen konnen. Die
Klemmwinkel wurden aus Messing-

aufgesetztem Gleis. Die
Loren werden von den

(oben) gehalten.




Hier ist die Drehbliihne mit eingesetzten
Klemmbtigeln zu sehen. Bei der Anferti-
gung der gesamten Konstruktion sind
neben Prazision viele Stellproben mit
anschlieBenden Anpassungen nétig, bis
alles passt. Die Feldbahn von Busch hat
zwar den ModellbahnmaBstab, ist aber
technisch ndher am kleinen MaBstab Z.

Winkelprofilen 4 x 4 mm hergestellt. Zur
Fihrung wurden je Klemmwinkel zwei
Halter aus 2-mm-Messing-Rundmateri-
al mit den Winkeln verlotet.

Aus Messing-Winkelprofilen 5 x 5 mm
wurde die Aufnahme zur Befestigung
des Gleises hergestellt. Auflerdem wur-
den aus 4-mm-Messingrohr mit 2-mm-
Bohrung je Seite zwei Fithrungshiilsen
angefertigt. Diese wurden an Streifen
aus 2-mm-Flach-Messing geldtet und
dann mit je einer Bohrung zum Ver-
schrauben mit der Gleisaufnahme verse-
hen. Um diese an der Gleisaufnahme
befestigen zu kénnen, wurden an deren
Unterseite zwei Messingwinkel 5 x 5 mm
angel6tet und mit Langlochern verse-
hen, damit die Fiithrungshiilsen spéater
noch justiert werden konnen. Die Posi-
tion der Locher richtet sich natiirlich
nach der Breite der Feldbahnloren. Im
Fall der Busch-Feldbahn miissen die ho-
rizontalen Schenkel der Klemmwinkel
einen Abstand von 9 mm zueinander
haben. Dann kommen die senkrechten
Rahmen der Loren-Wanne gerade noch

So sieht es aus, wenn die Loren in der
Drehvorrichtung festgeklemmt sind. Die
Klemmbtigel werden dabei von den Federn
unten auf die Rahmen der Lore gedrdckt.

an den Klemmwinkeln vorbei. Hier ist
genaues Arbeiten wichtig, auflerdem ist
zur Feinjustierung Ausprobieren ange-
sagt, bis die Einstellung gefunden ist, in
der das Einschieben und Herausziehen
der Loren zuverldssig und leichtgingig
funktioniert. Dabei ist es auflerdem
hilfreich, die Vorderkanten der hori-
zontalen Schenkel der Klemmwinkel
etwas abzurunden, das hilft beim Ein-
schieben der Loren.

Nun konnen die Klemmwinkel in die
Fihrungshiilsen geschoben werden.
Dabei ist darauf zu achten, dass sich
diese leichtgéingig in den Hiilsen bewe-
gen lassen, denn die Klemmwinkel
miissen sich spiter mithilfe eines Ser-
vos anheben lassen.

Leider kann in diesem Zustand noch
nichts geklemmt werden, auflerdem
geht es nun darum, das Gleis drehbar zu
machen. Bei der Klemmvorrichtung war
unsere erste Idee, unter dem Gleis einen
Servo zu montieren, welcher die
Klemmwinkel bewegt. Leider mussten
wir hiervon Abstand nehmen, denn fiir

Die Federn werden mit Listerklemmenver-
bindern gedrtickt. Die Verbinder werden
spdter an eine Traverse gelétet, die von
einem Servo bewegt die Spannung lést.

den Servo, welcher dann natiirlich auch
mit dem Gleis hitte gedreht werden
miissen, reichte der Platz nicht aus. Also
musste eine Losung her, die mit einem
stationdren Servo arbeitet. In mehreren
Gesprichen wurde eine Losung erdacht,
mit der die Klemmwinkel mittels Feder-
kraft nach unten gezogen werden und
so die Waggons festklemmt.

Konstruktivwurde dies so geldst, dass
auf die eingeschobenen Klemmwinkel
von unten Druckfedern mit einer Linge
von 15 mm geschoben wurden. Um die
Klemmwirkung zu erhalten, werden
diese unten mit den ,halben” Einsitzen
aus Liisterklemmen fixiert. Werden nun
die Klemmwinkel nach oben gedriickt,
also in die Einfahrstellung, so ziehen
die Federn diese nach dem Loslassen
wieder in die Klemmstellung zuriick.
Damit kann das Gleis mitsamt den Lo-
ren gedreht werden, ohne dass diese he-
rausfallen kénnen.

Zur Aufnahme der gesamten Bau-
gruppe wurde ein Gehduse aus 3-mm-
HDF-Platten gebaut. Dieses Gehduse
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Diese Traversen bestehen aus je zwei
Rundrohren, die durch die Listerklemme
verbunden sind. Dadurch ist die Ldnge der
Traverse justierbar. Die angeléteten halben
Listerklemmen drticken spéter die Federn
auf den Klemmblgeln zusammen. Das
sorgt fur das Festklemmen der Loren auf
dem Drehgleis.

wird spater mit der gesamten Kippanla-
ge von oben in das Silogebdude einge-
schoben und zwar so, dass es zu War-
tungs- und Reparaturzwecken jederzeit
wieder herausgenommen werden kann.

Damit auch die gesamte Kippvorrich-
tung demontiert werden kann, wird sie
im Gehduse mittels einer 3-mm-Mes-
sing-Steckachse fixiert. Rechts und
links erhilt das Gehduse zur leichtgén-
gigen Lagerung der Steckachse Bund-
buchsen mit 3 mm Durchmesser. Das
5-mm-Messingrohr ist mit einer Boh-
rung versehen, in die ein M2-Gewinde
geschnitten wurde. So kann die gesamte
Einheit mittels einer M2-Schraube auf
der Steckachse fixiert werden.

Die Drehbewegung der Kippanlage
wird nun iiber einen Servohebel, der
ebenfalls auf der Steckachse befestigt
wird, durch einen kleinen, handelstibli-
chen 9G-Servo vorgenommen. Dieser
Servohebel besteht aus einem Kunst-
stoffservoarm, wie er den meisten Ser-
vos in verschiedenen Ausfiihrungen
beiliegt. Der Servorarm wird mit einem
Stellring mittels 2K Kleber verklebt.

Dieser Servo sorgt daftr, dass sich das Gleis
dreht. Dazu wurde ein Servoarm mit einem
Stellring verklebt und dieser auf der
Drehachse befestigt.

Dieser Bligel wird spé&ter von einem Servo
bewegt und wirkt dabei auf die Traversen.
Dabei werden die Federn der Klemmbdugel
entspannt.

Hier ist auf eine haltbare Verklebung zu
achten, da durchaus groflere Krifte
beim Drehen iibertragen werden miis-
sen. Im Stellring ist eine 3-mm-Boh-
rung angeordnet, um mit einer Maden-
schraube die Konstruktion auf der
Drehachse festzuhalten. In diesem Bau-
zustand ist nun bereits das Kippen des
Gleises samt der darauf befindlichen
Loren moglich. Dies sollte mithilfe eines
Servotesters ausprobiert werden.

ENTLADEN - UND NUN?

Nun fehlt eigentlich nur noch eine ge-
eignete Losung, mit der die Klemmung
der Loren nach dem Entladevorgang
aufgehoben werden kann. Dazu haben
wir zwei Traversen konstruiert. Diese
bestehen aus je zwei Messing-Rundpro-
filen in 2 mm Stérke. Das eine Rundrohr
ist relativ kurz. Beide Rohre werden mit
einem Liisterklemmeneinsatz mitein-
ander verbunden. Dadurch sind die
Rohre in der Linge etwas einstellbar.
An den Enden sind die halbierten
Schraubklemmen verlotet, die der Fe-

Hier ist die gesamte Technik der Entlade-
station zusammengebaut. Zwei Servos und
eine ausgekltgelte Mechanik sorgen fir die
Entladung der Loren.

Ein paar Rutschen aus Polystyrol sowie der
hier sichtbare Vibrationsmotor sorgen
dafur, dass der Schotter beim Entladen
zugig an die richtige Stelle rutscht.

derspannung auf den Klemmwinkeln
dienen. Die Traversen werden nun von
unten an die Klemmwinkel geschraubt
und verbinden diese in Querrichtung.
Gleichzeitig werden hiermit die Druck-
federn auf den Klemmwinkeln fixiert.

Nun fehlt nur noch eine Vorrichtung,
die unter die Traversen driickt und diese
damit anhebt. Dazu haben wir einen
Hubbiigel angefertigt. Dabei handelt es
sich um eine Achse, bestehend aus
einem 4-mm-Messingrohr mit 2-mm-
Bohrung. Auf diese Achse wurde ein
U-férmiger Biigel aus 2-mm-Messing-
Rundprofil gelétet. Dieser Biigel ist mit
zwei Messinghiilsen versehen, die sich
leichtgidngig drehbar zwischen je zwei
aufgeloteten Unterlegscheiben befin-
den. Deren Position muss so gewdhlt
werden, dass sich die drehbaren Hiilsen
spater jeweils mittig unter den zuvor
beschriebenen Traversen befinden.

Nun muss hierfiir ebenfalls noch ein
Servoarm zur Betdtigung erstellt wer-
den. Dieser besteht, wie schon im Falle
der Drehvorrichtung, aus einem Servo-
Steuerarm, der wieder mit einem Stell-

Beim Streckenbau hilft der 3D-Drucker. Mit
einem konstruierten Trassenteil wird die
Montage der benétigten Reedkontakte
ganz einfach.
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Blick auf den technisch fertiggestellten Gesamtaufbau. Dieser wird am Stiick in die Anlage eingesetzt, wenn die Software konfiguriert ist.

ring verklebt wird. Die Bohrung im
Stellring hat diesmal einen 2-mm-
Durchmesser. Nun muss auch fiir diesen
Biigel noch eine Steckachse aus 2-mm-
Messing-Rundprofil gefertigt werden,
damit auch dieser Arm wenn nétig de-
montiert werden kann. Diese Steckach-
se wird im Gehiuse ebenfalls in Bund-
buchsen gelagert, in diesem Falle mit
2-mm-Bohrung. Damit sind nahezu alle
Bauteile der Kipp- und Klemmvorrich-
tung vorbereitet und konnen montiert
werden.

Fir die endgiiltige Fertigstellung
miissen nun nur noch kleinere Einbau-
ten im Gehéduse vorgenommen werden.
Das betrifft den Auslauf des Schotter-

Die 3D-Druck-Trasse nimmt die benétigten
Reedkontakte auf. Diese werden an
Rickmelder angeschlossen und dienen als
Positionsmeldung fur die PC-Steuerung.

granulats tiber die Auslaufschiitten.Hier
sollten im Geh#duse einige ,Rutschen”
angebracht werden, damit das Granulat
zuverldssig in den Waggon rutscht. Au-
Rerdem haben wir hinter den Rutschen
noch eine senkrechte Platte aus 1-mm-
Polystyrol angebracht, die verhindert,
dass sich das Granulat ins Innere des
Gehdiuses verirrt.

Zusitzlich wurde unter dem Bereich,
in den das Granulat aus den Loren fillt,
ein Riittelmotor angebracht. Dieser
sorgt durch Vibrationen dafiir, dass das
Granulat auch wirklich rutscht. Damit
ist die Entladestation fertiggestellt und
einsatzbereit.

STRECKENBAU

Kommen wir nun zur Verbindung von
Verladung und Entladung, also zur
Feldbahnstrecke. Urspriinglich sollten
alle Komponenten nach Fertigstellung
direkt auf unserer Anlage eingebaut
werden. Im Laufe der Zeit wurde uns al-
lerdings die Komplexitit dieses Projekts
zunehmend bewusster, und so ent-
schlossen wir uns schon wihrend des
Baus der Ver- und Entladestation dazu,
die gesamte Anlage versuchsweise als
Diorama aufzubauen. Im Nachhinein
kann man sagen: eine sehr weise Ent-
scheidung! Wire dieser Weg nicht be-
schritten worden, so hitten wir an der
eigentlichen Anlage immer wieder Ver-

dnderungen vornehmen miissen. Bei
der Trasse gibt es eigentlich kaum Be-
sonderheiten, mit zwei Ausnahmen:

+ dem Trassenstiick vor dem Silo und

« dem Trassenstiick unter dem Sieb.
Dieses sind die Bereiche, in denen die
Reedkontakte fiir die Ablaufsteuerung
zum Einsatz kommen. Da die gesamten
Platzverhiltnisse ziemlich beengt sind,
ist die exakte Positionierung der Reed-
kontakte von elementarer Bedeutung.

Als Reedkontakte haben wir die Print-
Ausfiihrungen der Fa. Meder mit der
Bezeichnung MK65B verwendet, weil
diese sehr robuste Kunststoffgehiduse
haben. Fiir die Aufnahme dieser Kon-
takte haben wir die vorgenannten Tras-
senstiicke als 3D-Druckteile konstruiert
und zwar so, dass die Reedkontakte un-
ter den Trassen nur geklemmt werden
und somit durch Verschieben justiert
werden kénnen. Die Signale der Reed-
kontakte werden von einem gewdhn-
lichen S88-Riickmelde-Decoder ausge-
wertet und mittels HSI-88 an den PC
weitergeleitet. Somit weify das Steue-
rungsprogramm TrainController stets,
wo sich der Feldbahnzug befindet und
kann dann die erforderlichen Operatio-
nen ausfithren.

Damit ist die Hardware fertiggestellt.
Im dritten Teil kiimmern wir uns um die
Software des Arduino und die PC-Steu-
erung.

Carl Jaeger
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SCHAUANLAGEN

N-Bahn-Club beider Basel

W
. !

Hans-JUirgen Go6tz berichtet diesmal aus Basel. Hier baut seit 40 Jahren
der ,N-Bahn-Club beider Basel” an einer groBen Anlage mit drei ver-
schiedenen Steuerungssystemen. Wahrend die dlteren Mitglieder mit

DREI SYSTEME

Der zentrale Steuerstand
fur die G+R-Steuerung
befindet sich im nachge-
bauten Fuhrerstand einer
Ae 6/6.

Alle Fotos: Hans-Jlrgen G6tz

Gahler + Ringstmeier arbeiten, zieht es die Jugend zu einer ECoS.

er Schweizer ,N-Bahn-Club beider Basel* (NBCB) wurde
bereits vor 40 Jahren gegriindet und hatte das Ziel, den
Liebhabern der Baugrdfie N ein Zuhause zu bieten - und das
sowohl in den Kantonen ,Basel-Stadt“ als auch ,Basel-Land-
schaft”, also ,beider Basel“. Als Klubheim konnte von der SBB
der Dachboden des Verwaltungsgebdudes vom Giiterbahnhof
Wolf“ angemietet werden. So stand ein fiir 1zul60er ver-
gleichsweise riesiger Raum zum Bau einer Anlage zur Verfii-
gung. Schnell war klar, dass man klein anféngt, aber {iber die
Jahre die Anlage noch weiter ausbauen wird, was auch bis heu-
te geschehen ist. Zunichst bestand der Flachenvorrat aus 200
Quadratmetern und musste erstmal renoviert und ausgebaut
werden. Nach fiinf Jahren konnten zusétzliche 200 Quadrat-
meter gemietet werden und erlauben nun den weiteren Aus-
bau mit einer Kiiche, Restaurant, Werkstatt und Lagerraum.
Nach dem Umbau konnte man unter dem Dach sogar noch
einen Zwischenboden einziehen. Dort ist genug Platz, um der
Kindergruppe des Vereins eine eigene Fliche zur Verfiigung
zu stellen. So entstand zusitzlich eine ,traditionelle” HO-
Mairklin-Mittelleiteranlage, die mit einer Roco-Z21 digital
gesteuert wird. Die Jugendlichen bauen sie fleiffig aus und
fahren die Ziige mit der Z21-App auf ihren Smartphones. Und
mit der ,IG Digital” fand sich dort noch ein weiterer Unter-
mieter. Diese Gruppe baut an einer digitalen US-Anlage,
ebenfalls in Baugrofie N.
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Wie vor 40 Jahren tiblich wurde die grof3e Spur N Anlage an-
fangs analog mit Gleichstrom betrieben. Es entstanden dann
drei unterschiedliche, miteinander verbundene Anlagenteile.
Thematisch hat man dort die DB, die SBB und die BLS abgebil-
det. Natiirlich baute man von Anfang an auch ein Gleisbild-
stellwerk zur Bedienung der Anlage auf, kombiniert mit einer
Vielzahl von Regeltrafos, um moglichst viele Ziige gleichzeitig
auf der Anlage fahren zu konnen. Schon friith hatte man auch
den Wunsch, die Anlage weitgehend automatisieren zu wol-
len. So kamen auf dem ersten analogen Bauabschnitt Block-
meldemodule von Heki zum Einsatz. Spiter, als die Heki-
Module nicht mehr produziert wurden, hat man
Nachfolgemodule von Digimoba eingebaut. Dieser Anlagen-
teil 1auft bis heute noch in dieser Konfiguration.

Im Laufe der Jahre wuchs dann auch der Wunsch nach mehr
Steuerungsmaoglichkeiten. So hatte man ab 2009 mit Digital-
systemen von Uhlenbrock und Rautenhaus experimentiert,
konnte sich aber nie entschliefien, wirklich von analog auf di-
gital umzustellen. Einzig die Moglichkeit, die Weichen etwas
eleganter tiber DCC-Schaltdecoder anschlieflen und stellen zu
konnen, hat dazu gefiihrt, dass beide Systeme auf diesem An-
lagenabschnitt ebenso noch im Einsatz sind.

Das sollte erst anders werden, als man rings um das 10. Ju-
bildum den ersten gréfieren Umbau plante. Wahrend der erste
Teil noch eher einer traditionellen Flachlandanlage entsprach,



Blick auf eines der Heki-Stellpulte im DB-Teil der Anlage. Die
Steuerung der Zuge erfolgt mit den Arnold-Trafos unten.
wollte man beim neuen Projekt mehr von der Schweizer Berg-
welt im Modell umsetzen. Dazu kam ein grofler Bahnhof, er-
ginzt durch einen ebenfalls grofRen Schattenbahnhof, um ei-
nen abwechslungsreichen Betrieb mit langen Ziigen
realisieren zu konnen. Auf der Suche nach einem geeigneten
System wurde man auf die Steuerung von Berg+Broman aus
Mannheim aufmerksam. Das System ermoglichte weiterhin
die analoge Steuerung und wurde angeschafft.

GAHLER + RINGSTMEIER

Leider war man mit dem System nicht ganz so gliicklich wie
gedacht und nach weiteren 10 Jahren stand fest, dass eine an-
dere Steuerung eingebaut werden soll. Da zu diesem Zeit-
punkt einige der befreundeten Vereine bereits erfolgreich das
MpC-System von Gahler + Ringstmeier im Einsatz hatten,
untersuchte man dessen Eignung im Hinblick auf den Einsatz
beim neuen Anlagenabschnitt. Das MpC-System iiberzeugte
durch seine Funktionalitit, einen guten Support und die Mog-
lichkeit, auch weiterhin analoge Loks einsetzen zu knnen.
Ansonsten basiert dieses System ebenso auf Gleisbelegt-
meldern, Weichen- und Signaldecodern, Blockstellen und
Fahrstraflen wie bei anderen Digitalsystemen auch. Der wohl
grofite Unterschied ist aber, dass ein Belegtmelder in diesem
System nicht nur meldet, sondern gleichzeitig auch noch die

In ein weiteres Stellpult ist eine Intellibox 1 integriert, die hier
Schaltaufgaben tibernimmt,

= X . .~
Der innere Aufbau des Heki-Stellpultes zeigt sich vorbildlich
aufgebaut. Eine Menge Dréhte sind es trotzdem.

Funktion eines Fahrreglers tibernimmt. Das heif3t, die Steue-
rung kann gezielt eine analoge Lok in jedem einzelnen Belegt-
meldeabschnitt individuell steuern. Pro Abschnitt werden 2 A
am Gleis zur Verfiigung gestellt. Fiir die Baugr6fien HO oder N
ist das normalerweise mehr als ausreichend. Eventuell auftre-
tende Kurzschliisse sind ebenfalls auf eine Block/Regler-Kar-
te beschrankt und damit sehr schnell eingrenzbar. Der Fahr-
regler auf der Karte erzeugt eine impulsweitengesteuerte
Spannung. Laut Herstellerangabe ist sie so ausgelegt, dass
auch typische Glockenankermotoren damit problemlos be-
trieben werden konnen. Die meisten Digitaldecoder konnen
zwar auch analog betrieben werden, erwarten dann aber eine
reine Gleich- oder Wechselspannung. Die Spannung, die hier
geliefert wird, ist aus Sicht der Digitaldecoder quasi etwas
sUndefiniertes“ dazwischen. Das bedeutet, dass Loks mit Di-
gitaldecodern nur sehr begrenzt auf diesem Anlagenteil be-
trieben werden konnen. Zumindest muss jede Digitallok aus-
getestet werden, ob sie betrieben werden kann und ob ihre
Fahreigenschaften noch akzeptabel sind.

Alle Steuerkarten sind im sogenannten Eurokarten-Bus-
Format ausgelegt und werden {iber standardisierte Steckleis-
ten in 19-Zoll-Racks zusammengefasst und miteinander
verbunden. Durch eine , Interface-Grundkarte® wird die Kom-
munikation tiber ein Kabel mit der dazu passenden Interface-
Karte im PC hergestellt. Diese Karte wird im PC in einen frei-

Diese Heki-Bausteine werden vermutlich ein Opfer des anstehen-
den Umzugs und stehen zur Ausmusterung an.
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SCHAUANLAGEN

Bei der Firma Digimoba wird das ehemalige Stellpult-Programm
von Heki bis heute fortgefihrt.

en ISA-Steckplatz gesteckt. Alternativ gibt es beim Hersteller
auch eine Interface-Karte fiir den Anschluss an die alte paral-
lele Drucker-Schnittstelle. Uber entsprechende Karten wer-
den auch Signale und Weichen gesteuert. Als Weichenantriebe
kommen tiberwiegend Tortoise-Antriebe zum Einsatz.

Die gesamte Logik steckt im eigentlichen Steuerungspro-
gramm MpC (Modellbahnsteuerung per Computer). Das ist
ein reines DOS-Programm. Heutzutage sind Computer mit
dem Betriebssystem DOS (Disk Operating System) und ISA-
Steckplatzen zwar relativselten, aber daviele édltere Industrie-
anwendungen dhnliche Anforderungen haben, gibt es immer
noch geniigend Hardware, die hier genutzt werden kann.

Da sollte man meinen, ein Modelleisenbahnverein wiirde
den Wunsch hegen, diese antiquiert erscheinende HW/SW-
Losung durch ein modernes Digitalsystem in Verbindung mit
einer Windows-, macOS- oder Linux-basierten Standard-
Steuerungssoftware mit einer grafischen Bedieneroberfliche
zu ersetzen. Aber im Falle des Basler Vereins ist das weit ge-
fehlt. Man hat in den vergangenen Jahren sehr viel Know-how
mit diesem System aufgebaut und ist vor allem sehr zufrieden
damit. Alles funktioniert perfekt und erfiillt alle Anforderun-

Aus den Versuchen mit der Rautenhaus-Digitalsteuerung ist bis
heute das eine oder andere Modul in Betrieb.

gen des Vereins. Die Hardware und Software wird vom Her-
steller immer noch vertrieben, erneuert, repariert und unter-
stiitzt. Kurzum, es gibt keinen Grund zu wechseln.

DREI BETRIEBSARTEN

Grundsitzlich stehen drei Betriebsarten zur Verfiigung, die in
Basel auch genutzt werden. Am liebsten fahrt man die Anlage
im Verbund mit mehreren Fahrdienstleitern. Wie im Original
hat jeder seinen Bahnhof mit eigenem Drucktastenstellwerk
unter Kontrolle. Dariiber werden die Fahrstrafen gestellt und
abgesichert und die korrekten Signalbilder angesteuert. Die
Zige fahren nach Freigabe durch den Fahrdienstleiter auto-
matisch und mit der jeweils gewiinschten Geschwindigkeit in
diesem Anlagenabschnitt bzw. bis zur Ubergabe an den be-
nachbarten Fahrdienstleiter im ndchsten Bahnhof.

Auf einer groflen Anlage wie in Basel verlangt das entspre-
chend viel Personal. Deshalb nutzt man bei ,Personalmangel”
gerne auch mal den vollautomatischen Modus. Dabei steuert
das Programm MpC die komplette Anlage und regelt den Zug-
verkehr gemif} den hinterlegten Vorgaben. Jederzeit ist das

Im Flhrerstand der Ae 6/6 befindet sich der zentrale Kommandostand fiir den Anlagenteil, der mit Gahler + Ringstmeier gesteuert wird.
Neben den klassischen DOS-Fenstern (rechts) gibt es bei G+R inzwischen auch eine moderne ESTW-Oberfldche (links).
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Die Schaltkarten der Gahler + Ringstmeier-Steuerung sind in
19-Zoll-Schaltschrénken untergebracht.

manuelle Eingreifen und Steuern einer Lok mdoglich. Alle In-
formationen werden von MpC stets aktuell auf dem Bild-
schirm angezeigt. DOS-typisch gibt es nur eine alphanumeri-
sche Anzeige mit Zahlen, Buchstaben, einfachen Symbolen
und Farbkombinationen. Das ist effizient und schnell, bedingt
aber, dass sich der Anwender in das Programm einarbeiten
muss, um die Anzeige interpretieren zu kénnen. Ahnlich wie
bei modernen PC-Steuerungen wird auch hier jede Lok ,ein-
gemessen®, sodass MpC alle Loks immer in der gewiinschten
Geschwindigkeit fahren kann.

Mit dem ,MpC-Bildschirmstellwerk” (BStw) bietet Gahler +
Ringstmeier eine Zusatzsoftware fiir Windows-PCs an.
Grundsitzlich ist die Darstellungsart des BStw angelehnt an
die Darstellungsart des EStw (EStw = Elektronisches Stell-
werk der Deutschen Bahn). MpC unterstiitzt via LAN-Verbin-
dung den Einsatz mehrerer BStw-Computer gleichzeitig.
Damit ergibt sich beim Einsatz mit grofleren Anlagen die
Moglichkeit, beliebig viele Fahrdienstleiter-Arbeitsplitze di-
rekt vor Ort zu unterstiitzen.

Der Hauptarbeitsplatz beim NBCB findet sich im nachge-
bauten Fiihrerstand einer Schweizer Elektrolokomotive der

Die HO-Anlage ftir den Nachwuchs wird digital mit einer Z21

Dieser Achtfach-Belegtmelder ist eine Eigenentwicklung aus dem
Modellbahnclub Bern.

Gattung Ae 6/6. Hier sitzt der Fahrdienstleiter rund einen Me-
ter iiber der Anlage und hat sowohl den Uberblick als auch die
volle Kontrolle. Damit im Falle eines Stromausfalles nichts
passiert, ist die gesamte Elektronik tiber eine USV (Unterbre-
chungsfreie Stromversorgung) abgesichert. Die gesamte
Hardware wird zwar nur von der eigenen Software (MpC und
BStw) unterstiitzt, ist dafiir aber auch optimal darauf ange-
passt und ausgetestet. Inkompatibilitdten gibt es nicht.

DER NACHWUCHS FAHRT DIGITAL

Im Gegensatz zu vielen anderen Modelleisenbahnvereinen ist
es dem Basler Verein gelungen, in den letzten Jahren einige
junge Modelleisenbahner fiir sich zu gewinnen. Einige davon
haben eine Berufsausbildung oder Studium im Bereich Elek-
tronik oder Software begonnen. [hnen war die Beschéftigung
mit ,traditioneller* Computertechnik schlecht vermittelbar.
So beschloss der Vorstand 2018, den BLS-Teil der Anlage
ebenfalls auf Digitalbetrieb umzubauen. Und er sollte gleich
ausschlieflich von den jungen Mitgliedern aufgebaut und be-
trieben werden. Ihnen wurde bei der Steuerung freie Hand

Im Anlagenteil der jliingeren Vereinsmitglieder kommt eine
Digitalsteuerung mit einer ECoS zum Einsatz.
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Blick in den Anlagenau. Im Hintegrund das b

gelassen. Man entschied sich fiir eine
Digitalsteuerung auf Basis einer ECoS
von ESU. Als Steuerungssoftware
kommt TrainController Gold in der Ver-
sion 9 zum Einsatz. Bei den Lokdeco-
dern setzt man ebenfalls auf Produkte
von ESU, wo immer moglich auch gleich
in der Soundversion.

Nur bei den Belegtmeldern und Wei-
chen-/Signal-Decodern setzt man auf
ein ,eigenes” System, genauer gesagt
auf ein Steckkartensystem, welches
vom befreundeten ,Modellbahnclub
Bern" (MBCB) selbst entwickelt wurde.
Das spart Kosten und ermoglicht auch
etwas Einfluss auf die Produktentwick-
lung. Als Bussystem nutzen diese Mo-
dule den S88N-Bus und sind somit di-
rekt an die ECoS anschlief{bar. RailCom
kommt hier nicht zum Einsatz, ist aber
auch nicht unbedingt erforderlich, da
die Anlage ja tiber TrainController ge-
steuert wird — und der weif} ja schlief3-
lich, wo sich gerade welche Lok befindet.
Auch die Weichen werden iiber spezielle
Decoderkarten angesteuert. In diesem
Anlagenteil kommen die Antriebe von
MTB zum Einsatz.

Im Gegensatz zum deutlich &lteren
MpC-System haben die jungen Modell-
eisenbahner hier jede nur denkbare
Moglichkeit, neue Ideen und Vorstel-
lungen sehr flexibel und schnell umzu-
setzen, sprich zu programmieren. Auch

Themen wie Zugbeleuchtung und
Sound sind bei DCC Standard, beim
MpC nicht. Wenn man den laufenden
Betrieb auf den beiden Anlagenteilen
betrachtet, erkennt man allerdings
nicht, dass hier zwei ganz unterschied-
liche Systeme zum Einsatz kommen.

Strenggenommen handelt es sich
beim N-Bahn-Club beider Basel um drei
y2unabhingige“ Anlagen. Sie sind aber
im grofien Ausstellungsraum so aufge-
baut und arrangiert, dass alles wirkt, als
sei es eine grofie Gesamtanlage. Bei Be-
darf koénnen Ziige auch iiber alle An-
lagenteile fahren. Dazu wurden zwi-
schen den jeweiligen Segmenten
spezielle Ubergangsgleise installiert,
die manuell gesteuert werden. Insge-
samt hat die gesamte Spur-N-Anlage
eine imposante Gleislinge von iiber
1.500 Metern mit mehr als 290 Wei-
chen.

Nach 40 Jahren ist
hier Schluss. Das
100-jéhrige Gebdude
muss saniert werden
und der NBCB sucht
ein neues Domizil fir
seine N-Anlage. Beim
Neuanfang soll
tibrigens weiterhin
Gahler + Ringstmeier
| zum Einsatz kommen.
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Der Verein ist zwar erst 40 Jahre alt,
das Gebdude aber schon tiber 100 Jahre.
Und obwohl es immer wieder renoviert
wurde, plant der Eigentiimer nun eine
Kernsanierung. Das bedeutet leider den
kompletten Auszug fiir die Modellbah-
ner und die Suche nach einem neuen
Domizil. Bis dahin ist zwar noch etwas
Zeit, klar ist aber, dass der Verein nur
mit einem Teil der Anlage umziehen
kann. Vieles wird im zukiinftigen Domi-
zil von Grund auf neu aufgebaut wer-
den miissen. Aber genau darin sehen die
Vereinsmitglieder auch eine Chance.

Und wer jetzt denkt, dass sie dann
auch gleich das ,alte* MpC-System
durch ein aktuelles Digitalsystem erset-
zen, liegt falsch. Im Verein hat man {iber
die Jahre sehr viel Erfahrung mit MpC
aufgebaut und ist schlichtweg sehr zu-
frieden damit. Es gibt also keinen
Grund, diese Investition in Hardware
und Know-how ohne Not aufzugeben.
Einzig die urspriingliche analoge Anla-
ge mit den Heki-Modulen diirfte end-
giiltig ausgedient haben. Denn es gibt
im Verein niemanden mehr, der diese
Technik noch durchschaut. Man ist froh,
dass es noch ldauft, aber eine Zukunft hat
dieser Anlagenteil nicht mehr.

Man darf also gespannt sein, was der
N-Bahn Club beider Basel in den kom-
menden 40 Jahren auf die Beine stellen
wird. Eines ist aber sicher: Innovativ
und so vorbildgetreu wie méglich wird
es auf jeden Fall werden und dazu kann
man diesen lebendigen Verein nur be-
gliickwiinschen.

Hans-Jirgen Gotz

WEITERE INFORMATIONEN
https://nbcb.ch
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MX33 - Das neue Fahrpult

MX33FU - Das neue Funkfahrpult

,Oberer Balken" (die Kopfzeile am Bildschirm):
Aktueller Betriebszustand, hier FAHR ,
RailCom-Symbol (nicht auf akt. Adresse bezogen)
aktuelle Spannung & Strom auf der Schiene 1 (MX10),
~Kommunikationspunkt” zur Visualisierung des

Datenverkehrs mit der Zentrale (MX10), oder Regler fiir Parameter (wie Lautstérke).
Akku-Ladezustandsanzeige, Bay M 5 in OP PROG, in SERV PROG —
Uhr (je nach Situation Welt- oder Modellbahnzeit). 2044 p '_ - Wechsel zwischen Zeilen, usw.

z

DCC / RailCom Statistik: DCC-Pakete/sec | RailCom-Antw.-
darauf | CV-Backaround-Reader - Fortschritt

X — Hilfstaste zum Scroll-Rad,
z.B. Scroll-Ausrichtung

croll in FAHR — Geschwindigkeits-
Feinregelung (+/- 10 Stufen), Lok-Auswahl,

Fahrzeug-Bild, hier zu sehen in kleiner Darstellung,
Name und Adresse (samt Datenformat):
Touch auf Bild — groRe Darstellung (volle Breite),
Touch auf Bild — gréBere Schrift fir Name,
(grafische Darstellung Tacho entféllt jeweils).

Fahrstufenregler — steuert nicht direkt die
Geschwindigkeit, sondern

meistens 0 ... 126 Stufen, angepasst an
Decoder auch 0 ... 28 oder 0 ... 14.

Der ,kleine” Tastenblock:
Tachoscheibe, hier in grafischer Darstellung
mit magenta Nadel zur Anzeige der Echt-
Geschwindigkeit aus RailCom-Riickmeldung
(Achtung: Abgleich in GUI TACHO also E + 2,
notwendlg, wenn nicht durch automatisches GUI-
Laden erfolgt), oder
mit ,blue needle” berechnet aus Fahrstufe (Abgleich
ebenfalls in GUI TACHO).

Touch auf Tachoscheibe — grafische Darstellung
entféllt, numerische Geschwindigkeit bleibt, groRes
Fahrzeug-Bild, Tableau der Funktionen bleibt:
sehr beliebte Darstellung des FAHR Bildschirms!

""F — (= Fahr) aus FAHR EIN (neue Adresse
bzw. neues Fahrzeug) Wechsel in
FAHR, oder Wechsel zwischen
Fahrzeugen innerhalb FAHR

U — (= Ubernahme) Wechsel zwischen
Fahrzeugen innerhalb FAHR (andere
Richtung als F, Ubernahme eines
Fahrzeugs von anderen Fahrpult

TP — (= Traktion) Umschaltung zwischen
Traktionsloks, oderZuordnenin eine
bestehende Traktion bzw. Entfernen
aus einer Traktion

W — (= Weichen) Wechsel und
Riickwechsel infaus WEI (Weichen
und Signale)

C — (= Clear) Léschen von Zeichen, von
Fahrzeugen aus dem RIiF, -u.v.a.

—  Shift-Taste, diverse Funktionen,
z.B. Umschaltung Funktions-Ebenen

Menu- und Softkeys M, I, 1, Il | ) S —  Sammelstopp; zusammen mit H Strom-Aus
aktuelle Bedeutung oberhalb im Display gezeigt. \ (Normalzuordnung)

-
4

Tableau der Funktionen, hier zu sehen FO ... F9
in Anordnung der Zifferntasten, beschreiben deren
aktuelle Bedeutung und sind wahlweise per Taste
oder Touch zu betétigen, Dauer oder Moment.
— Umschaltung auf Funktionstasten-Ebenen
F10 ... F19, F20 ... F29, usw.
Hinweis: Gruppierung mit Thementasten geplant!

Fahrbalken am Display (verkniipft mit Schieberegler):: orav WENZ Nt Row — Ost-West-Richtung (Anlagen-bezogen)
zeigt u.a. aktuelle Fahrstufe, Ubernahme- F7 | WEs - Umschalten & Anzeigen
Stellungen, Zugbeeinflussung. s 5 9 o H— (= Halt) Einzelstopp — Emergency
b > i (Normalzuordnung)

Ziffern- und Funktionstasten, A (ja, on, ...)— und
E (nein, End, ESC, off, ...), auch als L Rvr — Vorwiérts-Riickwérts-Richtung Umschalten &
SMS-Tastatur zur Texteingabe fiir Namen, usw. MX33 ﬂmn Anzeigen

MN — (= Manuell) HLU- und ABC Zugbeeinflussung

: . Aufheben
Das Faher/t m Fahrbetr/eb RG — (= Rangier) Langsamfahrt, Anfahr-, Bremszeit-
PoM mit Namen, Reduktion
Alternative usw. in CV-Liste
Darstellung Die Stopp-Kugein; hier

Uberstrom auf Schiene-1 *

Anfahrzeit
Max'geschwind
NMRA Konfig

Gesamt Lautst3
Da' lastabhiing

=

Insgesamt mehr als
80 Bildschirm-La youts !

ZIMO Elektronik GmbH | Schénbrunner Strale 188 | 1120 Wien, Osterreich | Tel.: +43 1 8131007-0 | office@zimo.at | www.zimo.at




Die Nachste Generation

Hardware-Varianten:

Bausatz
Fertig-Baustein

Fertig-Gerat
im Gehause

Software-Versionen

° _Module
fiir Leben wie "in echt” RIS

Schalt-
eingang

Trimmpoti
fur individuelle
Einstellungen

14 Ausgange:

fur LEDs und Lampchen

(bei einigen Versionen auch fiir
Servo(s) und/oder Lautsprecher)

in der Stadt und in Hausern, entlang der
StraBe, auf dem Bahnhof, in Bliros und
Werkstatten, auf Baustellen, in Feuerwachen
und bei Branden, zur Absicherung von
Gefahrenstellen, auf dem Rummel, ... Light Computer Next Generation

tams elektrc_)n_ik_

www.tams-online.de
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Das reich bebilderte Buch enthalt Rund 200 Farbmotive belegen den
viele seltene historische Fotos und r 7 abwechslungsreichen Bahnbetrieb
erzihlt vom Bahnbetrieb in der L bei der DB in den 1950er-Jahren.
Metropole seit 1838, den sich wan- I 192 Seiten, ca. 200 Abb.
delnden Streckennetzen, der Teilung interessantesten Fototouren von' = ISBN 978-3-96453-643-3
Berlins, von besonderen Bahnhdfen Wilfried Kohimesier in Deutschland £ [D] 49,99
und deren wechselvoller Geschichte. im Ausland.
168 Seiten, ca. 200 Abb.
ISBN 978-3-86245-297-2
€ [D] 34,99
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WIRTSCHAFTSWUNDERLAND

Robin Garn schaffte es Anfang Einzigartige Aufnahmen der Die Geschichte der Bundesrepublik Das Buch stellt'die ab 1932 von der

der 1990er-Jahre Dampfloks vor beriihmtesten deutschen Presse- und das Wirtschaftswunder waren Reichsbahn beschafften Verbrennungs-
planmaRigen Ziigen in Ostdeutsch- bildagentur, Ullstein Bild, lassen die eng mit der rasanten Entwicklung der—triebwagen in Leichtbauweise fiir den
land einzusetzen. Dabei entstanden Geschichte der Eisenbahn lebendig Eisenbahn verbunden. Einsatz auf Haupt- und Nebenbahnen vor.
groBartige Bilder. werden. 176 Seiten, ca. 250 Abb. 192 Seiten, ca. 270 Abb.

224 Seiten, ca. 220 Abb. 192 Seiten, ca. 150 Abb. ISBN 978-3-96968-100-8 ISBN 978-3-96453-641-9
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Die Geschichte des Miinchner
Nahverkehrs liebevoll nachge-
zeichnet - mit Fakten, die selbs
manchem Miinchen-Kenner
unbekannt sind.

168 Seiten, ca. 200 Abb.
ISBN 978-3-73432-853-4
€[D] 32,99
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Entlang der atemberaubenden Schonheit
der Cinque Terre, durch steiles Gebirgs-
gelande in den Schweizer Alpen, vorbei
an den mythischen Seen der schotti-
schen Highlands - dieser Fotoband
nimmt Sie mit auf eine einmalige Reise
durch das vielfaltige Europa.

192 Seiten, ca. 150 Abb.

" 4 ISBN 978-3-95416-402-8

“=£[D] 39,99

LEGENIDARE

] NEw. by
=& ' ' [ = I '

— Eine Reise%;\?\lrzlii“imi e --_-%S
in 24 Lugusztigen—,

“*Eine Geschichte der Eisenbahntechnik'und des

Luxus: anhand der schonsten Ziige, die als Palaste
auf Schienen rund um den Globus verkehren.

256 Seiten, ca. 200 Abb.

ISBN 978-3-95416-400-4
€[D] 49,99

e

sel_a_gg Zermatt und St. Moritz windet
. |cI1"ﬂEr acier Express durch eine spek-
. takulére Landschaft. Eine Bilder-Zugreise
~durch schroffe Felsen, enge Schluchten,
tiber 291 Viadukte und durch 91 Tunnel,
tiber einsame Hochebenen und an urigen
Bergdarfern vorbei.

l. m FRUHJAHR 2024

FRUHJAHR 2024
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Entdecken Sie Deutschlands viel-

T R E SR

~ féltige Bahnlandschaft - von der

Insel Sylt bis zu den Alpen, vom
Ruhrgebiet bis zur Oder - in beein-
druckenden Bildern.

192 Seiten, ca. 200 Abb.
ISBN 978-3-96453-646-4
€[D] 45,-

“- J'-u-n...

g —

by |
i

SCHITHNENWEGE
pestem und heute

S e, -
< Die rund 120 direkten Bildvergleich

aus Unterfranken zeigen schonung:m

los die erniichternde Bilanz aus 70

-

Jahren Verkehrspolitik pro Strale e
144 Seiten, ca. 250 Abb.
ISBN 978-3-96807-998-
€[D] 39,99 =

—

168 Seiten, ca. 100 Abb. *fh"‘.-ﬁ.--._
ISBN-978-3-98702-029-2 T N,
€[D]-24,99 -!-'"i
-4 4L |
S BahnRafelder Welt ¢
h; 8 L 2
E
© = ; j 3 Ir
. o | q =
. - - : Wi - : = B
-8 Entdecken Sie die schonsten Der Orient-Express = Maschine "5 Spektakuldre Hauptbahnhofe Die Zuge und Streckemdqr Alpenbahnen, %
R . Wanderungen durch die Bayerischen  und Mythos, Luxus und Legende. & erstaunliche Provinzstationen. =g sind*technische Melsterlelgtungen Die-
\é .. Hausberge, den Bayerischen Wald, Tauchen Sie ein in-eine Welt, in der Mit vielen Luftbildern fur den gro&gw \ger Bildbandizeigt sie in spektakularen
S dasAllgdu und Franken. das Reisen noch mondan war. " Uberblick \aerglqr‘lc\ischaﬂep -
'S 288 Seiten, ca. 250 Abb. 256 Seiten, ca. 200 Abb. |- 192 Seiten, ca. 200 Abb ey 20 Seiten, ¢a. 220 Abb. -
S . ISBN.978-3-86246-928-4 ISBN 978-3-95416-296-3 ISBN 978-3-96453-083-7 - |} = - ¢ ISBN*978-3-95416-281-9 ' N T
-2 £[D]19,99 - Bl €[D] 49,99 €D] 45,- g =€ D] 8 T | 9
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LEGENDARE STRECKEN & BAHNEN

Kb Floisehor

Eisenbahnen

Fiir Reichsbahn-Fans der

ufnahm 1980er-Jahre ist dieses Buch =
erzl Ien Elsenba ertvolle Bereicherung.

den Hauptbahnen in Nordrhein- - 128 Seiten, ca. 120 Abb. r
Westfalen seit 1980. ISBN 978-3-06303-382-7 i
128 Seiten, ca. 140 Abb. €(D) 22,99
Loy 7 ISBN 978-3-96303-426-8
- £ (D) 24,99 ’ g

L
£ o

: ! F Ik il
Reizvolle Strecken im .
% - Wa d’;@el der Jahrzehnte,

o Die faszmlerend‘en Fotografien und pomtlerten
[Erlduterungen portratieren. die; Eptwmklungem

<, [Be » der vergangenen Jahrzehnte i““‘ o
L -*1288e|ten ca.170 Abb. e 3 s o A
FLisBN978.3.96303-308 e e b - i 130
€ (D) 24,99 1 S el AIs Teil der 1848 eroffneten Rund 130 Aufnahmen dokumentie- -
Ludwig-Siid-Nord-Bahn schnauf- ren die Geschichte der Rhe|n|schen¢-,nl'“"“
ten auch die ersten Loks auf Eisenbahngesellschaft-und die 3
dem Streckenabschnitt:zwischen Nutzung.der Strecken bis in die
= -""Wassertrudmgen und Hof. = Gegenwart.
275 “-128 Seiten, ca.. 150 Abb: - 160 Seiten, ca. 130 Abb.

SBN 978-3-96303-383- 4 ISBN 978-3-96303-463-3

-€(D)2499- -t €(D) 29,99

oy g ol

’ Hb@étm]gr-zn alter und Kurzweilige Reise in die bewegte  +* Der renommierte Eisenbahnfoto- Rund 130 beeindruckende Aufnah- 2

(1] nahmen zeigen deh Wan- Vergangenheit der Borkumer = graf und Autor Burkhard Wollny men dokumentieren den abwechs- 8

e auf den Strecken von Homburg &4 Inselbahn von ihren Anfangen i * = prasentiert rund.170 zumeist lungsreichen Stadtbahn-und Om- == 2

’ = nach Merzig und von Saarbriicken " - ausgehenden.19. Jahrhundert bis = .- unverdffentlichte Aufnahmen, nibusbetrieb in der thiiringischen =

_nach St. Wendel. o = tindie Gegenwart ¢~ . " . - die den Wandel der Eisenbahn im Landeshauptstadt seit 1992. o

128 Seiten, ca. 120 Abb. “ ‘.. 128 Seiten,ca. 160 Abb. . .~ Vogtland zwischen 1990 und 2010 g spiten, ca. 150 Abb. s

. ISBN 978-3-96303-339-1 - ISBN 976-3-96303-425-1. : dokumentieren. ISBN-978-3-96303-432-9' . T =re v g

. €(D) 24,99 X ! e (D) 24,99 : . “ © 128 Seiten, ca. 170 Abb. " €(D) 22,99 . v : &

- ¥ : . ISBN 978-3-96303-398-8 ", =T g

g WY e = 1 €(D) 22,99

T 4 _ www.sutton.de 5
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Modellban-Tréume 2024

* : : Meisterwerke von Josef Brandl
: 7 Josef Brandl - der bekannteste deutsche Modellbahn-

Anlagenbauer - zeigt hier seine besten Modellbahnszenen
in atemberaubenden-Aufnahmen.

Best.-Nr. 978-3-96453-634-1
€[D] 22,99

Die Bliitezeit des | Dampflok-Romantik
DB-Dampfbetriebs auf schmaler Spur

Eindrucksvolle Motive vom
Alltag auf den Schmal-

- spurbahnen zwischen
Ostsee und Erzgebirge,

im Vordergrund steht der

Seltene Farbfotos

aus den 1960er- und
1970er-Jahren zeigen
in traumhaften Motiven

Dampflok-Legenden, Dampfbetrieh.
beriihmte Ziige und

schwere Lasten. - Best.-Nr.

Best -Nr 978-3-96453-639-6
e -~ €[0] 22,99

978-3-96453-636-5
- €(D) 22,99

© Abstractor - shutterstock.com -

JETZT IN IHRER BUCHHANDLUNG VOR ORT
ODER DIREKT UNTER WWW.VGBAHN.SHOP

Mit einer Direktbestellung im Verlag oder dem Kauf im Buchhandel unterstiitzen

Sie sowohl Verlage und Autoren als auch Ihren Buchhéndler vor Ort.




Meisterfotos
der US-Kultlok

Das groRe Format

dieses Kalenders ladt
zum Traumen ein: .

Der US-Dampflokstar

schlechthin

in Meisterfotos

Best.-Nr
978-3-96453-637-2
€[D] 25,99

Spektakuldre Dampf-
zlige, nostalgische
Bahnlandschaften,

§ das ist die perfekte
Riickschau auf eine
untergegangene
Epoche.

Best.-Nr.
978-3-96453-638-9
€[D] 19,99

Kalender im Format
49 x 34 cm

Der beliebte
Kalender-Klassiker

Loks und Ziige in herrlicher Landschaft:

Dieser groRformatige Kalender ist nicht nur

fiir Eisenbahnfans attraktiv. *
Best.-Nr. 978-3-96453-635-8

€[D] 22,99

Versandkosten Inland fiir Kalender 5,95 Euro

VC' B I GeraMond

[ VERLAGSGRUPPE BAHN |



Unsere Praxisratgeber

Anlagenentwiirfe fiir
gehobene Anspriiche

24 Projekte und Planungen fiir etwas B
anspruchsvollere Anlagen mit detaillierten F =SS5
Planen; Schaubildern, Skizzen sowie {&-
Hinweisen zur-Betriebsabwicklung e

128-Seiten; ca. 220"Abb.

ISBN 978-3-98702-000-1
€[D];34,99

>

Tipps & Tricks fur die
Modell-Landschaft

Eine perfekt gestaltete Landschaft macht
die Modelibahin-Anlage erstvolistandig.
Thomas:Mauef zeigt; Wiees geht:

144.Seitenca..400°Abb:
ISBN.978-3:98702-022-3

e s L% (D] 27,99

21 Digitalumbauten —
fiir die Modellbahn

i it o kel A L

BESTSELLER
Modeltbahn-Anlagen

Clevere Digitalprojekte zum Das Handbuch, um mit Lasercut 25 illustrierte Entwiirfe zu Modell- Was wire die Modellbahnanlage ohne
Nachbauen fiir die H0-Modellbahn zu beginnen oder noch besser bahnanlagen - mit detaillierten Landschaft! Thomas Mauer zeigt die
128 Seiten - ca. 185 Fotos zu werden. Eine Technik, die im Plénen, Schaubildern, Skizzen und Geheimnisse perfekter Gestaltung
ISBN 978-3-96453-604-4 Modellbau immer wichtiger wird, Hinweisen zur Betriebsabwicklung von Bauernhdfen, Ackern und Feldern.
€[D] 27,99 da immer preiswertere Gerate 128 Seiten, ca. 220 Abb. 144 Seiten, ca. 500 Abb.

angeboten werden. ISBN 978-3-96453-362-3 ISBN 978-3-96453-543-6

160 Seiten - ca. 160 Fotos £€[D] 34,99 €[D] 26,99

ISBN 978-3-98702-010-0
€ [D] 29,99



Modellbau in Perfektion

NEU

Planung und Bau
von Betriebswerken

Das Standardwerk iiber Bahnbetriebswerke
fiir alle Modellbahner

144 Seiten - ca. 350 Abb.
ISBN 978-3-96453-674-7
£€[D] 24,99

TIPP

Mathias Faber

PRAXISHANDBUCH
AIRBRUSH waivoesuien "

VAT asewsiimariy BETRIEBSWERKE

Pragmatische Tipps
vom Profi

Beim Farbauftrag auf der Modellbahnanlage
spielt der Airbrush eine zentrale Rolle. Was
geht dort mit dem Airbrush, wie geht es, wo
wird-es spannend?

168 Seiten : ca. 330 Abb.
ISBN 978-3-96453-603-7

€[D129,99
BESTSELLER TIPP NEU [y ePrint von 1949

MRS e - AIRB H

PRAXISHANDBUCH o ™ ,,.|m_|3!-'5

MODELLBAHN ==- o —

e - e -

Vollgepackt mit Know-How und Unglaublich realistisch: Modellbau Ein duRerst rares Marklin-Kultbuch Das Buch zum Verstéandnis der Airbrush-
aufwendig bebildert fiihrt der Band in faszinierenden Bildern, die nicht von.1949 als originalgetreuer technik. Erste Hilfe beim Umgang mit
Einsteiger Schritt fiir Schritt zur ers- nur traumen lassen, sondern zum Reprint. Fiir jeden Marklinisten ein dem Airbrush, bei Wartung und Pflege.
ten eigenen Anlage und liefert Profis Nachdenken anregen - wie ist das Muss. - Mit einem Nachwort von Erste-Hilfe-Anleitungen bei haufig
cleveren Rat und niitzliche Tipps gemacht? Hans Zschaler auftretenden Problemen. Umfangreiche
fiir die weitere Professionalisierung 192 Seiten, ¢a: 750 Abb. 107 Seiten, ca. 110 Abb. Gerdte- und Farbinformationen
ihres Hobbys. ISBN 978-3-96453-296-1 ISBN 978-3-76547-313-5 160 Seiten, ca. 180 Abb.
192 Seiten, ca. 350 Abb. €[D] 49,99 €[D] 24,99 ISBN 978-3-86245-027-5
ISBN 978-3-96453-070-7 €[D] 24,99

€[D] 32,99

www.geramond.de 9



© benji_xuan, shutterstock.com

Erstklassige ldeen und
Expertent|pps fur lhr Hobby

10

, aubem vnrsnlgen

So behalten Anlagen ihren Charme:
°

SPEZIAL

Bahn-
Baustellen

Wie man Bahn-Baustellen
gekonnt in Szene setzt - mit
Motiv-Ideen, Bauziigen und
Spezialfahrzeugen

100 Seiten, ca. 150 Abb.
ISBN 978-3-98702-014-8
€(D) 12,90

Die richtige
Pflege

Landschaft, Gebaude, Schie-

nen Fahrzeuge - so erhalten
Sie auf Modellbahn-Anlagen

langfrisitig Optik und Betriebs-

sicherheit

100 Seiten
ISBN 978-3-98702-045-2
€(D) 12,90

Anlagen
perfekt
gestalten

Giinstiger geht es kaum -
Anlagen perfekt mit Gips
gestalten

100 Seiten

ISBN 978-3-98702-021-6
€(D) 12,90

:MI.BA“"

Das MIBA-Spezial 142 widmen wir
einer Dekade, die gepragt ist von
Wiederaufbau und Fortschrittsglau-
ben, von einem neuen politischen
System und neuen Technologien.

100 Seiten
ISBN 978-3-98702-028-5
€(D) 12,90

SPEZIAL

E
H

DIE EISENBAHN IM MODELL

Was ware die Eisenbahn ohne
Giiterziige? Was das Modellbahn-
hobby ohne Giiterverkehr?

100 Seiten
ISBN 978-3-96453-673-0
€(D) 12,90

SPEZIAL

=<
E
= DIE EISENBAHN IM MODELL

Neue Anlagen-Ideen nach Vorbild oder frei interpretiert

Planung

mit 3D-Schauskizzen, Zeichnungen,
Planen und vielen Tipps, damit auch
die Umsetzung gelingt

100 Seiten

ISBN 978-3-96453-567-2

€(D) 12,90

BESTSELLER §

@ Digitale
z odeHbahn

Zubehdrdecoder fiir Magnet- und
Motorantriebe

84 Seiten
ISBN 978-3-98702-024-7
€(D) 8,50

NEU

||||||||||||||||||||
202

Digitale
Modellbahn

Fiir den direkten Betrieb von Servos sind
von vielen Herstellern passende Decoder
erhaltlich. Unser Marktiiberblick vergleicht
die Details und hilft so bei der Auswahl.

84 Seiten
ISBN 978-3-98702-046-9
€(D) 8,50

Faszination Spur N: Auf kleiner
Flache Athmosphare zaubern mit
Leser-Gewinnspiel

84 Seiten

ISBN 978-3-98702-058-2
€(D)9,95



Erinnerung an vergangene Zeiten
Eisenbahn-Erinnerungen im opulenten Grof3format
BAHNEX{ra =

Ham urg-Altona

Kopfbahnhotund Zugbetried im Wandel der

1 ,,Krokodll“ und
»Eisenschwein®

Schnell nach Bet

Der Stadt

100 Seiten 100 Seiten 100 Seiten ~ MIT DVD! 100 Seiten 100 Seiten ~ MIT DVD!
ISBN 978-3-98702-025-4 ISBN 978-3-98702-019-3 ISBN 978-3-96453-669-3 ISBN 978-3-96453-655-6 ISBN 978-3-98702-043-8
£(D) 12,90 £(D) 12,90 £(D) 12,90 €(D) 12,90 £(D) 12,90

Unsere neuen Jahrbiicher: Chronik 2023, Ausblick 2024, Jahrbuch 2024

o .JuHHnt;h{ gfz? Sic MODEI.I.BAU

e
g ==

FlugzeugClassic Schiff®lassic Jahrbuch 2024 Modellbau Jahrbuch 2024 Strassenbahn Jahrbuch 2024 =~ Bahn Jahrbuch 2024

Jahrbuch 2024 100 Seiten 100 Seiten 116 Seiten 116 Seiten

100 Seiten ISBN 978-3-98702-063-6 ISBN 978-3-98702-069-8 ISBN 978-3-98702-074-2 ISBN 978-3-98702:073-5
ISBN 978-3-98702-070-4 €(D) 12,90 €(D) 12,90 €(D) 19,95 : €(D) 12,90--

€ (D) 12,90

Frisch reduziert: Ein ideales Geschenk voller Uberraschungen

; e % i %
333x 333
Schienen- D ETT
Han il i

?ﬂ:— ‘!1 kEl“I:IrL::-I:\TISSE

333 x Schienenverkehr. 333 Modellbahnlokomoti- 333 Dampfloks, die man 100 Reiseziele fiir
Superlative & Kuriositaten ven, die man kennen muss! kennen muss! Eisenbahn-Globetrotter
288 Seiten, ca. 340 Abb. 288 Seiten, ca. 340 Abb. 288 Seiten, ca. 340 Abb. 192 Seiten, ca. 140 Abb.
ISBN 978-3-95613-076-2 ISBN 978-3-86245-296-5 ISBN 978-3-95613-022-9 ISBN 978-3-95613-056-4
€[D] 9,99 €[D] 4,99 €[D] 9,99 € [D] 4,99

www.geramond.de 11

© AarenGoldin, shutterstock.com



Fliegergeschichten,
die begeistern

. I
FRUHJAHR 2024 | |

JUNKERS

G38

DER SANFTE RIESE

SJUNKERS G38

Man kann sie als Vorlaufer der A 380 sehen: die Luftfahrtgeschichte neu entdeckt mit bislang ﬁ.
Ju G 38. Der Dickfliigler mit seinen vier Motoren unveroffentlichten Dokumenten. g

war eine technische Sensation. 240 Seiten. ca. 220 Abb. -

144 Seiten, ca. 150 Abb. ISBN 978-3-95416=369-4

ISBN 978-3-96453-312-8 —— €[D] 49,99

€ [D] 35,99 .= -

© Dabarti CGI, shutterstock.com

Eine neue Sicht

auf Europas Hafen

Hamburg, Genua, Rotterdam: Das
sind klingende Namen fiir Fans der
maritimen Atmosphdre. Aber auch
die kleineren Hafen bieten Stoff fiir
Traume, seien es Fischereihdfen in
Cornwall oder Marinas an der kroati-
schen Kiiste. Historische Bilder

- beispielsweise von London, dem
ehemals grofiten Hafen der Welt -
ergdnzen diesen einzigartigen
Bildband, da Passagier- und
Giiterschifffahrt einen ebenso
konstanten wie spannenden Wandel
erfahren.

192 Seiten - ca. 220 Abb.

ISBN 978-3-96453-361-6 G2 192 Seiten - ca. 220 Abb.
€[D] 45,00 ? B ISBN 978-3-96453-365-4 @

€[D] 45,00

M £ h : Puchheim, Oberwiesenfeld, Schlei3heim,

| ! ] ' Riem, Flughafen Miinchen - iiber 100 Jahre
Luftverkehr sind Anlass fiir diesen spannen-
den Gang durch die Geschichte.

12



' | ausdemAll
384 Seiten, ca. 300 Abb.

ISBN 978-3-95416-403-5
€[D] 49,99

LS

Die groRe Dokumentation der
deutschen Bomber, Nachtjager
und Schlachtflugzeuge von 1935
bis 1945.

224 Seiten, ca. 380 Abb.
ISBN 978-3-96453-285-5

€ [D] 24,99

300 spektakulare und aktuelle Aufnahmen

747 und A380 sind groRartige techni-
sche Meisterwerke. Sie werden nicht
mehr gebaut. Dieser Band zeichnet
die faszinierende Geschichte der
Giganten am Himmel nach.

168 Seiten, ca. 180 Abb
ISBN 978-3-96453-251-0

€[D] 32,99

LAMNSER ALIGE 1 Al

Was man sonst bei der Landung nur
fliichtig betrachten kann: Hier kann man
in Ruhe schauen und staunen.

192 Seiten, ca. 180 Abb
ISBN 978-3-96453-089-9
€ [D] 49,99

www.geramond.de 13



Clever reisen mit dem Deutschland-Ticket

. —CMW%WMQMWHWMMWW‘@CMW

© Peter Kniez, shutterstock.com

N
N

NEU

=7 o LETRIEISE BEUTSCHLAND 11

Viel sehen fiir wenig Geld
192 Seiten - ca. 210 Abb.

ISBN 978-3-7343-2868-8
€[D] 19,99

Htrr [wiur
Rmse uhru

DAS GEHEIMMNIS DER

100-JAHRIGEN

-’ .

e

Der erste deutschsprachige Hots ots de

Harry Potter Reisefiihrer
228 Seiten - ca. 240 Abb
ISBN 978-3-7343-2749-0
€[D] 19,99 -

Unsere Buch-Empfehlungen

NEU

UNMHQQ

.i._..l.-l

W .l"'\-\.

A TR T

B;&GGE.*:%J
i

Eﬂ ﬁ'f'

[T -

14
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NEU

Kompakt und doch umfassend

Das Handbuch zu allen Unimog, die zur

Stelle sind, wenn es einen Notfall gibt.

Etwa bei der Feuerwehr, bei Streitkraf- [y e - v
ten, bei der Polizei ...

168 Seiten - ca. 190 Abb.
ISBN 978-3-96453-644-0
€[D] 29,99

AR
AT

ANDREAS
KIELING

30 JAHRE TIERFILM

Bagger und all die andern
Giganten in Geschichte
und Gegenwart. Alles zu
ihrer Kraft und Grofie, zu
ihrer Funktionalitat und
Technik. Faszinosum pur!

168 Seiten - ca. 250 Abb.
ISBN 978-3-98702-016-2
€[D] 32,99

Wit Tane, wedls Wl Und rofis Aberiousr

Der bekannte Formel-1-Fotograf
Daniel Reinhard und dessen Vater
Josef (Katastrophen-Sepp) Rein-
hard begleiten die Formel 1 seit
1950. Sie waren und sind Freunde
vieler Rennfahrer. Daher waren
ihnen Einblicke erlaubt, die sonst
nicht mdglich sind.

288 Seiten - ca. 400 Abb
ISBN 978-3-96453-086-8
€[D] 69,

Das Lebenswerk des
grolen Tierfilmers

288 Seiten - ca. 280 Abb

ISBN 978-3-86690-818-5
€[D] 49,99



Gigantische Technik &
spannende Militéroperationen

Milear

-."s-tll ==
Extra ﬂ -

NEU

SS-Panzer-Division begleiten, bedeutende Ver- deutschen Schlachtschi
bandsangehdrige portratieren, die wichtigsten das als das modernste Schlachtschiff
Schlachten nacherzahlen und nicht zuletzt seiner Zeit galt, in der Danemarkstra-
aufzeigen, in welchem AusmaR die SS-Division Re besiegelte ihren legenddren Ruf.
L,Wiking“ in Kriegsverbrechen verwickelt war. 100 Seiten

100 Seiten ISBN 978-3-98702-049-0
ISBN 9783-9-8702-048-3 €[D] 12,90

Die Panzer des s
Zweiten Weltkriegs

Alliierte

Achsenmachte und

— mewrees (e Panzer des Zweiten Weltkriegs

i
..J"II,.- Garal

Die Panzerwaffe war im Zweiten Weltkrieg vielerorts ent- F”“( 8 8
scheidend. Dieser Band stellt die wichtigsten Fahrzeuge A o i
und ihre Einsatzgeschichte vor. -

el i) S50 no. ilitér & Geschichte Extra widmet sich TTzd Schiff Classic Extra , Tirpitz*
9. -647- r & Geschichte Extra widmet sicl eil 2 des Schiff Classic Extra ,Tirpitz
LSE)T 1997893 R TA der Flak 8,8 cm, einer Legende der beleuchtet die Prasenz von Europas
g Waffentechnik, und beschreibt ihre Ent- groRtem Schlachtschiff in den norwe-
wicklung, Technik und Kriegseinsétze. gischen Fjorden bis Ende 1944.
100 Seiten 100 Seiten
ISBN 978-3-96453-670-9 ISBN 978-3-98702-026-1
€[D] 12,90 €[D] 12,90

........

NEU
f§ Clmson ST 55 [T

SFLUCHT 1945 RSK 19435

Clausewitz Spezial 40 berichtet iiber  Clausewitz Spezial 41 berichtet tiber  Die Geschichte des deutschen Das Clausewitz Jahrbuch zeigt unter g
die groRe Flucht von bis zu 14 Millio-  die Panzerschlacht von Kursk 1943 Kolonialismus von den bescheidenen anderem, wie sich die Wehrmacht im 2
nen Deutschen aus den Ostgebieten und skizziert Planung, Verlauf und Anfangen bis zum Ende des Kolonial- Friihjahr 1944 auf die alliierte Landung s
und den Neuanfang im Westen. das Ergebnis (mit XXL-Poster) Imperiums im Ersten Weltkrieg. in Frankreich vorbereitet hat. 5
100 Seiten 100 Seiten 100 Seiten 96 Seiten IS
ISBN 978-3-96453-668-6 ISBN 978-3-98702-018-6 ISBN 978-3-98702-032-2 ISBN 978-3-98702-042-1 s
€[D] 12,90 €[D] 12,90 €[D] 12,90 €[D] 12,90 )

GESCHICHTE www.geramond.de 15
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1948 _ 70>3

Die Zeitschrift °
MIBA feiert lhr MiBA .
* 75-jahriges Bestehen
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