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D TO R

Herzlich willkommen zur zweiten Ausgabe
des SCHIFFSPROPELLER!

Verlag und Redaktion freuen sich sehr, dass die Wiederauferstehung dieses Fachmagazins bei den Schiffsmodellbauern auf solch groes
Interesse gestoRen ist. Daflr sagen alle, die mit der Herstellung dieses Heftes beschaftigt sind, herzlichen Dank!

Mit dieser Ausgabe wollen wir emneut einen informativen, aber naturlich auch unterhaltsamen Mix an Beitragen aus den verschiedensten
Sparten prasentieren, die man so oder in dieser Ausfuhrlichkeit in anderen Fachmagazinen nicht findet.

Ein gutes Beispiel fur solch einen ungewohnten Beitrag ist der Uber das Modell des franzésischen Forschungsschiffes Le Suroit. Unge-
wohnlich sind hier nicht nur Vorbildwahl, ModellgroBe und Funktionsvielfalt, auch der betriebene Aufwand zur Realisierung dieses Modells
war nicht alltaglich.

Und da ein solches Modell es verdient hat, besonders gut im Bild prasentiert zu werden, wurde kurzerhand ein Fotoshooting an unge-
wohntem Ort anberaumt. Wie auf dem obenstehenden Bild ersichtlich, legt sich die Crew des SCHIFFSPROPELLER, wann immer es nétig
ist, wortwortlich fur Leser und Autoren krumm!

Daneben gibt es natUrlich viele weitere Beitrage, die lhre Aufmerksamkeit verdient haben, so z. B. der von Klaus Prystaz Uber die Vereini-
gung von Pantograph und Drechselbank oder der von Bert Elbel Uber den sicherlich ungewdhnlichsten Messestand einer Modellbau-IC.

Viel SpaB bei der Lekture dieser Ausgabe winschen Ihnen

Peter Hebbeker, Oliver Bothmann und Hans-Jorg Welz
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Fast schon Be

Forschungsschift Le Suroit

Vor uber 10 Jahren, in der Ausgabe 6/2004, berichtete ich in der
Fachzeitschrift SchiffsModell uber den Bau eines ferngesteu-

erten Plastikmodells im MaBstab 1:200. Seinerzeit waren Bau

und Betrieb solch eines kleinen Modells eine Herausforderung, ,‘q:
denn die hierfur bendtigten Mini-RC-Komponenten waren
damals gerade eben erst am Markt aufgetaucht. Besagtes
Modell war das Forschungsschiff e Suroit der Firma Heller.

v
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Das Plastikmodell hatte mich nach dessen Fertigstellung so fasziniert,
dass ich beschloss, von diesem Vorbild ein Funktionsmodell im gro-
Beren MaBstab zu bauen.

Diese Bauentscheidung hatte aus heutiger Sicht sehr weitreichende
Folgen. Das begann mit einer sehr aufwendigen Recherche, ging weiter
mit einer akribischen Planung. flhrte zu kollegialer Unterstitzung in
Teilen der Ausfuhrung und brachte produktive, aber auch viele ent-
mutigende Phasen wahrend sieben Jahren Bauzeit. Ein Highlight war
naturlich der Besuch des Originals, aber dazu spater mehr.

Von dem Projekt war ich so besessen, dass ich keine Kosten und
zeitliche MUhen gescheut habe. Wie viel Zeit und Geld meine Le
Suroit letztlich genau verschlungen hat, weif3 ich nicht, daich irgend-
wann aufhorte, alles zu notieren - vielleicht war das aber auch besser
so. Damit will ich aber niemanden abschrecken, sich an ein solches
Projekt heranzuwagen, sondern im Gegenteil aufzeigen, dass sich
Konsequenz auszahlt.

Eine komplette Beschreibung aller Bautatigkeiten wirde ein Buch
fullen, daher sollin diesem Beitrag Uberwiegend das aus Modellbau-
ersicht Interessanteste dargestellt und ein allgemeiner Uberblick Uber
das Modell gegeben werden. Einzelne technische Detailldsungen
werden ausfuhrlicher vorgestellt.

Das Original

Die Le Suroit wurde im Jahr 1975 auf der franzésischen Werft ,Ateliers
et Chantiers de la Manche" in Dieppe im Auftrag des damaligen Instituts
.Centre national pour lexploitation des oceans” (CNEXO) gebaut und
lief als zweites von zwei baugleichen Schiffen vom Stapel, nachdem
bereits 1970 mit der Le Noroit das Typschiff abgeliefert worden war.

Da in der Folge die Le Suroit nur noch im Zusammenhang mit
IFREMER genannt werden wird, brauchen wir hierzu noch ein paar Infor-
mationen. 1984 entstand aus der CNEXO das heutige Institut IFREMER
(Institut francais de recherche pour l'exploitation de la mer) sinngeman
Ubersetzt: ,Franzosisches Forschungsinstitut zur Nutzung der Meere”,

Technische Daten

Le Suroit

Lange ta. 56.34 m
Lange in der KWL 51.74 m
Breite 11,0 m
Hohe U.a. 25,00 m
Tiefgang max. 410m
Verdrangung (leer) 946 BRT
Verdrangung (max.) 1132t
Max. Geschwindigkeit 10.5 kn

Besatzung 16-23 Personen, je nach Expedition
Zusatzliche Kabinen fur 1

Hauptmaschinen 2x600 kW auf Verstellpropeller (@ 2,4 m)

Aktivruder 110 KW/

Bugstrahlruder 150 kK\W/
Hauptgeneratoren 2x625 kKVA

Hilfsgenerator 180 kVA
Treibstoffkapazitat 130 m®
Frischwasserkapazitat 59 m3

Eisklasse Il

IMO-Nr. 7360368

Baujahr 1975, Modernisierung 1999
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Das kleine Modell im MaBstab 1:200 vor seiner groBen Schwester

Das IFREMER besteht aus funf Zentren, 72 Forschungsinstituten
oder -abteilungen, verteilt auf 24 Standorte entlang der franzésischen
Kusten und auf die Uberseeischen Departements. Mit sieben Schiffen
(davon vier Hochseeschiffe), zwei bemannten Tauchbooten, fern-
gesteuerten Tiefseefahrzeugen und einem Jahresbudget von Uber
150 Mio. € gehort das IFREMER zu den weltweit gréBten Meeresfor-
schungsbehdérden. Auch die franzdsische Marine nutzt die Dienste des
Instituts intensiv, daneben hat es als staatliche Einrichtung trotzdem
einen gewerblichen und kommerziellen Charakter, da es an vielen
internationalen Forschungsprojekten beteiligt ist und auch intensiv mit
dem deutschen Alfred-Wegener-Institut zusammenarbeitet.

Das Aufgabengebiet des Schiffes umfasste damals das gesamte
Spektrum der Meeresforschung. Von den wenigen bemannten Tief-
seetauchbooten, die es damals (also Mitte bis Ende der 1970er) Jah-
re auf der Welt gab, war eines standig auf der Le Suroit oder ihrem
Schwesterschiff Le Noroit stationiert: Die von Jacques Yves Cousteau
entwickelte, 9 t schwere Cyana. Mit diesem Boot konnten schon da-
mals Tauchtiefen von Uber 3.000 m erreicht werden.

I e 2
Verstellpropeller und Aktivruder (Quelle: IFREMER)




Um den vielfaltigen Anforderungen an die Erforschung der Ozeane
gerecht zu werden, wurde die Le Suroit mit umfangreichem Equip-
ment ausgerustet. Neben den von auen nicht so ins Auge fallenden
Geréten, wie diversen Sonars, bekam sie als Standardausstattung drei
verschiedene Hebe- und Auslegevorrichtungen auf dem Arbeitsdeck,
dazu noch Schlepp- und Trommelwinden in verschiedenen GroBen
und Lastausfuhrungen. wDas groB dimensionierte Arbeitsdeck erlaubt
darlber hinaus, das flr spezielle Expeditionen erforderliche Equipment
zusatzlich zu montieren und unterzubringen.

Um bestmaégliche Manévriereigenschaften zu erzielen, stattete man
die Le Suroit mit einem vierfligeligen Verstellpropeller, einem Aktiv-
ruder und einem Bugstrahlruder aus. Allein das Aktivruder erméglicht
ein auBert feinfUhliges Mandvrieren in alle Richtungen.

Im Inneren verflugt die Le Suroit neben den Betriebsraumen und
UnterkUnften fUr Besatzung und Wissenschaftler Uber diverse Raum-
lichkeiten fUr mehrere Labors und Werkstatten.

Bei meinem Besuch auf dem Original fiel mir die raumliche Enge
im Schiff besonders auf. Alles ist auf kleinstem Raum untergebracht

o

Ausschlaggebend flr den gewahlten ModellmaBstab: Hubzylinder des He:

- eben ein echtes Arbeitsschiff - schndrkellos und funktionell Das
Ambiente in den UnterkUnften, Labors und auf der Brucke war sehr
nUchtern, Uberwiegend Paneele und Linoleum, alles so, damit man
sich nicht besonders wohl fuhlt. Die 1970er lassen griBen!

\Von sich reden machte die Le Suroit im Jahre 1985, als das amerika-
nische Meeresforschungsinstitut Woods Hole in einer Gemeinschafts-
Expedition mit dem franzdsischen Institut IFREMER die zweite Suche
nach dem Wrack der Titanic aufnahm. Die Franzosen stellten mit der Le
Suroit das Schiff, die Amerikaner mit dem bekannten Ozeanographen
Dr. Robert Ballard den Wissenschaftler. Nach der dritten Expedition,
bei der Dr. Ballard das Wrack der Titanic schlie3lich mit der ameri-
kanischen Knorr fand, stellte sich heraus, dass die Le Suroit nur um
Haaresbreite” am Wrack vorbei gefahren war. Ein paar hundert Meter
weiter hatte das Sonargerat der Le Suroit die Titanic erfassen und
registrieren konnen. Leider verhinderten zeitliche Grunde die weitere
Suche, die Le Suroit musste zurtick, weil deren Charterzeit abgelau-
fen war. Immerhin waren die Franzosen nach der Entdeckung stolz,
maBgeblich an der Suche nach der Titanic beteiligt gewesen zu sein.
So verwundert es nicht, dass der franzdsische Hersteller Heller ein
Plastikmodell der Le Suroit im MaBstab 1:200 herausbrachte, welches
heute noch unter der Aufmachung . Titanic-Searcher” vermarktet wird.

Im Jahr 1999 wurde die Le
Suroit modernisiert und an die
fortgeschrittene Technik sowie
das neue auBerliche Erschei-
nungsbild der IFREMER-Flot-
te angepasst. Der Hauptmast
wurde komplett erneuert und
ein weiterer neuer Mast mit den
Radomen der Satcom-Anlagen
auf einem Podest zwischen
den Schornsteinen montiert.
Der Teleskopkran auf der Back-
bordseite, der urspringlich
Uber ein Fuhrerhaus verfugte,
wurde durch eine moderne
Version mit Funkfernbedie-
nung ersetzt. Der kleinere A-

Das noch unver-
kleidete Aktivruder
der Firma Hager
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Frame an Steuerbord wurde ebenfalls erneuert, die urspringlich
abgebogene durch eine gerade Ausfuhrung ersetzt.

Das inzwischen in die Jahre gekommene, bemannte Tauchboot
Cyana wurde auBer Dienst gestellt, ausgemustert und in ein Meeres-
kundemuseum Uberfuhrt. Bedingt durch zwischenzeitlich neuere und
groBere Schiffe, die beim IFREMER in Dienst gestellt wurden, entfiel
somit diese Sparte der bemannten Tiefseeforschung fur die Le Suroit
ersatzlos. Der fur diesen Zweck benétigte groBe Heckportalkran wur-
de zwar unverandert an Bord belassen, jedoch wurden die mangels
Tauchboot nun Uberflussigen riesigen Seilwinden entfernt und durch
kleinere ersetzt, sodass am Ende die Tragkraft des Portalkranes um
5t reduziert wurde.

Rein auBerlich verlor das Schiff durch das Einklrzen der extrem
hohen Schornsteine zwar seine damals unverwechselbare Sithouette,
mutierte aber gleichzeitig durch den farbenfrohen neuen Anstrich vom
.hasslichen Entlein zum schénen Schwan®.

Und genau dieses neue Outfit - freundliche Farbgebung, gepaart
mit der fast yachtahnlichen schnittigen Rumpfform und letztlich auch
sehr gut harmonierende Proportionen - war ausschlaggebend fur
meinen Entschluss, ein groBes Modell zu bauen.

Durch die Indienststellung gréBerer Schiffseinheiten hat sich der
Tatigkeitsbereich der Le Suroit beim IFREMER mittlerweile stark ver-
andert. Der einstige Stolz der Flotte gehdrt heute zu den kleineren
Schiffen des inzwischen zu Europas gréBtem ozeanographischen
Institut angewachsenen IFREMER.

Das Aufgabengebiet der Le Suroit ist vielseitig geblieben, z. B. die
kartographische Erfassung der Meeresbdden, Erforschung geologi-
scher Veranderungen am Meeresgrund, Beobachtung klimabedingter
Veranderungen auf dem Meer und Entwicklung der Fischpopulationen.
Daneben steht sie weiterhin fur Charterexpeditionen fur Wissenschaft
und technische Entwicklungen zur Verfigung. Neu entwickelte Ge-
rate fur die Meereskunde werden mit inrer Hilfe den Harten eines
Praxistests unterworfen und vieles mehr. Die Le Suroit hat bis heute
immerhin beachtliche 40 harte Arbeitsjahre auf ihnrem Kiel, ist aber
dank regelmasiger Wartung immer noch topfit.

lhrem Schwesterschiff widerfuhr leider ein anderes Schicksal.
Das IFREMER verkaufte die Le Noroit im Jahr 1996 an einen afri-

Bei der Firma Hager sind in-
zwischen ein Fertigrumpf und
ABS-Aufbauten erhaltlich
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kanischen Staat. Danach wechselte sie noch zweimal den Besitzer.
Wie so oft, werden die Schiffe dann nur noch ,ausgebeutet’, d. h.
es wird nichts mehr in sie investiert. SchlieBlich verliert sich ihre
Spurim Jahr 2006. Das letzte 6ffentliche Foto zeigt sie in erbarm-
lichem Zustand, wahrscheinlich kurz vor dem Abwracken, in einem
englischen Hafen.

Das Modell

Der Grund fur den gewahlten MaBstab von 1:40 klingt auf den ersten
Blick banal: Ausschlaggebend waren die Hydraulikzylinder fur den
groBen Portalkran am Heck. Es war von vorneherein vorgesehen, eine
Olhydraulik aus dem Bereich des Truckmodellbaus fur die drei Krane
einzubauen. Die kleinste Zylinderdimension aus dem Hydraulik-Sor-
timent der Firma Leimbach entsprach ziemlich genau dem Maf3stab
von 1.40 der machtigen Zylinder auf dem Originalschiff.

In 1:40 wurde das Modell dann 140,85 cm lang, 27.50 cm breit und
62,50 cm hoch werden. Der Tiefgang lage bei 10,25 cm und die Ver-
dradngung (rechnerischibei 16 kg. Also schon ein gréBeres Modell, das
auf dem Wasser ein entsprechend gutes Bild abgeben sollte. Details
wurden sich sehr gut nachbauen lassen und bei den technischen
Einbauten musste ich nicht auf jedes Gramm achten. Bei letzterem
Punkt sollte ich mich jedoch am Ende etwas irren ...

Der Anfang

Nach umfangreichen Recherchen im Internet kamen teilweise ganz
brauchbare Informationen zusammen. Meine Anfragen beim fran-
zbsischen IFREMER blieben allerdings (wie erwartet) zundchst ohne
Antwort. Auch die Suche nach Planen war erst einmal erfolglos, sodass
ich den kiihnen Entschluss fasste, das Plastikmodell als Vorlage zu
nutzen. Die Umsetzung des Rumpfes des kleinen Plastikmodells in
den MaBstab 140 traute ich mir aber selber nicht zu.

Im Internet stieB ich auf die Seite der Firma Hager-Modellbau auf
Rugen. Herr Hager offeriert Modellbau nach Kundenwunsch, und so
schickte ich eine Mail mit einer Anfrage zu meinem Rumpfbauanlie-
gen. Schon wenige Tage spater erhielt ich eine positive Antwort mit




einem Kostenvoranschlag fur einen GfK-Rumpf. Schnell wurden wir
uns handelseinig und ich schickte Herrn Hager einen neu gekauften
Heller-Bausatz zum Abnehmen der Mai3e.

Kurz darauf wurde ich dann doch noch hinsichtlich eines Bauplans
fundig. Im Angebot von MKP-Modellbau gab es den Modellbauplan
der Le Suroit in 1:50. Es ist zwar nur ein einfach gehaltener Plan flr ein
Holzmodellin der urspriinglichen Bauversion von 1975, aber am Rumpf
hatte sich bei der Modernisierung des Originals ja nichts geandert.
Somit konnte Herr Hager nun den Rumpfbau unter Verwendung des
Spantenrisses aus dem Bauplan beginnen. Nach der Digitalisierung
der Rumpflinien konnte er die Daten direkt in seine CNC-Frasanlage
Ubernehmen.

Einige Zeit spater erhielt ich dann meinen fertigen GfK-Rumpf:
Bestens gefertigt im Positiv-Negativ-Positiv-Verfahren, sehr stabil und
bereits mit diversen angeformten Details wie Schlingerleisten, Klusen,
Wulstbug, Sonarkasten und verstarktem Ankerbereich versehen.

Bei Herrn Hager, seines Zeichens Ubrigens gelernter Feinmecha-
niker, hatte ich auch gleich noch ein funktionsfahiges Aktivruder in
Auftrag gegeben. Aus den von mir angelieferten Materialien fur die
Mechanik baute er das Aktivruder mit einem Winkelgetriebe Uber
Kegelzahnrader und zwei zweifach kugelgelagerten Wellen auf, ein
kleines Meisterwerk.

Freunde der Le Suroit finden inzwischen aber nicht nur den GfK-
Rumpf, sondern auch einen kompletten ABS-Frasteilesatz fur die
Aufbauten der Le Suroit in der Version von 1975 im Programm der
Firma Hager (www.modellbau-haeger.de). Da ich ja aber die moder-
nisierte Version von 1999 bauen wollte, konnte ich nur einige wenige
Teile davon verwenden.

Der Antrieb

Fur den Hauptantrieb griff ich auf oft bewahrte und robuste Technik
zuruck.

Laut Antriebsberechnung brauchte das Modell eine Leistung von
mindestens 5,64 Watt am Propeller, um die maBstabsgerechte Ge-
schwindigkeit zu erreichen. Als Antriebsmotor kam ein vierfach kugel-
gelagerter, drehmomentstarker Langsamlaufer von KAG, Typ M42x30,
zum Einsatz. Bei 12 Volt und max. 3.300 U/min stemmt er beachtliche
7.5 Ncm, (das sind 25,9 Watt) im Direktantrieb auf die Antriebswelle.
Die Kraft wird Uber eine Powergrip-Kupplung auf eine 5-mm-Welle
von STEBA (GZS) Ubertragen. die ebenfalls zweifach kugelgelagert
ist. Am Ende befindet sich ein linkslaufender Messingpropeller mit
60 mm Durchmesser von Raboesch. Dieser Antrieb lauft nahezu ge-
rauschlos und bendtigt selbst bei Volllast nur wenig Strom, was eine
lange Fahrzeit garantiert.

Dieser Motor wurde schon bei kleinen Drehzahlen das Modell auf
ein Vielfaches seiner MaBstabsgeschwindigkeit bringen und bietet

FORSCHUNGSSCHIFF LE SUROIT

somit gentigend Reserven fur eventuelle Notfall-Beschleunigungs-
oder -Bremsmanover.

Das Aktivruder fungiert zum einen wie ein ganz normales Ruder
bei jedem anderen Schiff. Zusatzlich besitzt es aber einen im Ru-
derblatt integrierten kleinen Propeller, der in einer Kortduse lauft.
Wenn der Hauptantrieb fur langsamste Messfahrten oder diffizile
Mandver zu stark und zu ungenau ist, kann mit dem Miniantrieb des
Aktiv-ruders auBerst feinfuhlig mandvriert werden. AuBerdem kann
es nach jeder Seite um Q0" ausgelenkt werden. In Zusammenarbeit
mit dem Bugstrahlruder kann das Schiff damit traversieren, also
quer fahren.

Aktivruder und Raboesch-Propeller, zu sehen sind auch die
Opferanoden

Aktivruder in den
beiden Hartlagen
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Ansteuermechanik fur das Aktivruder mit Servo fur Ruderbewegung und Antrieb fur den Propeller

Das Ruderblatt ist hierfuran einer 6-mm-
Hohlwelle befestigt, die ganz normalin ei-
nem Ruderkoker im Rumpf gelagert ist.
Angesteuert wird die Ruderwelle Uber eine
2:1-ZahnradUbersetzung, wobei das groBe
Zahnrad direkt auf dem Ruderservo sitzt.
Dadurch wird der Stellwinkel des Servos
von 2x45" auf 2xQ0° vergroBert.

In der Ruderwelle ist die 3 mm starke An-
triebswelle fur den Ruderpropeller gelagert,
die Kraftlbertragung zum Propeller erfolgt
dann Uber die schon erwahnten Kegelrader.
Da das Ganze im komplett verschlossenen
Ruderblatt untergebracht ist, wurde die Me-
chanik mit einer Dauerfettfullung versehen.

Im Rumpfinneren sitzt auf der Antriebs-
welle oberhalb der Zahnrader fur die Ru-
deranlenkung ein Zahnriemenrad, Uber das

-
sk A%
Bugstrahlruder und
Offnungen fir die

Unterwasserkamera
und Scheinwerfer

Tragwerk fur
Decks, darunter
teilweise einge-
baute Technik
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die KraftUbertragung mittels Zahnriemen vom Antriebsmotor erfolgt.

FUr das Bugstrahlruder war eigentlich ein hochwertiges Aggregat
mit Propellern geplant, da bei diesem neben dem originalgetreuen
Aussehen auch der Tunneldurchmesser stimmte. Leider stellte sich
beim Einbauversuch heraus, dass der Platz im Rumpf fur dieses Teil
wegen der speziellen Rumpfform an dieser Stelle nicht ausreichte. So
musste ich notgedrungen auf das Querstromruder der Firma robbe
zurlckgreifen.

Einbau der Decks

Eine Maxime von mir lautet, die Innereien eines Modells immer so
einzubauen, dass man spater alles auch wieder im Falle eines Falles
herausbekommt.

Bei der Le Suroit, die im Inneren mit diversen Einbauten bestuckt
sein wurde, aber nur verhaltnismaBig kleine Aufbauten besitzt,
wurde es zum Denkmarathon, wie man den Spagat zwischen Er-
reichbarkeit der Teile und Stabilitat des Modells schaffen sollte.
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Die Einbauten sind auf diese Weise auch am fertig gestellten Modell optimal zuganglich

Neben den abnehmbaren Aufbauten mussten weitere Zugange
durch Offnen des Arbeits- und Backdecks geschaffen werden.
Folglich bestimmten gewisse Nahtstellen die GroBe dieser Zu-
gange. Um dennoch die bendtigte Stabilitat zu erreichen, wurde
ein Traggerust aus holzernen Unterzigen und Tragern konstruiert,
welches sich durch den ganzen Rumpf zieht. Dieses Gerust tragt
alle festen und beweglichen Aufbauteile und Decks. Es bietet
nebenbei die Méglichkeit, einige Komponenten der Sonderfunk-
tionen zu befestigen.

Die Aufbauten

Da ich die Le Suroit ja im aktuellen Zustand bauen wollte, kam ich
bei den Aufbauten und dem Decksequipment ins Stocken. Die Bilder
aus dem Internet zeigten zwar grob die Veranderungen, aber ohne
detaillierte Fotos oder Plane war ein Modellnachbau nicht zu machen.
Ich brauchte Unterstitzung vom IFREMER, egal wie.

Es ware zu umfangreich, zu beschreiben, was alles unternommen
wurde, bis die Sache zum Erfolg fuhrte. SchlieBlich gelang es mir aber
doch, einen Ansprechpartner beim IFREMER zugeteilt zu bekommen,
einen Ingenieur, der schon bei der Modernisierung des Originals im
Jahre 1995 dabei war. Auf meine Anfragen hin unterstitzte er mich
sogar mit Originalplanen der neuen Masten und der neuen Beleuch-
tungsanordnung. Auch einige Fotos vom Unterwasserschiff bekam
ich von ihm.

Trotzdem half alles nichts - ich wollte und musste das Original
sehen. Das war insofern ein Problem, da sich die Le Suroit die meiste
Zeit des Jahres auf See befindet. Wenn sie denn malim Hafen liegt,
ist das entweder in Brest oder in Toulon, wo sich auch Zentren des
IFREMER befinden - beide Hafen liegen aber Uber 1.000 km weit
entfernt von meinem Wohnort. Glucklicherweise veroffentlicht das
IFREMER auf seinen \Webseiten die Einsatzplane der gesamten Flotte
und so erfuhrich von einer kurzen Anwesenheit im Hafen von Toulon.
Auf eine weitere Anfrage ermoglichte mir mein Kontaktmann dann
tatsachlich eine Besuchserlaubnis.

Ich konnte den Tag kaum erwarten und fuhr voller Vorfreude die
weite Strecke nach Toulon. An einem sonnigen Oktobertag stand ich

Der Autor am Ziel
vieler Muhen: Besich-
tigung des Originals

schlieBlich auf dem Objekt meiner Begierde und konnte mich frei
auf dem Schiff bewegen. Meine Kamera leistete Schwerstarbeit und
mit einer Ausbeute von fast 400 Fotos trat ich Uberglicklich wieder
den Heimweg an.

Jetzt konnte ich endlich am Modell weiterarbeiten. Ich hatte zwar
nur wenig MaBe zur Verfugung, aber letztlich gelang es Uber die Ver-
haltnisrechnung anhand der Bilder und auch stellenweise des Plans,
die Aufbauten dem aktuellen Zustand anzupassen.

Die schon erwahnten Teile aus dem Frasteilesatz von Herrn Hager
konnte ich bedingt nutzen, denn der Kern des Hauptaufbaus war bei
der Modernisierung weitgehend unverandert geblieben, sodass hier
ein paar Modifikationen ausreichten. Die Aufbauten und der hintere




DETAILS

Satcom-Mast entstanden aus Polystyrolplatten, der Hauptmast im
Kern ebenfalls, nur die vordere Rundung wurde aus Balsaholz her-
ausgeschliffen.

Die Fensterscheiben bestehen aus transparentem Vivak. Samtliche
Relings wurden aus Messing geldtet, wobei ich wegen der gleichma-
Bigeren Optik jedoch auf vorgefertigte Stitzen im passenden MafBstab
zurlckgegriffen habe.

Die zahlreichen Details wurden teilweise selbst angefertigt oder
zugekauft, sofern maBstablich und optisch passende Fertigteile erhalt-
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lich waren. Als Bezugsquellen seien hier vornehmlich das Modellbau-
Kaufhaus, STEBA und Hobby-Lobby-Modellbau erwahnt.

Die Lackierung erfolgte immer in Baugruppen und diese wurden
erst danach ans Modell montiert. Zur Anwendung kamen ausnahmslos
Kfz-Mattlacke aus der Sprihdose. Zuletzt erfolgten noch ein bis zwei
Uberziige mit Klarlack, um die Decals zu schuitzen.

Zu den Decals méchte ich noch erwahnen, dass ich diese Uber
das Modellbau-Kaufhaus nach Vorlagen anfertigen lie. Immerhin
handelt es sich bei den Logos des IFREMER um beachtlich groBe Teile.



Die Elektronik

Diesem Bauabschnitt widmete ich sehr viel Zeit und Denkarbeit.
Damit man auch spater bei Wartungs- oder Reparaturarbeiten noch
den Durchblick hat, habe ich die gesamte Elektronik von vorneherein
mittels entsprechender Software am PC entwickelt. Entstanden sind
dabei Schaltplane, die mehrere DIN-A4-Seiten fullen. Jede Seite be-
deutete dabei eine Platine, die irgendwo im Modell platziert werden
musste. Da so etwas aber auch in einem gro3en Modell recht schnell
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Samtliche Aufkleber sind Sonderanfertigungen

zu Platzproblemen fUhrt, kam ich auf die Idee, vier dieser Platinen
im Sandwichverfahren Ubereinander im Bugbereich zu installieren.

Das bedeutet maximale Raumausnutzung im Bug und mit fast
900 g bildet dieses Paket auch das Gegengewicht zur Hydraulikan-
lage im Heckbereich.

Die Aufteilung der Platinen im Sandwich von unten nach oben ist
wie folgt:

e Platine 4 tragt alle Schaltkreise fur die Beleuchtungsfunkti-
onen sowie fur die Unterwasserkamera mit ihnrem 1-W-LED-
Schweinwerfer.

e Platine 3 tragt alle Schaltkreise fur die mechanischen Sonder-
funktionen.

e Auf Platine 2 sind alle Funktionen fur das Navigieren installiert.

e Platine 1 nimmt alle RC-Komponenten auf und von dieser aus
werden alle anderen Platinen angesteuert.

Schon vor langer Zeit habe ich alle RC-Komponenten in meinen Mo-
dellen in steckbare Module verwandelt, die schnellvon einem Modell
in ein anderes getauscht werden kdénnen. Auch die Le Suroit bildet
hier keine Ausnahme. So befinden sich auf der obersten Platine die
Aufnahmen fur Empfanger, Soundmodul, Schalt- und Prop-Decoder.

Zwei weitere Platinen mit nachgeordneten Schalt- und Entstor-
funktionen befinden sich vor Ort an der Hydraulikanlage und im Auf-
bautenbereich auf Deckshohe mittschiffs.

Um Kabelsalat auf den Platinen zu vermeiden, sollten diese pro-
fessionell geatzt werden. Hier half mir mein Modellbaufreund Claus
Foste, der trotz groBer raumlicher Entfernung die Platinen fur das
Sandwich im Atzverfahren fiir mich anfertigte.

Die Stromkreise des Modells wurden aus Sicherheitsgrunden und
zur Stérungsvermeidung in vier Stromkreise unterteilt, die auch aus vier
Akkus versorgt werden. Jeweils ein Akku stellt die Stromversorgung
fur RC-Anlage, Antriebe, Sound und Sonderfunktionen sicher. Um eine
Kontrollmoglichkeit Uber die Akkuzustande vor Ort am Fahrgewasser
zu haben, baute ich noch eine Schalttafel ein, auf der sich die vier
Hauptschalter und diverse Anzeigeelemente fur Spannungslage und
Einschaltzustand befinden. Ebenfalls aus Sicherheitsgrinden kam fur
die Versorgung der RC-Anlage ein 12-V-Akku zum Einsatz. Ein 3-A-
Schaltregler erzeugt daraus konstante 6 V fur die umfangreichen
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Platinensandwich, links ohne, rechts mit RC-Steckmodulen (Empfanger,
Sound- und Nautikmodule). Rechts auf der Unterseite der unteren Platine
die Kamera und der LED-Scheinwerfer

RC-Verbraucher. Der mégliche Spannungseinbruch eines 6-V-Akkus
scheidet somit schon mal als Stérquelle aus.

Um diesen Beitrag nicht véllig ausufern zu lassen, mochte ich
die diversen Einzelschaltungen nicht detailliert beschreiben, son-
dern nur grob umreien, um einen Eindruck zu vermitteln, wie man
durch logische Kombinationen die RC-Anlage moéglichst rationell
nutzen kann. Hierzu zwei Beispiele: Tagsuber bei hellem Sonnenlicht
macht es genauso wenig Sinn, mit den Beleuchtungsfunktionen
zu spielen, wie in stockfinsterer Nacht mit den Kranen zu arbeiten.
Mein Sender verfugt nur Uber jeweils einen Schalt- und einen Prop-
Baustein. Trotzdem sind zwei Schaltdecoder im Modell eingebaut.
Der eine bedient die Tages-, der andere die Nachtfunktionen. Mittels
eines Relais werden dazu einfach die Plus- und die Signalleitung
zwischen beiden Decodern umgeschaltet, somit ist immer nur ein
Decoder aktiv.

Die RC-Komponenten lassen sich dank der Steckmodule mit
einem Griff in unterschiedlichen Modellen verwenden
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Antriebstechnisch macht es nur Sinn, entweder mit dem Hauptan-
trieb oder mit dem Nebenantrieb im Aktivruder zu fahren. Daher wird
wiederum mittels Relais der Ausgang des Drehzahlstellers entweder
auf den Haupt- oder den Nebenantrieb geschaltet. Man braucht folg-
lich nur einen Steuerkanal und nur einen Steller fur beide Funktionen.

Mit zehn Ubertragungskanalen werden somit insgesamt 52 Funk-
tionen am Modell gesteuert bzw. bedient.

Ein kleiner aber nicht unwichtiger Punkt sind auch die Steckver-
bindungen innerhalb der Aufbauten. Fur das Abnehmen des Aufbaus
ohne Kabelsalat sorgt ein groBer Messerverbindungsstecker zwischen
Deck und Aufbau, so etwas hat sich ja mittlerweile zum Standard
entwickelt. Ich gehe aber noch einen Schritt weiter, denn auch die
verschiedenen Decks des Aufbaus bzw. die Masten sind jeweils durch
solch eine steckbare Verbindung mit dem darunter liegenden Teil
verbunden. Dadurch kénnen alle Teile problemlos montiert werden
und lassen sich besser warten.

SAR AR
Mo A

1000

RC-Platinensandwich (links) und zentrale Schalt- und Kontrolleinheit
(rechts) fur alle vier Akkus und Stromkreise




Sonderfunktionen

Die Hydraulikanlage

Als besonderes Highlight sollten die drei Krane mit einer Olhydraulik
betrieben werden. Besonders der Heckportalkran mit seinen beiden
machtigen Zylindern ist ein wahrer Augenschmaus.

Hydraulikkompo-
nenten als Einheit
auf einer Platte

montiert

Der um 270° drehbare Teleskopkran, dessen Ausleger im ausge-
fahrenen Zustand fast 50 cm Lange erreicht, kann nur mit der Power
eines Hydrauliksystems gehoben werden, wenn auch noch eine kleine
Last dranhangen soll.

Der Vollstandigkeit halber sollte auch der kleine seitliche Portal-
ausleger mit der Geschmeidigkeit einer Hydraulik bewegt werden,
wobei die sichtbaren Zylinder an Deck nur maBstabliche Attrappen
sind und die Bewegung unter Deck von einem echten Hydraulikzy-
linder ausgefuhrt wird.

Der Hauptvorteil einer Hydraulikanlage ist das Einsparen von kom-
plizierten, empfindlichen und filigranen Mechaniken. AuBerdem kénnen
die erforderlichen Krafte problemlos erzeugt werden und der Bewe-
gungsablauf erfolgt geschmeidig und ohne Ruckeln.

In der Vergangenheit hatte ich in Fachzeitschriften immer wieder
positive Berichte Uber die Hydraulikkomponenten der Firma Leimbach
gelesen. So stellte ich mir aus der Produktpalette dieses Herstellers
eine passende Anlage zusammen. Die Montage war unproblematisch
und das gesamte System wurde auf einer Platte im Heckbereich des
Modells uber dem Antriebsmotor platziert. Die Hydraulikleitungen
fUhren von dort aus zu den einzelnen Kranen.

Der Teleskopkran

Dank der 10 bar Arbeitsdruck der Hydraulikanlage steht mehr als
genug Kraft zur Verfugung, um den Teleskopausleger des Krans
muhelos anzuheben.

Die Drehung erfolgt realistisch langsam Uber einen Getriebemotor
und wird mittels Endschaltern auf einen Bereich von 270" begrenzt,
um die Aufbauten nicht zu beschadigen. Bis hier ist an sich noch nichts
Ungewodhnliches zum Kran zu bemerken.
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Aber wie sollte das Ausfahren der drei Teleskop-Teile mit ei-
ner Ausfahrlange von 50 cm bewerkstelligt werden? Dabei war der
Kranausleger selber noch das kleinste Problem, hierbei hatte ich
namlich richtig Gluck: Der Teleskopausleger eines Automodells der
Marke Matchbox passte zufallig vom MaBstab her optimal zu meinem
Modell. Komplett aus Metall gefertigt, ist dieser Ausleger trotz hoher
Stabilitat aber so filigran ausgefuhrt, dass es nicht moglich war, eine

Hydraulikzy-
linder zum
Anheben des
Kranarms

Drehmechanik fur den Kran, gut sichtbar die Endabschalter zum
Schutz der Aufbauten vor dem Kranausleger

Modifizierter Kfz-Antennenantrieb, FUhrungsrohr mit innenliegender
Gewindestange, Endabschaltung an beiden Seiten
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Platzbedarf der gesamten Mechanik: fast 80 cm, ganz links wird der
Bowdenzug in die Kransaule umgelenkt

herkémmliche Ausfahrmechanik im Inneren der Teleskopteile unter-
zubringen. Nach einiger Knobelei fand ich dann aber doch noch eine
genial einfache Lésung. Das Prinzip entspricht dem der elektrisch aus-
fahrbaren Autoantennen, die heute im Zeitalter der Scheibenantennen
fast schon vergessen sind. Die Umsetzung erforderte zwar schon ein
wenig Fummelei, aber es klappte und das Ergebnis ist nahezu perfekt.

Man nehme also den Antrieb einer elektrischen Autoantenne aus
dem KFZ-Zubehdrhandel. schlachte ihn aus und verwende nur den
Motor mit dem Getriebe. Dieses Getriebe habe ich dahingehend
modifiziert, dass in das zentrale drehende Mittelteil eine Bohrung mit
M3-Gewinde eingebracht wurde. Dieses Mittelteil dreht sich nun wie
eine Mutter auf einer M3-Gewindestange aus Messing und schiebt
diese Spindelje nach Drehrichtung vor oder zurlick. Die Gewindestan-
ge hat die benétigte Ausfahrlange fur das dreiteilige Teleskop des
Krans. An einem Ende der Gewindestange ist ein Fahrradbowdenzug
in einer Sackbohrung eingelassen und dort verlotet. Der Bowdenzug
wiederum wird durch 2-mm-Messingréhrchen Z-férmig durch die
Drehachse des Krans bis ins Teleskop gefuhrt und endet wiederum
eingeldtet in einer Sackbohrung im vordersten, kleinsten Teleskop-
stuck des Auslegers. Nur dieses wird also vom Bowdenzug hin- und
hergeschoben, es nimmt die beiden gréBeren Teleskope auf seinem
Weg in den Endlagen entsprechend mit.

Dank der Flexibilitat des Bowdenzuges spielt der Winkel zwischen
Ausleger und Kransaule keine groBe Rolle, die Funktion ist durch die
Zwangsfuhrung immer gegeben. Allerdings lauft die ganze Mimik
logischenweise am leichtesten, je steiler der Ausleger aufgerichtet
ist. Ab und zu ein paar Trépfchen Ol auf den Bowdenzug minimieren
den Reibungswiderstand in den Réhrchen, ein wenig Fett auf der
Gewindestange sorgt fur geschmeidigen Lauf.

Auch diese Mechanik ist zum Schutz vor mechanischen Schaden
mit Endlagenschaltern versehen.

Anlage zum Krangungsausgleich

Wenn der Teleskopkran vollstandig ausgefahren und auch noch mit
einer daran hangenden Last ausgeschwenkt wird, andert sich logi-
scherweise das Metazentrum des Schiffes, sprich es krangt. Schwenkt
der Kran noch dazu nach Backbord, krangt es sogar gewaltig, da sich
der Kran ja nicht auf der Mittelachse des Schiffes, sondern eben back-
bords befindet. Um dieses unvorbildgetreue und fur das Modell unter
Umstanden sogar gefahrliche Krangen zu vermeiden, habe ich einen
Mechanismus konstruiert, der dem entgegenwirkt:

Hierzu wird einer der Akkus auf einem Schlitten im Rumpf seitwarts
bewegt. Die Bewegung erfolgt zuverlassig durch eine motorisch an-
getriebene Gewindestange.

Zuerst wollte ich diesen Krangungsausgleich automatisieren, aber
dann hatte die Anlage auch auf jede andere Rollbewegung des Mo-
dells reagiert. Also belieB3 ich es bei einer manuellen Betatigung nach
Bedarf per Augenmal3 Uber einen Tastschalter am Sender.

Anlage zum
Krangungsaus-
gleich in den bei-
den Endlagen

<%

Resultat des Aufwands: voll funktionsfahiger Kran mit drei
ausfahrbaren Teleskopen
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Bestandteile der Winde fur Heckportalkran

Tauchboot oder Sonar aussetzen

An Modellen von Arbeitsschiffen mit Kranen werden diese oft auch
zum Aussetzen von Tonnen oder Beibooten eingesetzt. In der Regel
klappt das Aussetzen problemlos, das Wiederaufnehmen bzw. Ein-
fangen des ausgesetzten Teils ist hingegen deutlich schwieriger. Vor
allem das Einfangen mit einem Haken ist sogar schon bei ruhigem
Wasser reine Gluckssache. Dem wollte ich entgegenwirken, indem ich
am groBen Heckportalkran keinen Haken, sondern einen Elektroma-
gneten anbrachte. Dabei stellt sich zunachst die Frage, wie man die
zwei Litzen fur die Spannungsversorgung eines solchen Magneten
mit der Seilfunktion kombinieren kann. Auch hier war die gefundene
Losung dann genial einfach: Man nehme das Mikro-Koaxkabel von
der Firma STEBA. Dieses Kabel stellt mit nur 0.5 mm Durchmesser
quasi ein Seil mit zwei integrierten Adern dar. An einem Ende wird
der E-Magnet angelétet. Auf der anderen Seite ist es nicht so einfach,
denn das Koaxkabel muss ja nicht nur auf einer Windentrommel auf-
gewickelt, sondern auch noch tUber Schleifkontakte sicher mit Strom
versorgt werden.

HierfuUr habe ich zunachst ein altes Servo durch Entfernung der
kompletten Elektronik zur Endloswinde umfunktioniert, es kam mir
nur auf eine kompakte, spielfreie Mechanik an. Auf dem Servohebel
ist eine speziell gedrehte Trommel befestigt, die in ihrem Durchmes-
ser so grof3 ausgelegt wurde, dass das Koaxkabel keinen Schaden
nimmt. Im hohl gedrehten Mittelteil der Trommel befindet sich ein
Hohlstecker, der wiederum genau mit der Abtriebsachse des Servos
fluchtet. Diese Hohlstecker finden in vielen Geraten des taglichen
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Fertige Seilwinde
mit Mikro-Koaxka-
bel als stromfih-
rendes Seil

Gebrauchs ihre Verwendung (z. B. bei Netzkabeln), da sie, egal wie sie
sich verdrehen, immer Kontakt garantieren. In diesem Fall bildet die
im Rumpf befestigte Hohlbuchse das Gegenlager, an dem das Kabel
von der Steuerung ankommt. Die Trommel kann sich nun unbegrenzt
in diesem Lager drehen, es gibt keinen Kabelsalat und der Magnet
kann jederzeit mit Strom versorgt werden.

Auf diese Art und Weise kann mit dem Heckportalkran nun jeder
Gegenstand ausgesetzt und eingeholt werden, sofern er mit einem
kleinen Stlck Eisenmetall versehen ist. Beim Modell habe ich zwei
.Forschungsinstrumente” dafir prapariert: Eine Nachbildung eines
Sonartorpedos, der mit der groBen Deckswinde verbunden ist und
hinter der Le Suroit hergeschleppt wird. Als besonderes Gimmick
gibt es dann noch das ferngesteuerte Mini-U-Boot Mr. Lobster von
Graupner. In ruhigen Gewassern kann man so den gesamten Vorgang
des Aussetzens eines Tauchbootes mit Tauchgang und Wiederein-
holen durchspielen.

Seitenausleger

Hier wurde, um der Funktion einen realistisch aussehenden Sinn zu
geben, eine Apparatur fur das Entnehmen von Wasserproben aus
unterschiedlichen Tiefen nachgebildet. Der Ausleger schwenkt die
Apparatur auBenbords und lasst sie am Seil ins Wasser ab. Umgekehrt
wird sie auch wieder an Deck gehievt.

Alle fur diese Bewegungen am Kran befindlichen Teile wie Hy-
draulikzylinder und Seilwinde sind nur maBstabliche Attrappen. Die
Jeweilige Funktion selbst wird unter Deck von entsprechend grof3en
und kraftigen Gegenparts ausgefuhrt.
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Unterwasserkamera

Ein Modell-Forschungsschiff soll natlrlich auch ein bisschen forschen”
kénnen und Modelle mit Mini-Kameras an Bord sind heutzutage ja auch
nichts Besonderes mehr. Das Original der Le Suroit hat im Bugbereich
einen Kasten unter dem Kiel, in dem die beiden Sonarscanner unter-
gebracht sind. In diesem Kasten sind am Modell zwei runde Scheiben
aus Plexiglas eingelassen und wasserdicht verklebt. Hinter der einen
Scheibe ist die Mini-Kamera auf der Unterseite von Platine 4 positio-
niert, hinter der anderen sitzt ein 1-W-LED-Scheinwerfer. Wegen des
hoheren Kontrastes bei lichtschwachen Verhaltnissen habe ich mich
fur eine Schwarz-WeiB-Kamera entschieden.

Uber ein 2.4-GHz-Funk-Video-Ubertragungssystem werden die
Kamerabilder live auf einen Monitor auf meinem Senderpult Ubertra-
gen. sodass ich sehen kann, was sich unter dem Modell befindet. In
Ufernahe ist das eine spannende Sache, sieht man doch so manches
Allerlei, das auf dem Gewassergrund herumliegt.

Raucherzeugung

Ein Modell mit Schornsteinen, aber ohne Rauch geht gar nicht! Aus-
tretender Rauch haucht jedem Modell Leben ein. In Verbindung mit
einem Maschinengerausch aus dem Soundmodul erst recht. Die
beiden Schlote der Le Suroit werden daher von einem Super-Dampf-
Erzeuger von Seuthe bedampft; der Dampfgenerator befindet sich in
einer geschlossenen Kammer, die am unteren Ende mit einem klei-
nen PC-Lufter ausgestattet ist. Dieser Lufter wird von einem kleinen
2-A-Steller in seiner Drehzahl wie folgt geregelt: Der Nullpunkt des
Stellers ist ganz knapp unter dem des Hauptreglers fur den Antrieb

Rauchkammer. Durch das ver-
schraubte Seitenteil lasst sich ein
eventuell defekter Raucherzeu-
ger leicht auswechseln

>

Raucherzeuger

mit vorgesetztem
Vorratstank und ) »
aufgesetztem . -G ~
Verteilerrohr : R

Aussetzen eines
Probensamm-

lers mit dem

Seitenausleger

justiert. Das lasst den Lufter bereits mit geringer Drehzahl laufen, was
den Rauch aus den Schornsteinen treibt, obwohl das Schiff noch nicht
fahrt. Auch in der Wirklichkeit werden die Maschinen ja nicht komplett
abgestellt, wenn das Schiff fur kurze Zeit keine Fahrt macht. Gibt man
Jetzt Gas, regelt der Steller synchron mit dem Hauptregler die Drehzahl
des Lufters hoch, sodass der Rauch schneller austritt, ahnlich einer
schneller laufenden Maschinenanlage beim Original. Damit das auch
beim Ruckwartsfahren (sprich beim Umpolen des Stellers) funktioniert,
sitzt zwischen Steller und Lufter ein Brickengleichrichter, sodass der
LUfterimmer polungsrichtige Spannung erhalt. Das kurzzeitige Abstel-
len des Lufters wegen des Durchlaufens des Neutralpunktes ist nicht
wahrnehmbar, da der Luftstrom durch die Tragheit des nachlaufenden
LUfterrades nicht abreift.

Fast unsichtbare Antrleb
Radarscanner fur die Radarscanner
Am Hauptmast der Le Suroit
drehen sich zwei Radarscanner.
Im Modell wurden die beiden
Radarantriebe mittels Mikro-
getriebemotoren realisiert, die
moglichst unauffallig an den
Radarplattformen angebracht
wurden.

Tages-Sichtzeichen

Damit bei den Kraneinsatzen tagsuber die eingeschrankte Mandv-
rierfahigkeit angezeigt werden kann, wurde das dafur vorgesehene
Zeichen ,Ball-Rhombus-Ball" funktionsfahig gemacht. Mittels einer
motorbetriebenen Welle im Aufbau kann Uber ein entsprechend
umgelenktes Seil das Sichtzeichen Uber dem Peildeck gesetzt oder
eingeholt werden.

Tagessichtzeichen in : ‘|

‘ J . und gesetzt
Ruhestellung .. |




Hier wird noch eine Reparatur ausg

rt - ein netter kleiner Gag

Besatzungsfiguren

Aus dem Programm der Firma Preiser wahlte ich die Schiffsbesatzung
im passenden Mal3stab aus. Die Figuren wurden aber von mir umbe-
malt, sprich sie erhielten die gleiche orangene Arbeitskleidung wie ihre
Kollegen auf dem Originalschiff. Als besonderes Gimmick, erstand ich
auf einer Modellbaumesse von einem Spezialanbieter ein mit blauer
Mikro-LED ,getuntes” Arbeiterduo: Zusammen mit der dazugehoéren-
den SchweiBlichtelektronik ergibt das ein sehr realitatsnahes Detail
auf dem Arbeitsdeck, denn der schweiende Arbeiter repariert dort
gerade eine Verspannung zur Ladungssicherung.

Beleuchtung und Sounds

Vor einiger Zeit brachte die Firma Beier-Elektronik das Modul USM-
RC-2 auf den Markt, mit dem man nicht nur die gesamte Soundkulisse
eines Schiffsmodells, sondern auch die komplette Lichterfuhrung
individuell programmieren kann.

Das Geniale an diesem Modul ist nicht nur der integrierte Nautik-
Decoder, mit dem die einzelnen Lichter und Beleuchtungen geschaltet
werden konnen, sondern die Tatsache, dass die nautische Lichter-
fuhrung auch konform den Kollisions-Verhttungs-Regeln (KVR) der
Original-Schifffahrt erfolgt. Keine Chance mehr also fur die .schwim-
menden Weihnachtsbaume®, bei denen alle vorhandenen Lichter halt
einfach eingeschaltet werden.

Mit diesem Modul wurden Maschinengerausch, das Gerausch des
fallenden Ankers, die Ankerwinde und ein Nebelhorn in das Modell
integriert.

Neben der nautischen Lichterfuhrung gemas KVR sind die Decks-
und Arbeitsbeleuchtung sowie der Suchscheinwerfer unabhangig
davon schaltbar.

Als Leuchtmittel wurden verschiedene Ausfuhrungen verwendet.
Die nautischen Lichter sind Mikroglthlampchen fur 12 V, die in den

Winde fur Tagessichtzeichen hangend unter dem Peildeck
eingebaut
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Neben den unterschiedlichen nautischen Beleuchtungsstufen kénnen

auch Decksscheinwerfer und Gangbeleuchtungen geschaltet werden

Original-Lampen im passenden MafBstab untergebracht sind. Decks-,
Arbeits- und Suchscheinwerfer sind Hochleistungs-LEDs im Kleinfor-
mat, die ebenfalls in die entsprechenden Lampengehause eingesetzt
wurden. Samtliche Lampen und Leuchtmittel stammen aus dem
Modellbau-Kaufhaus.

Fahrerprobung

Eines Tages war es dann endlich soweit, die Le Suroit kam zur Jung-
fernfahrt aufs Wasser. Dabei erfolgte gleich die erste Ernlichterung,
denn das Modell hatte rund einen Zentimeter zu viel Tiefgang. Schuld
waren die vier Bleiakkus, die in ihrem Bauch lagen. Abhilfe schaffte
der Austausch von drei dieser Akkus gegen 3S-LiPo-Packs. Damit
stimmte die Wasserlinie.

Allerdings wanderte der Schwerpunkt des Modells durch das
fehlende Blei ein gutes Stluck nach oben, nicht lebensbedrohlich,
aber in Kurvenfahrten muss man doch ein wenig auf Geschwindigkeit
und Krangungswinkel achten. Immerhin, aus einer kunstlich manuell
herbeigeflhrten Krangung von etwa 25-30° richtet sich das Modell
ganz normal wieder auf.

Ansonsten bietet das Modell ein fantastisches Bild auf dem Wasser.
Das Wellenbild kann von realistisch bis beeindruckend beschrieben
werden. Die Mandvrierfahigkeit steht der des Originals in nichts nach
und mit dem Aktivruder zu arbeiten macht richtig Spas.

Bei normaler Marschfahrt mit rauchenden Schloten, drehenden
Radarscannern und imposanter Soundkulisse und nicht zuletzt mit
der attraktiven, farbenfrohen Lackierung gibt die Le Suroit ein be-
eindruckendes Bild auf dem Wasser ab. Kommen dann noch die
realistischen Spielereien mit den Kranen dazu, entlockt es manchem
Betrachter staunende AuBerungen. Spatestens dann lasst der Stolz
uber das gelungene Projekt alle MUhen beim Bau vergessen.
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Original Schottel
(Copyright by :
W.Wolf)

,,,,,,

Der Schottelantrieb
\ fur den Schlepper
by, 7/ Taucher OWUIf 4

V GUNTER SCHMEDESHAGEN

Ruderpropeller wurden 1950 von Josef
Becker,dem Grunder der Schottel-Werft
in Spay am Rhein erfunden. Seit dem
hat sich der Name ,Schottelantrieb®
fur nahezu alle dieser Antrieb, gleich
welchen Herstellers, eingeburgert. Ein
Ruderpropeller kommt immer dann
zum Einsatz, wenn bei einem Schiff

( L~ die Manévrierfahigkeit wichtiger als
S der Wirkungsgrad ist,
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(Copyright by
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Der Schottelantrieb

im Modell i:rﬂ v

R

NDau

Fur den Nachbau meiner Taucher O.Wulf 4 bendtigte ich zwei solcher
Antriebe. Dieser Schlepper ist mit ,Frontantrieb” ausgerustet, das heil3t,
die beiden Ruderpropeller sind im vorderen Rumpfbereich eingebaut.
Das ergibt ein ganz anderes Fahrverhalten als bei klassischer Anord-
nung im Heck eines Schiffes.

Gebaut wurde die Taucher O.Wulf 4 als Habull 1978 in Norwegen
und war der erste Ankerziehschlepper dieser Art. Das Modell wurde in
1:33 gebaut, was folgende Abmessungen ergab: Lange 80 cm., Breite
26 cm und Tiefgang 18 cm. Freundlicherweise gestatteten es mir die
Reeder mehrmals das Original zu betreten und viele Fotos des Originals
zumachen. Leider hatte ich nie die Chance die Taucher O.Wulf 4 wahrend
einer Dockliegezeit im Trockendoch zu fotografieren. Auf Flickrcom
fand ich jedoch Fotos des Nutzers W\Xolf, der mir freundlicherweise
genehmigte seine Bilder hier zu verwenden.

Im Original sind dort zwei Ruderpropeller von Liaaen AS aus Ale-
sund/Norwegen eingebaut. Seit der SchlieBung der Liaaen Werft in
2003 ging die Herstellung dieser Antriebe an Rolls-Royce Marine Uber.

Soviel zu den Fakten des Originals. Da sich fur so ein altes Antriebs-
system keine originalen Daten mehr finden lassen, habe ich mich auf
die freundlicherweise von der Reederei Wulf zur Verfligung gestellten
Schiffszeichnungen gestutzt, und die MaBe aus den Schiffszeichnungen
entnommen. Es ergaben sich fur den geplanten MaBstab 1:33 somit die
aus der Zeichnung der Wulf 4 die im Bild dargestellten Abmessungen.

Der Bau geht los

Nun ging es an die Materialbeschaffung. Die Kortduse wollte ich aus
Grunden der guten Spanbarkeit aus Polycarbonat, kurz PC genannt,

RUDERPROPELLER IM EIGENBAU

herstellen, die Ubrigen Teile aus Messing. Ein Problemteil war fur mich
zunachst das ,T" Stuck, in dem sich das untere Kegelradgetriebe
befindet. Ich verflge zwar Uber eine Drehbank, leider hatte ich zum
Zeitpunkt des Baus des Schottels aber keine einigermafBen stabile
Frasmaschine, um eine so groe Bohrung in ein Rohr einzubringen.
Bei einem Besuch im &rtlichen Baumarkt fielen mir die Kupfer-
fittings aus dem Installationsbedarf auf. Rein optisch waren sie sehr
schon winklig und die Anschlussenden auch schon rund kalibriert. Also
wanderten zwei T-Stlcke in den Einkaufswagen. Zu Hause habe ich
sie dann bezutglich Rundheit und Durchmesser sowie soweit moglich
auf Winkeligkeit gepruft. Diese einfachen Massenprodukte sind recht
genau und so entschied ich mich, diese fur die Schottel zu verwenden.

Zeichnung des
Schottelpropeller

33.54 16,92

15,48

39,2

28,02

—
L —
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\ 50;69
/517

34,10
_ e L
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Zahnrader, Zahnriemen und Riemenrader bestellte ich bei Madler
in Hamburg-Stapelfeld. Madler hat ein sehr umfassendes Sortiment
an Zahnradern und Normteilen und liefert auch Kleinstmengen sehr
schnell Als Kugellager verwendete ich Edelstahlkugellager vom Ku-
gellagershop Berlin.

Als Erstes fertigte ich die beiden Kortdusen an. Die gute Spanbarkeit
des PC erlaubt ein zUgiges Arbeiten, allerdings ergibt sich ein nicht
unerhebliches Spanvolumen.

AnschlieBend kiimmerte ich mich um die Befestigung der Kortdu-
sen. Diese werden zum einen oben am Schaft des Ruderpropellers
angeschraubt, zum Anderen unten an zwei Messingzuschnitten, die
am Kupfer-T-Stuck verlotet werden.

Am Schaft wurde ein Stick Messingblech angelétet, an dem die
Kortdusen ebenfalls angeschraubt sind. Hierzu habe ich zunachst ei-

Schottel vorbereitet zur Aufnahme der Kortdiise
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nen Schlitz in den Schaft eingebracht, der das Blech fuhrt und auch
die Flache der Lotverbindung vergroBert. Geldtet wurde mit einem
kleinen Minigaslotgerat.

Ein schwieriges Detail ist das Ausrichten der KortdUsen in Bezug
zur Mittel- und Langsachse der Schraubenwelle. Hierzu drehte ich ein
Adapterstuck. Dieses passte ich exakt in die Kortduse ein und versah
es mit einer leicht abmaBigen Bohrung fur die Welle. So konnte ich
die Komponenten ausrichten und im ausgerichteten Zustand die Duse
mit Bohrungen versehen. Oben habe ich dann M2-Gewinde in die
Duse eingeschnitten und im Bereich der beiden Stutzen, je Seite zwei
M1-Gewinde. Auf diese Art bleibt die DUse zumindest in der Bau- und
Testphase einfach zu demontieren. FUr den spateren Fahrbetrieb habe
ich nach einiger Erprobungszeit die M1-Gewinde verklebt.

AnschlieBend drehte ich die ubrigen Messingteile wie die Lagersitze
in der Gondel, sowie die hintere Abdeckung. Die Wellen bestehen aus
4-mm-VA-Rundstaben und als Schiffsschrauben habe ich die Kortdu-
senschrauben von Graupner SJ, die Graupner fUr die dort erhaltlichen
Schottelantriebe einsetzt, verwendet.

Leider werden die Kortdusenschrauben von Graupner nicht wie
Ublich mit Gewinde ausgeliefert, sondern sie werden bei den Graupner-
schotteln mittels einem Mitnehmer fixiert.

Um sie nun gegen Verdrehen zu sichern, habe ich eine 1-mm-Quer-
bohrung in die Welle eingebracht und dort einen Passstift eingesetzt.
Die Schiffsschrauben selber erhielten einen 1,2-mm-Schlitz. Dieser
Schlitz ist nur bis kurz vor dem AuBendurchmesser gefrast, sodass
die Stifte im Betrieb nicht herausrutschen kénnen. Das Bohren in der
VA-Welle ist nicht ganz einfach, ich verwendete einen Bohrer aus
HSS-E, den ich speziell zu diesem Zweck beschaffte. Unter Zugabe
von viel Kuhlschmiermittel ergab es dann passgenaue Bohrungen.

Nachdem nun alle Komponenten vorbereitet waren ging es an
die Endmontage und Justierung. Noch war die Feinabstimmung des
Zahnspieles ein ungeldstes Problem. Die einzige fixe GréBe war die
Position des an der Welle durch den Schaft angebrachten Zahnrades.
Das allerdings mangels genauer Messmaoglichkeit auch nur grob posi-
tioniertist. Zur Feinjustierung habe ich dann den Schaft in das T-Stuck
soweit hineingeschoben, dass es optisch der passenden Position ent-

Montage mit Zentrierscheibe
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Taucher O.Wulf 4 auf der Intermodellbau 2015

sprach. AnschlieBend die Abtriebswelle mit den beiden Lagern soweit
hineingeschoben, dass es zunachst gefuhlsmaBig einen sauberen Lauf
der Kegelrader ergab. In dieser Position habe ich zunachst die untere
Welle und die Lager fixiert. Nun oben wieder den Schaft entfernt und
etwas Lack auf das Kegelrad gegeben, nach dem Wiedereinbau zwei
Umdrehungen die Zahnrader bewegt. Nochmals alles ausgebaut und
die Lackubertragung auf das zweite Kegelrad gepruft. Auf diese Weise
konnte ich nun das Tragbild optimieren. Durch mehrmaliges Anpassen
der Position erreichte ich schlielich ein ruhiges Laufverhalten und
einen exakten Zahneingriff in dem Kegelradgetriebe.

Je Verbindungsstelle brachte ich in fertig montiertem Zustand
zwei M3 Gewinde ein. Mit M3x2-mm-Madenschrauben habe ich nun
die Messingteile am Kupferfitting befestigt. Auf diese Weise lasst
sich alles wieder einfach demontieren und dann spater bei erneutem
Zusammenbau die genaue Position wiederfinden.

Als Letztes musste noch die Aufnahmen der Schottel im Rumpf
hergestellt werden. Hierzu besorgte ich mir ein groBes Kugellager
mit Dichtung. Dieses wurde in einen Aluring eingebaut, vier auf dem
Umfang angebrachte Schrauben mit Unterlegscheibe halten dann das
Kugellager in Position. Diesen Ring verklebte ich am Rumpfboden. Da
sich spater herausstellte, dass die Dichtheit der abgedichteten Lager
nicht gewahrleistet war, besorgte ich mir aus dem oértlichen Fachhan-
delzwei axiale Wellendichtringe. Diese verklebt ich von auten an den
Rumpfdurchbrichen der Schottel. Hierzu setzte ich die Dichtringe auf
die Schottelantriebe und montierte sie im Rumpf. In der endguiltigen
Position verklebte ich der Dichtringe am AuBendurchmesser am Rumpf
mittels Sekundenkleber.

Wie auf dem Bild zu sehen, habe ich zum Ansteuern der Drehbe-
wegung der Schottel auf dem oberen Teil des Schaftes ein auf den
Durchmesser des Schaftes aufgebohrtes Zahnriemenrad angebracht.

Ein ebensolches Zahnriemenrad wurde auf einem Servo montiert,
das dann die Drehbewegung ausfuhrt. Im Falle meiner Wulf 4 habe
ich mich entschlossen beide Schottel gemeinsam durch ein Servo
anzusteuern. Hierzu verwende ich eine Schottelsteuerung des Unter-
nehmens Innovative Modelltechnik Hamburg, kurz IMTH. Diese kann
man direkt Uber www.imth.de oder auch bei Graupner SJ beziehen. Die
Antriebsmotoren habe ich mittels Keilriemen und selbst hergestellten
Keilriemenscheiben mit den Wellen des Schottelantriebes verbunden.
Der Vorteil des Keilriementriebes liegt, auBer in der Tatsache, dass ich
ihn selber fertigen konnte, darin. dass die Ubersetzung selbst ein-
gestellt und optimiert werden kann. Ebenso fuhrt ein Blockieren der
Schrauben durch Algen oder Ahnliches nicht gleich zu mechanischen
Schaden am Modell.

RUDERPROPELLER
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SENSEMETN R S
Schottel mit Aluminiumring und Befesti-
gungsschrauben
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Die fertigen Schottelantriebe

Diese selbstgebauten Antriebe habe ich nun schon viele Stunden,
im Dauerlauf getestet und bislang noch keinerlei Probleme oder Sté-
rungen gehabt.

Wer also Uber eine Drehbank verflgt, kann mit etwas handwerk-
lichem Geschick recht einfach eigene Schottelantriebe herstellen.
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Der Pantograph

.Pantograph’, auch Pantograf geschrie-
ben, bedeutet wortlich aus dem Grie-
chischen Ubersetzt ,Allesschreiber”.
Dieses Gerat, das oft auch als Storch-
schnabel bezeichnet wird, ist ein Instru-
ment zum Ubertragen von Zeichnun-
gen in einen gleichen, groBeren oder
kleineren Mafstab. Diese Technik wird
auch bei Maschinen zur Erzeugung
ahnlicher Bewegungen angewendet,
so z. B. beim Schlusseldienst im Super-
markt zum Kopieren eines Schlussel-

barts.
KLAUS PRYSTAZ

na@s

r
entaeckt

Der Pantograph wurde schon 1603 von dem Jesuiten Christoph Scheiner
erfunden und in seinem 1631 in Rom erschienenen Werk ,Pantogra-
phice seu ars delineandi .." ausfuhrlich beschrieben.

Den Pantographen lernte man friher in der Schule im Zeichenun-
terricht kennen, im Zeitalter von Zoomkopierern und CAD ist er aber
komplett aus der Mode gekommen. Etwas zu Unrecht, wie ich meine.
Gerade im Modellbaubereich lohnt ein Blick auf dieses genial einfache
und doch so vielseitige Gerat.

Das Prinzip

Werfen wir einen Blick auf Bild 2. Die Punkte A, B, C und D formen
ein aus vier Linealen gebildetes Gelenkparallelogramm, in dessen
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Bild 1: Pantograph von Christoph Scheiner von 1631

strument neu

Ecken Achsen senkrecht auf der Zeichnungsebene stehen. Auf den
Linealen A-B und B-C werden die Punkte O und R so ausgewahlt,
dass sie mit D auf einer geraden Linie liegen. Im Punkt O befindet sich
eine zum Zeichenbrett feste senkrechte Achse, die den Drehpunkt
fur die ganze Bewegung des Storchschnabels bildet. Wenn mit dem
in R befestigten Fuhrungsstift die Kontur der zu Ubertragenden Figur
nachgezogen wird, wie in diesem Fall das Rechteck r, so zeichnet
der in D eingesetzte Schreibstift eine der Figur r ahnliche Figur d.
Das GroBenverhaltnis der Figuren r und d ist dann gleich B-R : B-C.

Durch Verschieben der
Punkte R und O auf den
mit einer Teilung verse-
henen Linealen lasst sich
dieses Verhaltnis beliebig
andern. Will man die ge- /
gebene Figur nicht verklei- /
nern, sondern vergroBern,
so braucht man nur Fih- )
rungsstift und Zeichenstift L
zu vertauschen.

Bild 2: Funktions- B
prinzip des Panto-
graphen




Der Pantograph und die Drechselbank

Eigentliches Ziel war es, die acht Speichen des hdlzernen Steuerra-
des, das beim Bau meines Modells der William Ashburner bendétigt
wurde, in genau gleicher GroBe, Kontur und Qualitat herzustellen. Ein
ahnliches Steuerrad mit einem Durchmesser von ca. 50 mm machte
mir bei meinem letzten Modell viel Arbeit, denn ich musste 24 Spei-
chen mit einer Réhrchenschablone drechseln, um acht Speichen zu
erhalten, deren Unterschiede nicht sofort ins Auge stachen. Dabei
musste die Speichenkontur sogar noch vereinfacht werden. Nachdem
ich ein Foto des Steuerrades der William Ashburner als das letzte
erhaltene Bauteil meines Vorbilds fand, war mein Ehrgeiz geweckt. Also
kombinierte ich Pantograph und Drechselanlage, um kleine, absolut
identische Drechselteile in Serie herstellen zu konnen.

Bild 3: Original-
Steuerrad der
William Ashburner

Schnell wurde klar, dass ein Pantograph nicht in eine vorhandene
Drechselbank integriert werden konnte und deswegen eine komplett
neue Maschine zu planen und zu bauen war. Als maximale Bearbei-
tungslange in der Langsachse des Werkstucks wurden 30 mm ange-
setzt, was bei einem Verkleinerungsfaktor von 10 eine Schenkellange
des Pantographen von 300 mm ergibt. Als Werkstoff fir die Schenkel
wurden 8x3-mm-Vierkantstabe aus Messing benutzt. Die LangenmaBe
sind auf Bild 4 ersichtlich.

Pantograph

Bild 4: Die Bauzeichnung

Dabeiist O ist der Fixpunkt des Pantographen. Hier befindet sich
eine einfache Bohrung von 1.5 mm Durchmesser.

Xist eine M3-Gewindebohrung, dazu spater mehr.

R ist ein gerandeltes Griffstick mit einem durchgehenden Abtast-
stift von 1.5 mm Durchmesser.

Dist ein Gelenk mit einer Messingbuchse, die in die 4-mm-Bohrun-
gen der beiden Schenkel drehbar eingesetzt wird. Die Messingbuchse
sollte in der Hohe etwas Uber die beiden Schenkel Uberstehen.

Bild 5: Gelenke

Bild 6: Gelenke

Bild 7: Griffstiick

A, Bund Csind Gelenke, die jeweils zwei Schenkel beweglich mit-
einander verbinden. So ein Gelenk wird hergestellt, indem in den einen
Schenkel ein M3-Gewinde geschnitten wird, wahrend der andere eine
4-mm-Bohrung bekommt, in die dann eine 4-mm-Messingbuchse ein-
gesetzt wird. Die Buchse sollte in der Hohe etwas Uber den Schenkel
Uberstehen. Sie hat eine 3-mm-Boh-
rung. durch die eine M3x6-Schraube
in das oben beschriebene M3-Gewinde
des ersten Schenkels eingeschraubt
wird und so als Gelenkachse zwischen
den beiden Schenkeln dient.

Bild 8: Gelenkschraube
und Buchse




Uber dem Drehpunkt D befindet sich spater die Spitze des Drechsel-
stahls. Damit an dieser Stelle ein Werkzeughalter so befestigt werden
kann, dass sich die Spitze des Drechselstahls immer rechtwinklig zu der
Linie O-D-R befindet, wird im Drehpunkt D eine Buchse in die 4-mm-
Bohrungen eingesetzt und an Punkt X eine Bohrung mit einem M3-
Gewinde eingebracht. Durch die Buchse kann nun eine FUhrungsplatte,
auf der wiederum der Werkzeugtrager platziert ist, von unten mit einer
M3xQ-Schraube drehbar befestigt werden. Die Fuhrungsplatte besitzt

Flihrungsplatte

9
Werkzeugtriger , ‘&
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£ & &
N 7

Bild 9: Werkzeugkopf von oben

Flihrungsplatte

Sockelstifte 7"1” 4

Madenschraube p.°

Bild 11: Werkzeugkopf mit Drechselstahl

Bild 12: Méglicher
Drechselstahl

mittig einen 4 mm brei-
ten Schlitz. Durch diesen
Schlitz wird eine M3x6-
Schraube mit  einer
4-mm- Messingbuchse
so in das Gewinde am
Punkt X eingeschraubt,
dass sich alle Gelenke
spielfrei bewegen las-
sen. Die FUhrungsplatte erhalt noch drei Sockelstifte, damit sich der
Werkzeugkopf leicht bewegen lasst, ohne dass die Schenkel auf der
Grundplatte schleifen.

Als Werkzeugtrager habe ich einen Messingvierkant (Lange 30 mm.,
Breite 10 mm, Héhe 18 mm) mit zwei Bohrungen versehen. Die erste
Bohrung quer zum Werkzeugtrager nimmt den Drechselstahl auf
und entspricht dessen Durchmesser. Mir standen kleine Drehstah-
le aus einer Uhrmacherwerkstatt zur Verfugung, der Drechselstahl
kann aber auch aus einem einfachen 3-5 mm Rundstahl geschliffen
werden. Er wird durch eine M2-Madenschraube fixiert, die in der quer
zur ersten Bohrung angebrachten zweiten Bohrung sitzt. So kann die
Spitze des Drechselstahls exakt auf das Zentrum des Drehpunktes
D eingestellt werden.

Die Drechselbank

Die Drechselbank besteht neben dem Antriebsmotor aus dem Spin-
delstock und dem Reitstock, beide mit zweifach gelagerter hohler
Spindelwelle. Sie wird zusammen mit dem Pantographen auf einem
gemeinsamen Grundbrett aus Sperrholz (40x70 cm) mit einer glatten
Kunststoffoberflache aufgebaut.

Der Antriebsmotor

An den Antriebsmotor werden keine besonders groBen Anforderungen
gestellt. Ich habe den Motor einer defekten Proxxon-Bohrmaschine
aus der Restekiste genommen. Durch mehrere Versuchsreihen habe
ich festgestellt, dass die Oberflachenqualitat der gedrechselten Tei-
le bei einem Betrieb mit 8 Volt am besten ist. Die Stromaufnahme
betragt dann zwischen 2 und 3 A und die Drehzahl schatze ich auf
ca. 8,000 U/min, also mehr als moderate Werte. Der Motor ist durch
eine Schlauchkupplung aus Silikon mit der Spindelwelle verbunden.

Bild 13: Antriebsmotor mit Hauptschalter

80V



Spindelstock und Reitstock

Diese sind aus einfachen, miteinander verschraubten Messingteilen
gefertigt. Die kugelgelagerte hohle Spindelwelle besteht in beiden
Fallen aus je einem Messingrohr mit 6 mm Durchmesser und einer
4,1-mm-Bohrung. Die Kugellager wurden in die Spindelstockwangen
eingeklebt. Die Spindelwelle erhdlt an beiden Enden einen Flansch,
also einen Messingring, der zwei gegenuberliegende M3-Gewinde-
bohrungen mit zwei Madenschrauben besitzt. Die Gewindebohrungen
setzen sich in der Spindelwelle fort, so dass die Madenschrauben
den Flansch nicht nur mit der Spindelwelle verbinden, sondern auf
der Motorseite auch die eingesteckte Antriebswelle fixieren und auf
der Arbeitsseite das eingeschobene Drechselteil halten. FUr einen
maoglichst leichten Lauf der Spindelwelle ist bei der Herstellung ein
genaues Arbeiten die wichtigste Voraussetzung.

Bild 14: Flansch mit Antriebswelle und Schlauchkupplung

Bild 15: Spindelstock, Messingblech, Reitstock von vorne

Bild 16: Reitstock, Messingblech, Spindelstock von hinten

Die Drechseleinheit wird nun parallel zur Grundkante des Grund-
bretts auf diesem so befestigt, dass die Wellen der drei Baugruppen
exakt fluchten. Ungenauigkeiten in der Hohe lassen sich durch un-
tergelegte Papier- oder Folienstreifen ausgleichen. Wenn die Wellen
des Spindelstocks und des Reitstocks nicht exakt fluchten, lassen
sich keine dunnen Durchmesser drechseln, da das Holz vorher bricht.
Durch die Materialstarke des Messingblechs im Arbeitsbereich kann
die Hohenlage des Drechselstahls eingestellt werden. Zusatzlich dient
das Blech als Gleitflache fur die Sockelstifte des Werkzeugkopfs.

Die Schablone

Bei Rechtshandern werden fUr die Schablone rechts neben der Drech-
seleinheit zwei Anschlage angebracht. Der Langsanschlag muss exakt
parallel zur Grundkante des Grundbretts und damit zur Langsachse
der Drechseleinheit angebracht werden. Um die exakte Lage des
Queranschlages zu bestimmen, setzt man den Pantograph an seinem
Fixpunkt O nahe des Spindelstocks ein und bewegt den Abtaststift
R soweit in Richtung Drechseleinheit, dass der Drechselstahlvon der
Spindelwelle noch ungefahr 2 mm Sicherheitsabstand hat. An dieser
Stelle wird nun senkrecht zur Grundkante der Queranschlag befestigt.
Die Distanzleisten schneidet man aus gut abgelagertem Hartholz, da
sie sich nicht mehr verbiegen sollten. Sie sind 2 mm stark und 4 mm
hoch. Die Schablone wird aus 2 mm starkem Sperrholz ausgesagt.
An ihr kann man nachtraglich sehr einfach Korrekturen vornehmen,
indem man einfach passende Stlcke anleimt.

~Schablone
Distanzleisten

Ldngsanschlag

Bild 17: Anschlage, Distanzleisten und Schablone

Bild 18: Die gesamte Anlage im Uberblick

Das Drechseln

Zum Drechseln kleiner Teile eignet sich nur hartes und kurzfaseriges
Holz. Ich habe mit Obsthélzern, besonders Apfelund Birne, sehr gute
Erfahrungen gemacht. Schwer zu bekommen, aber optimal geeignet




ist das sehr harte Olivenholz. Das Holz wird in 10 cm lange Vierkant-
leisten mit einem Querschnitt von 3x3 mm gesagt. Wenn die Kanten
mit Schleifpapier gebrochen werden, passen sie sehr genau in die
Hohlwellen und kénnen mit den Madenschrauben fixiert werden.
Zum Drechseln werden nun so viele Distanzleisten zwischen
Langsanschlag und Schablone eingelegt, bis der Drechselstahl ge-
rade eben das Holzstlck berthrt, wenn sich der Fuhrungsstift an der
tiefsten Stelle der Schablone befindet. Nun wird bei laufendem Mo-
tor die Kontur der Schablone von rechts nach links und dann wieder
zurlick vorsichtig abgefahren, wobei am linken Ende der Schablone
der Abschluss des Drechselteils noch nicht mit abgefahren wird,
um das Holz nicht vorzeitig zu schwachen. Nach jedem Durchgang
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Bild 19: Eine Steuerrad-
speiche entsteht

wird eine Distanzleiste entnommen, was zur Folge hat, dass der
Drechselstahl mit jedem Durchgang 0.2 mm mehr abtragt. Hat man
den gewunschten Durchmesser des Drechselteils erreicht, wird
nun vorsichtig das linke Ende abgefahren, bis nur noch ein winziger
Zapfen stehen bleibt. Nun wird das Vierkantholz gewendet und das
andere Ende bearbeitet.

Die Oberflache des fertigen Drechselteils ist je nach Holzart so
glatt, dass sie nicht weiter bearbeitet werden muss. Auf diese Weise
lassen sich fast muhelos gedrechselte Durchmesser von 1 mm und
weniger realisieren, also auch kleinste Belegnagel und dergleichen.

Wie aus den Speichen nun die fertigen Steuerrader entstehen, das
ist das Thema eines anderen Beitrages in diesem Heft.

Steuerrad der W. ASHBURNER

reg 16, 88427 Bad Schusse

icht kommemell pubhziert werdenl



Modellbau-Bibliothek

Mahagoniboote

Modellnachbau auf Bausatzbasis

Patrick Matthews beschreibt in diesem Buch ausfiihrlich alle
Schritte zum Bau einer Mahagoniyacht auf der Basis eines
Bausatzes und bewahrt so auch Einsteiger vor den Klippen
eines solchen Baus. Aber auch erfahrene Modellbauer werden
die umfassenden Tipps - vor allem im haufig gefiirchteten Be-
reich des Finishs — zu schatzen wissen.

Umfang: 144 . Seiten Best.-Nr.: 310 2249 - Preis: 23,80 €

—

SCHIFFSMODELLE

selbst gebauk

Gearbeitet wird mit einer normalen Werkstattausriistung
ohne Hightech-Maschinen und mit herkdmmlichen Materia-
lien, so dass jeder die Schritte nachvollziehen kann. Eigenleis-
tung und Freude am eigenen Tun — das steht hier im Vorder-
grund.

Umfang: 160 Seiten « Best.-Nr.: 310 2253 - Preis: 24,80 €

Das Klebstoffbuch

Einfach alles kleben

e’ =

Nach der Lektiire dieses Buches blicken Sie im ,Klebstoff-
dschungel” besser durch und wissen, was Sie wie zu verkle-
ben haben. Der Autor zeigt, welche Klebstoffe es gibt und
wofr sie einzusetzen sind. Sie erfahren, was es zu bedenken
gibt und erhalten Tipps, wie eine Verklebung erfolgreich
durchzufiihren ist.

Umfang: 160 Seiten « Best.-Nr.: 310 2252 « Preis: 24,80 €

LOTBUCH

Léten in der Praxis von A bis Z

HHE R

Thomas Riegler beschreibt die verschiedenen Léttechni-
ken, gibt Tipps und vermittelt anschaulich die Praxis des
Lotens. Wer mit dem Loten in der Elektronik zu tun hat,
bekommt in diesem Buch die Informationen, die er be-
notigt.

Umfang: 208 Seiten - Best.-Nr.: 310 2254 . Preis: 27,80 €

BESTELLSERVICE Tel: 07221 -5087 -22 _ vicle weitere Blcher, Baupldne, Frasteile &
Fax: -33, service@vth.de - www.vth.de ~ Zubenorim Shop unter:shopyih.de




“NAM
LOSOS

U-Boot der Klasse Projekt 865 Piranha

schwimmern und Minen konzipiert.

Also habe ich kurzerhand in meinem Bekanntenkreis einmal nachge-
fragt, wer Unterlagen und Informationen zu dem Boot vorliegen hat.
Ich bekam auch prompt eine Antwort und einen guten Preis fUr ein
Modell. Mit 1:30 war das Modell gute 80 cm kurz, also gut unter den
Arm zu nehmen - das gefiel mir.

Da es aber in meiner Firma zu diesem Zeitpunkt nicht richtig lief,
horte ich von meiner besseren Halfte: ,.Du hast Zeit ohne Ende, bau es
selber!” [rgendwo hatte sie recht. Also habe ich im Internet nach einem
Plan gesucht und ausgedruckt. Dann ging die Uberlegung wetiter. In
1.30 gibt es das Modell schon, dann mache ich sie eben etwas gréBer,
1.25 sollte reichen. Am nachsten Tag ging ich ins Copycenter und habe
den Plan vergréBert. Da ich nur eine Draufsicht, Seitenansicht und
den Spant von vorne hatte, musste ich zunachst einen Spantenriss
zeichnen. Diese Ubertrug ich dann auf eine Schrankriickwand und
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Zwischen meinen ganzen Bauprojekten wollte ich auch gerne einmal ein sowje-
tisches beziehungsweises russisches Modell bauen. Meine Aufmerksamkeit fiel
auf die Losos, eine Konstruktion, die auch als Piranha beziehungsweise Klasse 865
bekannt ist. Diese kleinen U-Boote waren fur Spezialeinsatze vor allem mit Kampf-

DIRK NEUHAUS

sagte sie aus. AnschlieBend wurde alles auf einer Gewindestange
aufgezogen und ausgerichtet. Nun stand sie vor mir und ich Uberlegte,
dass das Modell so doch etwas zu grof3 war, um es mal eben unter
den Arm zu nehmen ..

Aber egal, jetzt habe ich angefangen, und wer A sagt, muss auch
B sagen konnen, also weiter gebaut. Fur die Zwischenraume der
Spanten habe ich mir Streifen geschnitten (naturlich auch aus Schran-
krackwanden), eingekerbt und geknickt und in die Spanten verklebt.
Den Rest habe ich wie bei mir Ublich mit PU-Schaum aufgefullt. Als
der PU-Schaum trocken war, wurde alles das erste Mal geschliffen.
Nun stand das Modell vor mir und ich war doch uberrascht, wie grof3
es wird. Danach stand das Modell einige Zeit im Keller, bevor ich die
ganze Losos mit Gips Uberzogen habe. AnschlieBend folgte die Ubli-
che Schleiferei. Als das geschafft war, habe ich 10 kg Harz und Harter



PROJEKT 865 PIRANHA

Die aufgefadelten Spanten

sowie 25 m? Gewebe bestellt. Die Menge kam zusammen, da ich
gleichzeitig noch eine Form einer Skipjack anzufertigen hatte. Zudem
wollte ich - wenn ich schon beim Laminieren bin - die ersten Rimpfe
ziehen. Als das Material da war, ging es in den Keller und es ging los.

Anfang Marz klingelte morgens das Telefon: ,Herr Neuhaus, haben
Sie keine Lust auf die Intermodellbau in Dortmund?” Anschlieend
habe ich also den gesamten Papierkram ausgefullt und weggeschickt
- allein jetzt fehlte mir noch das passende Modell. Meine Tupi der
Klasse 209 (siehe Artikel im SCHFFSPROPELLER 1/2015) wollte ich
nicht mithehmen, da das Becken in der Halle irgendwie immer kleiner
wird, und ich mit dem Modell nicht richtig tauchen kann - es kuckt
immer noch ein Stlick vom Turm raus. Also sollte die Losos fertigge-
macht werden. Auf der Firma war auch nicht so viel zu tun, deshalb
ging es taglich in den Keller.

Die Zwischenraume zwischen den Spanten wurden ausgefullt

Die laminierte Losos wurde aufgetrennt. Da das Boot so grof3
wurde, endschied ich mich ein Zweihullenboot zu bauen, da die-
ses dann nicht so schwer wird. Vorne ein 160er Rohr fur Akkus und
Pumpen und hinten ein 110er fur Motor und Servos. Den vorderen
Druckkérper habe ich auf MaB gesagt und dann die Deckel dafur
gedreht. Den Rumpf musste ich noch nachlaminieren, da er etwas
instabil war. Deshalb wurden noch vier Lagen Gewebe eingebracht.
In das 110er Rohr habe ich zwei U-Profile eingeklebt, den Einschub
fur Motor und Servos. Hinten wurde der Deckel, den ich ausgedreht
hatte, verklebt und mit zwei Wasseranschlussen fur die Tauchpum-
pen versehen. Das hintere Rohrwurde auf Mal3 gesagt und mit der
Welle provisorisch in den Rumpf gelegt. Dann habe ich noch eine
Nabe aus Alu gedreht - vom Rumpf zum Propeller - und dann alles
in den Rumpf eingepasst. Der ganze Rumpf wurde am Verschluss
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Der innere Druckkoérper besteht aus zwei Rohren unterschiedlichen
Durchmessers

Erstes Anpassen der Welle an den auBeren Rumpf. Hier auch zu sehen
der Ubergang vom groBen auf das kleine Rohr des Druckkérpers

Der abgeformte und geteilte Rumpf,
daneben das Urmodell

quer durchgesagt und die vorderen

Rumpfhalften zusammenlaminiert.

Nun wurde alles zusammengehal-

ten und angeschaut. Ja, das konnte

etwas werden, aber wo ist der Turm?

Der war ja noch gar nicht fertig! Da

zu diesem Moment mitten in der

Nacht war, musste ich einmal durch

den Keller schlendern, um nach

Material fur den Turm zu suchen.

Zum Gluck fand ich noch ein Stuck

Styrodur. Dann wurde der Turm da-

raus geschliffen und Uberlaminiert.

Am nachsten Morgen, nachdem

alles soweit trocken war, konnte es

weiter gehen. Das Styrodur wurde

aus dem Turm entfernt, der Turm auf

das Boot gesetzt, angezeichnet, aus

dem Rumpf der entsprechende Aus-

schnitt ausgetrennt und angepasst.

Nun Harz anrtihren und Rumpf und

Turm verkleben. In der Trocknungs-

zeit habe ich die Ruder aus 4-mm-

Makrolon gesagt. 4 Millimeter erschienen mir aber etwas zu dunn,
also alle Teile noch einmal aussagen. Dann ergeben sich 8 mm, das
sollte reichen. Die Ruderwelle sollte aus Vierkant sein, dann halten
die Anlenkhebel besser und es ist nicht so eine Fummelei, sie ein-
zustellen. Mit der Kleinbohrmaschine und einem Fraser habe ich
von Hand eine Nut gefrast und dann alle Ruder zusammengeklebt.
Da das alles noch trocknen muss, begann ich mit dem Einschub.
Hinten einen Bleiakku mit Pumpe, dann ein Abteil fur die Elektrik,

dann zwei Bleiakkus und noch eine Pumpe, das sollte reichen. Alles
soweit zusammengebaut und ab in den Rumpf. Ich habe dann alles
ausgerichtet und begonnen die Ruder zu montieren, Schlitze in den
Rumpf gesagt und die Ruder eingepasst. Aber dann fiel mir auf, dass
die Losos eine Kortduse hat. Diese hatte ich naturlich nicht vorratig und



Aufbau des Modellhecks

musste sie dementsprechend anfertigen. Also an die Drehmaschine
und zwei Scheiben aus Makrolon gedreht, ein Loch hineingebohrt
und eine Gewindestange eingesteckt. Ich habe die Kortduse dabei
20 mm langer gemacht, denn abschneiden kann man sie ja immer
noch. Jetzt Klebefilm darumwickeln und einlaminieren. Gleichzeitig
habe ich auch schnell die Rohre in den Rumpf einlaminiert. Da alles
trocknen muss, habe ich in der Zeit ganz vorsichtig die Ruder weiter

Die Ruderflossen bestehen
aus Makrolon

‘ e

eingepasst und auch anlaminiert. Das Boot wurde nun erst mal zur
Seite gestellt.

Am nachsten Morgen ging es mit neuer Kraft und Vollgas weiter
an der Losos. Die Kortduse einpassen war leider doch nicht ganz so
einfach, aber zum Gluck hatte ich die Antriebswelle noch nicht einge-
harzt. So hatte ich noch etwas Spiel mit Welle und DUse. Ich konnte
alles so ausrichten, bis es passte und anschlieBend verkleben. Nun
ging es ans Spachteln und Schleifen. Das Ganze hat sich Uber zwei
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Montage des Hecks mit der Kortdiise

 Trimmung des Modelt in - = = = &
meinem Trimmbech®a = = . 1 S Erster Einsatz bei der Intermodellbau ' y
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Das Modell fertig grundiert - und diese Grundierung sollte sich noch rachen

Das Modell schon mit seiner endgltigen Lackierung

Tage hingezogen. Dann konnte erstmals grundiert werden. Da mir die
Farbe ausging. ging es noch schnell ab in den Baumarkt. Erst als ich
zuhause angekommen war, fiel mir auf, dass ich irrtimlich weiBe Grun-
dierung erworben hatte. Also wurde das ganze Boot weif} grundiert.
Nun konnte ich mit den Details - wie Luken Klappen usw. - beginnen.
Die Flutschlitze fertigte ich aus Kaninchendraht, die Torpedoklappen
fraste ich ein und die Reling hab ich aus Messing gelétet. Dann ging
die Arbeit am Einschub weiter. Da ich den vorgesehenen Motor nicht
mehr fand, baute ich einen anderen ein, der aber 4 mm breiter war, als
der vorher geplante. Das heif3t, die Servos passen nun nicht mehr mit
in das Rohr rein. Hierdurch ergaben sich ungeahnte Schwierigkeiten.
Die Servos baute ich spater quer ein, es musste nur die hintere Pumpe
etwas nach vorne. AnschlieBend passte dann aber die vordere Pumpe
nicht mehr so wirklich. Die musste ich dann halt schief einbauen. We-
gen 4 mm solche Probleme und nichts passt mehr so wie vorgesehen.
Aber mit einigen Schwierigkeiten bekam ich doch noch alles so weit
untergebracht, nur mein Servopumpenschalter passte auf keinen Fall

mehr. Aber ich hatte noch eine alte BTS, welche unter dem Heck-
pumpenmotor ihr Zuhause fand. Innen war nun alles fertig, es ging
auBen weiter. Das Boot anschleifen und Farbe drauf. Jetzt bekam ich
die Quittung fur die falsche Grundierung: Die Farbe hob sich ab - und
ich hatte erst einmal keine Lust mehr und machte Feierabend. Am
nachsten Morgen lachte mich die Sonne an und es war schén warm
drauBen. Also das Boot unter den Arm, Schleifpapier in die Hand und
ab in den Hof zum Schleifen. Abends im Keller konnte ich dann schon
mal die erste Schicht schwarz Auflackieren, am nachsten Tag habe
ich nochmals alles lackiert. Am spaten Nachmittag war alles trocken
und ich konnte die KWL aufkleben und die Tiefgangsmarken und
den Sonardom lackieren. Und dann ab ins Trimmbecken, das Boot
war schnell getrimmt. Vorne zog es leicht Wasser, aber das konnte ich
spater noch beheben, erst mal zu Ende trimmen. Als ich damit fertig
war, das Boot aus dem Becken nahm und es 6ffnete, war nur minimal
Wasser darin. Vorne musste nun noch nachgeklebt werden und das
Modell war fertig. Und bis zur Intermodellbau - auf der das Boot dann
seinen ersten Einsatz erlebte - waren sogar noch zehn Tage Zeit ..
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Keine Frage: Jeder Verein hat so seine
ganzeigenen Vorstellungen, wie er seine
Schiffsmodelle auf einer Messe prasen-
tieren will. Nach den beiden ersten au-
Bergewohnlichen Messestand-Designs
war unsere |.G. Yacht-Modellbau wieder
einmalauf der Suche nach etwas Neuem,
etwas Besonderem, etwas, das es so
noch nicht gegeben haben sollte.

Und so saBen wir wahrend unseres jahrlichen Treffens abends
zusammen und grlbelten Uber einem neuen Design fUr unseren
Messestand. Da hatte Michael Seifert eine Idee: Mit seinem Bruder
Detlef hatte er einige vorbildgetreue Holzstege gebaut, wie sie in den
Original-Yacht-Marinas verwendet werden. Diese Stege kommen bei
unseren jahrlichen Treffen am Ufer zum Einsatz. An ihnen kann man
sehr schon An- und Ablegemandver Uben oder die Modelle wahrend
einer Fahrpause vertauen. Warum sollte man diese Stege nicht auch
auf dem Messestand nutzen und auf diese Weise eine Yacht-Marina
nachbilden? Und dann hatte plotzlich irgendeiner die Idee mit dem
.echten” Wasser. Das war's: Ein Messestand mit dem Design eines
groBen Yacht-Marina-Dioramas! Doch bis zur Umsetzung dieses Planes
galt es, noch einige Klippen zu umschiffen.

Die Traversen fur die Beleuchtung werden zusammengesetzt
und aufgestellt

hmens beginnt
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Der etwas
andere Messestand

Die Planung

Als Grundlage fur einen Entwurf war erst einmal die Anzahl der zur
Verflgung stehenden Modelle sowie deren (natUrlich einheitlicher)
MaBstab zu berlcksichtigen. Bei einer Anzahlvon zehn bis zwolf Mo-
dellenim MaBstab 1:10 sowie einer maximalen Lange von 180 ¢cm pro
Yachtmodell ergab sich eine MindestgroBe von beeindruckenden 6x3
Metern, wobei wir von Anfang an ein U-férmiges Becken favorisierten.

Zur Sicherheit: Die Ausfltterung des Beckenbodens mit Styroporplatten



MESSESTAND IG YACHTMODELLBAU

Wasser marsch: Michael Seifert betatigt sich als ,Feuer-
wehrmann®

Aufbau der Informations-Theke und der
Tischreihe auf der rechten Seite

htmarina!l

Die Modelle sollten dabei rechts und links in den seitlichen Schen-
keln des ,U" liegen, an der Verbindungsstelle der beiden Schenkel
sollte der Marina-Kran stehen und eine Yacht wassern. Die Offnung

des ,U" sollte nach vorne, also zum Hallengang hin liegen, dadurch
wurden die Besucher quasi in die Marina hinein gehen kénnen und
den Yachten vielnaher kommen, als bei einem einfachen, rechtecki- {
gen Wasserbecken.

Im nachsten Schritt mussten wir mit der Messe in Dortmund abkla- =

ren, welche Tische fur dieses Vorhaben zur Verfugung stehen wirden

und wie ein solch groBes Wasserbecken versicherungstechnisch ge-
handhabt werden wurde. Die MaBe des Beckens ergeben bei einer
Tiefe von 14-15 cm einen Inhalt von sage und schreibe 2.500 | \Wasser

- das sind uber 2 Tonnen Gewicht, also nicht ganz ohne. Doch auch

S

Die Teichfolie wird ausgelegt und ausgerichtet

= <
!
:.«/‘/ wer

q

=
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So wirkt die Yacht-Marina auf den Messebesucher

diese Dinge konnten wir recht schnell klaren, sodass den weiteren
Planungen nichts mehr im Wege stand.

Neben dem Wasserbecken sollte der Stand naturlich weiterhin
Platz fur eine Info-Theke und eine Tischflache bieten, auf der Mo-
delle im Rohbau oder solche Yachten prasentiert werden, die wegen
ihrer GroBe oder des MaBstabs nicht in das Wasserbecken passen.

Nach Ende der Planungsarbeit konnte dann Detlef mit der Her-
stellung des Beckenrahmens beginnen. Dieser besteht aus einem
22 cm hohen Alu-U-Profil, das mit Laschen und Winkeln zusam-
mengeschraubt wird.

Der Aufbau

Ganz Kklar, in diesem Jahr fieberten alle Mitglieder den Aufbautagen
auf dem Messegeldnde ganz besonders entgegen. Zuerst wurde
die Raufasertapete der Ruckwande des Messestandes mit blauer
Farbe gerollt. Danach konnten die Tische in der erforderlichen U-
Form aufgestellt werden, anschlieend haben wir die Traversen fur

Wer hat, = “

der hat: Der [m ...J
Parkplatz flr
Eigner und
Gaste der

Der Anleger auf der rechten Marinaseite Yacht-Marina
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die Beleuchtung zusammengesetzt und aufgestellt. Dann ging es
an die Montage des Beckenrahmens aus den durchnummerierten
Aluprofilen, zeitgleich wurden die Scheinwerfer unter den Traversen
aufgehangt und der Laminat-Boden verlegt. Dank detaillierter Vorpla-
nung konnten wir mit nur sechs Leuten den gesamten Messestand
ohne Probleme aufbauen.

Jetzt war das Wasserbecken an der Reihe. Um eine Beschadigung
der Teichfolie auszuschlieBen, montierten wir eine Schicht aus 2 cm
starken Styroporplatten in den Beckenrahmen. An den Ecken wird die
Teichfolie vorsichtig gefaltet und die so entstehenden Uberwrfe mit
dunnen Bleiplatten beschwert. Wenn die Folie richtig ausgerichtet ist,
heiBt es endlich ,\Wasser marsch'! Mithilfe zweier Pumpen und langer
Schlauche wird das Becken bis etwa 6 cm unter die Oberkante gefullt.

Nun kann mit dem Auslegen und Befestigen der Stege im Wasser,
sowie mit dem Aufbau des einen Meter breiten Gelandestreifens hinter
dem Becken begonnen werden. Auch hierbei erledigten wir die ent-
sprechenden Arbeiten parallel, so z. B. das Ausrichten und Anschlieen
der Scheinwerfer, den Aufbau der Informations-Theke usw. Nun ist

e
|

es auch Zeit, den Werftkran an der vorgesehenen Stelle aufzubauen.
Anhand der zur Messeteilnahme gemeldeten Modelle hatte Michael
einen Marina-Belegungsplan nach optischen Gesichtspunkten er-
stellt. So liegen z. B. die groBeren Modelle weiter hinten und der zur
Verfugung stehende Raum wird optimal ausgenutzt.

Zwischenzeitlich trafen nach und nach weitere Mitglieder mit ihren
Modellen ein, die bereits inre Platze in der Marina einnehmen konnten.
Parallel wurde das gesamte Diorama noch mit letzten Details wie einer
kleinen Werfthalle, einem Jetski-Verleih, einer Bar, Pflanzenktbeln,
vor allem aber mit Figuren zum Leben erweckt - all dies natUrlich
im MafBstab 1:10. Damit war unser Messestand nach etwa eineinhalb
Tagen Aufbauarbeit fertig.

In der vorgestellten Form ist dieser Messestand nun seit dem Jahr
2012 im Einsatz. Viele staunende und begeisterte Besucher wahrend
der Messe bestatigen uns seitdem immer wieder, dass sich der Auf-
wand fur diese Art der Prasentation unserer Modelle lohnt.

Wer nun neugierig geworden ist und diesen etwas anderen Mes-
sestand selber einmal live erleben mochte, hat hierfir zwei Gele-
genheiten: Entweder wahrend der Messe Faszination Modellbau in
Friedrichshafen vom 30.10. bis 2.11.2015 oder auf der Intermodellbau
in Dortmund vom 20. bis 24.4.2016. Auf letztgenannter Messe wird
unsere .G, Ubrigens das 20. Jubildum feiern. Ich darf an dieser Stelle
schon verraten, dass wir hierfur bereits an einem vollkommen neuen
Design unseres Messestandes tufteln - das Marina-Diorama mit dem
Wasserbecken bleibt nattrlich erhalten, keine Frage!

Wir wlrden uns jedenfalls freuen, Sie auf einer dieser Messen bei
uns begruBen zu durfen. Weitere Infos und Fotos finden Sie auch auf
unserer Homepage unter www.ig-yachtmodellbau.de

Herzlich willkommen: Die Messemannschaft 2015 der
1.G. Yacht-Modellbau
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Je weiter das dreiteilige Ruder-
gelegt wird, umso mehr bildet es
eine geschlossene Flache

Anlenkung des dreiteiligen Ruders im Modell

\

BeiBinnenschiffen gibt es spezielle tech-
nische Details, die ich hier, auch in der
Umsetzungim Modell, erlautern mochte.

Ruderanlagen
Binnenschiffe besitzen verschiedene Ruderanlagen. Von Beginn der

Motorschifffahrt bis Ende der 1960er Jahre beherrschte das Dreifla-
chenruder die Binnenschifffahrt. Dabei wurde das Hauptruderblatt in
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Die Tupfelchen auf deml

Technische Besonderheiten bel Binnenschiffen
und ihre Umsetzung im Modell

HELMUT DEHOUST

der Propellermitte angeordnet und die beiden Unterstutzungsruder
am AuBendurchmesser des Propellers, allerdings weiter hinten als
das Hauptruder.

Die Ansteuerung des Ruders erfolgt Uber den sogenannten Ru-
derquadranten und eine Steuerkette. Spater wurde diese Anlenkung
durch eine hydraulische Ansteuerung ersetzt.

Ich habe das im Modell recht einfach gelést.

Bei z. B. Rudervollausschlag backbord mussen das Hauptruder
und das Backbordruder eine Flache ergeben. Das Steuerbordruder
leitet das restliche Wasser hinter dieser Flache vorbei. Dadurch wird
auch im Modell eine sehr gute Ruderwirkung erzielt.

In den 1970er Jahren setzte sich das Beckerruder durch. Bestehend
aus einem Ruderblatt, das durch eine bewegliche Verlangerung bei
einem Ausschlag von 45° den Propellerstrahlum 90" umlenkt. Bei einem
hoheren Ausschlag wird der Strahl sogar noch nach vorne gelenkt,
was das Schiff fast auf der Stelle drehen lasst.

Furdas Beckerruder sind drei Einzelbauteile erforderlich: Einbaumo-
dul fur Hauptschaft und Anlenkung, Hauptruderflache mit Ruderschaft
und Zusatzflosse sowie der Anlenkhebel der Zusatzflosse.

Im Modell habe ich das Ruder so gebaut, dass es einfach im Aufbau
und dennoch erstklassig in der Wirkung ist. Es funktioniert, komplett
aus ABS gebaut, hervorragend. Nur der Ruderschaft und der Anlenk-
hebel der Flosse sind aus Messing.

Beim Beckerruder muss die vom Ruderschaft in Richtung Propeller
weisende Flache so grof3 sein , dass sie den vollen Propellerstrahlim
45" Auschlag umlenkt.

In den 1980er Jahren wurden dann verstarkt 2-Flachenruder ver-
wendet. Diese liegen an der AuBenkante des Propellerstrahls. Er fliet
somit daher ungehindert zwischen den Blattern hindurch. Verstarkt
wird die Ruderwirkung durch das leicht keilférmige Ende der Ruder-
flossen. Oben und unten an der Flosse sind Leitbleche angeschweift,
die den Propellerstrahlin der vertikalen Richtung bundeln und auf die
Ruderflache drlicken.



Bauteile des
Beckerruder

Die Ansteuerung erfolgt bei allen Anlagen Uber einen Einfach- oder
Doppelanlenkhebel und das Ruderservo.

Seit geraumer Zeit werden bis auf wenige Ausnahmen ausschlieB-
lich Propellerdtsen eingesetzt. Den Einbau vollziehe ich mithilfe einer
Montagevorrichtung. Hierbei handelt es sich um eine Welle mit dem
Durchmesser des Stevenrohrs an deren Ende ich ein M4-Gewinde
habe. Darauf schraube ich eine 7 mm breite Scheibe, deren AuBen-
durchmesser dem Innendurchmesser der Duse mit einem Spiel von
circa zwei hundertstel Millimetern entspricht. Ich wahle den Innen-
durchmesser bei einem 30-mm-Propeller der Duse mit 32 mm, bei
35-mm-Propeller verwende ich einen Innendurchmesser von 37 mm.

Bugstrahlruder

Fur Binnenschiffe Uber go m Lange ist ein Bugstrahlruder zwingend
vorgeschrieben. Allerdings gibt es heute kaum noch Binnenschiffe,
die nicht mit einem Bugstrahlruder ausgerustet sind.

Bei Originalbinnenschiffe handelt es sich um Vierkanalbugstrahl-
anlagen oder drehbare Omega-Jet-Bugstrahler, die den Wasserstrahl
in alle Richtungen lenken kdnnen.

Die Wirkungsweise des Beckkerruders im Modell

BINNENSCHIFFSAUSRUSTUNG

\

2-Flachenruder, wie sie verstarkt seit den 1980er Jahren in der
Binnenschifffahrt verwendet werden

Ich verwende bei meinen Modellen ausschlielich Querstrahler.
Da bei Binnenschiffe die Auslassoffnungen rechteckig sind, kurze
ich die Rohre etwas ein, um ca. 3 cm von der AuBenwand entfernt
mit dem rechteckigen Kanal zu beginnen. Dadurch erreiche ich ein
naturgetreues Aussehen des Modells.

Die komplette Bugstrahlanlage dichte ich dann nach innen mit
Glasfasermatten und Polyesterharz ab. Angesteuert wird das Bug-
strahlruder mit einem stufenlosen Fahrtregler, der allerdings vorwarts
und ruckwarts die gleiche Belastbarkeit haben muss.

Die .Blaue Flagge®

Die Blaue Flagge bedeutet bei Binnenschiffen, dass die Begegnung
Steuerbord an Steuerbord erfolgt. Dies bestimmt immer der Berg-
fahrer. Die Schiffe sprechen sich allerdings per Funk ab. Die Flagge
muss dennoch bei STB/STB gezeigt werden.

Bis Ende der 1960er Jahre handelte es sich dabei um eine Flagge.
die ab den 1970er Jahren durch die blaue Tafel ersetzt wurde. Der Be-
griff .Blaue Flagge" wurde jedoch bei den Binnenschiffern beibehalten.

Die MaBe sind bei der blauen Flagge 1 mx1.5 m und bei der Tafel
1 mx1m. Nachts wird die Flagge durch ein weiBes Blinklicht erganzt.
Dieses ist meist direkt in der Mitte der Tafel eingesetzt. Es kann aber
auch separat angeordnet sein.
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.. und bei einem
fertigen Rumpf

Einbau eines
Bugstrahlruders
in ein Modell

Tafel ohne
Blinklicht

Am Rumpf zu erkennen der
vorbildgetreue viereckige Aus-
lass des Bugstrahlers

Radar und
Radarmasten

In der Binnenschifffahrt wird seit
Mitte der 1960er Jahren auch mit
Radar gefahren. Die anfanglichen
Radarantennen aus dem Militar
wurden bald durch effektivere Ra-
darbalken ersetzt. Diese Balken sind
ca.2m lang. Also 4 cmim Ublichen
MaBstab 1:50. Anfanglich meist auf
dem hinteren Wohnungsdach an-
geordnet, wurden die Radarmasten
dann meist in der Steuerhausnock
mit Richtung Bug montiert.
Umlegbar waren sie immer, da
Jja auch niedrige Brucken passiert
werden mussen. In letzter Zeit wer-
den die Radaranlagen auf dem Bug

Blaue Flagge
an einem Bin-

nenschiff




BINNENSCHIFFSAUSRUSTUNG

der Schiffe montiert, um weniger Fehlechos,
z.B. bei offenem Laderaum, zu produzieren.
Bei umlegbaren Radarmasten ist darauf zu
achten dass die Antenne immer parallel zum
Schiff bleibt. Dies erreicht man ganz einfach da-
durch, dass man oben am Radarbalken als auch
unten am Mastfuf3, genau seitlich in gleichem
Abstand versetzt Locher bohrt, in die dann die
Parellelsteuerstange - ich nehmen hierfur meist
einen 0,8-mm-Stahldraht - eingesteckt wird.

Fragen lohnt sich

Wer die naturgetreuen MaBe der Details ein-
halt, wird sich Uber ein naturgetreu wirkendes
Modell freuen kénnen.

Bei Autos wird es leider im Mafstab 1:50
mit der Beschaffung etwas schwierig. Model-
le im Mafstab 1:48sind aber auch noch but zu
verwenden.

Ich empfehle beim Bau eines Modells einen
Hafen oder eine Schleuse zu besuchen und ru-
hig einmal einen Binnenschiffer anzusprechen,
wenn man die MaBe zB. des Autokrans oder
die Lange der Masten wissen mochte.

—
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Umlegbarer
Radarmast auf
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BERT ELBEL

Bei der Planung meines letzten Mo-

dells entpuppte sich die Herstellung S | tZ O Ste r
der Sitzpolster im MafBstab 1:10 als klei- p

ne Herausforderung. Ich habe ein Fai- —~

ble fur Motoryachten und das aktuelle 7T L/ r rO B e
Bauprojekt war das Tender-Boot der g

bezeichnet man im Yachtbereich ein a Bgta b e
Beiboot. Im Fall der Octopussy han-

delt es sich dabei um ein sogenanntes

Schlauchboot mit festem Unterwasser- ~ 3anReme

schiff, das in der Heckgarage der 42 m

langen Mega-Yacht untergebracht ist.

Mega-Yacht Octopussy. Als ,Tender’ \/
RIB (Rigid Inflatable Boat), also um ein B e

Vorbild des Modells ist ein ,Jet-Tender 21" der italienischen Werft
Castoldi mit Jet-Antrieb. Um mir den Aufwand der Rumpfherstellung
zu ersparen, habe ich mein Modell auf dem Schlauchbootrumpf der
Firma Sievers aufgebaut. Als Bauunterlagen standen mir Original-
Plane der Werft, des Yachtdesigners Frank Mulder und einige Fotos
zur Verfugung, die ich wahrend meines Besuches der Original-Yacht
machen konnte.

Auf praktisch allen Freizeitbooten, und erst recht auf Yachten, sind
Sitz- bzw. Liegepolster zu finden. Letztere in erster Linie zum ausgiebi-
gen Sonnenbaden. Deshalb stechen diese Sitzpolster dem Betrachter
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POLSTERFERTIGUNG
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Die Bugsitzgruppe beim Vorbild (Foto: Castoldi S.p.A.) Staukisten im Bug

sofort ins Auge, besonders naturlich in groBen NachbaumaBstaben.
Das ist auch beim Jet-Tender der Fall, vor allem im Bugbereich.

Ich begann daher die Arbeit mit diesen Polstern, fur die ich aber
zunachst einmal die Staukisten in den Bug integrieren musste, da
diese als Sockel unter den Polstern fungieren. Anfanglich hatte ich
Uberlegt, zur Herstellung der Polster ein Urmodell zu bauen, davon
eine Silikonform abzunehmen und in dieser die endgultigen Polster
aus Resin zu gieBen. Dummernweise gibt es auf diesem Vorbild aller-
dings keine zwei Polster mit identischen Abmessungen, sodass mir
der Aufwand der Formenherstellung doch zu hoch und zu kostspie-
lig erschien. Daher entstand jedes einzelne Polster genauso, wie ich
auch ein Urmodell gebaut hatte, namlich aus Balsaholz. Balsa ist nicht
nur sehr leicht, sondern auch sehr weich und lasst sich daher prima
schleifen. NatUrlich ist aber FingerspitzengefUhlim Umgang mit die-
sem empfindlichen Baumaterial angesagt.

Die Polster bestehen im vorliegenden Fall aus vier Lagen 2-mm-
Balsaholz, was im Original 8 cm dicken Polstern entspricht. Zuerst
habe ich fur jedes Polster eine Pappschablone angefertigt. Die beiden
unteren Balsa-Lagen entsprechen exakt dieser Schablone und werden
direkt aufeinander geklebt. Von den beiden anderen Balsa-Plattchen

Fertiges
Bugpolster
vor dem
Spachteln

Probelie-
gen aller
Polster der
Bugsitz-
gruppe
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Die Sitzbanke auf dem

herausnehmbaren Mitteldeck

trennt man den 10 mm breiten Polsterrand ab. Bevor der erste dieser
Rander aufgeklebt wird, muss die innen liegende Kante vorsichtig rund
geschliffen werden, so entsteht die Vertiefung zwischen vorderem
Polster-Wulst und der eigentlichen Sitzflache. Hierzu verwende ich
Schleifpapier mit 320er Kérnung. Danach klebt man den zweiten Rand
fur den Wulst auf. Aus einem der Plattchen, die beim Ausschneiden der
Wulstrander Ubrig blieben, fertigte ich nun die eigentliche Sitzflache.
Auch hier zunachst wieder die vordere Kante abrunden und danach

mit einer kleinen Vierkantfeile die einzelnen Nahte in die Sitzflache
feilen. Dann kann man die Sitzflache in die innere Flache neben den
Wulst kleben.

Nun konnte der gesamte Polsterwulst in Form geschliffen werden,
wozu ich wieder 320er-Schleifpapier verwendete. Da vier Lagen Balsa-
holz schon richtig stabil sind, lassen sich die Rundungen des Randes
viel schneller herstellen als bei den einzelnen Plattchen und so langsam
nahm das erste Polster Formen an. Auf dieselbe Weise entstehen da-
nach das rechte Bugpolster sowie das kleine Polster in der Bugspitze,
die dann schon einmalan inren Platzen probeliegen konnten. Als auch
die Polster der Sitzbanke auf dem Mitteldeck hergestellt waren, stand
der nachste Arbeitsschritt an, sprich das Grundieren bzw. Fullern des
Balsaholzes, fur das ich dunnflussiges 2-K-Epoxidharz verwendete.
Insgesamt erhielten die Polster vier Anstriche mit diesem Harz. Wegen
seiner Offenporigkeit saugt Balsa alle Fullmaterialien bei den ersten
Streichdurchgangen regelrecht auf, also nicht irritieren lassen. Bei
jedem Streichdurchgang lasst dieser Effekt nach.

Falls bei der Bearbeitung des weichen Balsaholzes an den Kanten
Risse oder Dellen entstanden sein sollten, so lassen sich diese Stellen
Jetzt mit 2-K-Polyesterspachtel aus dem KFZ-Zubehor verspachteln.
Danach die Polster mit 400er- und zuletzt mit 800er-Schleifpapier
Uberschleifen. Dabei bitte nicht zu grindlich arbeiten, denn die Le-
deroberflachen der Originalpolster weisen ja auch noch eine gewis-
se Oberflachenstruktur auf und sind nicht so spiegelglatt wie eine
lackierte Metalloberflache.

Nun stand die Farbgestaltung an. Zur Anwendung kam mattweier
Acryllack aus der Spruhdose, als Farbton verwendete ich RAL 9010
Reinweil". Nach zwei Lackierdurchgangen mit vorsichtigem Zwi-
schenschliff war ich mit dem Ergebnis sehr zufrieden.

Die hier vorgestellte Baumethode eignet sich prinzipiell zum Nach-
bau aller Polsterflachen auf Booten und Yachten in gréeren MaBsta-
ben. Dabei wlnsche ich viel Erfolg.

Alle Polster lackiert und montiert
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Seenotrettunéskreuzer Berlin im Mafstab 172

THORSTEN FEUCHTER

Anscheinend hat ein Teil der Industrie das Interesse an uns Schiffsmodellbauern
verloren. Neuheiten werden, wenn uberhaupt, als Fertigmodell angeboten und
auf Messen wird dieser Teil des Hobbys schlichtweg ausgeblendet. Betrachtet
man uns rein wirtschaftlich, ist diese Tendenz sicher erklarbar, was uns jedoch
wenig weiterhilft. Nun kann man in Wehklagen verfallen und den Mangel an inte-
ressanten Baukasten und Beschlagteilen offentlich bedauern, oder - wenn man
die Hohe Schule des kompletten Selbstbaus (noch) scheut - sich anderweitig
nach Bausatzen umsehen.

Bei der Begutachtung der Teile stel-
len wir die von Revell gewohnte hohe
Qualitat fest. Naturlich sind hier und da
noch Nacharbeiten erforderlich,
Jedoch sollte es fur einen Modellbauer
kein Hindernis sein, die Kunststoffteile
von Graten und Gussresten zu befreien
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SEENOTRETTUNGSKREUZER BERLIN IN 1.72

Da kamen mir die Abo-Pramien der MODELLWERFT gerade recht,
denn diese handlichen Plastikmodelle eigenen sich wunderbar fur
den Einbau von RC-Anlagen, auch wenn dieses Feature nicht unbe-
dingt auf die Verpackung gedruckt wurde. AuBerdem sind sie oftmals
deutlich besser detailliert als ihre groBen RC-Modell-Geschwister. Um
der Sache noch eines draufzusetzen ist auch der logistische Aufwand
deutlich geringer, wenn es darum geht das Modell zum Tumpel zu
transportieren.

Voruberlegungen

Es soll nicht verschwiegen werden, dass bei den kleineren Modellen
ein paar erganzende Voruberlegungen sinnvoll sind. So mussen schon
vor der Modellauswahl ein paar Gedanken an die Seegangigkeit des
Projektes spendiert werden. Verglichen mit der ModellgroBe haben
wir es bereits auf dem Gartenteich mit recht anstandigem Seegang zu
tun. Wenn auf dem groBen Modelltimpelin unmittelbarer Nahe dann
robbes Diisseldorf zum Einsatz ausrickt, bedeutet dies fur kleinere
Modelle akute Kentergefahr. Auch der Wind wird im Vergleich zur
ModellgréBe starker ins Gewicht fallen. Das soll nicht bedeuten, dass
es nicht moglich ist, schlanke hohe Modelle ins Wasser zu bekommen,
nur der Adrenalinspiegel des Kapitans wird bei der Jungfernfahrt einer
1:400-Titanic in ungeahnte Grenzbereiche stoBen.

Anders dagegen bei Hochseeschleppern oder Rettungskreuzern.
Diese sind von der Rumpfform auch im Original schon fur Schwerwetter
konzipiert, was ihnen naturlich auch im Modell zugutekommt. Dadurch
ist der Rettungskreuzer Berlin von Revell schon mal eine gute Wahl.
Auch der erforderliche Zugang zur Technik ist hier recht problemlos,
da das groBe Deckshaus nicht nennenswert verspannt ist und leicht
abnehmbar gestaltet werden kann.

Die Rettungskreuzer der DGZRS geben ein schones Bild ab, wenn
sie in voller Fahrt durch den Sturm preschen. Hier muss seitens des
Eigners allerdings eine gewisse Kompromissfahigkeit vorhanden sein.
Zum einen verhalt sich das Wasser nicht maBstabsgerecht, was schon
mal dem Wellenbild abtraglich ist. Zum anderen wird es angesichts
der kleinen Schrauben schon eine Herausforderung die Berlin in
Gleitfahrt zu bekommen.

Begutachtung des Baukastens

In der Werft angekommen wird der Baukasten zunachst einmal in
Augenschein genommen. Naturlich kénnen wir fr den Preis kein
Werftmodell erwarten, jedoch ist die Detaillierung immer noch besser
als bei den meisten ,RC-Baukasten®. Der eine oder anderen Gussrest
ist mit einem Skalpell leicht zu entfernen und auch die Passgenauigkeit
Uberzeugt. Die Tatsache, dass wir es hier mit einer einteiligen Rumpf-
schale zu tun haben, kommt uns sehr entgegen. So kann bereits jetzt
das Waschbecken geflutet und die Verdrangung ermittelt werden.
Dazu wird der Rumpf seinem Element Ubergeben und mit Schrauben,
Nageln oder Akkus gefullt, bis er seine Wasserlinie erreicht hat. Auf
der Kichenwaage kénnen wir nun das anzustrebende Gesamtgewicht
des Modells ablesen. 430 Gramm - ok, von Bleiakkus kdnnen wir uns
somit verabschieden, jedoch ist das Projekt angesichts verfugbarere
Slowflyerkomponenten und LiPo-Akkus kein Hexenwerk.

Es sollte nun auch ein Blick in die Anleitung geworfen werden und
die Montage im Gedanken durchgespielt werden. So kann man sich in
der Anleitung notieren, wann und wo z.B. Decksausschnitte eingebracht
werden mussen oder an welcher Stelle die Technik montiert wird.

Die weiteren Teile des Baukastens werden auf ihr Gewicht und
die Stabilitat hin begutachtet. Schwere Zwischendecks hoch uber der

.

Der einteilige Rumpf kommt uns naturlich sehr entgegen. So kann
ohne Verzdgerung die Verdrangung ermittelt werden. Mit gut

430 Gramm ist die Wasserlinie erreicht, das weckt doch schon mal
den Wunsch nach Sonderfunktionen

Innerhalb des Deckshauses wird das Stllbord aus Polystyrolstreifen
angebracht

Wasserlinie konnen Probleme in der Schwimmstabilitat verursachen
und mussen eventuell ausgeschnitten oder diinn geschliffen werden.
Masten und Ausrtstungsdetails aus Kunststoff kénnen im rauen Ein-
satz brechen und uber Bord gehen. Eventuell sollten Antennen oder
Poller daher durch Metallteile ersetzt oder zumindest verstarkt werden.

Sonderfunktionen

Esist sinnvoll sich bereits jetzt zu Uberlegen ob Sonderfunktionen ein-
gebaut werden sollen. Licht ist zumeist lediglich eine FleiBarbeit. Auch
ein drehendes Radar oder ein kleines Horn in Form eines Piezosum-
mers erfordern kaum Klimmzuge. Sollte jedoch ein funktionierender
Kran oder gar ein absetzbares Beiboot auf der Wunschliste stehen, so
ist dies bereits jetzt mit zu bedenken. Wenngleich naturlich zunachst
einmal die Grundfunktionen umgesetzt werden sollen.

Fahrfunktion

Da ware zunachst einmal der Antrieb. Das Vorbild verfigt Uber drei
Propeller, angetrieben von insgesamt gut 2.400 kW Leistung aus drei
Dieselmotoren. Die einfachste Losung ware es, im Modell lediglich den
Mittelmotor Uber einen alten Servomotor anzutreiben und die beiden
auBeren nur als Attrappe zu montieren. In der Luxusvariante konnte
man den Mittelmotor mit einem kraftigen Motor fur Gleitfahrt auslegen
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Stevenrohr

Schmierrohr

Durchbohren

Lotzinn

a

und die beiden auBeren mit sparsamen Motoren fur langsame Fahrt
verwenden. In meiner Berlin werkeln daher 2x3-V-1616-Faulhabermo-
toren sowie ein zentraler 3-V-1624-Faulhaber. Durch die Verwendung
dieser Glockenankermotore versprach ich mir eine lange laufruhige
Fahrt bei ausreichend Schub.

Um die Kraft vom Motor auf die Schraube zu bekommen, sollten
wir uns nun um die Wellenanlage kummern. Aus dem Hause Graupner
kommen 60 mm lange 2 mm durchmessende Wellen mit passendem
Stevenrohr. Die laufen sauber und man kann sie hier gut verwenden,
muss man aber nicht. Mir persénlich sind sie noch etwas zu dick, um
spater filigrane Props aufzunehmen. Daher wird nun eine Wellenan-
lage kurzerhand selber gebaut. Wer lieber auf die Graupner Wellen
zurlckgreifen will, kann die folgenden Zeilen Uberspringen.

Wir bendtigen ein 1.5-mm-Messingdraht und ein Messingrohr mit
2 mm Innendurchmesser. Das Rohr wird an den Enden zugeldtet und
mit 1.4 mm die beiden Létstellen wieder aufgebohrt und anschlieend
mit der Reibahle aufgerieben, bis der Draht moglichst spielfrei darin
lauft. Um die Welle spater nachfetten zu kénnen, wird dann noch ein
2-mm-Roéhrchen im ersten Drittel des Stevenrohres aufgelétet und
anschlieend durch dieses Rohrchen die Wandung des Stevenroh-
res durchbohrt. Dabei ist es wichtig, dass man an die Rohrchen zum
Nachfetten auch im fertigen Modell noch herankommt. In diesem
Fall sollten sie dazu schrag aufgeldtet werden, sodass die Offnung
unter dem Decksausschnitt liegt. Schon hat man eine Wellenanlage
in beliebiger Lange mit Lotzinnlagern fur die Welle.

_——
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Auch wenn es von Graupner kleine 2-mm-Wellen gibt, macht der Eigen-
bau der Wellenanlage SpaB und erlaubt es, die Abmessungen an die
Gegebenheiten anzupassen

Die Ruderanlage

Bei der Ruderanlage haben wir die Herausforderung, dass durch die
Beibootwanne recht wenig Luft nach oben ist. Nun kann man es sich
einfach machen und ein zentrales Ruder einfach durch die Wanne
hindurch oben herausflhren und dann in der Wanne die Anlenkung
realisieren. Der Vorteil ist hier, dass man jederzeit an die Anlenkung
herankommen, und selbige durch das unten ausgehodhlte Beiboot
dennoch verstecken kann.

Leider ging nun die Phantasie etwas mit mir durch: ,Kann man
nicht auch die Funktionen der groBen robbe-Berlin in diesem Maf3-
stab realisieren?”

OK, die drei angetriebenen Schrauben waren noch recht einfach zu
realisieren. Fur das Bugstrahlruder gibt es auch eine vielfach erprobte
Lésung. Beim Gedanken an die Léschmonitore und das Beiboot fangt
es dagegen schon an zu kribbeln.

Aber zurtck zur Ruderansteuerung. Die Anlenkung durch die
Wanne fallt schon mal aus. Obgleich der Raum zwischen Wanne
und Rumpfboden recht knapp ist, wagte ich einen Versuch mit sehr
kurzen Ruderkokern. Leider war ich hier auf dem Holzweg, wie ich
beim ersten Test nach der Bergung meiner Berlin feststellen durfte.
Durch den Schraubendruck wird Wasser durch die Ruderanlage in
den Rumpf gepresst. Nachdem das Modell ausgepumpt war und die
Elektronik trocknete, machte ich mir Gedanken Uber eine Alternative.
Im zweiten Versuch wurde die Ruderanlenkung nach auenbords
verlegt. Drei Ruderachsen wurden zunachst in den Rumpf eingelassen
und dauerhaft mit Stabilit fixiert. Diese 1-mm-Achsen erhielten zuvor
ein M1-Gewinde zur Sicherung des Ruderblattes. Die Ruderblatter
bekamen oben entsprechende Anlenkhebel, welche mit 0,.5-mm-
Messingdraht miteinander verbunden sind. Da die Ruder nicht auf
einer Linie liegen, wurden die Winkel so mit einkalkuliert, dass bei
Geradeausfahrt die Hebel mit den Anlenkdrahten einen rechten
Winkel bilden. So wird gewahrleistet, dass der Ruderausschlag zu
beiden Seiten gleich bleibt. Das mittlere Ruder wurde mit einem
weiteren Hebel versehen. Hier wurde dann die Edelstahllitze an-
geschlagen, welche die Ruderanlage ansteuert. Ein Isolierschlauch
dient als FUhrung fur diesen Bowdenzug. der Innenbords oberhalb
der Wasserlinie endet.

Bugstrahlruder
Wasserlinie
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Das Bugstrahlruder wurde mittels Schaufelrad realisiert. Als Mo-
tor findet ein 6-mm-Mikromotor Verwendung. Somit konnten zwei
Evergreen-Rohre mit 6 mm Innendurchmesser so aneinander ge-
klebt werden, dass sich die Innenkreise um ca. 50% Uberlappen. Am
unteren Ende wird das senkrechte Rohr mit einem Deckel versehen
und gut abgedichtet. Das waagerechte Rohr wird dann in den Rumpf
montiert und bildet die Auslasse an der Bordwand. Auch hier ist auf
eine wasserdichte Verklebung zu achten. Die Konstruktion wird so
ausgerichtet, dass das senkrechte Rohr innerhalb der Deckséffnung
oberhalb der Wasserlinie endet. Der Motor wurde nun mit Kupplungs-
schlauch an eine 1-mm-Achse angeschlossen. Die Achse wurde am
unteren Ende geschlitzt und dort ein 5x5-mm-Messingblech einge-
lotet. Zur Fixierung des Antriebes wurde das Lager mit zwei Scheiben
versehen, die stramm in dem 6-mm-Rohrchen sitzen. Da das innere
Rohr oberhalb des Wasserspiegels endet, musste nichts abgedichtet
werden. Auch der Motor selbst bendtigt keinerlei Abdichtungen. Die
Lager sind ublicherweise so genau gearbeitet, dass hier kein Wasser
eindringt. Selbst wenn der Motor nach einigen Jahren den Geist auf-
gibt, so kann er sehr leicht ausgetauscht werden.

Erste Verdrahtung

Da die Antriebskomponenten nun komplettiert waren, ging es an die
Verdrahtung. Die Spannungszuflihrung zu den Reglern sollte dabei etwas
kraftiger ausgefuhrt werden, wahrend die Signalleitungen in leichterem
Kupferlackdraht ausgefuhrt wurden. Dabei wurden die Regler mittels
Relais und einem Zweikanalschalter so verschaltet, dass wahlweise uber
einen SteuerknUppel alle drei Schrauben oder lediglich die beiden AuBe-

Nach dem Zusammenstecken wird der Antrieb in das senkrechte Rohr
eingelassen. Da die beiden Scheiben maBhaltig gedreht wurden, wird
hierrtber der Antrieb im Rohr fixiert

ren Uber je einen Knlippelangesteuert werden. Auch fur das Bugstrahl-
ruder wurde an dieser Stelle schon ein Relais verbaut, um diesen Regler
spater auch fUr die Beibootklappe nutzen zu kénnen. Als Schiffsschrau-
ben kann man natUrlich die Original Kunststoffschrauben verwenden.
Sie sind von guter Qualitat und erlauben schon zligige Marschfahrt. W/ill
man jedoch vorbildgetreu durch die Wellen preschen, wird die Wahl auf
Messingpropeller fallen. Diese bekommt man in geeigneter GréBe z.B.
bei Zinnecker Modellbau oder anderen Kleinserienherstellern. Alternativ
kénnen die Schrauben aber auch am PC gezeichnet und ausgedruckt
werden. Dieser Druck wird dann auf ein 0.5-mm-Messingblech geklebt
und ausgeschnitten. Nachdem die Bohrung entsprechend der Welle
eingebracht ist, wird die Schraube noch sauber verschliffen und ent-
sprechend der gewunschten Steigung gebogen.

Als Empfanger kam ein preiswerter 2,4-GHz-,Orange"-Empfanger
zum Einsatz. Nun ist der kleine 6-Kanalempfanger nicht mit den hoch-
wertigeren Spektrum-Empfangern vergleichbar. Jedoch im Nahbe-
reich reicht mir dieses DSM2 kompatible Exemplar vollig aus. Da die
2.4-GHz-Signale aufgrund ihrer Frequenz lichtahnliche Eigenschalten
haben, sollte sich méglichst wenig zwischen Sende- und Empfangs-
antenne befinden. Daher platzierte ich den Empfanger hoch obenim
Decksausschnitt. Zur Energieversorgung platzierte ich zwei 830-mAh-
LiPo-Akkus im Bug. Parallelgeschaltet stehen somit Uber 1.6 Ah zur
Verfligung, was fur einen normalen Einsatztag im Revier reichen sollte.

Beibootwanne

Nach der Pflicht ging ich an die Kur, also wurde die Beibootwanne
vorbereitet. Mit einem dunnen Kreissageblatt in der Minibohrmaschi-

Mit einem feinen Sageblatt wurde die Heckklappe vom Rumpf ge-
trennt. Dabei offenbarte sich eine weitere Herausforderung. Die
Ruderkoker sollten so weit wie moglich in den Rumpf ragen, in der
Hoffnung dicht zu bleiben. Leider ist der Wasserdruck bei Marsch-
fahrt doch etwas zu groB. AuBerdem ist die Beibootwanne deutlich zu
flach ausgefallen
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In meiner Berlin kommen geatzte Schrauben zum Einsatz, welche mir
ein Freund Uberlassen hat. Mit der im Text beschriebenen Variante
lassen sich aber ebenfalls gute Propeller herstellen. Wird das Blech
auf ein Stuckchen Messingrohr gelétet, sieht die Schraube recht an-
sprechend aus und es wird eine gute Zentrierung des Bleches ge-
wahrleitet

ne schnitt ich das Heck bei geringer Drehzahl ab. So schmilzt sich
die Sage nicht fest und der Schnitt kann prazise ausgefuhrt werden.
Auch das Deck wurde an entsprechender Stelle aufgeschnitten. Dann
konnten die abgeschnittenen Teile miteinander verklebt werden und
mit einer 0,5-mm-Polystyrolplatte nach vorne verschlossen werden.
Sie bilden die Heckklappe.

Die ersten
Einbauten wurden
zur Probefahrt verkabelt.

Da die Motoren fur ihre GréBe
doch recht leistungsstark sind,
kamen flr die Spannungsver-
sorgung auch etwas starkere
Kabel zum Einsatz.

Auch der Getriebemotor mit
der Spindel fur die Heckklap-
pe ist bereits implementiert,
wobei dieser Endlagenschal-
ter spater noch gegen einen
Reedkontakt getauscht wurde
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An dieser Stelle wurde dann auch die entstandene Rumpféffnung
nach achtern mit einem 1-mm-Polystyrolstick verschlossen.

Um die Klappe motorisch zu 6ffnen, wurde innen an der Bordwand
eine M14-Gewindestange mit einem 1:5-Getriebemotor angebracht.
Ein Stuckchen Messing bekam ein passendes Gewinde und eine
Bohrung zu Aufnahme eines Bowdenzuges. AuBerdem wurde un-
terhalb der Stange eine Platte angebracht, die den Messingklotz am
Verdrehen hindert. Als Bowdenzug habe ich hier 0.4-mm-Anglervor-
fach verwendet. Ein passender Silikonschlauch fuhrt den Zug nach
achtern durch die Bordwand. In der Heckklappe wurde er dann fixiert.
Indem die entsprechenden Bohrungen zugleich in die Bordwand und
Heckklappe eingebracht werden, bleiben sie deckungsgleich und die
Klappe kann komplett schlieBen. Aus Messingrohr und etwas Draht
entstanden die Scharniere. Uber die Endlagenschalter des Beiboot-
aufzuges und der Heckklappe wurden die beiden Motoren in Folge
geschaltet. So fahrt der Schlitten erst raus, wenn die Klappe unten
ist und die Klappe schliet erst, nachdem der Schlitten oben gegen
seinen Schalter gelaufen ist.

Nachdem die Klappe auf Funktion getestet war, wurde das Deck
wasserdicht aufgeklebt. Die Dichtigkeit ist auch hier von elementarer
Bedeutung denn getreu dem Motto ,wir fahren raus, wenn andere
reinkommen® soll auch die kleine Einheit der DGzRS den Elementen
trotzen. Soweit nicht schon geschehen, wird nun auch das Sullbord
fur den Decksausschnitt angebracht, damit Uberkommende See nicht
ins Innere gelangt. So ganz nebenbei, zB. in den Trocknungspausen
wurde auch das Deckshaus nach Plan aufgebaut. Nicht benétig-
te Zwischendecks, Wande und andere Uberflissige Teile wurden
entfernt um Gewicht zu sparen. Auch wenn die Berlin ausreichend
Verdrangung hat, ist jedes Gramm oberhalb der Wasserlinie schadlich
fUr die Schwimmstabilitat.

Waren die groB3en Teile dann verleimt, ging es zum ersten Mal
ans Lackieren. Zunachst komplett in weil3 seidenmatt und nach der
Trocknung das rote Unterwasserschiff und den griinen Decksbelag.

Die Probefahrt im
Gartenteich bringt die

Schwachen zutage.

In der ursprunglichen
Version ist die Bei-
bootwanne einfach zu
flach. AuBerdem lag
sie nach der Probe-
fahrt deutlich tiefer
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Aufzug

Spatestens jetzt sollte man sich Gedanken Uber Schalter und Lade-
buchse machen. Beides muss gut erreichbar sein, ohne dass filigrane
Teile gefahrdet werden. Trotzdem sollten beide nicht gleich ins Auge
stechen. Eine Méglichkeit ist es, den groBen Poller auf dem Vorschiff
durch einen Druckschalter zu ersetzen. Dabei besteht jedoch die Ge-
fahr, dass Uberkommende See Schaden anrichtet. Somit wanderten
Schalter und Ladebuchse oben in den Aufbau, um weitgehend vor
Wasser geschutzt zu sein.

Dies war dann auch ein guter Zeitpunkt die elektrische Verbindung
zwischen Deckshaus und Rumpf herzustellen. Hier haben sich Rei-
henstecker und Buchsen im 2.54-mm-Raster bewahrt. Sie erlauben
auBer den elektrischen Verbindungen auch eine sichere mechanische
Fixierung des Aufbaus. Spater wird das Deckshaus dann einfach auf
die Buchsen gesteckt und hat sicheren Halt auch in schwerer See.
Alternativ konnte man naturlich auch entsprechende Buchsen im
Rumpf fixieren und den Stecker dann Uber ein mehr oder weniger

Nach dem Umbau
ragen lediglich die
Verklebungen der
Ruderachsen ins
Rumpfinnere

Nachdem sich bei der ersten
Probefahrt reichlich Wasser
ins Modell verirrt hatte, muss-
te die Ruderanlage umgebaut
werden. Hier noch die alte Ru-
deranlage, nachdem die Bei-
bootwanne gedffnet wurde
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Um die Lampen
im Mast zu illu-
minieren, kamen
SMD-LED der
BaugréBe 0603
zum Einsatz. Als
Lampenkorper
wurde ein Stlick
3-mm-Plexiglas-
stab zurecht-
geschliffen und
unten mit einem
Schlitz zur Auf-
nahme der LED
versehen

Die Ruderanlenkung ist auBenbords realisiert. Ahnlich wie bei den Kol-
legen der fliegenden Zunft sorgen Hebel und Bowdenzug flr die Rich-
tungssteuerung

langes Kabel vorm Aufsetzen der Aufbauten einstecken. AuBer der
Gefahr fur Kleinteile beim Herumfummeln im Rumpf waren dann
noch das zusatzliche Kabel und die fehlende mechanische Fixierung
von Nachteil

Beleuchtung

Die Beleuchtung wurde komplett mittels LED realisiert. Um die Positi-
onslichter zu setzen, wurden einfach 3-mm-LED mit der Trennscheibe
etwas zurecht geschliffen. Durch das Beschleifen wird die Oberflache
angeraut, was einen schonen Streueffekt der ansonsten nach oben
abstrahlenden LED erzeugt. Ein 3-mm-Loch wurde dann von unten in
das Deckshaus eingebracht, so dass die LED von unten eingesteckt
montiert werden konnten.

Etwas filigraner ging es bei den Deckslampen zu. Hier wurde jeweils
eine weiBe SMD-LED kopfluber mittels doppelseitigen Klebebandesauf ~ Der Antrieb des Radars ist aus dieser Perspektive zu erkennen. Ein klei-
dem Schreibtisch fixiert und mit Kupferlackdraht verdrahtet. Durch zwei ner 1:125-Getriebemotor mit 4 mm Durchmesser findet unter dem Aus-
Locher mit je 0.4 mm in der Wand wurde dann der Draht gefadeltund  leger Platz. Die Achse der Radarantenne wurde unten mit einem Uhren-
die LED somit am Haus fixiert. Unter dem Dach des Hauses fand dann ~ zahnrad versehen und liegt auf der Achse des Getriebemotors auf
die Verdrahtung statt. Dabei sollten die LEDs durch Vorwiderstande
an die jeweilige Beleuchtung im Original angepasst werden. So kann
zB. verhindert werden, dass die Decksbeleuchtung heller strahlt als
der Suchscheinwerfer, oder die Kunststoffteile in der Umgebung der
LED von innen heraus mitstrahlen.

Da in diesem Fall fast die kompletten Leuchtmittel im Deckshaus
sitzen, wurde kurzerhand der dazugehérige 5-Kanalschalter im Auf-
bau platziert.

Eine kleine Herausforderung war der Antrieb des Radars. Ich wollte
hier keine Stahlstange, welche die Antenne aus dem Aufbau heraus
antreibt. Glucklicherweise ist der Ausleger stark genug um einen
waagerecht montierten 4-mm-Getriebemotor 1:125 aufzunehmen. Die
Achse des Radars wurde unten mit einem kleinen Zahnrad aus einer
alten Armbanduhr versehen und in einem Messingrohr gelagert. Die-
ses Zahnrad liegt lose auf der Motorachse auf. Der Kraftschluss durch
die Schwerkraft reicht aus, um das Radar in Drehung zu versetzen.  Besonders filigrane Teile neigen bei den Plastikmodellen zum Brechen.
Gleichzeitig erhielt ich so eine Rutschkupplung, die den Antrieb vor ~ Daher wurde die Reling aus Messing nachgebaut und dabei auch gleich
Beschadigung schutzt. dem Vorbild angepasst
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Etwas unglicklich finde ich die dreiteilige Frontscheibe der Brlicke.
Daher wurde aus Klarsichtfolie eine einteilige Alternative erstellt. Mag-
neten dienen als Klemmen bis zum Abbinden des Klebstoffes

Die Ansteuerung der verschiedenen motorischen Funktionen wur-
de wie oben bereits erwahnt mit einem Zweikanalschalter und Relais
umgesetzt. Der grof3e Vorteil dieser Relaisschaltung besteht grund-
satzlich darin, dass nur wenige Fahrregler die jeweiligen Funktionen
ansteuern und neben dem Lenkservo nur drei Proportionalkanale
bendtigt werden. Um in mehreren Metern Entfernungen noch zu
wissen, welche Funktion gerade aktiv ist, sollte man eine optische
Ruckmeldung der Funktionen vorsehen.

In der einen Richtung werden die drei Motoren entweder auf den
Empfangerkanal des linken SteuerknUppels geschaltet oder alternativ
die beiden auBeren Motoren auf die beiden SteuerknUppel verteilt
und der mittlere Motor abgeschaltet. Parallel dazu wird die Einsatz-
fahrt Uber drei Motoren durch blaues Funkellicht im Mast signalisiert.

Auf der anderen Seite wird vom Bugstrahlruder auf den Tochter-
bootschlitten umgeschaltet. Hier erfolgt die optische Ruckmeldung
Uber Rot-WeiB-Rot im Mast. Einen kleinen Pferdefu3 hat die ganze
Geschichte aber schon. Nach dem Einschalten befindet sich das Mo-
dell zunachst im Modus fur ,normale Fahrt". Also sind der Mittelmotor
und sein Fahrregler ohne Empfangersignal. Durch die verwendeten
ER100-Regler kann dies auch so geschaltet werden. Der Regler wartet
geduldig auf die erste Einsatzfahrt. Erst dann liegt ein Empfangersi-
gnal an und der Regler gonnt sich ein paar Sekunden zum Lernen
des Nullpunktes. Daher muss zumindest bei der ersten Einsatzfahrt
der SteuerknUppel drei Sekunden in Mittelstellung bleiben, bevor die
Hebel auf den Tisch gelegt werden. Naturlich kdnnte man die Relais
auch so verdrahten, dass nach dem Einschalten alle Motoren laufen,

I der einsetzenden Dammerung kommt die Beleuchtung gut zur Geltungss
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Jjedoch gefallt es mir personlich besser, wenn man mit normaler Fahrt
starten kann.

Zusatzlich kann noch Uber einen Kanal des 5-Kanalschalters die
Bugstrahlruderfunktion auf den Suchscheinwerfer umgeschaltet
werden. So erhellt ein Lichtkegel die Umgebung des Modells bei
nachtlichen Einsatzfahrten. Dieser Scheinwerfer bekam eine ultra-
helle 3-mm-LED eingepflanzt. Um zu verhindern, dass sein weiBes
Gehause in alle Richtungen strahlt, wickelte ich die LED nach dem
Zurechtschleifen in einen Streifen Alufolie ein. Beim Schleifen wurde
die Linse nicht behandelt, sodass die LED ihre Richtwirkung behielt.
Der Scheinwerfer selber bekam dann ein Messingréhrchen als Achse
und wurde in einem weiteren Réhrchen gelagert. Unter dem Aufbau
sorgt ein G25-Getriebemotor mit Schnecke und passenden Zahnrad
fur die Drehbewegung.

DaSlAussetzen des Beibootes klappt
. Lediglich am Ende des Schlitten
kippt Steppke zur Seite
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Die erste richtige Probefahrt

Da nun die grundlegenden Funktionen an Bord sind, soll das Modell
seine Feuertaufe bestehen, bevor es an die Feinheiten geht.

Leider verlief diese auch nicht so ganz wie geplant. Revell hat bei
der Umsetzung der Beibootwanne anscheinend nicht ganz das Vorbild
getroffen. Denn wenn die Berlin auf inrer Wasserlinie liegt, liegt die Un-
terkante der Wanne ein ganzes Stuck Uber der Wasseroberflache. Dies
hatte hier den unschonen Effekt, dass mit dem Schlitten das Beiboot
nach achtern aus dem Schiff ragt, ohne jedoch wirklich nass zu werden.

Also wurde die Wanne mittels Trennscheibe aufgeschnitten und
nach unten erweitert. Mit ein paar 0,5-mm-Polystyrolplatten wurde
eine neue Wanne hergestellt und abgedichtet. Dadurch gingen zwar
die Details innerhalb der Wanne verloren, jedoch hatte ich die auf-
grund der Mechanik sowieso bereits weitgehend abschleifen mussen.

Zusatzlich wurde der Schlitten noch etwas modifiziert. Die Fang-
bse wurde an zwei parallel laufenden 1.5-mm-Messingdrahten auf
einem Schlitten montiert. Durch ein geflochtenes Seil, welches am
Wannenboden fixiert ist, wird dieser kleine Schlitten nun je nach
Position des groBen Schlittens ebenfalls verfahren. Somit kann das
Beiboot unten im Wasser eingehakt werden und dann bis ganz nach
oben verfahren werden.

Nach der Operation ging es wieder ins Testbecken. Nun konnte
der Schlitten das Beiboot bis ins feuchte Element hinablassen, sodass
es dann auch aufschwamm und freikam.

Zuruck zur Anleitung
Steppke wurde als Sonder-

Wahrend der ganzen Zeit wurde na-  funktion ebenfalls motorisiert.
tdrlich auch das Modell an sich wei-
tergebaut. Es muss ein besonderes
Augenmerk darauf gelegt werden,
dass die technischen Einbauten paral-
lelzum Bau des eigentlichen Modells
erfolgten. Vor jedem Schritt mit dem
Létkolben sollte auch ein Gedanke

Dabei verwendete ich die

Teile aus dem Baukasten




an die die Bauanleitung spendiert werden. Genauso muss vor dem
Griff zum Kleber Uberlegt werden, inwieweit das entsprechende Teil
der Technik im Wege ist, oder bei der ersten Berlhrung auf See ab-
brechen kénnten.

Antennen kénnen wunderbar durch feinen Stahldraht ersetzt wer-
den oder in Form von Drachenschnur installiert werden. Die Reling
ist von Haus aus schon mal sehr gefahrdet. Spatestens beim dritten
Anlegemandver wird sie Uber Bord gehen. Daher schon ich hier eine
kleine Lotubung ein. Anhand der Plastikteile wurden die Reling und der
Uberbau des Beibootes aus 1-mm-Messingdraht gebogen und verlé-
tet. Bei dieser Gelegenheit konnte sie durch den einen oder anderen
Blick auf Originalfotos dem groBen Vorbild angepasst werden. Denn
wahrend bei Revell der einzige Unterschied zwischen der Hermann
Helms und der Berlin im Namensschild liegt, weisen die Vorbilder
beim naheren Hinsehen doch einige weitere Unterschiede auf.

Zur mechanischen und elektrischen Verbindung des Aufbaus
kam ein Steckverbinder im RastermaB 1,27 mm zum Einsatz

Die Ruderanlenkung
wurde gebogen. So

kann der Ruderkoker bis
knapp unter das Deck ra-
gen und trotzdem die An-
lenkung unter der Plicht
verlaufen. Da das Auge
der Drahtése zugelotet
wurde und anschlieBend
mit leichtem Uberman
aufgebohrt ist, wird eine
spielarme Anlenkung ge-
wahrleistet

Der Suchschein-
werfer wirft einen
ansehnlichen
Lichtkegel

Das Beiboot

Zur Entspannung ging ich nun daran die Steppke zu motorisieren.
Nun kann man naturlich anfangen, einen neuen Rumpf abzuformen
und zu laminieren. Dadurch wurden die Teile mit Sicherheit einige
Gramm leichter werden.

Andererseits sind die verfugbaren Komponenten mittlerweile
so leicht, dass man auch mit dem Revell-Rumpf arbeiten kann. Wie
auch beim Mutterschiff haben wir es mit einem einteiligen Rumpf zu
tun, sodass das Auswiegen schnell erledigt ist. Mit 17 Gramm Ver-
drangung lasst sich schon etwas anfangen und die Komponenten
wurden ausgesucht.

Als Energieversorgung kam ein 70-mAh-LiPo-Akku zum Einsatz.
Ein RX43D-1-Empfanger mit integriertem Fahrregler, ein 6-mm-Motor
und ein 1,5-Gramm-Linearservo komplettierten die Technik. Die

Ein erster Schwimmtest macht Mut

Auch Steppkes
Wellenanlage
wurde selber
erstellt. Nur
kam hier eine
0,6-mm-Welle
zum Einsatz
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Ein 1,5-Gramm-Servo und ein 6-mm-Motor bilden die Basis fur Stepp-
kes Technik

Wellenanlage wurde in gleicher Weise erstellt, wie schon beim Mut-
terschiff. Nur dass hier eine 0,6-mm-Welle in einem entsprechenden
Rohrchen lauft. Bei der Ruderanlage verlauft der Ruderkoker bis dicht
unter das Deck. Die Ruderwelle wurde umgebogen, sodass die Ose fur
die Anlenkung weit nach unten ragt. So kann das Gestange gradlinig
unter der Plicht verlaufen.

Um das Modell beim Zuwasserlassen automatisch zu aktivieren,
platzierte ich einen Reed-Schalter in der Bilge. Die Tochterbootwanne
bekam passend dazu einen kleinen Magneten. So wird das Tochterboot
automatisch eingeschaltet, sobald es die Wanne verlasst.

NatUrlich ist auch oder gerade beim Beiboot auf Dichtigkeit zu
achten. Der Aufbau kann als Ganzes abnehmbar gestaltet werden.
Hierzu wurde auch in der Steppke ein Reihenstecker zur Fixierung
geklebt. Ladebuchse und Schalter fanden einen guten Platzam Heck
des Bootes. Nach der Verdrahtung konnte das Deck wasserdicht
verklebt werden. Leider passten Aufbau und Deck nicht sauber zu-
sammen. Daher musste mit Schleifpapier und Spachtelmasse etwas
nachgeholfen werden.

Unten am Bug wurde der Fanghaken in Form eines 0,8-mm-Mes-
singdrahtes eingesetzt. Hier waren einige Versuche notwendig, bis die
Form des Hakens und die Position der Ose soweit zusammenpassten.
dass das Beiboot abgelassen und auch wieder aufgeholt werden kann.

Und wieder Probefahrt

Wieder im Gartenteich, konnte die nachste Probefahrt erfolgen. Nun
klappte auch das Zuwasserlassen des Tochterbootes. Lediglich beim
Wiederaufnehmen neigte sich Steppke zur Seite und die Plicht lief
voll. Aufgrund der seefesten Konstruktion war dies kein Grund zu
Besorgnis, sah jedoch nicht gerade schon aus.

Dank des telekopierbaren Schlit-
tens wird Steppke nun bis weit
nach achtern hinausgefahren
und kann so sicher abgesetzt und
aufgenommen werden
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Also wurden kurzerhand noch zwei Gummirollen am unteren Ende
des Schlittens montiert. 3 mm Stuckchen von robbe Kupplungsschlauch
wurden mit einem Messingréhrchen versehen und auf Messingdraht
gelagert. Nun wurde Steppke durch die Rollen zentriert und lief deut-
lich leichter auf dem Schlitten hoch und runter.

Mit dieser Modifikation konnte Steppke nun endlich vorbildge-
recht zu Wasser gelassen werden. Bei ruhigem Wasser klappt auch
das Aufholen. Angesichts der Uberschaubaren Abmessungen sollten
diese Manover allerdings in Ufernahe erfolgen.

Finish

Da nun alle Funktionen an Bord waren, ging ich an die Feinheiten.
Alle noch im Gussast befindlichen Teile wurden in der Bauanleitung
gesucht und dann entschieden, ob diese am Modell platziert werden
sollten oder aus Grunden der Stabilitat nachgebaut wurden. Die Decals
wurden nach der Trocknung mit seidenmattem Klarlack uberzogen,
um sie gegen das Seewasser zu schutzen.

Auf dem Schaufahren am Ahlumer See zu Himmelfahrt 2014 konnte
dann der erste Einsatz im offenen Wasser erfolgen. Dieses Gewasser
stellt mit reichlich Wellen und rauen Winden schweres Wetter fur
meine kleine Berlin dar.

Wie das groBe Vorbild ist auch die Kleine auBerst seefest. Lediglich
in eng gefahrenen Kurven sorgen das Beiboot und die relativ schwe-
ren Aufbauten fur Krangung. ohne dass es jedoch gefahrlich wird.

Selbst vorbeifahrende Dickschiffe konnten keinen Tropfen Wasser
nach innenbord drucken, wenngleich das Deck keine trockene Ecke
mehr aufwies. Der 1.600-mAh-Akku war selbst nach zwei Stunden
Fahrt noch nicht am Ende. Steppkes Tank reichte hingegen gerade
einmal fur knapp 30 Minuten Einsatzfahrt.



_—

iuten Kompromiss zwischen Fahrzeitund Geschwindigkeit

=

Impressionen der ersten Einsatzfahrt. Auch Steppke lauft nun sauber in der Spur. Leider wurde die Wasserlinie im Bugbereich um ein paar
Millimeter verfehlt, was bei stillstehender Maschine besonders auffallt. Beim nachsten Werftaufenthalt nach der Saison wird es daher eine

Schlankheitskur geben

Fazit

Sowohlder Bau als auch die Ausfahrten machen mit diesem
Modell Freude. Ich durfte viel experimentieren und probieren,
bis meine Berlin und auch die Steppke zufriedenstellend
liefen. NatUrlich muss jeder fur sich entscheiden, wie weit die
Experimentierfreude geht. Je nach eigenen Fahigkeiten und
Vorstellungen kann man dieses Modell als ,Einstiegsdroge” mit
reiner Fahrfunktion aufbauen, oder sich so richtig austoben.
Leider ist es mir bislang noch nicht gelungen eine akzepta-
ble Wasserpumpe zu bauen, sodass die letzte Funktion auf
meinem Wunschzettel bis heute noch nicht abgehakt werden
konnte. Allerdings ist das Modell auch so schon leicht Uber
seinem Idealgewicht, sodass beim nachsten Werftaufenthalt
zunachst einmal eine Schlankheitskur angedacht ist, um die
Wasserlinie wieder zu erreichen. Auch ohne Léschmonitor ist
das Modell eine wertvolle Bereicherung meiner Flotte. Sei
es in der Vitrine oder in rauer See.

Die Berlin in voller Fahrt. Die drei Faulhaber Maschinen bieten eingais

=

Zuruck in der Werft geht es an die Wartung. Dank des groBen Deckshauses

und der Steckerleisten ist die Berlin sehr wartungsfreundlich

Revell Fachhandel
Fachhandel

Zinnecker Modellbau
www.mz-modellbau.net

www.hobbyking.com

www.pollinde

www.1zu87modellbau.de

Motoren Faulhaber 1616 & 1624 www.lemo-solar.de
" FUnfkanalschalter 5 k
Zweikanalschalter 2 km
~ LED SMD0603, 3 mm LED
~ | Getriebemotoren G26, G5

www.reichelt.de

E Relais Subminiaturrelais 4.5V~ www.reichelt.de

—

L N

www.1zu87modellbau.de
www.1zu87modellbau.de

www.1zu87modellbau.de
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Klaus Prystaz

Elsie 1910,
Grand Banker,
Gloucester,
Massachusetts/USA N 2

< ASSISCHE
SIEUERRA

m Eigenbau

Neben dem Anker ist sicher kein Souvenir aus dem maritimen Bereich so
verbreitet wie das Steuerrad, das haufig auch Ruderrad genannt wird.

Dieses markante Rad findet sich nicht nur in unzahligen Vereinslogos, sondern
auch als Anhanger, Tattoo usw. und wird sogar von jedem Seefahrts-Laien
sofort als solches erkannt. Kein Wunder, es ist nicht nur ein markantes, sondern
auch ein sehr wichtiges Bauteil eines Schiffes..
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4 Mischief
1881,
Americas
Cupper, USA

Auf vielen klassischen Schiffen sind Steuerrader meist gut sichtbar
und folglich auch auf unseren Modellen exponiert dem Blick des
Betrachters ausgesetzt. Wenn es kein passendes Fertigteil gibt, wird
sich also jeder Modellbauer friher oder spater mit dem Selbstbau
eines Steuerrades beschaftigen mussen.

Die Entwicklung der Steuermechaniken

Erst zu Beginn des 18. Jahrhunderts, also relativ spat, wurde auf gro-
Ben Schiffen der sogenannte Kolderstock durch das Steuerrad ab-
geldst. Die Bewegung der Ruderpinne erfolgte jetzt Uber Tau- oder
Kettenzlge. die fur eine bessere Kraftlbertragung. einen gréBeren
Ruderausschlag und damit eine bessere Mandvrierfahigkeit sorgten.
Wahrend sich das urspriinglich hélzerne Steuerrad im Laufe der Zeit
in seinem Erscheinungsbild kaum veranderte, wurden spater ver-
schiedene Mechaniken entwickelt, die eine direkte Anlenkung des
Ruderstocks durch Gewindespindeln ermdglichten.

Diese immer komplexer werdenden Steuermechaniken wurden
um 1900 schlieBlich in verschiedenen GréBen industriell gefertigt und
waren nicht nur auf den nordamerikanischen Neufundlandschonern
Standard. Hier bestand jetzt das Ruderrad meist aus Gusseisen, nur die
Griffe wurden aus Hartholz gefertigt. Zur Herstellung dieser Ruderrader
im ModellmaBstab ist eine kleine Drehbank von Vorteil, aber nicht unbe-
dingt Voraussetzung. Es bleibt eine aufwandige, aber schone Lotarbeit.

Das holzerne Ruderrad

So wie sich das Aussehen der holzernen Ruderrader in den 300 Jahren
seit ihrer ,Erfindung” kaum verandert hat, so sind auch ihr Aufbau und
ihre Herstellung prinzipiell identisch geblieben.

Das Ruderrad besteht aus einer Nabe, einer unterschiedlichen Anzahl
von Speichen, dem Kranz und den Handgriffen, wobei Speichen und
Handgriffe meist ein gemeinsames Bauteil bilden. Die Nabe ist meist
aus Hartholz gedrechselt und besitzt einen metallenen Einsatz, durch
den sie kraftschlissig mit der Ruderradachse oder -welle verschraubt
ist. Die Nabenmitte ist in der Regel mit einer Kappe aus Messing abge-
deckt, um die Verschraubung zu verstecken. Die Speichen sind mehr
oder weniger kunstvoll gedrechselte Rundstabe, die an der Verbin-
dungsstelle zum Kranz meist viereckig gestaltet sind. Der Kranz besteht
aus einzelnen Segmenten, die bogenférmig die Speichen miteinander
verbinden, sodass Speichen und Kranzsegmente einen geschlossenen
Ring bilden. Die Segmente werden auf beiden Seiten wiederum mit
bogenférmigen Holzstlcken durch Schrauben oder Niete verbunden.
Dort wo die Bogenstucke die Speichen kreuzen, sind diese ausgeklinkt,
was der Konstruktion zusatzliche Stabilitat gibt. Diese wird dann noch
durch zwei Ringe aus Flachmessing gesteigert, die auf beiden Seiten in
Nuten der Bogenstucke eingelassen und durch die einzelnen Bauteile
hindurch miteinander verbolzt werden.

KLASSISCHE STEUERRADER

¥ Vorlagen fur hélzerne Ruderrader
sind nicht schwer zu bekommen

» Zeichnung
aus ,Ship
Joinery",
Duckworth,
NY., 1924
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4 Steuerstand
der Hesper

Bei einer anderen Bauweise werden Speichen und Handgriffe nicht
am Stuck gedrechselt, sondern die Speiche endet am Kranz, der an
dieser Stelle in Speichenrichtung durchbohrt wird. In diese Bohrung
wird ein stabiler Zapfen eingefligt, der nach unten bis in eine Bohrung
in der Speiche reicht und diese fest mit dem Kranz verbindet, wah-
rend auf seinem nach oben weisenden Ende der Handgriff montiert
werden kann.

4Das
Nachbau im ModellmaBstab Original-Rad
der William
Beim Bau des Steuerrades, das fur das Modell meines Lotsenschoners Ashburner

Hesper bendtigt wurde, bereitete mir das Herstellen der Speichen
viel Kopfzerbrechen. Die von Franz Amonn in seinem Artikel .Kleine
Dreharbeiten mit der Bohrmaschine" auf der Website der Swiss minisail
(www.minisail.ch/de) beschriebene Méglichkeit. mit einer Rohrscha-
blone die Speichen herzustellen, funktioniert zwar, bereitete mir aber
doch einige Muhe. Nachdem ich ungefahr 24 Speichen nach dieser
Methode hergestellt hatte, konnte ich unter ihnen die besten acht
auswahlen, die nahezu identisch waren. Schlussendlich war ich mit
dem Ruderrad der Hesper ganz zufrieden, obgleich ich die exakte
Speichenkontur nicht realisieren konnte und das Profil etwas verein-
facht werden musste.

Die mit einer
Sageschablone

Gedrechselte Speiche
aus Olivenholz
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Schon damals dachte ich dariber nach, eine Drechselbank mit
einem Pantographen zu kombinieren und so die Speichen durch
Abfahren einer zehnmal gréBeren Schablone bis auf den 1/10 mm
genau und in Serie herstellen zu kdnnen. Das habe ich dann beim Bau
des nachsten Modells, der William Ashburner, auch realisiert. Hier ist
es mir erstmals gelungen, die Kontur bei den in Serie hergestellten
Speichen exakt im ModellmaBstab nachzubilden. Herstellung und
Funktion dieser Drechselanlage habe ich im Artikel Uber den Pan-
tographen weiter vorne in diesem Heft ausfuhrlich beschrieben. Der
Aufwand, der bei Konstruktion und Bau der Drechselbank mit Panto-
graph betrieben werden musste, hat sich gelohnt, da sie nun auch fur
die Herstellung vieler anderer gedrechselter Teile im Modellmal3stab
genutzt werden kann.

Nur in den seltensten Fallen zeigt ein Modellbauplan das Rad so
detailliert, dass man es danach bauen kdnnte. Da ich aber gluckli-
cherweise ein Foto des originalen Ruderrades zur Verflgung hatte,
war es mit dieser Vorlage ein Leichtes, eine Schablone fur den Pan-
tograph herzustellen.

Fur die Speichen eignet sich am besten kurzfaseriges Hartholz. Ich
habe mit verschiedenen Obsthoélzern sehr gute Erfahrungen gemacht,
ganz besonders mit Apfel- und Birnenholz. Sehr gut eignet sich auch
das sehr harte und schwere Olivenholz, das aber nicht so einfach zu
bekommen ist. Die genannten Holzarten sind naturlich auch fur die
Herstellung von Nabe und Kranz empfehlenswert.

Die Speichen werden aus 3x3-mm-Vierkantleisten gedrechselt.
Der Vierkant bleibt dabei im Kranzbereich und zur Nabe hin erhalten.
Nach Bedarf kann die Oberflache nach dem Drechseln noch mit feiner
Stahlwolle geglattet werden.

.. werden an den Schnittkanten
miteinander verleimt -

KLASSISCHE STEUERRADER

Rohling mit
abgesagtem
Kranz

Die passend zugesagten Kranzsegmente ..

.. werden an den Schnittkanten miteinander verleimt

Die bogenférmigen Verbindungssticke werden aufgeleimt

) Eine
Nabenhalfte
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Abgeschlossene
Holzarbeiten

Die Vorlage und der Modellnachbau

Fertig gebeizt mit
Messingring

N

Steuerrad der W. ASHBURNER

Das exakte Ablangen der Speichen geschieht mithilfe einer Sage-
schablone, mit der die schragen Schnitte am SpeichenfuB an allen
Speichen winklig und gleich vorgenommen werden konnen. Sie werden
dann an diesen Schnittkanten miteinander verklebt.

FUr den Kranz werden acht gleiche Segmente miteinander zu ei-
nem Rohling verleimt und auf einer Drehbank entsprechend aus- und
abgedreht. Nach dem Verrunden und Glatten der Kanten sagt man
von dem Drehteil einen Ring in der richtigen Breite ab. Die Kanten der
Schnittstelle werden nun auch verrundet, um danach den Ring in die
einzelnen Segmente zu zersagen.

Diese kann man nun zwischen die Speichen leimen, was schon ei-
niges an Anpassungsarbeit erfordert. Hier ist genaues und sorgfaltiges
Arbeiten nétig, um das Erscheinungsbild des kunftigen Rades nicht
jetzt schon zu beeintrachtigen. Als Klebstoff wurde ein wasserfester
Holzleim verwendet, da in diesem Fall uberquellender Leim im Ge-
gensatz zu anderen Klebern leicht spurlos zu entfernen ist. Das Rad
lasst sich dadurch spater fleckenfrei in den gewUlnschten Farbton
beizen. Auf die gleiche Weise wie der Kranz, entstehen nun auch die
zwei Holzringe, die als bogenférmige Verbindungsttcke die einzelnen
Kranzsegmente Uber die Speichen hinweg vorne und hinten verbinden.
Auch sie werden mit wasserfestem Holzleim aufgeleimt und bringen
deutliche Stabilitat in das Bauteil.

Dann kann die Bohrung in der Mitte des Rades mit einem Durch-
messer von 3 mm eingebracht werden. Aus einem Vollholzstuck
werden anschlieend die beiden Nabenhalften gedrechselt, mit einer
3-mm-Bohrung versehen und unter Zuhilfenahme eines Zentrierstiftes
mittig auf das Rad geleimt.

Das Ruderrad ist nun so stabil, dass es Uber diese Mittenbohrung
in einer Drehbank gespannt werden kann. Sehr vorsichtig wird zum
Abschluss der Holzarbeiten noch eine Nut in den Ring der Verbin-
dungsstlcke eingestochen, die zur Aufnahme eines Messingrings
dient. Diesen biegt man aus einem 1 mm breiten Messingstreifen, der
an den Enden hart verlétet wird. Unter leichtem Druck kann man ihn
danach mit 5-Minuten-Epoxy in die Nut einkleben.

Die jetzt noch fehlende Nabenabdeckung wird aus Messing gedreht.
Sie besitzt einen Zapfen, der in die 3-mm-Bohrung der Nabe gesteckt
wird. Dieser Zapfen hat mittig wiederum eine M2-Gewindebohrung. in
welche die Ruderradwelle eingeschraubt werden kann.

Nach einer abschlieBenden Lackierung mit Klarlack ist das Ru-
derrad fertig. Hat man sauber gearbeitet, braucht das Ergebnis einen
Vergleich mit dem Original sicher nicht zu scheuen.



Bausatze fur Modellbauer

ModellbauspaR fiir Anfanger und Profis!

Maria HF 31 Baukasten

Technische Daten: Maf3stab: 1:72, Ldnge: 350 mm, Breite: 85 mm,
Hoéhe: 275 mm
Bestell-Nr.: 821 0011 - Preis149,00 €
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Lisa M. Baukasten

Technische Daten: Maf3stab 1:25, Ldnge 690 mm, Breite 205 mm
Hohe 310 mm
Bestell-Nr.: 821 0007 - Preis: 119,00 €

Optimist Segeljolle 1:10 Bausatz

Technische Daten: Mafstab: 1:10, Lange: 275 mm, Breite: 160 mm
Hohe: 405 mm
Bestell-Nr.: 821 0009 - Preis: 39,00 €

Sirius Baukasten

Technische Daten: Maf3stab: 1:16, Lange: 900 mm, Breite: 330 mm
Hohe: 720 mm
Best.-Nr. 821 0013 - Preis: 419,00 €

.. viele weitere Bauplane, Frasteile & Zubehdr im Shop unter: shopyth.de

vl;h BESTELLSERVICE Tel: 07221 - 5087 -22

Fax:-33, service@vth.de - www.shop.vth.de




RC-Modell

einer kuttergetakelten
Renn- und Tourenyacht

MaBstab:  1:20
Lénge: 1260 mm

Y aw 2075

evheiten vom Besten!

SEE M Dreidecker Standmodell
\ £ : im 1.Weltkrieg geflogen
vom ,,Roten Baron”

MaBistab:  1:16
Spannweite: 451 mm

Barrel Back 1940

elegantes Sportboot Fordern Sie den , Highlights 2015”

mit Torpedo-Heck Pr?spekt gegen Einsendung von Modellbauv vom Besten
Briefmarken im Wert von € 1,45 . .

MaBstab: 1:8 Porto an, oder holen Sie Ihn bei Klaus Krick Modelltechnik

lénge: 724 mm Ihrem Fachhiindler. Postfach 1138 - 75434 Knittlingen



