E40274

n

inen

Modellbau

flaschine
Im Modellbau

2/2026 Die Fachzeitschrift fiir technischen Modellbau, Dampfmaschinen, Motoren und Werkstattpraxis

MITMACHEN & Modellbaudam
pfkessel -
GEWINNEN! el gutel

Grol3e Leserumfrage Ingenieurspraxis

asch

it

www.maschinen-im-modellbau.de

Olmiihle mit Stirling-
motor als Antrieb

o ; Vierzylinder Boxer l
{ % : Dampfmaschine

Besuchin derl
King Edward Mine

3 . \2
\ RS o
WA W N
LN \ ) “a

DAMPFORGEL



Fachzeitschriften, Bauplane und Juurl
. Dampf
Bucher vom Neckar-Verlag Heirluft

DAMPF 51: Jaxon 1902 Steam Car

m 51 Ein legendéres Fahrzeug als Vorbild: Das Jaxon Steam Car von 1902, das erste Automobil

aus Jackson, Michigan, war ein technisches Wagnis seiner Zeit — dampfbetrieben, einzigar-
tig konstruiert und heute nur noch in einem einzigen Originalexemplar erhalten.

Jaxon 1902 Steam Car : g c R

e o Dieses Buch dokumentiert ein auBergewdhnliches Projekt: den Bau und die Inbetriebnahme
eines Dampfautos - ein Projektbericht eines Modells dieses historischen Dampfwagens. Erfahren Sie, wie man nach alten Fotos

. S eines Originalfahrzeugs ein ansprechendes, funktionsféhiges Modell nachbauen kann. Die-
ses Buch spricht nicht nur alle Modellbauer, Bastler und Tiftler an, sondern auch technik-
interessierte Neueinsteiger.

112 Seiten, DIN A4
Best.-Nr. 16-2025-01 Preis € 25,90

Bauplan-Kollektion 4

Komplette Baupléne von nicht weniger als acht herausragenden und erprobten Dampf- bzw.
HeiBluftmotoren-Modellen zum Nachbauen!

Die Bauplane fur Einsteiger und Profis stammen allesamt von unserem langjahrigen Autor
Ernst-Arno Kruse, der sich seit Jahrzehnten mit dem Modellbau beschéftigt. Das zweck-
maBige Design in Kombination mit den verwendeten Materialien und der soliden, zeitlosen
Ausfuhrung lasst die typische Handschrift des Autors erkennen.

Die umfangreichen Zeichnungen sind leicht versténdlich. Ausfuhrlich erklarende Tex-
te mit aussageféhigen Fotos runden die durch Typenvielfalt gepragte Sonderausgabe
Bauplan-Kollektion 4 zu einem Gesamtwerk ab.

74 Seiten, DIN A4
Best.-Nr. 43-2023-01 Preis € 19,90

ACHT INTERESSANTE KONSTRUKTIONEN, KOMPLETT MIT BAUPLANEN

Bauplan Bohmaschinenstander

Trotz des groBen Angebots glinstiger Bohrmaschinen lohnt sich ein Selbstbau, denn die hier vorgestellte
Maschine bietet Eigenschaften, die handelstbliche Gerate nicht haben.

Ein Gegengewicht im Hauptrohr macht den Maschinenschlitten nahezu schwerelos. Er Iasst sich mit mini-
malem Kraftaufwand prézise bewegen, bleibt in jeder Héhe stehen und bietet einen Hub von tiber 500 mm.
Dadurch ist sehr geflihlvolles Bohren méglich. Mit Kreuzschlitten sind sogar leichte Frasarbeiten in Holz,
Kunststoff oder weichem Metall machbar. Die Maschinenaufnahme ist drehbar, sodass auch horizontales
Frasen oder Schleifen méglich ist. Die stabile Konstruktion erlaubt zudem leichte Einpressarbeiten. In Verbin-
dung mit FuBschalter und Drehzahlregelung lassen sich sogar Gewinde bis M3 sauber schneiden.

1 Plan im Format DIN AO
Best.-Nr. 9816 Preis € 19,80

Neckar-Verlag GmbH e 78050 Villingen-Schwenningen
Telefon +49 (0)77 21 / 89 87-38 e bestellungen@neckar-verlag.de

Neckar-Verlag www.neckar-verlag.de



EDITORIAL

LIEBE LESERINNEN UND LESER,

Modelldampfmaschinen sind wohl die Modellbaukategorie, von der man mit Recht behaupten kann, dass sie
alle Sinne des Menschen anspricht - ja, je nach Feuerungsart kann man den Qualm sogar schmecken. Dass sie
auch ganz besonders rhythmische Gerdusche machen, ist auch bekannt. Dass mit Dampf aber auch ,echte”
Musik gespielt werden kann, ist dann aber doch meist recht groRen Dampforgeln, die man noch in einigen
Museen sehen und erleben kann, vorbehalten. Deutlich handlicher - wenn auch vom Tonumfang ein wenig
eingeschrankter - ist die kleine Dampforgel, von der uns Sascha Schmied in seinem Beitrag berichtet und
zeigt, dass auch im Kleinen mit Dampf Musik gemacht werden kann. Wobei: fiir viele Dampfenthusiasten ist
das Schnaufen einer Dampfmaschine ohnehin die schénste Melodie...

In dieser MASCHINEN IM MODELLBAU bitten wir Sie auch wieder um lhre Meinung. Auf den Seiten
20 und 21 finden Sie unsere groRRe Leserumfrage, bei der wir von lhnen wissen mdchten, was Ihnen an
der MASCHINEN IM MODELLBAU gefallt (oder auch nicht) und wie Sie verschiedene Firmen aus unserem
Bereich beurteilen. Teilen Sie uns das einfach auf dem abgedruckten Fragebogen oder online unter
www.vth.de/leserwahl mit. Zu gewinnen gibt es fur alle Teilnehmer - ob online oder per Post - zahlreiche
wertvolle Preisel Nehmen Sie also bis zum 31. Mai 2026 an unserer Umfrage teil und sichern Sie sich die
Chance auf einen der wertvollen Preise!

Viel Spal? bei diesen und den weiteren Artikeln dieser MASCHINEN IM MODELLBAU - und viel Gliick bei der
Teilnahme an unserer Leserumfrage!

Oliver Bothmann

Redaktion MASCHINEN IM MODELLBAU Nach dem Scan
dieses QR-Codes
A kommen Sie di-
rekt zu unserer
Leserwahl!

Secale /48

Model Horizonga) Steam Engine 7

Made by James Best, Enigineer, of s Detinis, 93
tade by James Best, Engineer, Dennis, about 15
is. abous

Restored by Mike Holtand-Smyh - 2005 i

Zwar keine Orgel, aber diese Maschine - ausgestellt im von Garrelt Gaetcke besuchten King Edward Mine Museum - gibt sicher-
lich im Betrieb auch eine schéne Melodie von sich

Viaschinen 2.26
im Modellbau



Restaurierung einer Vierzylinder-Boxer- 5 2
Dampfmaschine aus den sechziger Jahren
p—— 1
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MARKT & MELDUNGEN

Bengs Modellbau

Der Materialbausatz Laura 2 ist die konse-
quente Weiterentwicklung des Bengs-Klassi-
kers Stirlingmotor Laura aus demJahr 2007.
Nachdemdie urspriingliche Konstruktionim
Jahr2025bereits 18 Jahre altwurde, hatsich
der Hersteller dazu entschieden, den Motor
konstruktiv zu Uberarbeiten und gezielt zu
optimieren. Inderersten Versionverfiigte der
Stirlingmotor tber einen Arbeitskolben mit
10 mm Durchmesser sowie einen Verdran-

gerkolben mit 13 mm Durchmesser. Die neue
Versionistnunmiteinem 12 mm Arbeitskolben
und einem 14 mm Verdrangerkolben ausge-
stattet. Zusatzlich wurde der Hub vergroRRert,
wodurch sich insgesamt ein um rund 70%
groBeres Arbeitsvolumen ergibt. Durch diese
Optimierungenistdas Laufverhalten deutlich
verbessert worden und das Modell eignet
sich jetzt noch besser flr Einsteiger oder als
Fingerubung fur Fortgeschrittene.

Info & Bezug

Bengs Modellbau

Im Kirchfelde 6

31675 Biickeburg

Tel. 05722/892102
www.bengs-modellbau.de
info@bengs-modellbau.de

Der Materialbausatz Laura 2 ist eine konsequente Weiterentwicklung eines Klassikers von Bengs (Fotos: Bengs Modellbau)

Oldtimermuseen.de

Deutschland, Osterreich,
Schweiz - Oldtimermuseen.de
prasentiert ab sofort mehr als
500 Oldtimermuseen und
Fahrzeugsammlungen auf
einer zentralen Plattform. Damit
bietet die Website den laut Be-
treiber umfassendsten Uberblick
UberAusstellungen historischer
Fahrzeuge im deutschsprachigen Raum
und hebt die Vielfalt der Oldtimerkultur so
deutlich hervor wie nie zuvor.

Mit Uber 350 Museen in Deutschland
bildet die Plattform bereits seit Jahren
einen verlasslichen Kompass fir Liebha-
ber klassischer Autos, Motorrader, Busse,
Traktoren, Fahrrader, Feuerwehrfahrzeuge,
Motoren und Nutzfahrzeuge. Durch die
neu integrierten 101 Standorte in Oster-
reich und 52 Sammlungen in der Schweiz
wachstdie Datenbank nun auf mehrals 500

i

Oldtimermuseen an - eine Zahl, die in dieser

Form einzigartig ist und die Bedeutung der

historischen Fahrzeugkultur unterstreicht.

Die Nutzer profitieren von einem deutlich

verbesserten Service:

+ Interaktive Karte mitallen Museen, sofort
abrufbar per Klick

+ Wesentliche Informationenzujedem Standort
inklusive weiterfiihrender Links

* Integrierter Routenplaner, der denschnellsten
Weg zur gewlinschten Ausstellung zeigt

Oldtimermuseen.de richtet sich sowohl an

Ihr Wegweiser zu mehr als 500 Fahrzeug-Ausstellungen

Enthusiasten als auch an Familien, Reise-
planer und Technikinteressierte. Das An-
gebotstammtvon Oldtimer-Experte Dieter
Lammersdorf, der MuseumsgrofRen der
internationalen Fahrzeughersteller ebenso
bericksichtigt wie kleine, oft Ubersehene
Sammlungen privater Initiativen. So ent-
steht ein einzigartiger Uberblick Uber die
gesamte Bandbreite historischer Mobilitat.

Info:
www.Oldtimermuseen.de

|Vlasch|nen 2.26
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TOP TEN

der Fachbucher, ermittelt von den
VTH Special-Interest-Zeitschriften

Anzeige

Modellkonstruktion UI_!,'ZZL A
*  mit Autodesk Fusion ~ Redaktion
Art.Nr.: 3102309

ISBN: 978-3-88180-526-1

Preis: 49,95 €

Grundlagen moderner A
Fernsteuerungen

ArtNr.:3102310

ISBN: 978-3-88180-527-8

Preis: 29,90 €

Mikromodelle zu Wasser v
Art.Nr.: 3102302

. ISBN: 978-3-88180-520-9
Mikromodelle Preis: 39,90 €

zu Wasser

WEEs,
— . . 4 Schiffsmodelle mit v
Der Volvo 1225 ist ein Standmodellbausatz der Superlative (Foto: thicon) = Dampfantrieb
- Art.Nr.: 3102290

, * Schiffsmodelle ISBN: 978-3-88180-508-7
thicon e Preis; 36,90 €
Der Volvo 122S war wahrend seines  Motors im Malstab 1:3. Der Motor = .
Produktionszeitraums(1957-1970), mit  besteht aus ca. 500 Einzelteilen und 5 e /L\?tnsm?%'z”ze%a[s RCModelle W

. . N

seinen667.791 produziertenAutos,das  kannnach der Montage als Dekomotor M ISBN: 978-3-88180-474-5

beliebteste Fahrzeug des Herstellers mit beweglichen Kolben verwendet Landmaschinen  Preis: 34,90 €

Volvo. Thicon bringt nuneinenhochwer-  werden. Ideal als beeindruckende i

tigen Standmodellbausatz im MalRstab  Deko fiir jeden Schreibtisch oder

1:8 auf den Markt, bestehend aus 127 Wohnzimmerschrank. Eine interne

Metall-Druckgussteilenund Gesamt892  Elektronik mit Elektromotor, Akku

Teilen, Gewicht ca. 7.500g, Licht- und und Ladegerat ermdéglichen eine : s ArUNr: 3102301

Sound-Funktion, Motorhaube, Tiren Betriebsdauer von ca. 30 Minuten. Nueeranrzcto: :DSrBe’i::- %7989'%'28180'519'3

und Kofferraum zum Offnen. Das Laden erfolgt tiber einen USB- o
NeuistaucheinhochwertigerMetall- ~ Anschluss.

standmodellbausatz eines 8-Zylinder-

Funktionen und Sonderfunktio- Il
nen im Nutzfahrzeugmodellbau

3D-Druck im Flugmodellbau A
Art.Nr.: 3102294

ISBN: 978-3-88180-512-4

3D-Druck Preis: 32,90 €

Schiffsmodelle selbst gebaut A
ArtNr.: 3102253

. ISBN: 978-3-88180-468-4
SCHIFFSMODELLE  Preis: 26,90 €

(8 P
9 — Benzinmotoren fiir Flugmodelle W
ArtNr.: 3102267

4 ISBN: 978-3-88180-482-0
saral BB Preis: 34,90 €

For Flugmodelle

. B8 vh
’I O = 1 RES. zwei Meter |
. ArtNr. 3102303
Info & Bezug ISBN: 978-3-88180-521-6
thicon e.K. =y Preis:; 34,90 € A aufgestiegen
Daniel-Eckhardt-Str. 8 el ™ unvgeranfen
45356 Essen 333 m"‘ W abgestiegen

Tel.: 0201/8695153

Motor 8-Zylinder Metall Bausatz Fax: 0201/608354
mit Motorblock in champagner info@thicon-models.com \/T H —S H O P

(Foto: thicon) www.thicon-models.com

@ shopvth.de
aschinen 2.26 Q 07221 -5087-22

im Modellbau

P service@vth.de




MARKT & MELDUNGEN

paulimot

Zum Start ins neue Jahr hat paulimot eine neue
Produktlinie moderner, kraftvoller Metallband-
sdgen aufgenommen Egal, ob fur feine Prazision
oder maximale Leistung.

Die kleinste Version ist die Metallbandsage
BS-128 inklusive Untergestell, die bereits tber
einen massiven Gusskorper verfugt, der fir hohe
Stabilitat und vibrationsarmes Arbeiten sorgt. Der
Sagearm ist drehbar ausgefiihrt, wodurch sowohl
Gehrungs- als auch Rechtwinkelschnitte méglich
sind. Drei wahlbare Sagebandgeschwindigkeiten,
diedurchUmlegendesAntriebsriemens eingestellt
werden, erlauben die Anpassunganunterschiedliche
Materialien und Schnittanforderungen. Die Sage-
bandflihrung ist kugelgelagert und gewahrleistet
einen ruhigen Lauf sowie prazise Schnittflachen.
Der Schraubstock ist mit einer Schnellverstellung
und einem Werkstlickanschlag ausgestattet, um
wiederholgenaue Schnittpositionenzuermdéglichen.
Eine automatische Endabschaltung unterbricht
den Betrieb nach Abschluss des Schnitts. Die
Senkgeschwindigkeit des Sagearms kann stufenlos
Uber einen Hydraulikzylinder reguliert werden. Fr
den Transport sind ein ausziehbarer Griff und ein
Fahrwerk integriert.

Metallband- &
sdge BS-128
(Foto:
paulimot)

Metallband-
sdge BS-712K
(Foto:
paulimot)

Info & Bezug
paulimot
Paulitschek
Maschinen- und
Warenvertriebs-
gesellschaft mbH
Zeppelinstralle 3
89231 Neu-Ulm
Tel: 0731/23232
support@paulimot.de
www.paulimot.de

Metallbandséage
BS-260KDG
(Foto: paulimot)

Technische Daten BS-128

Schnittgeschwindigkeit [m/min.]:
Sagebandabmessung [mm]:

Drehbar [°]:

Werkstiickabmessungen bei 90° [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 45° [mm]:
Werkstlickabmessungen bei 60° [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 45°L [mm]:
Motorleistung P1 [W]:

Motorleistung P2 [W]:

Spannung [V]:

Abmessungen Maschine (LxBxH) [mm]:
Gewicht brutto [kgl:

Die Metallbandsage BS-128K inklusive Untergestell
verfiigt Uber die gleichen Eigenschaften wie die kleinere
BX128 und zusatzlich tiber eine KuhImitteleinrichtung

Die techischen Daten sind hier :
Schnittgeschwindigkeit [m/min.]:
Sagebandabmessung [mm]:

Drehbar [°]:

Werkstlickabmessungen bei 90° [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 45° [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 60° [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 45°L [mm]:
Motorleistung P1 [W]:

Motorleistung P2 [W]:

Spannung [V]:

Abmessungen Maschine (LxBxH) [mm]:
Gewicht brutto [kg]:

Die Metallbandsage BS-712K inklusive Untergestell und
KuhImitteleinrichtung hat folgende technische Daten:

Schnittgeschwindigkeit [m/min.]:
Sagebandabmessung [mm]:
Werkstlickabmessungen bei 90° [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 45° [mm]:
Motorleistung P1 [W]:

Motorleistung P2 [W]:

Spannung [V]:

Abmessungen Maschine (LxBxH) [mm]:
Gewicht netto [kgl:

Metallbandsége BS-712KDG inklusive
Untergestell und KiihImitteleinrichtung

Schnittgeschwindigkeit [m/min.]:
Sagebandabmessung [mm]:
Werkstlickabmessungen bei 90° [mm]:
Werkstlickabmessungen bei 45° [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 45°L [mm]:
Motorleistung P1 [W]:

Motorleistung P2 [W]:

Spannung [V]:

Abmessungen Maschine (LxBxH) [mm]:
Gewicht brutto [kg]:

Metallbandsage BS-260KDG inklusive Untergestell
und Kiihlmitteleinrichtung

Schnittgeschwindigkeit [m/min.]:
Sagebandabmessung [mm]:
Werkstiickabmessungen bei 90° [mm]:
Werkstlickabmessungen bei 45° [mm]:
Werkstlickabmessungen bei 60° [mm]:
Motorleistung P1 [W]:

Motorleistung P2 [WI:

Spannung [V]:

Abmessungen Maschine (LxBxH) [mm]:
Gewicht brutto [kgl:

20/29/50

13x0,6x1.638

R=60/L=45

Rund: @ 125 / Vierkant: 100 / Flach: 100x150
Rund: @ 90 / Vierkant: 90 / Flach: 90x75
Rund: @ 55 / Vierkant: 55 / Flach: 55x55
Rund: @ 90 / Vierkant: 90 / Flach: 90x75
550

420

230

1.000 x550%1.110

80

20/29/50

13x0,6%1.638

R=60/L=45

Rund: @ 125 / Vierkant: 100 / Flach: 100x150
Rund: @ 90 / Vierkant: 90 / Flach: 90x75
Rund: @ 55 / Vierkant: 55 / Flach: 55x55
Rund: @ 90 / Vierkant: 90 / Flach: 90x75
550

420

230

1.000x550%1.110

93

22/33/45/65

20x%0,9%2.360

Rund: @ 180 / Vierkant: 180 / Flach: 300x180
Rund: @ 130/ Vierkant: 125 / Flach: 110x180
1.100

820

400

1.200%x460x1.000

148

39/55/67

20 x 0,9x2.360

Rund: @ 205 / Vierkant: 205 / Flach: 215x205
Rund: @ 140 / Vierkant: 90 / Flach: 140x90
Rund: @ 150 / Vierkant: 130 / Flach: 100x200
1.100

820

400

1.250x900%x980

188

30/60

27%0,9%x2.480

Rund: @ 230 / Vierkant: 220 / Flach: 255x160
Rund: @ 160 / Vierkant: 140 / Flach: 155x115
Rund: @ 90/ Vierkant: 90 / Flach: 90x90
1.100/1.500

700/810

400

1.380x730%1.500

237

aschinen 2.26
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TERMINE |9

Veranstaltung Ansprechpartner  Kontakt E-Mail Homepage
08.02. Modellbau-Borse 73265  Dettingen/Teck, Teckstr. 35, SchloBberghalle  Bernd Vogel boerse@mfg-dettingen.de www.mfg-dettingen.de
131502, Modell Leben 99094  Erfurt, Gothaer StraBe 34 Carmen Wagner 0361/400-1660  modell-leben@messe-erfurt.de www.modell-leben.de
28.02. Modellbau-Flohmarkt MFV Freising 85391 Allershausen, Ampertalhalle Rudolf Staas info@mfif.de www.mfvf.de
06-08.03.  11. Faszination Modellbahn 68163 Mannheim, Maimarkthalle, Messe Sinsheim GmbH ~ 07025/9206-100  info@messe-sinsheim.de www faszination-modellbahn.com
Xaver-Fuhr-Str. 10
14.03. Modellbau-Flohmarkt 84137  Vilshiburg, Kolpingplatz 1, Stadthalle Raimund Scussel 08703/91622  rupert.da@gmx.de www.mfg-vilsbiburg de
14.03. Modellbaubdrse Mittelland (Schweiz) (H- Brunegg, Feldstr. 1, ViancoArena Reto Hunziker 0041 (0)79 reto_hunziker@hotmail.com www.mvdintikon.ch
5505 8103707
16.-19.04.  48. Intermodellbau 44139 Dortmund, Strobelallee 45 0231/1204521  intermodellbau@messe-dortmund.de - www.intermodellbau.de
25-26.04.  Modelltage Museum Stammheim 97509 Kolitzheim, Maintalstr. 60 Reiner Samotia info@museum-stammheim.de www.museum-stammheim.de
01-03.05. 3. Internationales Kartonmodellbautreffen 68165 ~Mannheim, Technoseum, Museumsstrasse 1 Heiko Schinke 015158411191 schinke@kartonmodellbau.org www.kartonmodellbautreffen.de
12-14.06. 43 Bockhorner Oldtimermarkt 26345 Bockhorn, Geldnde Oldenburger Weg/ Thilo Ahlers 04453/7333 info@bockhorner-oldtimermarkt.de  www.bockhorner-oldtimermarkt.de
SiidstraBe
02-04.10.  Hobbymesse 04356 Leipzig, Messe-Allee 1 Carsten Lorenz 0341/6786532  clorenz@leipziger-messe.de www.hobbymesse.de
10.-11.10.  18. Modellbaumesse Ried A-4910  Ried, Brucknerstr. 39 Messe Ried GmbH 00437752 office@messe-ried.at www.modellbau-ried.at
840110
16.-18.10.  Modellbautage Tulln und "Family plus" A-3430 Tullnan der Donau, Messegelande Andreas Koch +43676 431719 www.family-plus.at www.modellbautage.at
30.10.-01.11. 24. Faszination Modellbau 88046  Friedrichshafen, Neue Messe 1 Messe Sinsheim 07025/9206-100  info@messe-sinsheim.de www faszination-modellbau.de
30.10-01.11. 28. Echtdampf-Hallentreffen 88046  Friedrichshafen, Neue Messe 1 Messe Sinsheim 07025/9206-100  info@messe-sinsheim.de www.echtdampf-hallentreffen.de

Die aktuellen Termine finden Sie im Internet unter:
www.vth.de/maschinen-im-modellbau, Meldeschluss fur die Ausgabe 3/2026 ist der 18.03.2026

Liebe Vereinsvorstande!

Sie kdnnen Termine flr die Maschinen im Modellbau direkt im Internet eingeben. Ein vorgefertigtes Formular finden
Sie unterhalb des Kalenders der Maschinen im Modellbau unter www.vth.de/maschinen-im-modellbau.

Vielen Dank flr Ihre Mithilfe!

Anzeige

6.-8.MARZ 2026 MAIMARKTHALLE MANNHEIM
Mit Ihrer [Vlaschinen giinstiger zur Faszination Modellbahn

ellbau

2,- Euro sparen! Online-Ticket kaufen und Vorteilspreis sichern!

Und so geht's: Mit dem Gutscheincode (einzugebenim  Gutscheincode gilt nicht fir ermaliigte Tageskarte oder
Warenkorb) erhalten Sie eine ErmaRigung von 2,- € auf  Familienkarte! Der Online-Ticketshop 6ffnetca.2 Monate
die regulare Tageskarte im Online-Ticketshop auf der  vor der Messe!

Homepage www.faszination-modellbahn.com!

Gutscheincode: MA2026 MIM

Zum Ticketshop: www.faszination-modellbahn.com



10

MODELLE

Scnone T

Sascha Schmied

Doch mit dem kommenden Dampfevent im
Heizhaus StraBhof in Osterreich, bei dem ich
inder,langenNachtder Museen“immer gerne
meine Dampfmaschinenunter Echtdampf pra-
sentiere, habeich mich danndazuentschieden,
dem Projekt Zeit zu widmen.

Damit ich so rasch und kostengunstig wie
mdglich eineschéne und funktionierende Damp-
forgel bauen konnte, wollte ich auf méglichst
vieleTeileetc.vonZulieferernzuriickgreifen. Nach
einigen Recherchen konnte ich folgende Bau-
teilgruppenvon Lieferantenzusammentragen:

+ Die Dampfpfeifen gibt es sehr glnstig und
zuverlassig bei Regner-Dampftechnik zu
erhalten. Klarer Vorteil: hier ist neben dem
Pfeifenkorper auch das Pfeifenhahn, Verroh-
rungen und Verschraubungen enthalten. Also
ein Komplettset, auch wenn man fiir den Bau
meiner Orgel nicht alles benétigt. Zudem lasst
sich der Betatigungshebel auch umsetzen, er
kannalsovertikalund horizontal betatigt werden.
Ein weiterer Vorteil beim Bau der verschie-
denen Pfeifenlédngenist, dass der Pfeifenkérper
nicht verlotet ist, sondern der Deckel und der
Boden nur aufgesteckt und miteinem Kérner-
schlag verbunden sind. Also fir das zurecht-
schneiden der erforderlichen Hohe optimal.

s eeelacd

teitktih

Generell war der Gedanke eine Dampforgel zu bauen schon
langerin meinem Kopfverankert. Leider wurde dieseraufgrund

der oftmangelnden Zeit undvieler Projekte mithéherem ,Spal3-
Faktor” sehr lange nicht in die Tat umgesetzt.

* Fiir die Fittinge wurde ich bei Ingo Bergham-
mer auf der Website MBI-Design (mbi-design.
de) fundig. Die Fittinge dort sind bereits im
Kernlochdurchmesser fiir metrische Gewinde
vorgebohrt und haben eine hervorragende
Qualitat. Das hat die Entscheidung zum Bau
massiv beschleunigt - am Ende der entschei-
dendePunkt, weshalbichdie Orgelgebauthabe.

Nach ein paar Skizzen und Uberlegungen,
wieich die Orgel am effizientesten baue, habe
ich mich fur eine vertikale Installation der
Pfeifenhahne entschieden (Bild 1)

Dabei sollen die M5x0,5-Gewinde der
Pfeifenhahne direktin T-Stlicke eingeschraubt
werden, und die einzelnen Pfeifengruppen T-
Stlickan T-Stlick mittels M5x0,5-Doppelnippel
aus Messing geschraubtwerden. DasZudampf-
ventil (auch von Regner) an einem Ende und
ein Ubrig gebliebener Stuart-Zischhahn am
anderen Ende, um das Wasser erstmal aus
der ,Geige"zu bekommen. Nichtsist unfeiner,
als das Kondenswasser der Pfeife erstmal
wegzubekommen. Uber die Befestigungen

habe ich mir zu dem Zeitpunkt noch keine
Gedanken gemacht.

Bei der Wahl der Pfeifenanzahl hatte ich
mich urspringlich mithilfe der kinstlichen
Intelligenz an sieben Pfeifen herangefragt.
Die Aufgabenstellung war, das Lied ,Eine In-

EMAA R St )
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Bau einer
kleinen Modell-
Dampforgel

sel mit zwei Bergen" oder besser bekannt als
LLummerland-Lied"mitsowenig Tonlagen wie
moglich spielen zu kdnnen. Der Sohnemann
ist so fasziniert von diesem Lied. Dabei ist die
Anzahlvon sieben Pfeifen herausgekommen.

In der Praxis hat sich diese Anzahl bei der
gegebenen Pfeifenkdrperlange alsdasdulRerste
Maximum herausgestellt. Denn man mochte

Viaschinen 2.26
im Modellbau

ja gleichmaRig ver-
ringerte Pfeifenkérper-
langen haben.

Beim gleichmaRBigen Reduzieren habe ich
daraufgeachtet, dass die grote Pfeife so bleibt
wie sie ist und dann gleichmaBig kleiner wird.
Die kleinste Pfeife ist wohlgemerkt schon fast
zu klein, um bei vernlnftigem Druck einen
schonen Pfeifton zu erzeugen.

Ichhabe die Pfeifenkdrper dann mitIngeni-
eursblaumarkiertund die Langen gleichmaRig
mit einem Hoéhenreiller angerissen. In dem
Bild kann man auch gut die Markierungen der
Kérnungen sehen. Diese sind wichtig, um die
Pfeifen6ffnungen am unteren Ende der Pfeife
wiederrichtigausgerichtetzubekommen(Bild 2).

Nach dem Abtrennen der Uberldngen
habe ich die unteren und oberen Deckel mit
Hochtemperatur-Weichlotvon Bengs Modellbau
verl6tet. Hier behelfe ich mir immer mit der
Létpaste von Rothenberger. Die geht bei der-
selben Temperatur 250°C. Zudemverzinkendie
Bauteile beiderrichtigen Temperaturund das
LotvonBengsverteiltsichdannhervorragend.

Nach dem Léten putze dich die Bauteile
immer mit Putzvlies und poliere sie mit Sili-
konscheiben am Feinbohrschleifer etwas auf,
um Létrlickstande oder Zinn zu entfernen. Im
Bild 3kannmandie geschlichteten Pfeifenund
die Fittinge bereits sehen.

Auchdas,Probe”liegen der Fittinge zeigt ein
klares Bild zu den letztendlichen GréRen- und
Langenverhaltnissen (Bild 4).

Die Fittinge habe ich quick & dirty in einem
kleinen Schraubstock gespannt und mit dem
18-V-Akkuschrauber mit einem vorab getes-
teten und eingestellten Bohrmoment direkt

11

mit dem dritten
Gewindeschneide-

gang geschnitten. Auf perfekte
Rechtwinkligkeit etc. habeichdanichtgeachtet.

Dafir habe ich jede Menge Zeit gespart:
eswaren in Summe 36 Innengewinde und 14
AulRengewinde zu schneiden.

Die Messingrohre habeich fertig mitInnen-
durchmesser2und Auendurchmesser4 mm
liegen gehabt. Diese mussten nur abgelangt
und mit entsprechenden Gewinden versehen
werden.

Die Muffen, welche am AuRengewinde der
Pfeifenhdhne verschraubt wurden, waren
bereits im Set der Pfeifen enthalten.

PS:Auch die Doppelnippelsindvon Regner-
Dampftechnik. Damitwar das gesamte Thema
in wenigen Stunden erledigt.

DerZusammenbauder Bauteile

Aufgrundder direktenVerschraubungder Pfei-
fengruppen mussteich mir Giberlegen, welche
Baugruppen mit Hylomar (also éffenbar) und
welche ich mit DichtungsfluBigkeit mittelfest
zusammenschraube. Am Ende nach etwas
probieren war es so, dass mit dem richtigen
Takt alles mittelfest abgedichtet verschraubt
wurde. Es musste jedoch immer vom T-Stlick
bis Uber den Pfeifenhahn und zum Verlange-
rungsrohrunddem Bogen zur Pfeife hin, gleich
allesverschraubtund danndiesieben Gruppen
jeweils verschraubt werden. Eine Wartung ist
alsonurdurch Trennen der einzelnen Pfeifen-
gesamtgruppen moglich. Die Halterungender
,Geige", welche spater beschriebenwerden, sind
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zu diesem Zeitpunkt bereits fertiggestellt und
mussen jeweilsimmerzwischendenT-Stuicken
undden Doppelnippeln eingelegtwerden bevor
mittelfest verschraubt wird (Bild 5).

AlsNdchstes mussteich mirdas Fundament
und die Befestigung Uberlegen.

Klassischkommthier nurein Holzfundament
mit Zierrdndernin Frage. Die Passende GréRe
war schnell organisiert. Hier habe ich mich der
Bretter von Bengs bedient.

Ich verwende gerne die Holzeinschraub-
gewinde flr Stehbolzen etc. Nachdem ich
mir die Lage der beiden Stander, welche die
Verlangerungenzentral abstltzensollen, ange-
sehen habe, habe ich die MaRe angezeichnet,
vorgebohrt und die Holzeinschraubgewinde
eingeschraubt (Bild 6).

Zu dem Zeitpunkt war noch nicht klar, wie
ich effizient Querschienen herstelle, welche
die Rohre abstlitzen aber auch gleichzeitig
den Tastendruck abfangen. Rohrschellen in
Halbbogendesign waren die Idee. Aber mit
den Gewinden etc. viel zu aufwandig.

Nun war es an der Zeit die ,Geige" selbst,
also die T-Stuck-Installation, mit Halterun-
gen zu versehen. Hier habe ich mich wieder
des Klassikers bedient. Eine CAD-Zeichnung

ausgedruckt, ausgeschnitten und mit UHU-
Styroporkleber auf ein 1,5-mm-Messingblech
geklebt und trocknen gelassen. Der Kleber
funktioniert hervorragend. Er klebt sehr gut
und das Papier |asst sich bei einer guten Kle-
beschicht in einem Zug abziehen.

Die Halterungen oder Fil3e habe ich dann
gebohrt und mit meiner Uhrmacherlaubsage
ausgeschnitten, gebogen und die Rundungen
etc. noch feingeschliffen (Bilder 7&8).

Die Endmontage

Nachdemder,mittelfeste Dichtklebertrocken
war, habe ich die ,Geige" auf den Holzsockel
gestellt und anhand der beiden zuvor herge-
stellten Gewindeausgerichtet und mit einem
Stift die einzelnen Befestigungslocher auf das
Holz Gbertragen.

Diese Locher habe ich 17 mm von 10 mm
mitAnschlagvorgebohrtund danndie gesamte
,Geige"mitMessing-Rundkopfschlitzchrauben
befestigt. Dieser Akt war nicht leicht da viele

Viaschinen 2.26
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Bauteileim Wegwaren. DasVorbohren hatsich
also bezahlt gemacht (Bilder 9&10).

DieQuerhalterungderVerlangerungenhabe
ich dann mit Messing U-Profilen hergestellt.

Dazu habe ich entsprechende Lécher ge-
bohrt und Zwischenstlicke aus Messing mit
passendem Innengewinde gedreht,umgenau
den Abstand der Rohrdurchmesser inklusive
der Tiefe des U-Profils zu Giberbriicken. Dabei
habeich aber aufgepasst, dass ich ein leichtes
Untermal? habe, sodass die Rohre dezent ge-
klemmt sind. Das Ganze wurde dann mit zwei
Hutmutternaus Messing zusammengespannt
und sorgt nun auch fiir entsprechenden Halt
beim Betatigen der Tasten.

DieTastenhabeich aus unlackierten Baukl6t-
zenvonmeinem Sohnemann
gebaut. (Psssssst-sagtesnicht
meiner Frau...). Hier haben
allerdings zweiStlick gereicht
da ich sie ja abgelangt habe
unddie Seitendannmiteinem
Schleifgerat sauber rundum
entsprechend gefast habe,
damit das auch aussieht wie
eine Taste.

Die Befestigung der Tas-
ten war etwas aufwendiger.
Hierfir habe ich in meiner
Frase einen 1-mm-Fraser
eingespanntund mit Feststell-
stange am Schraubstock die
gemessene Distanzeingestellt.

Die Frastiefe hat sich
nach der Hohe des ,Befes-
tigungsauges” am Hebel
gerichtet. Demnach wurde

Buchtipp

Zahlreiche Tipps und Tricks fUr die Arbeit in der
Werkstatt finden Sie im VTH-Fachbuch ,50 Kniffe
flr die Werkstatt” (ArtNr 3102289) zum Preis von

ca.4mm UberdieLange
bis3mmvordemEnde
bei allen sieben Tasten
aufgefrast.

Als Nachstes wurde
mittig auf Hohe des
,Befestigungsauges”am
Hebel einkleines 1-mm-
Loch durch das Holz
gebohrt. Dabei habe
ich darauf geachtet,
nicht komplett auf der
anderen Seite durchzu-
bohren. So steckt der
Bolzen spater noch et-
was im Holz. Danach habe ich ein
Stuck 1-mm-Silberstahl abgezwickt
damit die Spitze schon scharfkantig
istunddurchdasvorgebohrte Loch
und das Befestigungsauge hindurch
in die Taste getrieben.

Zugute Letzt wurden die Tasten
mit dem Hebel im Spalt dann noch
verklebt und der Spaltausgefullt. Der
Letzte Arbeitsschritt war dann das
Beizenaller Holzteile (Bilder 11&12).

Ubrigens: der Begriff ,Geige" steht
bei uns in Wien bei Installateuren
scherzhaftund umgangssprachlich
furVerteileraufbauten mitmehreren
Abgangen.

50 Kniffe

Fiir die Werkstatt !

19,90 € unter www.vth.de/shop oder telefonisch 1 |

unter 07221/508722.
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Anzeige

Die

Uberraschung

fur Sie!

Mysterybox

JWerkstatt-Edition”

Sie méchten dieses Jahr ein ganz beson-
deres Prasent verschenken oder mdgen
selbst Uberraschungen? Dann bestellen
Sie jetzt unsere Mysterybox ,Werkstatt-
Edition”. Lassen Sie sich von dem Inhalt
der Box Uberraschen und machen Sie
ein Schnappchen wie nie zuvor. Neben
den Uberraschungen befindet sich in je-
der Mysterybox sicher ein MOZART Pra-
zisionsmesser.

Seien Sie gespannt!

+ viele verschiedene Produkte fiir
die Modellbauwerkstatt

* Ware im Wert von

1 00,- € enthalten

Art.Nr.: 6212056
zum Preis von nur: 69,99 €

VTH-SHOP

@ shop.vth.de

2 07221-5087-22
DA service@vth.de
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ZweiJahresind schonvergangenseitunserer Andalusien-Rund-
reise. Meine Frau und ich gonnten uns etwas Kultur im Urlaub.

Die tollen Stadte, die schonen Landschaften, die Alhambra und
der Flamenco beeindruckten uns schon sehr.

Harald Bellaire

Eines der vielen Highlights war ein Besuch
einer Olivendlmihle. Ein kleines Museum an
der Landstral3e nach Sevilla, eigentlich nur ein
Busstop hatmichdochschonsehr beschaftigt.
So etwas als Modell, das hat bis jetzt noch
keiner gebaut. Das ware doch etwas fur mich,
als nachstes Projekt.

Schon auf dieser Reise machte ich mir
in Gedanken einen Plan, wie das aussehen
kénnte. Die Idee fiir eine Olmiihle in einem
Diorama war geboren.

Nach dem Urlaub konnte es mit der end-
glltigen Planung losgehen. Die Maschinen
im Diorama sollten von einem vorhandenen
Stirlingmotor angetrieben werden.

Der Stirlingmotor, eine kleine
Baubeschreibung

Dieser Stirlingmotor wurde schon fur einen
Einbau in ein Diorama vorgesehen.

Der Motor wurde von mir vor drei Jahren
komplettausvorhandenen Teilenzusammen-
gebastelt. Der Maschinenstander und das

Schwungrad stammten aus einem Gusstei-
lesatz von der Sachsenbergdampfmaschine,
oder so. Dieses Modell wollte ich auch mal
bauen, entschloss mich dann aber flr ein
anderes Projekt.

DievorhandenenTeilewurdenindas Modell
verbaut. Das Schwungrad und der Stdnder
waren aus Aluguss. 140 mm Durchmesser
und die Sténderhéhe von 280 mm passten gut
zueinander. Die Ziegelwand der ,Sachsenberg”
werdeichspater durcheineFelskulisse ersetzen.
Flr die Standfestigkeitwurde ander Riickwand
eine Stahlschiene eingesetzt. Die wird spater
einfach mit Gips tiberstrichen, und somitnicht
mehr zu sehen sein.

Der zweite Lagerbock hangt dann nur an
der Felsnase. Der Arbeitszylinder sitzt dann
auf einer Konsole am Felsmassiv. So war der
Plan, mal etwas anders als Ublich, und es darf
schon einmal etwas mehr sein.

Wichtigbeider Planungvon HeiRluftmotoren
ist, das Verhaltnis von Verdrangungszylinder

Mit Stirl]
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zu Arbeitszylinder zu beachten. Das Buch
HeiRluftmotoren 4 von Udo Mannek ist fur
mich ein wichtiges Nachschlagewerk. Den
Verdrangerkolben habe ich diesmal nicht
wie friher aus Messing hartgeldtet. Immer
wieder stellten sich Probleme mit der Dich-
tigkeit bei diesen geschlossen Kolben ein. Bei
einem fruheren Projekt hatte ich schon mit
einem Alukolben gute Erfahrungen gemacht.
Aluminium ist gunstig zu kaufen und leicht
zu bearbeiten. Die einzelnen Teile wurden
mit J-B Weld verklebt. Diese Version ist dicht,
einfacher herzustellen und auch haltbar. Der
Arbeitszylinder wurde aus Messing und der
Kolben aus Silberstahl gefertigt. Bei diesem
Modell habe ich mich fiir eine Wasserkuhlung
entschieden. Eine Verdampferkihlung - leicht
zu bauen und effektiv. Als thermische Tren-
nung wurde ein Teflonring zwischen Kihlteil
und Verdrangungszylinder eingesetzt. Das
bringt spater sicherlich eine ldngere Laufzeit.
Fir die Verbindung vom Verdranger zum

antriep

Olmuhle als funktionsfahiges Diorama

Verdrangerbauteile
des Motors

— . - >
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Arbeitszylinder dient ein Silikonschlauch. Auf
eine Drehzahlsteuerung habe ich bei diesem
Modell verzichtet. Beim ersten Probelauf
musste ich leider feststellen, das Ding lauft
einfach nicht so richtig rund. In diesem Falle
war der Kolbendurchmesser zu groR gewahlt
undichmussteindenArbeitszylinder ein Rohr
einsetzen und einen neuen Kolben fertigen.
Nun lief das Motdrchen schon gleichmaRig.

Kamin und Ofen

Der Spiritusbrenner sitzt stirnseitig unterdem
Verdrangerzylinder. Ein Stahlblechrahmen
verhindert ein Anbrennen der Holzverklei-
dung.DieAbgase werden Uiber einangeldtetes
Ofenrohr aus Kupferin den Kamin geleitet. Im
Kamin befindetsichwiederum einsenkrechtes
Kupferrohr, sodass die Abgase nach obenstré-
men kénnen. Ich hatte Gliick, der Auftrieb im
Kamin reichte aus. Ich achtete auch auf einen
genligenden Abstand zu der Holzverkleidung,

undbrachteBohrungenein,wegen
der LuftzirkulationimRingspalt.
Alles hatgutfunktioniert, aber
so richtig zufrieden war ich
nicht. s fehlte der Qualm aus
dem Schornstein.
Der Brennpritus verbrennt
ohnesichtbareAbgase. Ichbestel-
[te mir ein Rauchset, wie es die
Modelleisenbahnerinihrenelek-
trischen Dampfloks verbauen.

MODELLE
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Ein Kupferbogen als Anschluss fir den
Rauchgenerator an das Kamininnenrohr an-
geldtet, dann noch 12 Volt-Stromversorgung
hergestellt, und es qualmte wirklich.

Der Auftrieb zieht die Rauchgase vom
Dampfteil mit nach oben. War eine tolle Idee.
Aber das ist noch nicht alles. Ich hatte nun ja
12 Volt am Modell, und so wurde noch eine
Flacker-LED im Brennraum montiert - es darf
etwas mehr sein...

Nunwurden, wie ich das schoninfriiheren
Bauberichtenbeschriebenhabe, die Ziegelsteine
ausgefrast und angemalt. Die Feuertiren,
Luftauslasse und den Bellftungsschieber hatte
ich schon vorher hergestellt und sie mussten
nun nur noch montiert werden.

Fertig war mein HeiRluftmotor, frei nach
meiner Fantasie.

Zu diesem Zeitpunkt hatte ich noch keine
Ahnung welches Thema einmal das Diorama
hat, in das er spater einmal eingebaut werden
sollte.

Verdrangerkolben-
bauteile

Wieder Zuhause aus Spanienangekommen,
konnteichnichterwartenmitden erstenAntriebs-
modellen anzufangen. Ich hatte mir viele Fotos
vondenMaschinengemacht.a, naturlich priifte
ich nochmals diesen Stirling, der nun ja schon
einige Zeit nicht mehr in Betrieb war. Er lief auf
Anhieb. Jetzt galt es in Gedanken ein Diorama
vondieser Olmanufakturumden HeiRluftmotor
zuU bauen. Mein Plan war, zuerst kommen die
Antriebsmodelledran, dannspater das Wirtshaus
und ganz am Schluss das Felsmassiv.
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Olmihle

Die ersten Gedanken machte ich mir um die
Mechanik. Das Maschinchen sollte ja spater
realistischsehrlangsam laufen. Friiherwurden
diese Muhlen von Eseln angetrieben die im
Kreis laufen mussten. Diese Mihlenart wollte
ich auch so darstellen, sollte aber eben von
meinem HeiBluftmotor in Bewegung gesetzt
werden. Ob friiher so ein Stirling die Kraft

| W

. .
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Die Miihlsteine

Der Stirlingmotor

gehabthatdie Mihlsteine zu bewegen, dasich
glaube ehernicht. Aber egal, und es ginglos mit
der Bastelei. Die Zahnrader flr die Mechanik
fanden sich noch in diversen Kisten. Erstmals
mussteichauch Kegelzahnraderverbauen, hier
machte ichmirvorher unnétigviele Gedanken.
Aber am Schluss war es doch einfach. Fir
Laufpfanne und die Mihlenrader fanden alte
Teile einer Holzwerkbank ein neues Leben. In
die Drehspindel fraste ich einen Schlitz, und
so konnten die Mihlrader Kontakt zur Pfanne
finden und sich somit sehr leicht drehen.
Die Drehzahl der Muhlsteine war viel zu

schnell, was sich nach einem Probelauf her-
ausstellte. Ichmusste eine zweite Ubersetzung
bei der spateren Transmission einplanen.

A

Die Olpresse

Stellprobe der Bauteile der Zentrifuge

Spindelpresse

Auch hier dazu hatteichaus Andalusiengenug
Bildmaterial gesammelt. Die Presse arbeitet
spater nur mit Handbetrieb, so stellte ich mir
das vor. Die Spindel mit der Mutter fand ich
bei Ebay, so etwas selbst herzustellen traute
ich mir nicht zu. Der Olivenbrei wurde in Jute-
sacke eingeflillt und mit dieser Spindelpresse
ausgedrickt. Mit einer Kordelschnur schaffte
ichesdie Sacke darzustellen.Eben Modellbau,
da darf man sich viel erlauben.

Zentrifuge

DiesesModellisteinfachnurfreie Fantasie. Einige
Fotos aus dem Netz, und schon konnte ich aus
wenige Teilendieses Antriebsmodell herstellen.
Ein Schwungrad undeinAntriebsradchen, und
der Restkam ausdem Resteeimer. Hauptsache
es dreht sich etwas, so war mein Gedanke.

Transmission zu den einzelnen Gerdten

Viaschinen 2.26
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Beim Eiiprsen der Felsen

+ Anmalender
4 Tonteile

Gastwirtschaft und Kleinteile

Einen neuen Holzwagen zu bauen war kein
Problem, die Erfahrung hatte ich ja schon mit
meinem Fernsehmodellgesammelt. Nunsollten
jaauch Olivenzu sehen sein. Milchreis war die
Lésung, in die Holzsteigen geklebt, angemalt
und fertig war die lllusion der Oliven.

Die Gaststatte mit Tisch, Stlihlen und dem
ganzen Schickschnack machte mirbesonderen
SpaB zu basteln. Ich konnte mich wieder als
Modellbauer voll ausleben.

Die Tonamphoren wurden auch aus Holz
gefertigt,und dannspéaterauf der Drehmaschine
auch angemalt. So erreichte ich das Aussehen
als seien die GefédBe mit einer Topferscheibe
hergestellt worden.

Kulisse

DieganzenTeilesolltennunzueinem Ensemble
zusammengesetzt werden.

Der Stirlingmotor, so stellte ich mir dasvon
Anfanganvor, solltein ein Felsmassivintegriert
werden. Die GréRe stand ja auch schon fest,
das fertige Diorama wird spdter mit dem PKW
zu den Ausstellungen mitgenommen.

Mit der GroRe eines Dioramas kann man
sich schnell verschatzen, und dann gibt es
Probleme beim Transport. Die Bodenplatte
und Rickwand wurden aus Leimholz zusam-
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mengeschraubt. Hier achteteichschon
aufdas Gewichtder Holzteile. Jetzt galt
esdieEinzelteileinmeiner Landschaft
sinnvollzu verteilen und aufzustellen.
Mehrere Ebenen zeichnen ein gutes
Dioramaaus. Ein Beispiel aus meinem
Diorama, ganz hinten der Fels, dann
die Transmission, dann die Ebene mit
den Antriebsmodellen, davor steht
noch ein Werkzeug, wie das Sieb,
und dann noch ganz aus dem Modell
heraus gestelltnoch dieser Karren mit
denOlivenkérben. Das bringtwirklich
Tiefeindas Diorama. Alsjedes Modell-
chen seinen Platz hatte, konnte ich
mich dem Landschaftsbau widmen.
Fir die Felsennachbildung gibt es
bei YouTube sehr gute Anregungen.
Einige Holzklotze wurden auf die
Rickwand geschraubt und mit altem
Stoff (iberzogen. Spater habe ich den
Stoff mit Gips eingestrichen und die
Steine modelliert. Mit Acrylfarbe, die
ich mit viel Wasser verdlnnt hatte,
erreichte ich nach mehreren Anstri-
chendieendgiiltige Farbgebung. Nach
Trocknung fixierte ich die Oberflache

MODELLE
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Der Olivenkarren
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Das Gasthaus

mit Acryl-Parkettlack. Zwischendurchlackierte
ich auch meine Antriebsmodelle, eben schén
passend zu dem vorhandenen Stirlingmotor.

DemkleinenWirtshausschenkteichbeson-
dere Aufmerksamkeit. Es soll flirden Betrachter
einwirkliches Highlight werden. Eskommen ja
nichtnurTechnikbegeisterte zuden Ausstellun-
gen. Viele Leute wissen sicher nicht was einen
Stirlingmotor ausmacht, aber sie werden sich
ganzsicherandieseKleinigkeitenundandiese
Detailverliebtheitin meinem Modell erinnern.

In einem Diorama eine Balance zwischen
Technik, Natur und diesem Schnickschnack zu
finden, das ist die grol3e Herausforderung fir
uns Modellbauer.

Wichtig ist es Parallelen im Diorama her-
auszuarbeiten. Hier einige Beispiele, wie die
Ziegel am Schornstein, sie finden sich wieder

Buchtipp

Zahlreiche Tipps und Tricks
flir die Arbeit in der Werkstatt
finden Sie im VTH-Fachbuch
,Tipps und Tricks fur die
Metallwerkstatt” (ArtNr 3102
262)zum Preisvon 14,90 € unter
www.vth.de/shop oder telefo-
nisch unter 07221/508722.

Videotipp

Natdrlich gibt es auch wieder
ein Video dieses Dioramas. Hier
der Link oder einfach den abge-
druckten QR-Codescannen-viel
Spal dabei!

youtube.com/shorts/
T2HIPkihmjM?si=
2Iblhj2SR3Pc48-k

Tipps und Tricks fir e ]

Metallwerkstatt
%;J

Kleinkram

am Putz der Wirtschaft und an der Mauer. Die
Holzbalken der Transmission gegentiber den
Balken Uber dem Fenster, oder die Tir mit
dem verwitterten Holz. Der Holzkarren mit
den grunen Oliven, gegenuber den griinen
Strauchern. Das bring die Natur in das Modell.

Die Stahlteile mit dem Finish, die sich
beim Motor und bei den Antriebsmodellen
wiederfinden.

Die Baumchen rechts und links im Modell.
Die Schriften als Werbung und die gleiche
Schrift an den GefaBen. Es gibt da noch viel

+Worschd, WeckunWoi"-das
war Pfélzisch (kein Spanisch)

mehr, was ich da ansprechen konnte. Ja und
dann noch das Brot und die Wurst auf dem
Tisch. Es muss flr jeden etwas dabei sein.

Beim Modellbau ist alles erlaubt, das ist
meine Devise.

Dem Betrachter wird durch diese Balance
und die Ausgewogenheit des Modells eine
schdne Erinnerung bleiben.

Hat man den Blumentopf auf der Fenster-
bank gesehen ...

ja es darf bei einem Diorama schon etwas
mehr sein.

Anzeige

Bestellen Sie auf www.bengs-modellbau.de

BENGS
R

MODELLBAUZUBEHOR

Stirlingmotor Materialbausatz

Laura 2

-Fertig gefraste Frasteile
-Rohmaterial fur die Drehteile
-80mm StahlglB® Schwungrad
-Gefraste Eiche Grundplatte

Grundplatte; 140mm x 100mm
Gesammithohe: 105mm
Arbeitskolben: 12mm
Verdréngerkolben: 14mm

Bengs Modellbau -m Kirchfelde 6 - 31675 Buckeburg

M.ﬁﬁ!.‘ui,!le“ 2.26



Neuheiten des Jahres
Treffpunkt der Modellbahner
Namhafte Aussteller
Ausgewadhlte Fachhandler
Atemberaubende Modellbahn-Anlagen
Einzigartige Privatanlagen
Filigrane Dampfmodelle
Informatives Modellbahn-Forum

Offnungszeiten:
Freitag bis Sonntag 9.00 - 17.00 Uhr

WWW.FASZINATION-MODELLBAHN.COM

f FaszinationModellbahn @ faszination.modellbahn O FaszinationModellbau

VERANSTALTER: Messe Sinsheim GmbH . Gustav-Werner-Strae 6 . D-72636 Frickenhausen . T +49 (0)7025 9206-100 . F +49 (0)7025 9206-88100 . modellbahn@messe-sinsheim.de . www.messe-sinsheim.de
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LESERUMFRAGE

Sagen Sie uns lhre Meinung und gewinnen
Sie Preise im Gesamtwert von uber 1.400 €!

lhre Meinung ist uns wichtig, um die MASCHINEN IM MODELLBAU noch besser zu machen. Zudem kdnnen Sie hier lhre Bewertung fiir
verschiedene Unternehmen aus dem technischen Modellbau abgeben, von denen die besten dann von der MASCHINEN IM MODELLBAU
ausgezeichnet werden. Unter allen Einsendern des Coupons und den Online-Teilnehmern verlosen wir folgende Preise. Vielen Dank an die
Firmen fiir ihre freundliche Unterstiitzung und groRziigige Bereitstellung.

Steam of Steel CNC-STEP Binnen Modell & Sorotec
www.steamofsteel.de GmbH & Co. KG Technik www.sorotec.de
] .cnc-step.d bi -mt.d
STEAM gor STEEL I e N SOROTEC
o CNCC:C§:I!;E.E‘ ?j"’ lnl;uill(ilk

T

i

1x Gussteilsatz mit N
Zeichnungen fiir die Adler 1x Fraser- und 1x Gussteilesatz fiir den 1x Velron Fliisterkompressor
Stirlingmotor Typ A Gravierstichel-Set Stirlingmotor ,,HM 26" im Wert von
im Wert von 340,99 € im Wert von 255,85 € im Wert von 215,- € 169,- €
Bengs Modellbau Proxxon Technoseum VTH
www.bengs-modellbau.de www.proxxon.de www.technoseum.de www.vth.de
BENGS |[CL0eJe[Y]] == TECHNOSEUM vih
I |

MODELLBAUZUBEHOR

(i raosctl Maschinen]
| Maskiines =

)

¥ 1 im Moz

(g 1 \im i |

A e = '

s e A
g ez pri B et ¥
£h mezie Mg, =
= 2|

.b = Bau eing
| pie Fertigstellu! 2
o seaRave n DAMPFO
= | CENTRE ENGINE iy i
TECHNOSEUM AN e L

10x Digital-Abo

1x Materialbausatz 1x Industrie- 1x zwei Freikarten Uber drei Ausgaben
Stirlingmotor Laura 2 Bohrschleifer IBS/E im Wert von im Gesamtwert
im Wert von 129,- € im Wert von 98,- € insgesamt 24,- € von 210,- €
Senden Sie den Coupon komplett und gut leserlich Einsendeschluss ist

ausgefiillt ein oder nehmen Sie online teil unter
www.vth.de/leserwahl oder scannen Sie einfach
den hier abgedruckten QR-Code.

Sonntag, 31. Mai 2026

Mitarbeiter des VTH und deren
Angehdrige durfen nicht teil-
nehmen. Eine Barauszahlung ist
nicht méglich. Der Rechtsweg ist
ausgeschlossen.

Hier geht es direkt
zur Leserwahl!
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Zum Verschicken Seite bitte komplett heraustrennen

|\Ilaschmen Leserumfra
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Name:
Vorname:
StraRe:
Verlag fur Technik und Handwerk PLZ/OTt
neue Medien GmbH Aler
Redaktion Maschinen im Modellbau '
Bertha-Benz-Stralke 7 E-Mail:
D-76532 Baden-Baden Tl

[ Ja, ich bin damit einverstanden, dass mich der Verlag fur Technik und Handwerk neue
Medien GmbH kiinftig per E-Mail Uber interessante Angebote informiert. Die Einwilligung
kann jederzeit schriftlich beim Verlag und auf der Verlags-Homepage widerrufen werden.

Datum, Zustimmung durch Unterschrift bestdtigen

Seit wie vielen Jahren betreiben Sie das Hobby?
seit ca. ... Jahren

Betrachten Sie sich beim Thema Modellbau als...?
O Einsteiger O Fortgeschrittener O Experte

In welcher Art beschaftigen Sie sich Giberwiegend
mit dem technischen Modellbau? (Mehrfachnennung

Welche Zeitschrift lesen Sie neben der MASCHINEN
IM MODELLBAU regelmaRig? (Mehrfachnennung
moglich)

O Journal Dampf & Heil3luft

O keine andere Modellbauzeitschrift
O andere Modellbauzeitschriften und zwar:

O Gartenbahnen

Wie bewerten Sie die inhaltliche Aufbereitung der

O Bauplane als Beilagen, Vorstellungen oder Download
O Firmenportrats

O Personenportrats
O Testberichte

O Messen und Events
O Reiseberichte

[ sonstige Themen, UNG ZWaT: .....eecereemerrsmmeesrssmiessssnessisns

Auf welchen Social Media-Portalen sind Sie unterwegs?

moglich) Themen in der MASCHINEN IM MODELLBAU? O Facebook O Instagram
O Bau als eigenstandiges Modell (geben Sie eine Schulnote von 1 bis 6, 1= sehr gut) O Pinterest O WhatsApp
O Bauals Antrieb fir andere Modelle v O Snapchat O Modellbau-Online-Foren

O Sammeln von Maschinen
O Mit der Historie von Originalmaschinen
O nichts davon

Wie bewerten Sie die Gestaltung der MASCHINEN IM
MODELLBAU? (geben Sie eine Schulnote von 1 bis 6,
1=sehr gut)

O ich nutze keines dieser Portale

Folgen Sie uns auf unseren Social Media Kanalen?

Maschinentuftler auf Facebook Oja O nein
Woher riihrt Ihr Interesse fiir den technischen Mo- Newsletter DJ_a a hein
dellbau und Werkzeugmaschinen? (Mehrfachnen- vth_modellbauwelt auf Instagram O ja O nein

nung moglich)

O Ausbildung, wenn ja welche

O Berufliche Tatigkeit, wenn ja
welche

O Als Grundlage flir den Flugmodellbau

O Als Grundlage fir den Schiffsmodellbau

Uber welche Themen sollte nach Ihrem Geschmack
haufiger als derzeit in der MASCHINEN IM MODELL-
BAU berichtet werden? (Mehrfachnennung moglich)
O Vorstellung von Neuheiten (Markt und Meldungen)
O Dampfmaschinen

O HeiBluftmotoren

Wenn nicht, warum?

O zu viel Inhalt

O zu wenig Inhalt

O Inhalt interessiert mich nicht
O Présentation und Ansprache gefallen mir nicht

O Als Grundlage fiir den Truckmodellbau O Verbrennungsmotoren O kannte ich bisher nicht
O Sonstiger Grund: O Originalmaschinen
O Tipps aus der Baupraxis Kennen Sie auch bereits unsere ...
Fir welche Sparte interessieren Sie sich ganz I CAD: Software & Konstruktion Abo-Club oi i
% i . - ja O nein
hesanders? (Mghrfachnennung méglich) O CAM: frasen, lasern, drehen VTH Online Shop (https://shop.vth.de) O ja O nein
O Dampfmaschinen O CAM: 3D-Druck VTH-Newsletter Oja O nein

O HeiRluftmotoren u. andere Motoren

O Verbrennungsmotoren ; i ; S T ; ;
O Werkzeusmaschinen Bitte bewerten Sie sieben Ihnen gut bekannte Firmen. Tragen Sie in der oberen Zeile die Nummer der Firma ein
8 und vergeben Sie jeweils eine Schulnote von 1 bis 6 (1 = sehr gut) firr die abgefragten Kriterien.
OcCAD
O CNC-Maschinen 1 3dkTrading 17 Deuss Maschinen 32 MAM Modellbau 47 Steam of Steel
n 2 ACAM 18 Dremel 33 MBI-Design 48  Stepcraft
— Dr.UCk X 3 aero-naut 19 EAS 34 Mechapro 49 Styrocut
O Sonstiges und zwar: 4 Alu-Sale/Lambert NE Metall 20 Fein Werkzeuge 35 mk-modelitechnik 50 TB-Konstruktion
5  Alu-Verkauf 21 Greggersen Gasetechnik 36 Modellbau Niggel 51 Teknow
Wie viel Geld haben Sie in den letzten 12 Monaten 6  AMB-ELEKTRIK 22 GW-Werkzeuge 37 MrBeam 52 The Cool Tool
in etwa fiir Modelle und den 7 Atelier MB 23 Haase CNC Technik 38 Optimum 53 TS-Modelldampfmaschinen
Modellbau ausgegeben? ... £ 8  Bengs Modellbau 24 Handelsagentur Baxmeier 39 Paulimot 54 TWM Wohler
mm— - 9  Binnen Modell & Technik 25 Holzapfel Dampfmaschinen 40 Proxxon 55 VTH
10 Bohm Stirlingmotoren 26 Karl Fischer 41 RCMachines 56 Wabeco/Walter Blombach
Wie oft lesen Sie die MASCHINEN IM MODELLBAU? 11 Bosch 27 Klaus Hoffe Modellbaubedarf 42 Regner Dampf & Eisenbahn- 57 Wilesco
. 12 Bulldog CNC 28 Knupfer Modell- und Feinwerk- echnik 58 Wilms Metallmarkt
O im Abo O alle Hefte 13 BZT Maschinenbau technik 43 Schwanheimer Industriekleber 59 WinPC-NC von
Ofast alle Oabund zu 14 Chartup.com 29 Krick Modelitechnik 44 Seeger-Lasertechnik Lewetz CNC-Technik
O selten 15 CNC-Step 30 Logiblast 45 sorotec
16 CNC-Technik Arndt 31 Maier mechanic 46 Spinogy
Wie viele Personen lesen auRer lhnen - - .
noch in dieser Ausgabe? Firma | { | |
. ... Personen O nurich Innovationskraft | F »‘ “
Produktqualitat | | |
Preis/Leistungsverhaltnis 17 | [
Ma}ns;cdgmen 2.26 Servicequalitat | | “ i
Verfugbarkeit | | |
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WERKSTATTPRAXIS

SICHERHEIT von Modellb

Vorschriften und gute Ingenieurspraxis

Der fur uns gangige Bereich der Modellbau-

Da ich selbst ofter bei Events wie ,der langen Nacht der Museen”
dampfkessel und die Auslegungsparameter.

im Heizhaus StraBhof (Osterreich) meine Modellbaudampfanlagen
prasentiere und mit ,Live-Steam” arbeite, war es mir aufgrund
meiner beruflichen Tatigkeit durchaus wichtig zu wissen, welche
Vorschriften etc. ich beim Betrieb der im Modellbau gangigen
Dampfkesseln zu beachten habe. Nicht zuletzt auch, um den Be-
treibern ein gewisses Mal? an Sicherheit zu bieten. Wahrscheinlich
Ubertrieben, wenn nur 2 m neben der Hallenwerkbank, auf der

Wie definieren wir den
Wirkungsbereich unserer
Modellbaudampfkessel?

Kurzgesagtanhand nachfolgender Parameter:
* Betriebsdruck
* Rauminhalt

ich ausstelle, die 52er Dampflok schnauft.

Sascha Schmied

Wer kann mir hier Rede und Antwort stehen?
Der TUV Siid fur Deutschland und Osterreich!

Schnellwar die erste grobmotorische Frage
geschrieben. Ich hatte Gllick und bekam auch
sehr zeitnah professionelle Rickmeldung
von der Leitung der Inspektionsstelle fir
die Betriebsphase nach Druckgerategesetz.

Die Dame hatte sehr viel Geduld mir und hat
mich vollstandig aufgeklart.

WICHTIGER HINWEIS: Bitte priifen Sie die
genaue Sachlage stetsselbstund auf Basis der
aktuellgultigenVorschriften! Der hier gezeigte
Textwurde zwar seitens TUV Siid quergelesen
und kommentiert, schlieBt jedoch nicht aus,
dass sich Fehler eingeschlichen haben oder
etwas libersehenwurde. Rechtsanspriiche etc.
aus diesem Text sind ausgeschlossen!

+ Land
* Betrieb
* Herstellung

Ich wiirde sagen, die allermeisten Modell-
baudampfkessel haben ein relativ geringes
Raumvolumen(Wasserinhalt). Fastalle gangigen
kommerziellen Modellbaukesseln wie zum
Beispiel Stuart 500er Serie, Stuart Mendip,
die Regner-Palette, Wilesco uvm. haben unter
2-Liter-Rauminhalt. 2-Liter ist eine relevante
KenngroRe, wie wir spater noch feststellen
werden.

Diagramm 1
Die Einstufung unserer Modell-
baudampfkessel(Quelle:DGRL
2014/68/EV)

Druckgerite gemif} Artikel 4

PS — Dampf- und Heifwassererzeugern gemh’ﬂl Artikel 4 Absatz 1 Buchstabe b, |wie z. B. befeuerte Dampf- und
Heiffwasserkessel, Uberhitzer und Zwischeniiberhitzer, Abhitzekessel, Abfallverbrennungskessel, elektrisch
(bar) A beheizte Kessel oder Elektrodenkessel und Dampofdrucktépfe, zusammen mit ihren Ausriistungsteilen und
gegebenenfalls ihren Systemen zur Speisewasscrbehandlung und zur Brennstoffzufuhr;
10000 —
Dic Hersteller gewahrleisten, wenn sic ihre Druckgerite eder Baugruppen gemik{Artikd 4 Absatz. 3)in Verkehr bringen
3000 — oder fiir ihre cigenen Zwecke verwenden, dass diese gemaR der in cinem Mitglicdstaat geltenden guten Ingenicurpraxis
Artikel 4 entworfen und hergestellt wurden.
1000 —| Absatz 3
o~
i
>
200 —
PS=32
32—
= ®
10—
4 -
o
o
o
1— -
"
> PS=0,5
0.5
. ! T 1 | >
0,1 1 2 10 100 400 1000 10000 | V(L)

Absatz 1 Buchstabe b

Viaschinen 2.26
im Modellbau



audampfkesseln

Damit wdre eine der beiden wichtigen
Vorrausetzungen mal gegeben.

Beim Druckgibteshier gréRere Unterschiede.
Wobei die Blechspielzeuge mit sehr geringem
Driicken arbeiten und der Stuart Mendip zum
Beispiel biszu 7 bar oder 105 PSl schafft. Inder
Regel bewegen sich die Kessel so bei 2-4 bar
oder 30-60 PSI.

Inder Ermittlung des Gefahrenpotentialsist
0,5 bar eine bedeutende KenngroRe.

Damit waren beide Vorrausetzungen zum
Bemessen gegeben.

Nun unterscheiden wir noch die lander-
spezifischen Anforderungen, in diesem Fall
interessant: Deutschland und Osterreich.

Auch gelten unterschiedliche Vorschrif-
ten im Betrieb oder in der Herstellung von
Dampfkesseln.

Frischdampfventil
(trocken)

Viaschinen 2.26
im Modellbau

Somit sind es in unserem Fall sechs Para-
meter, welche die Vorschriftenwechselwirkend
beeinflussen.

Demnach haben wir nun nachfolgende
KenngrélRen als Auslegungsparameter unserer
Modellbaukessel gewahlt:

WERKSTATTPRAXIS
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Wie im Diagramm 1 ersichtlich, bewegen
wir uns im Bereich von V(L) bis zu 2 Litern
und bei 0-10 PS (bar) mit unseren Modell-
baudampfkesseln. Demnach bleiben wir im
Bereich ,Artikel 4, Absatz 3.

Fazit: Ab 2 Liter Rauminhalt steigt das
Gefahrenpotential in die Kategorie | bis [V und
indie damit verbundenen Vorschriften. Unter
2 Liter gilt die ,gute Ingenieurpraxis” bei der
Herstellung.

Betriebsdruck Rauminhalt in Liter Land Art
<0,5 bar < 2,0 Liter Deutschland (GER) Betrieb
>0,5 bar > 2,0 Liter Osterreich (AUT) Herstellung

Egal welcher Druck

Diese Parameter sind nicht zuféllig ge-
wahlt. Sie spiegeln den gangigen Bereich der
Modellbaudampfkessel wider und sindin den
spateren Bewertungen des Gefahrenpotentials

gegebene KenngrélRen.

06]

2II N,

Speisewasserpumpe
(hinten)

Anforderungen an Kessel in
Osterreich und Deutschland

Vergleich von Herstellung und
Betrieb nach EU-Druckgerate-
richtlinie, DGUW-Vund BetrSichV

Herstellung (Osterreich & Deutschland,

EU-weit einheitlich)

« <2 Liter (egal welcher Druck):

Gute Ingenieurpraxis (Art. 4 Abs. 3 DGRL
2014/68/EU), keine CE-Kennzeichnung, Be-
triebsanleitung gemaR 3.4 vorgeschrieben.

« 2 Liter und > 0,5 bar:

Volle Anwendung der DGRL (2014/68/EU
Anhang 1), Einstufung in Kategorien I-IV,
Konformitdtsbewertung (siehe Diagramm
5), CE-Kennzeichnung Pflicht.
+<2Literund>0,5 bar: Wie bei <2 Liter: Gute
Ingenieurpraxis, keine CE-Kennzeichnung.
Betrieb (Osterreich DGUW-V)
Man unterscheidet hier zwischen Dampf-
kesseln im niedrigem und hohem Gefah-
renpotential.

+ <2 Liter (egal welcher Druck): Erste Prifung
empfohlen, keine Wiederholpflicht, Priifbuch
empfohlen (8§ 4, 6 DGUW-V). Dampfkessel
mit niedrigem Gefahrenpotential. Priifung
vor Inbetriebnahme und periodische Kont-
rollen durch eine sachkundige Person nach
DGUW-V. Dokumentation dieser Priifungen
ist Pflicht! (85 DGUW-V)

+>2 Liter und > 0,5 bar: Erste Betriebspriifung
durchPrifstelle, wiederkehrende Prifungen
durchInspektionsstelle fiir die Betriebsphase
vorgeschrieben, Prifbuch Pflicht (88 5-7
DGUW-V).(§7,§835-38 DGUW-V). Festgelegte
Pruffristen (Prufstufe 2 bei Dampfkessel:
1/3/9 Jahre)

+ <2 Liter und > 0,5 bar; Wie < 2 Liter - erste
Prufungempfohlen, keine Wiederholpflicht.
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WERKSTATTPRAXIS

Ubersichtstabelle

Fall Herstellung (AUT & GER)
<2 Liter (egal
welcher Druck)

> 2 Liter und Volle DGRL, Kategorien I-IV,
>0,5 bar CE (Anhang I)

<2 Liter und GIP, keine CE (Art. 4 Abs. 3 DGRL)
>0,5 bar

Betrieb (Deutschland BetrSichV)

+ <2 Liter (egal welcher Druck): Erstprifung
durch befahigte Person, Wiederholprufun-
gen max. alle 10 Jahre (Anhang 2 Abschn.
4 BetrSichV).

+>2 Literund>0,5 bar: Erstprifungdurch ZUs,
feste Pruffristen (Dampfkessel: 21/3/9)ahre),
Dokumentation (§ 15, Anhang 2 BetrSichV).

+ <2 Literund > 0,5 bar: Wie <2 Liter - Erstpri-
fung durch beféhigte Person, max. 10 Jahre
Wiederholfrist.

Fazit (auf einen Blick)

Herstellung: EU-weiteinheitlich - identische
Regeln in Osterreich & Deutschland.
Betrieb:

+ AUT-Osterreich (DGUW-V): beiKleinkesseln
< 2 Liter kaum formale Prifpflichten. Pri-
fungen durch sachkundige Person.

+ GER- Deutschland (BetrSichV): auch bei <2
Liter zwingend eine Erstprifung durch
befahigte Person.

GIP, keine CE (Art. 4 Abs. 3 DGRL)

Betrieb Osterreich (DGUW-V)
Priifung vor Inbetriebnahme und peri-
odische Kontrollen durch sachkundige
Person (85)

Prifungen von Inspektionsstelle fur
BP wiederkehrende Priifungen 1/3/9J,
Prifbuch Pflicht (88 5-7)

Wie < 2 Liter: Erste Prifung empfohlen
(884, 6)

Bleibtnoch zuklaren, was genau
die ,gute Ingenieurspraxis ist

Laut Leitlinie I-01 gute Ingenieurspraxis (GIP)
einer deutschen Ubersetzung der PED 2014/68/
EU Guidlinesvom Stand Juli 2024 steht folgendes
geschrieben:

UnbeschadetArtikel 5Abs. 1 bedeutet, gute
Ingenieurspraxis”, dass diese Druckgerate unter
Berucksichtigung aller relevanten Faktoren,
die ihre Sicherheit beeinflussen, entworfen
worden sind.

AuBerdemistdas Geratsogefertigt, iberpruft
und mitBenutzungsanweisungen ausgeliefert,
dass, wennesuntervorhersehbaren oderver-
ninftigerweisevorhersehbarenBedingungen
benutzt wird, seine Sicherheit wahrend seiner
vorgesehenen Lebensdauer gewadhrleistet
ist. Der Hersteller ist verantwortlich fur die
Einhaltung der guten Ingenieurspraxis.

Bei Fragen oder genauerer Betrachtung ist
dasKonsultieren des TUV Siid empfehlenswert.

Betrieb Deutschland (BetrSichV)
Erstprifung befahigte Person,
max. 10 Jahre (Anhang 2 Abschn. 4)

Erstpriifung ZUs, Priffintervalle 1/3/9 .,
Dokumentation (8 15, Anhang 2)

Wie <2 L: Erstpriifung befahigte Person,
max. 10 Jahre (Anhang 2 Abschn. 4)

Notwendige Peripherie eines
Modelldampfkessels

1.Wasserschauglas oder Wasserstandsan-
zeige (Zwingend notwendig) (Bild 1)

Mit direktem Blick auf das Wasserstands-
Niveau des Kessels

Tipp: Hier empfiehltessich ein Stlick Draht
aus korrosionsbestandigem Material wie zum
Beispiel Messingin das Schauglas einzulegen.
Dieser Draht bricht die Blasen, welche oft zu
Verwirrungen fuhren.

Auch ist ein gefarbter Min./Max.-Stand
empfehlenswert. Oft sieht manauchlinksund
rechtsineinem Glasrohr45° geneigte rote stri-
che.Diesedienenderbesseren Lesbarkeitdes
Wasserstandes. Manchmal haben diese auch
Ablasshadhne damitdie Sicht freigegebenwird.
2. Sicherheitsventil (Zwingend notwendig)
(Bild 1)

Tipp: Es ist sinnvoll, immer ein zweites
Sicherheitsventil mit der gleichen Einstellung
am selben Verteiler zu haben, um Redundanz
zu gewadhrleisten. Ich teste die Sicherheits-
ventile immer vor dem Einsatz, indem ich die
Feder manuell auslose. Es ist ebenso sinnvoll,
das Sicherheitsventil vor dem Betrieb zum
Beispiel mit Druckluft einzustellen. Manche
Ventile lassen sich auch leicht im Betrieb
einstellen (nicht empfohlen). Hier dreht man
beiErreichen des gewiinschten Druckes (bitte
unterhalb des zugelassenen Betriebsdruckes)
das Ventil so weit auf, bis es komplett 6ffnet.
ACHTUNG!Verbrennungsgefahr. Oftdientdas
Sicherheitsventil miteiner Kupferdichtungauch
als Wassereinfillstutzen
3. Manometer (Zwingend notwendig)
(Bild 1)

Tipp: Es gibt Anzeigen in bar oder PSI. 1
bar sind ca. 15 PSI, 2 bar sind ca.30 PSI usw.
Beispiel. 4bar sind ca. 60 PSI

Ubrigens 1 barsind auch ca.1 ATUwer ganz
alte Manometer hat.

Ein Wassersackrohr verhindert den direk-
ten Kontakt der Innenteile des Manometers
und schiitzt diese gegen darin anfallendes
Kondenswasser.

4. Hauptabsperrhahn Dampf (Zwingend
notwendig) (Bilder 1&5)

Viaschinen 2.26
im Modellbau



Tipp: Dieser wird sehr heifl. Gute Hahne
haben Holzhandrader oder aus anderen
Materialien die Warme nicht so gut leiten
wie Metalle. Diese sollten im besten Fall gut
dichten/schlieBen.

Sollten sie nicht perfekt schlieBen, so ist
das in der Regel kein Problem. Eine gewisse
Vorwarmung der Maschineware danndamitge-
geben.Ansonsten einfach auseinandernehmen
und reinigen. Der Konus kann mit Zahnpasta
oder Scheuermilch (minimal abrasive Mittel)
neu eingeschliffen werden.

5. Speiseventil (Notwendig bei langerem
Betrieb) (Bild 2)

Das Speiseventil ist Gblicherweise ein Ein-
weg- oder Ruckschlagventil am Kessel. Dieses
lasst Wasser in den Kessel aber nicht mehr
hinaus. Ublicherweise im Modellbau mittels
Edelstahlkugel oderbesser mit Grafi-Sil Kugeln
(Bengs Modellbau) gefertigt.

Tipp: Die Edelstahlkugeln schwimmen
wegen ihres Gewichts nicht so stark auf und
halten sehr lange. Aber es ist vor jedem Be-
trieb zu prufen, ob die Kugel sich nicht durch
Ablagerungen festgesetzt hat. Das passiert
sehr haufig mit Edelstahlkugeln. Hier helfen
ein paar Pumpenbewegungen mit Wasser.
OftauchleichtesKlopfenam Ventilkdrperzum
Lésen der Kugeln. Man merkt, wenn die Kugel
lose wird. Das Gleiche gilt Gbrigens auch fir
Handspeisewasserpumpen. All das Geschrie-
bene passiert mit einer Grafi-Sil Kugel nicht.
Sie dichtet auch besser - hélt aber eventuell
nicht so lang.

6. Kamin (Bild 1)

Dient zum Rauchabzug und kann bei ent-
sprechender Lange auch eine Sogwirkung
des Sauerstoffs unten beim Feuer erzeugen.
7. Blaseventil oder Blower (Notwendig bei
Betrieb mit Kohle) (Bild 1)

Dieses Ventil ist ein Dampfzulaufventil,
welches Frischdampf iiber Rohrleitungen direkt
inden Kamin schickt, um hier einen starkeren
Zug fur die Kohlefeuerung zu schaffen.
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Tipp:Kannoftauch als zusétzliches Dampf-
absperrventil fir Frischdampf genutzt werden.
Manchmal ist kein groRer Umbau notwendig.
Beispiel Stuart Mendip rechter Anschluss.

8. Kesselfiill- und Entleerhahn (KFE) (Bild 1)

Dientder Entleerung oder auch dem Fullen
des Kessels.

9. Dampfpfeife oder Signalgeber (Bild 1)

Im Modellbau nicht zwingend notwendig.
Aber ein sehr feines Zubehér.

Tipp: Hier kommt es auch nicht seltenvor,
dass das Pfeifenventil und der Ausléstestift
aufgrund von Ablagerungen hangenbleiben.
Nicht so schlimm, wenn er geschlossen ist.
Dumm, wenn er in offener Position steht. Hier
wird permanent Druck abgebaut. Ein paar
kleine St6Re kdnnen hier eventuell Abhilfe
leisten. Nur bitte nicht zu fest... sonst ist das
Dingim Betrieb ab. Das wiirde wahrscheinlich
schnell zum Ende der Veranstaltung fihren.
10. Speisepumpe (Notwendigbeildngerem
Betrieb) (Bilder 2,3 & 4)

Hier unterscheidet man in Handbetrieb,
Maschinenbetrieb oder tber Injektoren.

Beim Handbetrieb ist, wie schon bei dem
Speiseventil erwahnt, immer auf eine freie
Dichtkugel zu achten.

Im Maschinenbetrieb gibt es auch zwei
Unterschiede. Permanentes Fullen oder situ-
atives Fillen. Wenn die Pumpe zum Beispiel
ander Maschine hangt, lauft diese permanent
und wirde den Kessel ununterbrochen mit
Speisewasser fillen. Das ist nicht gewollt.
Hier muss man eine Umschaltung einbauen.
Der einfache Weg (Widerstand) muss das
Ventil haben. Also zum Beispiel retour in den
Speisewassertank. Der ohnehin schwere Weg
benétigt nicht zwangslaufig ein Absperrventil
zum Umschalten. Denn wenn der einfache
Weg zum Tank mit weniger Widerstand offen
ist,gehtdas Wasserindiese Richtung. SchlieRt
man den Hahn zum Tank, so muss die Pumpe
das Speisewasserventilund den Betriebsdruck
desKessels uberwinden. SituativesFiillenkann
Uber eigene Dampfspeisepumpen erfolgen,
welcheeineigenes Dampfabsperrventilhaben.

Injektoren sind ein eigenes Thema. Hier
gibtes einige Punkte zu beachten, damit diese
im Modellbau gut funktionieren. zum Beispiel
dassdie Wasserversorgungimmer der hdchste
Punktseinsollte, der Wasserzulauf unbedingt
fein regulierbar sein muss, der Dampf-Zulauf
ebenfalls regulierbar sein muss. ein gewisser
Mindestdruck und vieles mehr.

11. Speisewasserbehélter (Notwendig bei
langerem Betrieb) (Bild 2)

Kann eineinfacher Behalterzum Nachfullen
von Speisewasser sein, welcherin Bodennahe
den Sauganschluss der Speisewasserpumpe
hat. In ,geschlossenen” Anlagen ist dieser
Behalter oft Kondensator zugleich. Hier muss
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natiirlich vorher ein Olabscheider eingebaut
werden damit kein Ol in den Kessel gelangt.
Tipp: Eine Speisewasservorwarmungistsehr
empfehlenswert. Siedientdazu, die Tempera-
turdifferenz vom Speisewasser im Tank und
dem Wasserim Kessel unter Betrieb moglichst
gering zu halten, um Materialspannungen ge-
ring zu halten. Beispiel. 20°C Wasser im Tank
(oder ganzfrisch5°C)undim Kessel 100-170°C
je nach Druck - Das kann bése enden auf die
Dauer. Auch verringert man die Effizienz und
verlangert die Aufwarmzeiten damit enorm.

Tipps zum Betrieb von Modell-
baudampfkesseln (aus meiner
eigenen Erfahrung)

+ PrifenSievorderVeranstaltungenzeitnahden
Kessel und alle oben genannten Anbauteile.
+ Achten Sie darauf, dass noch genug Zeit
bleibt,umeventuelle Reparaturenausfihren
zu kdnnen.
Ichverwende ausschlieRlich 85% destilliertes
Wasser mit gemischt 15% Leitungswasser.
Reinesdestilliertes Wasser entzieht dem Kessel
die Mineralienzum Nachteil der Lebensdauer.
Reines Leitungswasser je nach deutscher
Harte verursacht Ruckstande wie Kalk.
Die Mischungmachtes aus. Ich habe diesen
Ratschlag vor vielen Jahren bei einer alten
Bedienungsanleitung von einem Regner-
Kessel gelesen.
+ Beim Fillen des Kessels, lasse ich immer
irgendwo ein Ventil etc. weiter oben offen,
damit Luft nachziehen kann.
Ich erhitze den Kesselimmer nur sehr, sehr
langsam. Sokannsich das Materiallangsam
ausdehnen.Alleszugunstender Lebensdauer.
+ |Im Betrieb wirde ich einer kontinuierlichen
Nachspeisunggegenibereiner einmaligen,
vollenNachspeisung, wennschon notwendig,
immerdenVorzug geben. Erstens man bringt
weniger kaltes Wasser ein und zweitens fallt
der Druck nichtimmer so massiv,wennman
inkleineren undkontinuierlicherenSchiben
nachspeist.
+ Lassen Sie sich nicht verwirren vom
Wasserstand im laufenden Betrieb. Hier
gibt es Zustandsveranderungen, wenn sich
die Dampfabnahme verandert und auch
beim Speisen natirlich. Tipp: Messingdraht
einlegen. Dieser bricht die Wasserblasen
undmankannden Spiegel deutlicher ablesen.
Achten Sie speziell beim ,Volldampf“ geben
darauf, dass durch den sinkenden Druck
im Kesselraum parallel die Wassertempe-
ratur ansteigt und damit rasch mehr Dampf
erzeugt wird. Dies fuhrt zum ,Schaukeln”
des Wasserstandesim Glas und nichtselten
rasch zu rasantem Wasserverbrauch.
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Ehemansichversieht, istdas Wasser am Mini-
mum bei ,Volldampf*

Kleines Beispiel grob gerechnet:

-Beica. 110 °C Wassertemperatur ca. 1 bar
Dampfdruck.

-Beica. 170 °C Wassertemperatur ca. 7 bar
Dampfdruck.

Wenn der Druck nun bei voll geéffnetem
Hahn auf 5 bar féllt, so ist die Temperatur
aber immer noch 170 °C hoch und produ-
ziert entsprechenden Dampf. Der Dampf
wird Uberhitzt.

Daher sollte manlangsam Volldampfgeben!
Zum Abschluss empfehle ich immer, den
Restdampf dazu zu verwenden, um das
Kondensatwasser aus dem Verdrangungséler
zu dricken. Hierzu einfach vor der Maschi-
neundnachdem Oler zumachen. Wenn mit
Schlauch verbunden, einfach abdrucken.
Dann spuckt der Verdrangungséler das
Wasser aus der Auslassschraube. Ahnlich
beim Kondensator bzw. beim Olfanger. Hier
einfach einen Schlauch an das Rohr, das bis
zum Boden des Tanks geht, steckenund das
Abdampfrohr (oft das langere und mittige
am Kondensator) kurz schlieRen und schon
sprudelt das Kondenswasser aus dem
Tank. Achten Sie hierbei auf den Restdruck!
Andernfalls werden Sie gut geschmiert...

Ansonstenspeiseichden Kesselimmerrandvoll
und lasse das ganze Volumen sehr langsam
abkihlen. Selbes Prinzip wie beim Anheizen.
Spannungen vermeiden.

Wichtig ist noch, den gesamten Dampf
unbedingt aus demKesselzulassen. Hauptab-
sperrhahn, wenn dieser an der Maschine
angeschlossen ist und/oder ein Oler dazwi-
schen hangt, unbedingt schlieBen, um kein
Ol beim Kondensieren in den Kessel zu ziehen
(sicherheitshalber).
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Achten Sie auch darauf, dass der Kessel
unter dem Abkihlen offen bleibt. Also zum
Beispiel Haupthahn offen (wenn freivon Oler
oder Maschine) oder das Sicherheitsventil
abgeschraubt. Dies dient dazu, dass beim

Wichtiger Hinweis

Dieser Bericht dient ausschliel3lich der
allgemeinen Information zum oben ange-
fihrten Thema.

Ererhebtkeinen AnspruchaufVollstandigkeit
oder rechtliche Verbindlichkeit und ersetzt
keineindividuelle Beratung oderverbindliche
Auskunft durch zustandige Behérden oder
benannte Stellen.

Die in diesem Dokument enthaltenen
Angaben, Einschdtzungen und Kommen-
tare - einschlieRlich der Hinweise von TUV
SUD - stellen keine rechtsverbindliche
Stellungnahme dar.

Die Anwendung, Auslegung und Umset-
zung der beschriebenen Inhalte erfolgen
ausschlieBlich in eigener Verantwortung
des Nutzers.

Jegliche Haftung fur Schaden oder Nach-
teile, die direkt oder indirekt aus der Ver-
wendung dieses Berichts entstehen, wird
ausgeschlossen.

Abkuhlen des Wassers immer noch hohe
Temperaturen vorherrschen, welche noch
Dampf erzeugen. Wenn dieser Dampf sich
dann ,legt” also kondensiert beim Abkihlen
kann dieser Ol aus den Leitungen saugen und
einenstarken Unterdruckim Kesselerzeugen.
Nicht selten ist ein Modellkessel implodiert,
weil einfach die Flamme ausgemacht wurde,
Hahn zu und tschiss...

Ubrigens, der Abdampfprozess beginnt
immer mit ,Feuer aus”.

Ich lasse das Wasser oft erst am nachsten
Tagaus.LasseesaberauchnieimKessel.Gerne
auchmitetwas Druckluftnach geblasen. Speziell
auch wegen den Ventilkugelablagerungen.

Legende

* DGRL (Druckgeraterichtlinie)

+ DGUW-V (Druckgerateiiberwachungs-
verordnung in Osterreich)
BetrSichV(Betriebssicherheitsverordnung
in Deutschland)

+ ZUS (Zugelassene Uberwachungsstelle)
+ GIP (Gute Ingenieurspraxis)

Quellen

* Nr.1-DGRL 2014/68/EU

* Nr.2-Leitlinie|-01 gute Ingenieurspraxis
(GIP)
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HeilRluftmotors

Aufarbeitung eines Hielscher




Volker Koch

Einfeineskleines,aberdochet-
was problematisches Geschenk

ZurWeihnachtszeit 2020 bekam ichnebenver-
schiedenenalten Antriebsmodellenaucheinen
kleinen Hielscher-HeiBluftmotor geschenkt.
Sie sehen, dass es mir trotz allgemeiner Krisen
eigentlich sehr gut geht.

Neugierig und gleichzeitig ungeduldig
geworden, sollte das Teil mit Hilfe eines Tee-
lichtes sofort in Betrieb gesetzt werden. Doch
was tat sich? Garnichts! Meine Enttauschung
versuchte ich zunachst vor den Schenkenden
zu verbergen, doch musste das Nichtfunktio-
nieren irgendeine logische Erklarung haben.
Der Hielscher-HeiRluftmotor besteht im We-
sentlichen aus gelaserten Edelstahlblechen
und Glaszylindern fir den Verdranger- und
Arbeitskolben. Alleslaufterfreulicherweise sehr
reibungsarm, auchweil die Wellekugelgelagert
ist. Durchdievertikale Anordnungder Zylinder
sind die Normalkrafte auf die Reibungsflachen
(Arbeitskolben und Verdrangerkolbenstange)
physikalisch bedingtsehrgering; esisteigentlich
eine gut durchdachte Konstruktion. Aber bei
genauerem Hinsehen sieht man bei der unte-
ren Verdrangerzylinderdichtung aus Gummi
Abplatzungen, die wohl thermisch bedingt
sind. Nun, eine HeiRluftmaschine muss, wie
allgemein bekanntsein durfte, nach aulRen hin
einigermaRendichtsein, umdennotwendigen
Warmetauschzuermdglichen. Diese Grundvo-
raussetzung war hier also nicht gegeben und
deshalb konnte die kleine Maschine auch nicht
laufen. Herr Hielscher war also nicht ,schuld”.

Eine unumgangliche Demontage ermog-
lichte einen vollstandigen ,Schadensbericht”
und zeigte gleichzeitig weitere Schwachstellen
auf, die jedoch mehr konstruktiv bedingt sind.

Diverse Schwachstellen, die
beseitigt werden sollten

Einige Konstruktionsteile erschienen subjektiv
betrachtetetwaslabil, wasimZuge dieser Revision
beseitigtwerdensollte. Beikommerziell erstellten
Produkten, wozu auch dieser HeiBluftmotor
zahlt, mUssen aus Kostengrinden fastimmer
gewisse Zugestandnisse ,gemacht” werden,
die manchmal zu Lasten der Stabilitat und der
Optikgehen. Dienachfolgenden Anmerkungen
sind deshalb nicht als Kritik zu sehen.

Dreibeiner

DasModellstiitzte sich auf drei etwas schwach-
lich aussehende Aluminiumbeinchen. Bei

Viaschinen 2.26
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Die bekannte Dampfmodellbaufirma Lutz Hielscher in Wupper-
tal, frher Firma Metafot, beendete Ende 2018 altersbedingt
ihre Geschaftstatigkeit. Zu ihrer Produktpalette gehorten unter
anderem feine, kleine Dampfmodelle und HeiSluftmotoren
auf der Basis von gelaserten Blechteilen, auch als Bau- und
Materialsatze. In MASCHINEN IM MODELLBAU, Ausgabe
1/2020 berichtete der bekannte Strallendampfer Busso

Hennecke Uber die abschlieBende Tatigkeit der Firma. Der
Abschied von der alteingesessenen Firma stimmte schon
etwas traurig. Allgemein ist festzustellen, dass die Anzahl der
gutsortierten Dampfmodellbaugeschafte - und dazu gehorte
Hielscher ohne jeden Zweifel - immer mehr abnimmt. Eine
Entwicklung, die sich sicherlich auch durch den erstarkenden

Internethandel der letzten Jahre ergeben hat.

unsachgemaBer Handhabung, oder einfach
nur aus Versehen, kann die Maschine leicht
kippenund dabeibeschadigt werden.Sodarfes
nichtbleiben. Eine schwere Graugussscheibe,
100 mm im Durchmesser und 15 mm stark,
sollte ein solides Fundament ergeben, das
den Schwerpunkt der Maschine nach unten
verschiebt und damit gleichzeitig das Stand-
momenterhéht. Die Graugussscheibe stammte
Ubrigens von dem Tongenerator einer alten
Fernsprechvermittlungsstelle; damals, in der
Jguten alten Analogzeit”, wurden die Ruf- und
Signalténe des 6ffentlichen Fernsprechnetzes
noch elektromechanisch erzeugt. Drei 6-mm-
Eisenstabe wurden mit den Gewindestangen
desVerdrangersund dieser Grundplatte solide
verschraubt, sodasssich nuneinsehrstabiles,
gleichzeitig kippsicheres Gebilde ergibt.

Schwachstelle Lagerwinkel

Der Nabenlagerwinkel, ebenfalls ein Edelstahl-
Laserteil mit einer eingelaserten Biegestelle
birgt die latente Gefahr in sich, dass bei
nachtraglichen Korrekturen - z. B. bei un-
gewollten Verbiegungen - und dem damit
unvermeidlichenHin-undHerbiegen plétzlich
ungewolltauseinemTeil zwei Teile entstehen.
Dieser Konstruktionsteil ist auch durch die
dynamische Belastung des relativ schweren
Schwungrades ziemlich stark beansprucht.
Die gelaserte Biegestelle wird zwangslaufig
zur Sollbruchstelle, oder sie kann es werden.
Beidengelaserten Hielscher-Bausatzenfindet
man diese Konstruktionsweise recht oft, was
ein besonders vorsichtiges Vorgehen bei der
Biege-Montage erfordert.

Abhilfe sollten hier zwei hart angelétete
Edelstahl-Metallstlicke in der Biegeecke schaf-
fen, was so auch praktisch umgesetzt wurde.

Schwachstelle Verdranger-
pleuelstange

Eingebogenes 1,5-mm-Messingdrahtstlickchen
diente beim Original als Verdrangerpleuelstange.
Sicher, derVerdrangerkolbenistalssolchersehr

HeiBluftmotor im

Der Hielscher-
Fundzustand”
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4 Der Hielscher Motor volistindig demontiert. Im Bild links
sieht man die defekte Dichtung »

leichtund erfordert fur die Hin- und Herbewe-
gungKrafte, dieeigentlich vernachlassigbarsind.
Aber allein fur die ,Optik” geht so etwas gar
nicht! Aus zweiMessingreststlickchenentstand
deshalb eine geteilte Pleuelstange, die durch
ein2-mm-Langlochin der Lange justierbar ist.
Eine M2-Schraube verbindet beide Teile. Die
etwas merkwirdige Form ergabsich durch die
gerade vorhandenen Reststlckchen.

Zu dem Verdrangerkolben ist zu bemer-
ken, dass dieser eigentlich nur aus Stahlwolle
besteht, die die Funktion eines Regenerators
Ubernimmt. In der Praxis erweist sich diese
Bauweise als sehr vorteilhaft, weil die Warme
optimal genutzt wird.

< Hier sieht man deut-
lich die zerbroselte
Dichtung am unteren
Abschluss des Warme-
tauschers. So kann ein
HeiBluftmotor nicht
funktionieren

Arbeitszylinder:

Schwungrad:

Schwachstelle
Klemmvorrichtung

Diekugelgelagerte Messingnabewird miteinem
kleinen Schraubbuigel an dem Lagerwinkel
festgeklemmt. Auch dieses Teil entsprach nicht
meinen personlichen Stabilitdtsanforderungen.
Aus einem 3-mm-Reststlick Edelstahl entstand
in Feilarbeit ein stabilerer Klemmbiigel mit
einer M2-Edelstahlschraube.

Dichtungsersatz

Ja, die untere Gummidichtung des Verdran-
gerzylinderswar unrettbar verloren. Aber was
sollteals Ersatzgenommenwerden?Zum Gliick

war noch 1,5 mm starkes Kfz-Dichtungspapier
in der heimischen Werkstatt zu finden; das
msste die thermischen Belastungen eigent-
lich aushalten. Mehrere Testlaufe haben die
Praxistauglichkeit bewiesen.

Flammenschutz

BeiHeillluftmotoren oder auch Flammenfres-
sern ist oftmals zu beobachten, dass diese
ohne Flammenschutz konstruiert werden.
Ein Betrieb bei windiger AuBenluft ist damit
nicht méglich. Aus diesem Grunde kam ein

Technische Daten

@ 24 auBen; @ 20 innen; Hohe 42 mm

Verdrangerzylinder: @ 70 auBen; @ 66 innen; Hohe 70 mm

(Verdréngerkolben mit Stahlwolle-Fillung
als Regenerator)

@ 82 (Laserteil aus Edelstahl), 4 mm stark

kleiner héhenverstellbarer Flammenschutz
aus Edelstahl zur Anwendung, der aus dem
Edelstahlring einer ausgedienten Garten-
solarleuchte gewonnen wurde. Durch ein
angelotetes Rohrchen mit Stellschraube ist
dieser an einem der drei Standbeine nach
Erfordernis h6henverstellbarund schutztdie
windempfindliche Flamme des Marmeladen-
Spiritusbrenners.

Uberrollblgel

Zum Schutz des empfindlichen Bewegungs-
apparates ist hier ein gebogener Blgel aus
einem 6-mm-Eisendraht Gber dem Heil3luft-

motor angeordnet. Unbeabsichtigte Bescha-
digungen oder AnstofRungen, z. B. durch bei
Reinigungsarbeiten, werden damitvermieden,
denndaskleine Modelldiorama wird sichtbar
im Wohnzimmer aufgestellt.

Antriebsmodell oder Arbeits-
losigkeit?

Damit auch dieser Motor in Zukunft kein
,Soda"-Dasein fristen muss oder gar arbeitslos
wird, wurde eine Konservendosen-Windmdihle

Mannssg!men 2.26



als Antriebsmodell auf einem kleinen Grund-
brett erganzt. Die Eigenbau-Windmdubhle ist
ein reines ,Upcycling-Projekt” aus diversen
Abfallmaterialien.

Mit diesen Erganzungen sieht der HeiR-
luftmotor doch eigentlich ganz passabel aus,
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Eine kleine Handskizze in ,Leonardo Da
Vinci-Manier” war bei der Arbeit hilfreich

Der Motor steht nun kippsicher auf einer
soliden Graugussscheibe.RechtsimBild der
neue, Marmeladenbrenner”, ein einfacher
Spiritusbrenner auseinemkleinen Marme-
ladenglas mit eingelassenem Dochtrohr
und einem Baumwolldocht
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oder? Fur eine ansprechende Optik bzw. ein
schones Finish wurden nun Edelstahlver-
schraubungen eingesetzt.

Der Betrieb des Motors kann auf meinem
YoutubeKanal,Koch Herolz Modellmaschinen”
eingesehen werden.

ManerkenntdeutlichdiegelaserteBiegestelle
andemansonstenstabilen Lagerwinkel aus
1,5 mm starkem Edelstahlblech

Ph

-

ZweiEdelstahlklotzchensind ander Innen-
seite des Lagerwinkels zur Verstdrkung
desselben hart angelétet. Auf dem Bild
ist das Teil noch nicht verputzt, aber von
Flussmittelresten bereits gesdubert

Bezugsquelle fur Edel-
stahlverschraubungen

Frantos GmbH & Co KG
Friedrich-Schule-Stralle 15

85622 Feldkirchen bei Miinchen

Tel.: 0 89 /6389308-0

Fax: 0 89/ 6389308-29),

E-Mail: shop@frantos.com

Hinweis: Spezialist fur Verschrau-
bungsmaterial, Schrauben / Muttern /
Unterlegscheiben; auch aus Edelstahl
hier preiswert zu beziehen
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Buchtipp

|deen flUr histo-
rische Werkstatten
mitDampfbetrieb  * -
beschreibtVolker Dampfbetriebene
Koch in seinem erkstatten als Modell
VTH_Fachbu ch - Aﬂnetnmr.f‘-m-wwr— e

,Dampfbetrie- § .
bene Werkstat-

ten als Modell"

(ArtNr 31022956 zum Preis von

34,90 € unter www.vth.de/shop oder
telefonisch unter 07221/508722.

Obendie Originalstange, einfach und etwas
unprofessionellaus diinnem Messingdraht
gebogen. Unten der neue, langenverstell-
bare Verdrangerpleuel aus Messing-Rest-
stiickchen, was die etwas seltsame Form
erklart. Aber in der Praxis hat sich das als
sehrvorteilhafterwiesen. Nachjustierungen
sind nun problemlos méglich

Links im Bild der Original-Nabenklemm-
biigel aus diinnem Blech; rechts der neue
Klemmbiigel aus gefeiltem 3-mm-Edelstahl.
Bei dem Originalklemmbiigel ist einfach
eine M2-Mutter weich angeldtet, um die
Feststellschraube aufzunehmen

Quellenangabe:

* MASCHINEN IM MODELLBAU 1/2020
#LutzHielscher-Modelldampfpionier”,
Busso Hennecke (Bericht tiber den
geschaftlichen Ausklang bei Hielscher)

* MASCHINEN IM MODELLBAU 6/2018
~Dampfmotorrad von Hielscher”,
Oliver Bothmann (Baubericht zu
einem gelaserten Hielscher-Bausatz)
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WinPC-NC Goes Tillboard

WinPC-NC GoesTillboard bietetdenNutzern
nun die Mdglichkeit, das in der Maker-
Szene bekannte Tillboard mit WinPC-NC
zubetreiben. Mitdem Adapter stehenalle
bekannten und intuitiv zu bedienenden
Funktionen von WinPC-NC zur Verfigung
wie zum Beispiel:
* 4. Achse
+ einfache Ansteuerung tber robuste
Netzwerkanbindung mit WinPC-NCNET
* Autosquaring/Doppelachse tiber 4. Achse
+ TechnologiefunktionenzumBrenn-und
Plasmaschneiden
+ komplette Touchbedienung
Daruber hinaus eignetsich der Adapter
S auch als Austausch fiir Steuerungslo-
sungen, die bisher lber einen Arduino
Nano/Microangesteuertwurden, wiezum
Beispiel GRBL.

Es ist keine neue Verdrahtung oder
Anderung am Tillboard notwendig. Die
Belegungist komplett kompatibel und die
Einstellung in WinPC-NC leicht méglich.
Der Adapter ist so ausgelegt, dass die
SchraubanschliissedesTillboardsweiterhin
zuganglich sind.

BeideVariantenkonnenaufdasTillboard
montiert werden und werden mit allen
nétigen KomponentenundKabeln geliefert.

Die Adapter kdnnen sowohl unbestickt
und als Bausatz, als auch fertig bestuickt
bestelltwerden. Fur die Bestlickungistein
Lotkolben erforderlich,esmissennur THT
und keine SMD Bauteile gel6tet werden.

Der Artikel enthalt nur den WinPC-NC
Goes Tillboard Adapter S/M sowie das
bendtigte Zubehér. Die Komponenten
ncNET, ncUSB, ArduinoNano und Tillboard
sind nicht Teil des Lieferumfangs.

ncuse CE€
SIN 13371 -
«<LPT1 LPT2>> L&

o
Hard-Software B.Lews!
Brisokenstr.7, DANOTA Meche

WinPC-NC Goes Tillboard Adapter S Funktionen

* Takt- und Richtungssignale flr 4 Achsen, davon 4. Achse auf dem
Adapter S und Achsen XYZ auf dem Tillboard

+ 5 digitale Eingange am Tillboard IN1, IN2, IN3, IN4, IN5

* 4 digitale Ausgange OUT1, OUT2, Spindle RPM, Spindle On/Off
oder OUT3

WinPC-NC Goes Tillboard Adapter M

+ besitzt alle Funktionen des Adapter S

+ 5zusatzlichedigitale EingangeamTillboard IN6, IN7, IN8, Feedrate,
Rot.Speed

+ 3 zusatzliche digitale Ausgange mit 5V Pegel auf dem Adapter M

+ Befestigung auf dem Tillboard mit Schrauben und mitgelieferten
Abstandbolzen

+ Optionale Befestigung des ncUSB/ncNET Moduls mit Befestigungs
halter auf Adapter M

WinPC-NC Goes Tillboard Adapter S Lieferumfang

+ Platine

+ 26-poliger Wannenstecker

+ 3-polige Schraubklemme, RM5.0mm

+ 2x Stiftleiste 1x15, RM2.54

+ Sub-D Flachbandkabel, 20cm Lange, 26-poliger Pfostenstecker zu
Sub-D Stecker fiir Anschluss « ncUSB/ncNET Modul

+ Je nach gewadhlter Bestlickung als Bausatz oder fertig besttickt
und Kabel fertig konfektioniert

WinPC-NC Goes Tillboard Adapter M Lieferumfang:

* Platine

+ 2x 26-poliger Wannenstecker gewinkelt

+ 3x 3-polige Schraubklemme, RM5.0mm

+ 2x Stiftleiste 1x15, RM2.54

+ 2x Sub-D Flachbandkabel, 5cm Lange, 26-poliger Pfostenstecker
zu Sub-D Stecker fur Anschluss ncUSB/ncNET Modul

* 4x Kunststoffabstandsbolzen flr Befestigung auf Tillboard

+ 4x M3 Schraube fir Befestigung auf Tillboard

* Je nach gewahlter Bestlickung als Bausatz oder fertig bestuckt

Viaschinen 2.26
im Modellbau
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WINnPC-NC

Breakoutboard fur WinPC-NC USB / NET

Das WinPC-NC NET/USB Breakout-
board ist laut Hersteller die per-
fekte Erganzung, um die Ein- und
Ausgangssignalevon WinPC-NCNET
oder WinPC-NC USB mit ncNET oder
ncUSB Modul als Schaltsignale zu
nutzenunddirektzuverdrahten. Das
ncNET oder ncUSB Modul wird mit
denmitgelieferten Montagesteckern
fest auf dem Board verbaut. Das
Breakoutboard eignet sich daher
auch perfekt fir Nachristungen,
wenn bereits ein ncNET oder ncUSB
Modul vorhanden ist.

Uberblick

+ Verwendbar mitncNET oder ncUSB
Modul

Ausgange Takt/Richtung, Enable
oder Stromabsenkung und Alarm
auswertung fur vier Achsen

zwoOlf Ausgange mit 5V-36V DC,
open collector Ausgange fur maxi
male Flexibilitat

acht frei nutzbare Eingange, Ver
sorgungsspannung 5V-24V DC fur
NPN oder mechanische Schalter
ein Eingang mitdirektem Anschluss
far 3D-Probe oder Z-Probe
Taster

ein Not-Aus Eingang

+ zwei Ausgange mit Relaisausgang
maximal 50V/1A

ein Spindelausgang zur Freigabe
des FU

5V PWM Ausgang und 0-10V Ana
logausgang zur Steuerung der
Spindeldrehzahloder Laserleistung
alle digitalen Eingange, Ausgange
und Signale fur die Achsensind gal-
vanischdurch Optokoppler getrennt
Status LED fir alle Fehler und
wichtigen Zustande, LED Anzeige
fur aktuellen Zustand von Ein-und
Ausgangen

Installation auf Tragschiene oder
Montageplatte méglich

Lieferumfang
WinPC-NCNET/USB Breakoutboard
ein Satz Befestigung fir ncUSB
Modul

ein Satz Befestigung fur ncNET
Modul

(ncUSB und ncNET Hardware ist
nicht Bestandteil des Lieferumfangs)

Redesign der Taster 3D-Probe und Z-Probe

Die beliebten Taster 3D-Probe und
Z-Probe, die sowohl mit WinPC-NC
als auch jeder anderen Steuerungs-
software verwendetwerdenkonnen,
haben ein hochwertiges Redesign
bekommen.

Hierbei wurde das bisher aus
Kunststoffbestehende Gehduse gegen
ein blaues Voll-Aluminium Gehause
getauscht. Dadurch wird der Taster

aschinen 2.26
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nochmal deutlichhochwertiger-und
wirkt auch so.

Die Taster gibt es nach wie vor
einzeln zu kaufen oder in einem
Bundlezu einemvergunstigten Preis.

WinPC-NCwird zukiinftigmehrere
Tastereingange unterstitzen, sodass
bis zu drei Taster parallel und dauer-
haftanderSteuerungangeschlossen
werden konnen.

Info & Bezug:
www.lewetz.de
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~Foden“-StraBendampfer prasentiert sich in exzellenter Ausfiihrung

Dampf lebendig

Echtdampf in Hanau/Groliauheim

Volker Koch

2018 gab es eine dhnliche Veranstaltung an
diesem Ort, seither war bis erst mal ,Ruhe”.
Aberwarum nur, sofrageich denVeranstalter
und Leihgeber vieler Exponate, Hans-Werner
Dérich, derinder Dampfszene eine bekannte
GroRe ist. ,Die Stadt war dagegen und hatte
sich gestrdubt, aber angesichts von (ber
20.000 Besuchern im Jahre 2018 gingen den
Stadtverantwortlichendie Argumente aus..."
.Doch sowie es ausschaut, wird diese Veran-
staltung wohl die letzte hier gewesen sein”,
so reslimierte Hans-Werner Dérich. Eigent-
lich sehr schade, denn die Sache hat einen
gewissen Volksfestcharakter und bietet fir

jedenetwas, auch demnunvielbeschworene
Zusammenhalt der Gesellschaft wird damit
in groBem Mal3e Rechnung getragen.

Historische Museen erscheinen fiir Nicht-
oderWeniginteressierte oftmalstrockenund
langweilig. Wenn aber an diesen Lokalitaten
etwas,Lebendiges”stattfindet, dannbleiben
die Besucher nicht aus.

Echtdampf innen und auBen, soweit das
Augereicht; nur wenige Exponate wurden mit
Druckluft betrieben. Es zischt, dampft und
riecht nach Maschinendl und Kohle, einfach
kostlich in dieser ansonsten so sterilen Digi-
talzeit! Und eswurde wirklich fur jeden etwas
geboten, einelebendige Maschinenausstellung
im Technikpark des Férdervereins FDM (For-
derverein Dampfmaschinenmuseum Hanau

Endlich mal ein erreichbares
Dampfevent in der Mitte der
Republik!l Am Sonntag, dem
28.9.2025 fand im Indust-
riemuseum Hanau / Grol3-

auheim eine Echtddampf-
Veranstaltung statt, die sich
sehenlassenkonnte unddem
Namen ,Echtdampf”in jeder
Form gerecht wurde.

e.V.), besonders auch Aktionen fir Familien,
Kinderund]ugendliche. Eintritt wurde dieses
Mal nicht verlangt, was will man mehr?

Viaschinen 2.26
im Modellbau



Schon von weitem waren Rauchfahnen zu
erkennen, die dem Dampffreund den Weg ins
lokale Dampf-Eldorado wiesen. Doch wo soll
ich mit meinem Rundgang beginnen?

Bereits am Eingang wartete ein ,Dampf-
express” (StraBendampf-Modelltraktor mit
Hanger), um Besucher Uber das Freigelande des
Museums (einaufgelassener Friedhof) zufahren.

Im Innenbereich sind landwirtschaftliche
Gerate aus verschiedenen Epochen zu sehen

= TN el o B

MAN Einzylinder-Maschine von 1936. Die Maschine war einst in
einer Brauerei in Lauterbach in Betrieb und treibt hier eben-

und uber Videoanzeigen wird den Besuchern
vermittelt, wie friher in der Landwirtschaft
gearbeitet wurde. Die heutigen Landwirte mit
ihren hochmodernen Geratschaften werden
das wohl nur noch aus der Erzéhlung ihrer
Vorfahren erahnen.

Weiter im Innenbereich ist eine Art ,Ma-
schinenraum” eingerichtet mit den unter-
schiedlichsten Dampfmaschinen aller Art.
Zwei Exponate, eine MAN-Ventilmaschine aus

rL. L AT .

falls einen Generator an. Im Hintergrund die ,ASTO"

Rundfahrten mit echten Mini-Oldtimert
etwas schon mal gesehen?

TECHNIK-REPORT
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dem Jahre 1936 und eine ASTO-Lokomobile
(Assmann & Stockder KG, Stuttgart-Minster
1935) werden unter Echtdampf (!) betrieben.
Den dafir notwendigen Dampf erzeugt ein
separater Rauchrohrkessel.

Wenn man vom nérdlichen Teil des Tech-
nikparks in das Museumsgebdude gehen will,
siehtman denaufenstehendenDampferzeuger,
welcher die Maschinen im Gebaudeinneren
mit Dampf versorgt. Dieser Bereich ist, wohl

MR = T S e

raktoren; wo hat man so

Anzeige

lhre Vision - unsere Software
WinPC-NC eréffnet Ihnen grenzenlose CNC-
Gestaltungsmoglichkeiten.
Fir jeden Modellbauer das Richtige! Vom Einsteiger bis hin zum Experten —
Entdecken Sie die Welt der prazisen CNC-Maschinensteuerung.

« Fréasen « Bohren « Kleben

« Plotten « Schleifen « Dosieren

« Gravieren . Laserschneiden . 3D-Drucken und mehr
Seit 2000 weltweit zehntausendfach im Einsatz, wird WinPC-NC standig verbessert und
weiterentwickelt, um die Bediirfnisse unserer Anwender optimal zu erfillen.

in
zysamme” wiod
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Die Maschine der ,Lagom” von Klaus Buldt

aus Sicherheitsgriinden, fir die Besucher
nicht zuganglich.

Gehtman nunweiterinden AulRenbereich,
dannfindetsich zundchst eine Sammlungvon
Dampfhdmmern verschiedenster Bauarten.

Stand des Wilesco-Vertreters mit D32-
Werkstattanlage und Lokomobil-Fahrbahn

Auch ein manntragendes
Dampfboot hatte sich hier hin
Jverirrt”; es ist das Boot von
KlausBuldt,Lagom", angetrieben
durcheineEinzylindermaschine
mit Stehkessel.

Als besondere Attraktion
des Museums wurden an dem
Dampftag Eisenbahn-Mitfahrten
Uber das Betriebsgelande ange-
boten. ImnorddstlichenBereich
befindet sich eine Schmalspur-
Gleisanlage mit Lokschuppen.
EinSchmalspurzug(Lokomotive
LPatricia”, Krauss-Maffei) war
besonders fir die jungen Fahrgdste eine
unwiderstehliche Attraktion.

Ja, und Dampfmodelle in allen GréRRen! An
allen Ecken war da etwas Sehenswertes zu
finden. Ein StraBendampf-Fowler-Dampfpflug
betrieb einen kleinen Brecher, der die Kohle-

i W _ il -
Diese Dampfanlage mit Generator verfiigte
iiber eine echte Marmorschalttafel. Das
Modell ist schon dlter und wurde um 1955-
1960 erbaut

Fir Speis & Trank war reichlich gesorgt. Ein
Kuchenstand und Bratwurststande sorgten
daflr,dassniemand,verhungern”musste. Fur
die Kinder waren verschiedene Stande sowie
eineHlpfburgaufgestellt. Wenn man bedenkt,
wieviel ArbeitvondenVereinsmitgliedern hier
investiert wurde, dann kann man nur sagen:
Respekt!

stlickeinmodellhandhabbareStlicke
zerkleinerte.

Eineselbstfahrende Dampfspritze
warsogarinderLage, kleineBrande
zu I6schen.

So wie im Jahre 2018, war auch
dieses Malder Wilesco-Vertreter mit
zweiumfangreichenModellanlagen
dabei: Die neu aufgelegte D32 mit
Werkstatt und die fahrbare Kranlo-
komobile mit viel Zubehor.

Weitere sehenswerte Dampf-
modell-Exponate waren geschitzt
in einer Remise in Dampfwalzen-
Nachbarschaft angeordnet.

Fir die Kleinen waren Minitrak-
torenimMal3stab 1:2 die Attraktion!
Nicht aus Plastik, sondern vorbild-
getreuaus Stahlmit Dieselmotoren.
Eicher, Porsche und Deutz waren
vertreten.

IneinerRemis

ewartet eineweitere Dampfwalze aufihre Herrichtung

Adressen und Anschriften

Stadtische Museen Hanau
Fachbereich Kultur, Stadtidentitat
und Internationale Beziehungen
Museum GroRauheim

Kunst und Industriegeschichte
Pfortenwingert 4, 63457 Hanau
E-Mail: museen@hanau.de
www.museen-hanau.de

Férderverein Dampfmaschinenmuseum
Pfortenwingert 4, 63457 Hanau

Anfahrt

* PKW: BAB A66 / A45 Hanauer Kreuz;
BundesstraRRe B43A; Abfahrt GroBauheim
DB Bahnhof Hanau-GroRauheim,

ca. 10 Minuten FuBweg bis zum Museum
KGV Bus 566, Hanau Hauptbahnhof -
Hanau - GroRRauheim

HSB Bus 6, Hanau Freiheitsplatz -

Hanau GroRauheim / Sandgasse

+ OPNV:

Viaschinen 2.26
im Modellbau



VTH-5HOP

Diese und viele weitere tolle Produkte finden
Sie in unserem VTH-Shop: wie z.B. Zeitschriften,

Blcher, DVDs, Bauplane, Zubehor

@ shop.vth.de
Q 07221 -5087-22
D4 service@vth.de

Wir sind dabei! Besuchen Sie uns auf der Messe Dortmund

und nutzen Sie unseren MESSE-LIEFERSERVICE

ﬂu
Cg'-m"\

.

16. bis 19. April 2026
Messe Dortmund
Halle 6, Stand C10

Bestellfrist: 09. April 2026
Telefonisch unter: 07221- 508722
E-Mail an: service@vth.de
Internet: www.vth.de/shop

G-,:l

moae
bau

Sparen Sie die
Versandkosten,
bestellen Sie |hre
Wunschartikel
wie Bauplane,
Frasteilesatze,
Blcher etc. bis zu
der angegebenen
Frist bei uns vor
und wir bringen
Ihnen die Ware
zur Abholung an
den vth-Messes-
tand. Wir freuen
uns auf Sie.

Hierﬁ-

Bauplan Dampfkesselanlage
Art.Nr.: 3203044 « Preis: 57,95 €

Konstruktion: J6rg Thielecke
Ausfuhrlicher Bauplan der Kesselanlage-
A2 ,Gustav”. Technische Daten: max. Be-
triebsdruck: 4 bar, max. Betriebstempera-
tur: 150°C, Volumen: 3 Liter

Kropfzange Z

Art.Nr.: 6211642 « Preis: 29,80 €

Kropfzange zum Abkrépfen
von Stahldrahten/Gestangean-
lenkungen bis zu einem Durch-
messer von ca. 1,5 mm.

Bauplan Nicker
Art.Nr.: 3203063 * Preis: 18,95 €

Konstruktion: Andre Neumann

Basierend auf einer Idee von Elmer Verburg
Kombination des Prinzips der oszillierenden
Dampfmaschine mit einer konventionellen
Schiebersteuerung.

Rohrbiegevorrichtung
Art.Nr.: 6211967 * Preis: 11,80 €

Die Rohr-/Drahtbiegevorrichtung ist zum ein-
fachen Biegen von frei definierbaren Radien.

eine kleine Auswahl aus unserem Shop

LIQUID CHROME™
Refill 30 ml

Art.Nr.: 6212046
Preis: 25,95 €

LIQUID CHROME™ Marker

Tmm
Art.Nr.: 6212042 « Preis: 7,65 €

2 mm
Art.Nr.: 6212043 « Preis: 7,65 €

4 mm
Art.Nr.: 6212044 « Preis: 9,05 €

5mm
Art.Nr.: 6212045 « Preis: 17,20 €

LIGUID CHROME
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Schaltbare Get

Inder MASCHINEN IM MODELLBAU 2/22 (und Folgende)
beschrieb ich den Bau einer Waldbahn grob nach dem
Vorbild der Shay von der Firma Regner.

Ich finde es notwendig, dass mein Modell im Stand mit
laufender Dampfmaschine (hier die Sally von Regner) auf
Betriebstemperatur gebrachtwerdenkann.Daeinenoch
kalte Maschine, die mit Heil3dampf beaufschlagt wird, erst
einmal ,stottert”, kondensiert der Dampf sofort in den
Rohren und den Zylindern. Auch dauert es eine Weile
bis der Abdampf den Kondensat-Behalter erwarmt hat
und als weilBes Wolkchen am Rohr neben dem Schorn-
stein austritt. Bevor die Shay dann losfahrt fulle ich, bei
laufender Maschine, den Kessel wieder auf. Das geht mit
der Handpumpflasche von Regner hervorragend. Somit
habe ich dann fur einige Runden auf den Gleisen den
vollen Dampfvorrat zur Verfugung.

Ludwig Bonsch

Bild 1 zeigt den anfanglichen Bau (Unterseite)
der Shay aus Heft 2/22 der MASCHINEN IM
MODELLBAU.

Bild 2 ist eine Detail-Aufnahme des
Getriebes, welches jetztum einige Kompo-
nenten erganzt wird. Vergleichen Sie nun
Bild 2 mit den Bildern 4 und 5 erkennen
Siedie Einfachheitder Getriebetrennung.
DasZahnradwird schlichtaus der Anord-
nungherausgezogen. Das geschieht (iber
ein kleines Kugellager (nicht zu sehen).

Bild 3 zeigt die Haupt-Baugruppe.
In dem rechts zu sehenden Messingteil
steckt ein eingepresstes Kugellager. Ich
habe leider vergessen von den drei Teilen ein
Foto zu machen. Aber die Pressung wollte
ich daftr nicht nochmal I&sen. Links ist die
federbelastete Zugplatte zu sehen.

In Bild 4 ist das Zahnrad quasi noch im
Getriebe und die Federspannung gering.

InBild 5ist das Zahnrad aus dem Getriebe
gezogenunddie Federspannungsichtbar gréRer.

Bild 6 zeigt den Zahnradtrager wieder im
eingebauten Zustand unter der Bodenplat-

L

Viaschinen 2.26
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riebetrennung

Nnmodell

te der Shay. Zum Betatigen der Auszugs-
Anordnung sehen Sie einen runden Stift der
in die Aussparung greift. Ganz unten ist der
Drehpunkt des ,Stift"-Tragers zu erkennen.
Jetzt folgt noch eine leicht zu bedienende

Viaschinen 2.26
im Modellbau

Mimik, um den ,Stift"-Trager von der Seite
der Shay zu bewegen. Diese Mimik muss in
Lausgekuppeltem“Zustand arretiertwerden,
damit die Federspannung nicht selbstandig
wieder ,einkuppelt".

Bild 7 zeigt die Schlitzung eines Schie-
behebels (das weille im Vordergrund ist die
Ringbeleuchtung der Frase).

Bild 8: Der fertige Hebel mitdembenutzten
2-mm-Hartmetall-Fraser. Die Zahlen sind fur
den Messschieber, welcher fir die Verschie-
beachse des Frastisches zustandigist. Da der
Hebel 5 mm dick ist und der Fraser nur ca.
0,5mm bei einem Frasgang abnehmen kann,
muss mehrmals angefahren werden. Dabei
sollte man stets nur in eine Richtung frasen,

»
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damit der Schlitz nicht zu breit wird, weil sich
der Fraser beim Frdsen immer etwas biegt.

Bild 9: Hierwurde gebohrtumdenkleinen
Splint (auch im Bild) zu setzen.

Bild 10: Nach dem das 1-mm-Blechversplin-
tet wurde, habe ich es noch zusatzlich weich-
verl6tet. Obenim Bild ist die Papp-Schablone
mit deren Hilfe der Hebel fiir die Anordnung
geplant wurde. Der 2-mm-Stift mit Gewinde,
wird inden ,Stift"-Trager (Bild 6) geschraubt.
Soist alles sehr stabil und wirkt von der Seite
(Bilder 10 und 11) nicht zu klobig.

Bild 11: Der Schieber, rechts der Griff, ist
im, eingekuppelten”Zustand zu sehen. Er wird
vondenbeiden Federn (Bild 4) dortgehalten.
Wennder Schieber nach rechts gezogenwird,
ist ,ausgekuppelt”. Die beiden Federn (Bild
5) sind gespannt. Hier muss jetzt noch eine
Arretierungvorgesehenwerdenumden Hebel
in der Stellung zu halten.

Bild 12: Meines Erachtens passt der Schieber
(untenlinksim Bild) gutzu der Optik der Shay.

Bild 13: Das ist zwar noch nicht meine
Wunsch Arretierung, aber erst mal funkti-
onsfahig (eingekuppelt).

Bild 14: ,Ausgekuppelt”

Als nachster Schritterfolgt noch der Einbau
einerselbstandig schnappendenArretierung.

Viaschinen 2.26
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AuBergevvéhn\iches Ziel

Besuch im King Edward Mine Museum

Garrelt Gaetcke

Auf meinen Reisen durch Cornwall bin ich wieder einmal Gber

eine interessante Sammlung gestolpert, die viele Jahrzehnte

nicht 6ffentlich zugénglich war. Ich erinnere mich an einen |kt N
Truro zur Schule gegangen. Im Werk der

Schulausflug 1977 zu einer Werksbesichtigung der Firma Hol- IR = et e R C el W
interessantestechnisches Museumintegriert.
Die Firma Holmans gibt es schon lange nicht

man Brothers im stdenglischen Camborne, seinerzeit grof3ter
Arbeitgeber in der Region als Hersteller von Bohrgerdten fur [ SIS IET s E NS SRR S EERL L

- stehen heute ein Tesco Supermarkt und eine
den Bergbau. In den frahen Jahren des letzten Jahrhunderts Tankstelle. Beieinem Besuch der TaylorsShaft

wurden hier auch Dampfmaschinen hergestellt. Pumping Enginein Pool zwischen Camborneund
Redruth ist mir ein Prospekt des King Edward

aschinen 2.26
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Madel Harirwatal Steam Fnging

Mide by James s, aginers; o e Pt

Mine Museums aufgefallen. Dort wird ein Teil
der Holman Brothers Sammlung ausgestellt.
Die King Edward Mine ist eine aktive Mine, die
zuAusbildungszweckender Camborne School
of Mines genutzt wird und liegt zwischen den
Ortchen Troon und Beacon in den Hiigeln
oberhalb von Camborne. Dieses Museum
muss man schon gezielt suchen.

Aufdem Parkplatzwird manschongleichvon
einigenzurestaurierenden Exponaten begrif3t.
Die Ausstellung ist auf Bergbau in der Region
und die GewinnungvonZinn ausgerichtet. Hier
werden unter anderem viele Exponate von
Mineralien ausgestellt. Es wird im Detail auf
denBergbauin der Regioneingegangen, hierflr
sindvieleModelle der Maschinenund Pumpen
in allen GréBen vorhanden. Am Eingang steht
dasgrélte Modell einer Entwdsserungspumpe
dasich je gesehen habe. Ich denke nicht dass
dieses Modell je laufen sollte denn es ist mit
einer Handkurbel zum Betrieb ausgeruUstet.

In den Ausstellungsrdumen gibt es noch
mehr dieser Modelle jedoch in wesentlich
kleineren MaRstaben. (Bild 1) Auch zu den
Abldufen im Bergwerk findet man etliche
Dioramen (Bild 2). Ein sehr schdnes Modell

Viaschinen 2.26
im Modellbau



eines Pochwerkes wird bei den Modellen den
Foérdermaschinen gezeigt. (Bilder 3/4) Aufden
Vitrinen findet man original GieBereimodelle
aus der ehemaligen GieRerei.
IndergrolRenHallewird aufdie Aufbereitung
des Zinns eingegangen und es sind einige be-

Viaschinen 2.26
im Modellbau

triebsbereite Ritteltische vorhanden, dieauch
vorgeflihrtwerden. Dortstehteine True vertikal
Engine, diedas Ganze einstangetrieben haben
konnte (Bild 5). Auch ein original Pochwerk ist
dort noch vorhanden. Im Maschinenhaus ist
eine original Holmans Férdermaschine auf-
gebaut, ein Férderturm aus Holz ist derzeit in
Restaurierung. Auch hier sind weitere Exponate
und Informationen zu finden.

Im AuBengelénde bin ich gleich (iber Teile
einerkleinen Waagbalken-Maschine gestolpert
(Bild 6) erst den Balken und die Pleuelstange,
aufdemWegdurchdas Gelandefandichdann
auch die Kurbelwelle und einen sehr schénen
Kessel, derleidernichtzu dieser Maschine passt,
aber doch flir den Modellbau interessant ist
(Bild 7). Weitere Teile des Antriebs fand ich im
Freigelande, wie Teile des Schwungrads, dadas
offensichtlich eine Férdermaschine war wurde
die Seiltrommel aus Holz gebaut,
diedazugehorigen Eisenbeschlage
waren auf alle Falle da. Auf dem
PlatznebendemParkplatzfandich
dann einige Freiwillige, die dabei
waren den Holzférderturm zu
restaurieren, ich kam schnell ins
Gesprach und bekam so Zugang
zur Halle, in der viele nicht ausge-
stellte Exponate gelagertwerden.
Auf Nachfrage zu den Resten der
Waagbalkenmaschine fand ich
dann in der Halle den Zylinder,
die Exzenter-Stangen(Bild 8)und
weitere Teile der Maschine.

Wenn man aus dem Parkplatz heraus und
links die Stral3e herunterfahrt, stehen auf der
rechten Seite die zwei Maschinenhauser der
Wheel Grenville. Diese sind in sehr gutem
Zustand, man kann sich auf dem Gelande frei
bewegen und bekommt einen Eindruck vom
AusmaR dieser Maschinen und wie die Gelan-
de ausgelegt waren. Im Bild 9 sieht man das
Maschinenhaus der Pumpe, obenerkenntman
nochdie Eisenkonsolen desWaagbalkens. Bild
10zeigtnochmal die Konsole desWaagbalkens.
Der Bereich um den Schacht ist eingezaunt.
Bild 11 zeigt das Maschinenhaus von der Vor-
deransicht. Bild 12 zeigt das Maschinenhaus
der Brech- und Férderanlage, hier sieht man
noch die Fundamente und die Stehbolzen mit
denen einst die Anlage verankert war.

Info

www.kingedwardmine.cot.uk/
King Edward Mine

Troon

Camborne. TR14 9HW
GroRbritannien
info@kingedwardmine.co.uk

¥.
5

TECHNIK-REPORT |43
RN 2 s

A O




44

KLEINANZEIGEN

PRIVATE

Entdecken Sie unser

seit 1895

_ FISCHER

KLEINANZEIGEN Bauplan-Sortiment .
o= i Wer&euje fiir Modelloauer
10 Euro fir alle in unserem
- hi . | FISCHER-PFORZHEIM.DE |
: iaschinen-| eser Online-Shop KARL FISCHER GMBH
2 trate Berliner Str. 18 - 75172 Pforzheim
','g Nutzen Sie diesen Service und schalten 2 Tt Te2st 3103 1.1k 0729 1510500
e \ Sie bis zu 10 Zeilen (300 Zeichen).

Auch Anzeigen mit Bild sind maglich,

Verkaufe: Bohrerscharfgerat % i 1Y : S ===
Proxxon BSG 220 Kon?pleﬁ fr nur 10,— Euro zusatzlich. ; ) L . :.1 %[ l\\l " | S I lll
im Originalkarton + Montage_ Sie haben mehrere Méglichkeiten, \ =Y ::, =135

brett von mir , 3 Jahre benutzt, jii=Femnacige adlcugeber: g'e) Dampfmaschinen

voll funktionsfahig, 80,- €. Ver-
sand moglich. Foto. SMS 0160
4124430, E Mail: manfredhis-
ke6@gmail.com PLZ Bereich
5000. Sowie ein 4 Backenfutter
Proxxon No. 24158, 50 mm,
M16 Gewinde , z.B. fir Dreh-

« per Brief: Senden Sie uns lhre
Anzeige an folgende Adresse:
VTH neue Medien GmbH
Anzeigen-Service
Bertha-Benz-Strasse 7
76532 Baden-Baden
Schreiben Sie bitte deutlich!
Satzzeichen und Leerstellen zéhlen

)

Gussteilsitze / Zeichnungen / Materialsitze
@ www.steamofsteel.de

%, 06332 569507 info@steamofsteel.de

bank FD 150/E, neuwertig, ebenfalls als Zeichen. Bitte die £ - Nm"fﬁﬂm’ Anzeigenschluss fiir
original verpackt, 40,- €. Unter Nennung der Bankverbindung e r:;,z‘n - Maschinen im Modellbau 3/26
Umstdnden wére auch Prox- nicht vergessen. — . : ist am

xon PD 400 mit Untertisch zu « per Internet: auf der Seite

verkaufen. http://www.vth.de/Kleinanzeigen 18.03.2026

vth.de/newsletter

Anzeigen mit Foto (Bild als jpg-Datei
anhadngen) mit Nennung der komplet-
ten Bankverbindung oder als E-Mail:
kleinanzeigen@vth.de

+ oder QR-Code
direkt eingeben: E E

vih E}

Jetzt stobern:
http://shop.vth.de

Anzeigenannahme & Beratung:
Sinem Isbeceren

Tel.: 07221/5087-90
oder per Mail an:
anzeigen@vth.de

Ihre Kleinanzeige wird in der ndchsten Ausgabe, sowie unter https://www.vth.de/kleinanzeigen fiir 4 Wochen online veréffentlicht.

Bitte verdffentlichen Sie in der ndchstmdglichen Ausgabe der MaSChinen folgenden Anzeigentext:

[Jmit Foto (10,- € zusatzlich) Leerfelder und Satzzeichen werden als Buchstaben gerechnet.

im Modellbau

« Einfach Coupon ausfiillen, ausschneiden

Bitte in Blockbuchstaben ausfillen! oder kopieren und einsenden an:

l\llaschinen
im Modellbau

VTH neue Medien GmbH
Anzeigen-Service

76526 Baden-Baden
Deutschland

* per E-Mail an:
kleinanzeigen@vth.de

* oder per Fax an:
07221/508733

« oder QR-Code direkt
Online eingeben

Kreuzen Sie bitte an, wie Sie bezahlen:

Absender: [0 bequem und bargeldlos durch Bankeinzug (nur in Deutschland méglich)
Name/Vorname
NV Geldinstitut
StraRe/Hausnummer
BLZ/BIC
PLZ/Ort Tel./Fax-Nummer Fir evtl. Riickfragen
Kontonummer / IBAN
Datum Unterschrift

[0 Rechnung



WILMS
Metallmarkt

Lochbleche

METALLE

in allen Qualitaten und Abmessungen

Wilms Metallmarkt Lochbleche GmbH & Co. KG
Widdersdorfer StraBe 215 - 50825 Kdln
T 0221 54668 — 0 - F — 30 - mail@wilmsmetall.de - www.wilmsmetall.de

N Arm

MODELL & TECHNIK

1VA A

Gussteilsitze und
Materialbausitze fiir:

Binnen

- Viertaktmotoren
- Vakuummotoren
- HeiBBluftmotoren
- Antriebsmodelle

weitere Informationen unter:
E-Mail: info@binnen-mt.de

www.binnen-mi.de
Tel.: +49 7130/401 3405

KLEINANZEIGEN

DREHMASCHINEN
FRASMASCHINEN

Anzeige

VTH-5HOP

Diese und viele weitere tolle Produkte finden
Sie in unserem VTH-Shop: wie z.B. Zeitschriften,

Bucher, DVDs, Bauplane, Zubehor

@ shop.vth.de
Q 07221 -5087-22
> service@vth.de

NEU NEU NEU

Aaschine
M(?Eellbalj =

Auch als Download
2025 verfugbar:

Art.Nr.: 7381 « Preis: 24,90 €

fir Abonnenten: 14,90 €

Es gibt den kompletten Jahrgang auch als
Download, so kénnen Sie jederzeit und
Uberall auf unser umfangreiches Archiv
zugreifen.

Maschinen im Modellbau !

Jahrgangs-Stick 2025
Art.Nr.: MIMJST e Preis: 29,90 €

fiir Abonnenten: 19,90 €

Auf Stick: Alle Ausgaben (ohne
Bauplane) des Jahres
2025 als PDF-Dateien
auf einem USB-Stick

Systemanforderungen:

» USB-Port Alle

« Windows- weiteren
Betriebssystem

* Apple/

Mac-Betriebssystem

Entdecken Sie jetzt die kompakte und prak-
tische Art, um alle 6 Ausgaben der Maschi-
nenim Modellbau zu genieRen - auf einem
handlichen USB-Stick! Erleben Sie das kom-
plette Archiv zum Nachlesen und Stébern,
wo immer Sie méchten.

NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU

hinen
M d IIbau

l\/laschmen im I\/Iodellbau
Jahrgangs-CD 2025

Art.Nr.: 6201354 * Preis: 24,90 €

fir Abonnenten: 14,90 €

Erhalten Sie jetzt die ultimative Sammlung
aller 6 Ausgaben der Maschinen im Modell-
bau auf einer CD! Lesen und stébern Sie
nach Herzenslust durch unser umfangrei-
ches Archiv und tauchen Sie ein in die Welt
des Maschinenmodellbaus.




46

SPEZIALITATEN

Mein Page-Versuch-zweiter Akt

Dannmusste eswohl mein Elektromagnetsein.
Entwederfunktionierterdochnicht(entgegen
meinem Test) oder die Leistungistsomies, dass
die Krafte nichtausreichen, den Mechanismus
am Laufenzu halten. Nach Ausbau desKolbens
Uberprifte ich die Funktion des Magneten mit
einer einfachen Eisenschraube. Diese wurde
bravund ,gefihlt” stark angezogen. Die Funk-
tion des Magneten ist wohl nicht das primare
Problem. Nach einigem Hin und Her, habe
ich mich entschieden einen ,professionellen”
Elektromagneten zu kaufen. Das gute Stiick
(dergrofte, derin mein Zylinder-Arrangement
passte) kam auch circa eine Woche spater bei
mir an. Leistungsdaten: 12V, ca. 0,5 A, 100 N
max. Haltekraft. Kurzum wurde mein Elektro-
magnet durch die Neuanschaffung ersetzt.

Nach dem Umbauwurde der Motor wieder
komplettmontiert. Der nachste Testlaufkonnte
also beginnen.

Mitder neuen ,Kraftim Zylinder” muss das
Ding doch abgehen wie ,Maiers Lumpi“. Also,
nachster Probelauf. Ergebnis: gréRtmégliche
Frustration! Der Kolben bleibt immer noch
am unteren Totpunkt hangen. Kein ,Lumpi”
- stattdessen ,Aus die Maus" ...

Offensichtlich habe ich irgendwo einen
groben, gedanklichen Fehler. Mit meinem
ausgebauten Eigenbauelektromagneten fing
ich an zu experimentieren. Zuerst wieder die
Anziehung von Eisenmaterial: Null Problem.
Dann einen Neodym-Magneten auf den Elek-
tromagnet gelegt. Der Eisenkern wurde sofort
vom Neodym angezogen und der Magnet hielt
bombenfest(ohne jeglichen Strom). Lustigwar
das Ergebnis beim Einschalten des Stroms.
EgalwieichdenMagneten polte, der Neodym-
Magnetldste sich nicht vom Eisenkern. Auchdie
Erhéhungder Spannung-bisanden Punkt,an
dem der Magnet deutlich warm wurde - 16ste
das Problem kein bisschen.

Dasgleiche Spielwiederholteich miteinem
kleinen, klassischen Ferrit-Magneten. In der
einen Polung wird er schon angezogen und,
ein Wunder, in der anderen Polung fliegt er
durch meine halbe Werkstatt. So sollte das
sein! Doch ein wenig wie ,Lumpi*.

Der Unterschied zwischen den beiden
Magneten (Ferrit vs. Neodym) ist die maxi-
male Haltekraft. Der kleine Ferrit-Magnet
hat lediglich eine Haltekraft von ca. 700 g.
Der Neodym hingegen 8 kg - also mehr als
das Elffache. Damit ist die Erklarung wohl
gefunden: der Neodym-Magnet ist so stark,
dass ersich derart an den Eisenkern des Elek-
tromagneten ,klammert", dass die Kraft des
Elektromagneten, beieingeschaltetem Strom,

ihn nicht mehr zu I6sen vermag. Selbst beim
100-N-Profi-Elektromagnetenbleibter einfach
.kleben”, Kein Wunder, dass der Kolben somit
imunteren Totpunktverbleibt, stehterdochin
dieser Position gerade mal 0,5 mm Uber dem
Eisenkern des Elektromagneten.

Ein sehr schones Beispiel, dass ,viel hilft
viel" eben nur selten stimmt. Meine Idee ei-
nen Neodym-Magneten zu nutzen, damit der
kleine Motor wenigstens ein bisschen Leistung
entwickelt, hat genau das Gegenteil bewirkt:
einen funktionsuntichtigen Motor. Herr Page
war mitdiesem Problem nichtkonfrontiert, da
er ja ,nur” Eisenplatten durch seine Elektro-
magnete anziehen lies.

MeinPage-Versuch-dritter Akt

Nach der Erkenntnis kommt die Einsicht - der
Magnet musste getauscht werden. Statt des
Neodym verwendete ich nun einen deutlich
LSchwdcheren” Ferrit-Magneten als ,Kolben®”.

Danach wieder den Motor zusammenbau-
en. Aus Erfahrung wird man klug, heil3t es so
schén. Fir mich hieB das zuerst den Kolben
Jm Leerlauf’ testen - also ohne den Pleuel.
Ich habe alles angeschlossen und dann die
Kurbelwelle von Hand gedreht. Entsprechend
habendie Nockenden Strom eingeschaltetund
umgepolt. Der Kolben hipfte dabei munter
hoch und runter.

Mlamssmmen 2.26
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Die Geschichte eine

Motoren-Odyssee

Der Page-Motor - modern interpretiert - Teil 2

Alles super! Nun noch schnell den Pleuel
angeschlossen und es konnte losgehen. Mit
grolRer Spannung habe ich am Schwungrad
gedreht ... und ... der Motor lief immer noch
nicht. Nicht ein bisschen.

DasMotdrchenfinglangsaman, michkolossal
zu argern. Was so simpel sein sollte entpuppte
sich als aulerst zickig.

Das ndchste Problem schienen nun die
Microschalter zu sein. Der mechanische Wi-
derstand beim Schalten durch die Nocken
ist wohl doch deutlich zu groR. Drehe ich am
Schwungrad (ohne eingeschalteten Strom) so
machtdas bléde Ding ca.vier Umdrehungen, bis
es zum Stillstand kommt. Mit eingeschaltetem
Strom sind es ca. 1-2 Umdrehungen mehr. Es
reicht aber nicht, um einen dauerhaften Lauf
aufrecht zu erhalten.

Zwischenspiel

DaswirdwohlsoNichts. Wieder zerlegeichden
Motor. Dieses Mal wird der Pleuel entferntund
alternativ am Kolben eine Federwaage ange-
schlossen. Dann messe ich in verschiedenen
Stellungen (Hohe des Kolbens im Zylinder) die
auftretenden Krafte (oder besser Massen)beim
Einschalten/Umpolen des Stroms. Mein,, Kolben-
Arrangement”bringtlediglich ca. 30 g. maximal
aufdie(Feder)Waage. Extrementtauschend!Kein
Wunder, dass sich damit der Widerstand der
Microschalter nicht wirklich Gberwinden lasst.

Es braucht nun wohl neue Ideen.

Meine erste Reaktion war: weg mit den
Microschaltern! Die Lésung ware einfach mit
Schleifkontakten oder ein paar Reed-Schaltern/
Hall-Sensoren, einem Arduino-Board und etwas
Software zu lésen. Letzteres ware dann vollig
kontakt- und somit wohl auch problemlos. Al-
lerdings: wiirde das wirklich reichen? Schaffen
dieschlappen30g.Anschubimpuls desKolbens
dann einen dauerhaften Betrieb? Daran hatte
ich erhebliche Zweifel, weshalb ich diesen Weg
nicht weiter verfolgte.

Viaschinen 2.26
im Modellbau

Also, zurtick zu den Maschinen von Herrn
Page. Langsam dammerte mir, warum sein
erster Entwurf einen Balancier hatte. Zu-
sammen mit den zwei Magneten konnte er
so die Krafteverhaltnisse am Motor ideal (im
wahrsten Sinne des Wortes),,ausbalancieren”.
Ich gehe davon aus, dass seine ,Kolben” auch
nicht gerade Performanceklnstler waren. Er
verwendete anstatt eines Festmagneten ja
lediglich Eisenscheiben als Gegenpol. Das
wareeinmoglicher Lésungsansatz: den Motor
neu aufbauen, zwei ,Kolben" verwenden und
einen Balancier zwischenschalten - wirklich a
la Page. Gegebenenfalls noch erganzt durch
einenwiderstandsloseren Schaltmechanismus.

Bevor ich mich dazu entschloss, wollte ich
aberdenzweiten EntwurfvonHerrn Pagenoch
besser verstehen. Was hatte ihn wohl dazu
veranlasst (oder befdhigt), in dem Entwurf
den Balancier wegzulassen und direkt die
Kurbelwelle anzutreiben? Warum hat er nun
die Kolben (Eisenstange) durch die Elektroma-
gnete hindurchgefuhrt? Warum funktioniert
das Uberhaupt? Sollte die Eisenstange nicht
einfach an den Elektromagneten ,kleben”
bleiben und sich nicht bewegen?

Nach einigen Leseabenden und interes-
santen Youtube-Videos kam ich der Lésung
naher. Kurze Erkenntnis: Herr Page war genial.
Steckt man eine Eisenstange in einen Elektro-
magneten und schaltet diesen ein, so richtet
sich die Stange mittig(!) im Elektromagneten
aus! Schaut man sich die Physik dahinteraniist
dasauchnichtweiterverwunderlich. Laienhaft
formuliert: das Magnetfeld verldauftin Bahnen
von einem Pol zum anderen. Die Eisenstange
(oder besser deren Atome) ,folgt” sozusagen
denKrafteverhaltnissender Bahnenundrichtet
sichdanach aus. In der Mittelstellung istdann
wieder ein Gleichgewicht erreicht. Das funkti-
oniert wohl sogar sehr effizient. Interessant,
dass ich davon keine Ahnung hatte - habe
in der Schule wohl nicht aufgepasst. Herrn
Pages Anordnung mit zwei Elektromagneten

‘.m\whhwﬂ\nlm-' .
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Der neue Elektromagnet

ist damit ganz wunderbar. Der erste zieht die
Eisenstangein seine Mitte, sobald Strom fliel3t.
Nun sitzt die Stange beim zweiten Magneten
nicht mehr mittig. Schaltetman dortden Strom
an,wandertdie Stange in die Mitte des zweiten
Magneten zurlck. Tatal!! Und schon hat man
(fast) einen funktionierenden Elektromotor.
Offensichtlich ist die Variante auch erheblich
effizienter, da eben kein Balancier mehr von
Noten ist. Genial!

Mein Page-Versuch -vierter Akt

Sie kdnnen es sich sicherlich schon denken,
dass ich zwingend die zweite Variante aus-
probieren musste. Allerdings heif3t das auch,
alles neu zu designen und anzufertigen. Zum
ersten Mal war ich froh Uber den Ansatz des
3D-Druckens. Das geht auf diese Art deutlich
besser und schneller. Trotzdem habe ich ein
wenig ,optimiert":

+ Ich wollte gerne bei einem Design mit nur
einem Elektromagneten bleiben. Der Auf-
wand flr das Wickeln der Magnete ist
durchauserheblichundich hatte zudiesem
Zeitpunkt schon ein wenig Lust eingebRt.
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DerMotorsollte auch mit nureinem Magneten
zum Laufen zu bringen sein. Das Schwungrad
erledigtdannden Rest. Naturlich sind von der

Maschine so keine Performancewunder zu

erwarten. Diesbeziiglich hatteich nun keinerlei

Anspriiche mehr!

+ Vorteil bei dieser Variante: man braucht
nur noch einen Microschalter, da nur noch
einMagnet eingeschaltetwerden muss. Es
ist keine Umpolung mehr nétig.

+ WiePageentschiedichmichjetztebenfalls
fur einen ,liegenden” Motor.

+ Kurbelwelle, Pleuel, etc. wurdenvomersten
Motor recycelt. Lediglich das neue Kurbel
gehduse, denElektromagneten, der,Kolben”
und eine Schaltnocke mussten neu gebaut
werden.

Der neue Elektromagnet

Im Inneren des neuen Magneten befindet
sichein Eisenrohr mit Innendurchmesservon
12 mm, einem AuRendurchmesservon 16 mm
und 45 mm Lange. Das Rohr wurde vorne und
hinten mit 3D-Printteilen verklebt und dann
entsprechend mit Kupferdraht umwickelt. Ein-
mal mehr habe ich recycelt: von einer anderen
Bastelei hatte ich noch Kupferdraht (0,25 mm
Durchmesser) tibrig. So fanden final fast 200 g.
Draht ihren Platz auf dem Elektromagneten.

Der Magnet hat final einen Widerstand
von 156 Ohm. Der Kupferdraht sollte eine
Belastung bis ca. 0,7 A ,vertragen”. Somit ist
der Spannungsbereich fur die Spule bis max.
ca. 110 V. Wir werden nachher sehen, ob der
Motor damit wirklich lauft.

Das neue Motorgehause

Dasneue Gehause wurde moglichst, kompakt”
geplant, sodassesin ,einem Rutsch” gedruckt
werden kann.

Im vorderen Teil ist die Aufnahme fiir den
Elektromagneten. Im hinteren Teil die Lager-
bdcke flr die Kurbelwelle und eine einzelne
Tasche flir den Microschalter.

Der neue Kolben

Das Teil ist nun sogar noch einfacher als in
der ersten Motorenvariante. Es ist nur eine
einfache 12mmlange Eisenstange. Lediglich die
Aufnahme flr den Pleuel musste eingebracht
werden. Die Lange betrdgt nun 85 mm. Damit
sollte, nach obigen Uberlegungen, nun ein Hub
von 20 mm geleistet werden.

Der neue Motor

Da stand er nun - der neue Hoffnungstrager.
Zusammengebaut undtestbereit. Zwischenzeit-

Das neue
Motorengehéause

lich war mir allerdings eher mulmig zu mute.
Ich hatte nun so viele Tests und Nacharbeiten
gemacht, dass kein wirklicher Optimismus
mehr aufkommen wollte.

Einmalmehr: Strom anschliel3en, Schwung-
rad drehen ... und ... Nichts! Es ist doch zum
Haare raufen...

MeinPage-Versuch-dasgroRRe
Finale

Wiesie sichwahrscheinlichvorstellenkdnnen,
habe ich den Motor erstmal in eine dunkle
Ecke gestellt und fur mehrere Monate nicht
mehr angerihrt. Dann gewann die Neugier
die Uberhand tber den Frust.

Woran liegt es wohl? Immer noch zu we-
nig Power? Damit wollte ich meinen neuen
Testreigenbeginnen. Die Kurbelwelle und der
Pleuelwurdenwieder einmal ausgebautund
andenKolbendie Federwaage angeschlossen.
Stromein! Microschalter gedriickt-undsiehe
da, es stehen flotte 155 g. auf der Waage.
Das sollte nun aber sicher reichen. Das kann
nicht mehr das Problem sein.

Nun kam mir Vaterchen Zufall zu Hilfe.
Ich habe den Test noch einige Male wie-
derholt, weil ich sehen wollte, ob sich die
Werte verandern. Zum Schluss dann sogar
ohne angeschlossene Federwaage, mit
unterschiedlichen Ausgangspositionen des
Kolbens im Magneten. Das Ergebnis war

immer das Gleiche. Der Kolbenwurde sauber
in den Magneten gezogen und Stand nach
Abschluss auf der Kurbelwellenseite mit ca.
20 mm aus dem Magneten heraus. So wie
es sein sollte. Dann driickte ich bei einem
Test versehentlich nur ganz kurz auf den
Microschalter. Der Kolben schoss formlich
aus dem Magneten und blieb bei 50 mm
(kurz vor der Kurbelwelle) stehen. Da ging
mir endlich(!) ein Licht auf.

Beim ndachsten Versuch habe ich wieder
lange auf den Microschalter gedruckt und
gleichzeitig ein Slow Motion Video mit dem
Handy gedreht. Meine Vermutung wurde
bestatigt. Man kann (wenngleich schlecht -
es brauchte noch eine deutlich schnellere
Kamera-erkennen, dass der Kolbenaus dem
Magnetenkommt, sogar deutlich iberdie oben
genannte 20-mm-Marke hinausschieRt und
dannvom Magnetfeld ,zurlickgezogen" wird
bevor er in der Mittelposition verharrt. Der
Kolbenwird also erst beschleunigt und dann
wieder stark abgebremst und zuriickgezogen.

DerVorganggeschiehtso flott, dassich mit
demvorhandenenSchaltnocken und 90 Grad
Einschaltzeitden Kolben schonwieder abbrem-
se und die eingebrachte Bewegungsenergie
vernichte. Kein Wunder, dass der Motor so
nichtin Rotation kommt. Dasistinetwaso, als
wenn man jemanden ein Seil an den Riicken
bindet, ihn losrennen lasst und sofort nach
5 Metern wieder zuruckzieht. Ein Dauerlauf
wird sich so sicherlich nicht einstellen.

Viaschinen 2.26
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Die finale Testreihe bestand nun aus
verschiedenen Schaltnocken mit Einschalt-
zeiten von 10, 20, 40 und 60 Grad. Ziel war
die optimale Stromdauer fur die perfekte
Kolbenbeschleunigung zu finden, ohne den
Kolben sofort wieder abzubremsen.

Mein Resumee

Der Motor lduft nun, mehr schlecht als recht,
mit der 10-Grad-Nocke. Er braucht einen gu-
ten Schubs am Schwungrad damit er anlauft,
danndrehtca. 10-15Sekunden seine Runden,
bis er wieder zum Stehen kommt. Es braucht
noch weitere Optimierung, um aus ihm einen
Dauerlaufer zu machen: beispielsweise den
Schaltzeitpunkt optimieren, Aufbau mit zwei
Elektromagneten, beriihrungslose Lagerung des
KolbensimMagneten, elektronische Steuerung
der Schaltvorgange anstatt der Microschalter.
Das ist Zukunftsmusik - ich génne mir nun
erstmal eine Elektromotor-Pause.

Trotzdem hat diese Urform des Elektro-
motors ihren ganz eigenen Charme. Man
sieht und hort (durch das Schaltgerdusch des
Microschalters) formlich wie die Elektrizitatin
Bewegungsenergie umgesetztwird. Hierkann

jeder einzelne Schritt des Prozesses noch
problemlos nachvollzogenwerden. Beieinem
elektronisch geregelten Brushless-Motor ist
das schon nicht mehr ganz so einfach. Die
Faszination von Charles Page flr diese Ma-
schinen kann ich gut nachvollziehen. Er hatte
dierichtigen Ideen, war aber seiner Zeit leider
zuweit voraus, sodass ihm der wirtschaftliche
Erfolg verwehrt blieb.

Mich hat das Projekt daran
erinnert, dass vermeintlich
einfache Dinge manchmal
doch sehr kompliziert
seinkonnen. Dievielen
Test- und Frustpha- |
sen in diesem Projekt
haben das einmal mehr
bewiesen.Trotzdemkonnteich
vieleszumThemaMagnetismus
lernen. Herzlichen Dank Herr
Page!Eineletzte Erkenntnis:ich
hattegleich den Page-Motor 1:1
nachbauensollen-damitware
dieMengederExperimentewohl
deutlich kleiner ausgefallen.
SchlieRlich hatte Herr Page
bereits die Vorarbeit geleistet.
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Der Aufbau mit Hilfe von 3D-Druckteilen fir
zentrale Motorkomponenten hatdie Bauphasen
mal3geblich beschleunigt. Es sind so auch Ge-
staltungsmaglichkeiten gegeben, die klassisch
kaum in der Heimwerkstatt zu produzieren
waren. Auch von dieser Seite war das ein sehr
spannendes Projekt und er6ffnet sicherlich
neue Perspektiven.

Der neue Kolben
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Modell A

Art.Nr.: 3203050 « Preis: 43,99 €

Viaschinen 2.26
im Modellbau

V-12-Stirlingmotor

Art.Nr.: 3203029 « Preis: 38,95 €

2o

Stirlingmotor
Modell TGR

Art.Nr.: 3203051 « Preis: 43,99 €
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Holger Hansen

Ichbingelernter,Blromensch”, habe michaber
schon immer sehr flir Mechanik interessiert
- also musste ich mir einfach eine Drehbank
zulegen. Die Bedienung hatte ich im Biro
natirlich nicht gelernt, also musste ich mich
selbst daran versuchen.

Zum Glick habeichviele gute Freunde und
bekommeviele gute Ratschlage. Nachdemich
beiverschiedenenTreffenim Modelldampfclub
und auf verschiedenen Messen eine ganze
Menge altes Drehstahlmaterial bekommen/
gekaufthatte, begannich, vielmitSchleifschei-
ben zu arbeiten, da das Schleifen nicht meine
Starke war und ich so viel ausprobierte. Und
mitden Scheibenwurde das Finishviel besser.

Irgendwannfandich bei Google einenanders
aussehenden Stahlhalter, der mir spannend
und innovativ erschien - da hatte sich jemand
Gedankengemacht. ErwurdevoneinemMann
inAustralienentwickelt, derauch einigeandere
Dinge erfunden hat. Der Stahlhalter heil3t, Dia-
mond Tool Holder” und ist auf dieser Website
zu finden: www.eccentricengineering.com.au

Ich habe mir einen solchen Stahlhalter von
der Firma Eccentric Engineering besorgt, und
plotzlich war es ganz einfach, Drehstahle mit
dem dazugehérigen Schleifband zu schleifen.

Ich bin sehr zufrieden damit und habe
mehrere Diamond Tool Holder fir meine
Freunde besorgt, die sich ebenfalls gut damit
angefreundethaben. Eristeinfachzu bedienen
und kann fur fast alles verwendet werden. Es
istder Stahlhalter, nach dem ich zuerst greife,
wenn ich etwas in Angriff nehme. Er ist sehr
zu empfehlen.

Vornichtallzulanger Zeitwarichzusammen
mitunserem Vorsitzenden Uwe Tankredfirein
paar Tage unterwegs und haben die Technik-
museen in Sinsheim und Speyer besucht - ein
echter Nerd-Ausflug. Diese beiden Museen
sind sehr zu empfehlen, wenn man sich fir
Technik in den Bereichen Autos, Flugzeuge,
Zlige, Motoren, Raumfahrt und alles andere
Technischeinteressiert. AuRerdemsteht Speyer
aufder UNESCO-Welterbeliste. Esgibtalsoauch
ein bisschen Kultur fir die Damen, wenn sie
mitkommen wollen. Wir hatten viel Zeit, um
Uber Technik zu sprechen, denn ich hatte ja
einen guten Lehrer dabei, und irgendwann
erzahlte Uwe, dass man, wenn man Achsen
fur Uhren auf einer Uhrmacher-Drehbank
dreht, einfach ein ultrascharfes Stahlwerkzeug
mit der Hand fuhrt und dann winzige Spane
abschneidet, genau wie beim Drechseln von
Holz mit einem Handwerkzeug.

Ich hatte noch nie zuvor gehort, dass man
einfach die Hand als Stahlhalter verwenden
kann. Aber das brachte mich auf den Gedan-

Schleifen von
CBN-Schleifs

“ Nach der CBN-Scheibeverwendeicheinen

sehr feinen Arkansas-Stein mit etwas diin-
nem Ol, um die »Stoppeln” zu entfernen v

Hieristein nettes kleines Teil, mitdemman
denStahlgenauinder Mitte des Dreibacken-
futters positionieren kann, zusammen mit
dem Stahlhalter von Eccentric Engineering.

ken, dass ich, wenn ich meine Drehstahle
noch scharfer machen koénnte, das Finish
noch besser wirde. Ich suchte bei Google
nachInformationenzumSchleifen undschrieb
schlieRRlich an Gary von Eccentric Engineering,
weil ich dachte, dass er Erfahrung damit hat.
Gary antwortete schnell und schrieb, dass er
einen CBN-Schleifstein mit einer Kérnung von
180 flr Drehstdhle verwendet. Das war das
Beste, was er sowohl flir HSS-Stahl als auch
flr Crobalt, einen Stahl mit Kobalt, gefunden
hatte. Naturlich kann man auch die normalen
weilen/grauen Aluminiumoxid-Schleifsteine
mit guten Ergebnissen verwenden, aber laut
seiner Aussage ist CBN besser.

Ich musste wieder Google zu Hilfenehmen,
daich nichtwusste, woflir CBN steht. CBN steht
flir Cubic Boron Nitride und ist eine Beschich-
tung, die auf eine Metallscheibe aufgebracht
wird. Cubic Boron Nitride ist sehr hart und
ahnelt in seiner Harte fast Diamant.

Spannend, und ich hatte ja beschlossen,
dass ich besser im Schleifen werden wollte,
also habe ich jetzt eine CBN-Schleifscheibe
mit 180er K6érnung auf meiner Tischschleif-
maschine. Sie schalt den Stahl fast ab, spriiht
nicht besonders stark und verursacht keinen
bzw. nur sehr wenig Abfall, da eigentlich nur
der abgeschnittene Stahl zu Abfall wird.

Manmussnur ganz leichtaufdie CBN-Scheibe
driicken,dann,hobelt”sie das Material ab. Das
gehtschnell. Und der Stahlwird nichtheiRund
blau, wie es bei einem normalen Schleifstein
sehr leicht passieren kann. Selbst direkt nach
dem Schleifen kann man den Stahl anfassen.
Wenn man seine CBN-Scheibe richtig und
vorsichtig behandelt, sollte sie sehr, sehrlange
halten. Ich bin Uberzeugt, dass sie meine Zeit
lberdauern wird. Es verschwindet praktisch
nichts von ihr.

Ich bin froh, den Aluminiumoxidstein durch
eine CBN-Scheibe ersetzt zu haben, sie schleift
schnellund gut, siewird nichtheif3, aberichhatte
vielleicht eine etwas feinere Kérnung gewahlt,
umeinnochschéneresFinish meiner Drehstahle
zu erzielen. Nach der CBN-Scheibe verwende
ich einen sehr feinen Arkansas-Stein mit etwas
dinnem O, um die ,Stoppeln” zu entfernen.

pillaknsctllli,gen 2.26
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cheiben 4

Ich habe mir auch einen Diamanstein von
DMT in Extra Fine/Kérnung 1200 zugelegt.
Ich gehe davon aus, dass er mir lange Zeit
gute Dienste leisten wird

Eine kleine, praktische Sache, mit der Sie
den Stahl zusammen mit dem Stahlhalter
von Eccentric Engineering genau in der Mitte
des Dreibackenfutters positionieren kénnen
finden Sie auf der Seite des Herstellers www.
edgetechnologyproducts.com

Wenndas Finish noch besser sein soll, muss
man es wahrscheinlich mit einem sehr feinen

|\illaschinen 2.26
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Diamantstein schleifen.
Uwe hatte mir erzahlt, wie
mankleine Achsenfur Uhren mitultrascharfen
Stahl dreht, und das hat mich sehr fasziniert.

Er zeigte mir einen Diamantstein, den er
seit vielen Jahren hatte, und zeigte mir auch,
wie ich vorgehen musste. Jetzt habe ich mir
auch einen von DMT in Extra Fine/Kérnung
1200 zugelegt. Ich gehe davon aus, dass er mir
lange Zeit gute Dienste leisten wird.

Es war gar nicht so schwer, wie ich gedacht
hatte. Man muss nur den Werkzeugaufsatzin
die Finger nehmen, ganz langsam vorwarts
fahren und die Flache ruhig und gleichmaRig
gegen die Schleifplatte halten, damit er die
gesamte Flache erfasst. Dann wieder zuriick
und wieder vorwarts, und so macht man wei-
ter, bis man eine ganz ebene Flache auf dem
Werkzeugaufsatz hat. Auf dem Foto, das ich
gemacht habe, bin ich noch nicht ganz fertig,
ich war so gespannt darauf, das Stahlstuick in
der Drehmaschine auszuprobieren, das ich
nicht warten konnte.

Das Ergebnis war, dass ich noch nie zu-
vor eine so schéne Oberflache auf meiner
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Drehmaschine erzielen konnte und dass die
Lésung ein Durchgang mit einem 1200er-
Diamantschleifstein plus einem Durchgang mit
dem Arkansas-Stein war, womit ich eigentlich
nicht gerechnet hatte.

Aber in der der Nachbetrachtung weil3 ich
naturlich, dass ein stumpfes Messer nicht gut
zumSchneidengeeignetist. Jetztkannich ganz
feine, diinne Spane abnehmen, dass es ein
reines Vergnugen ist.

Danke an einen guten Lehrer!

Viele werden sicherlich sagen, dass dies
«gesunder Menschenverstand”ist, aber furuns,
die wir keinen handwerklichen Hintergrund
haben, ist technisches Wissen etwas, das man
sich mit der Zeit aneignen muss.
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Restaurierung einer Vierzylinder-Boxer-Dampt-
maschine aus den sechziger Jahren, entworfen
von Georg Karl Zetsche.

Als zehnjahriges Buble las ich Ende 1963 einen Artikel von
Theodor Vieweg in der Zeitschrift ,Modell”, dessen Thema mich
sogleichfaszinierte: ,Dampfmaschinenfur Schiffsmodelle”. Kur-

ze Zeit spater bestellte ich Viewegs Werkheft Band 1, welches
das gleiche Thema mit lllustrationen, Planen und allerdings
sehr wenigen Hinweisen zu Bezugsquellen ausfuhrlicher und
breiter behandelte.

Unbedingt wollte ich ein dampfgetriebenes
Schiffmodell haben! Das Heft enthielt unter
anderem Plane und Baubeschreibung einer
Zwillingsboxer-Maschine, die ohne Dreh- und
Frésmaschine aushandelsiiblichenMessingroh-
ren und -blechen mit einfachen Werkzeugen
aufgebaut werden konnte.

DieVerwirklichungmeines heiBen Wunsches
war damals nicht mdglich, zundchst lieRen
meine bescheidenen handwerklichen Fahig-
keitenden Bau einersolchen-rechteinfachen
- Maschine gar nicht zu, auch war kein Geld
und keine Quelle fur die nétigen Materialien
vorhanden. Nichtzuletztverwiesen Eltern und

Thomas Hillenbrand

GroReltern aufwichtigere Anschaffungenund
Schulangelegenheiten.

Heute, 60Jahre spater, blickeich auffast 30
dampfbetriebene Schiffsmodelle zurtick, was
wieder einmal beweist, dass Wiinsche eben
doch erflllt werden - nur eben etwas spater.

Eine Reihe interessanter Maschinen, doch
auchTeile, Materialienund Zubehérhabeichin
denletztenjahren Gberdas Interneterwerben
und restaurieren kénnen. Ende September
2024 wurde dort tatsachlich eine gleiche Zwil-
lingsboxermaschine wie die 60 Jahre vorher
beschriebene, als ,defektes Dampfzubehor”
angeboten. Fireinenmoderaten Betragerhielt
ichden Zuschlag und bereits zwei Tage spater
kam das sehnlichst erwartete Aggregat an.

|Vlasch|nen 2.26
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Der Neuaufbau

DieKurbelwellelieRsichnureine Vierteldrehung
bewegen, die Halterung flr einen der beiden
Steuerschieberwar offensichtlichdurch einen
Sturz stark verbogen. Oder hatte vielleicht ein
Vorbesitzer aus Wut Uber das mangelhafte
Laufverhalten physische Gewaltangewendet?
Alles ist moglich, wir wissen es nicht. Die De-
montage erfolgte noch am gleichen Tag, ein

eigentlicher Defekt war nicht festzustellen. Die
Halterung konnte gerichtet werden, alle Teile
sind daraufhinfir die Neulackierung entfettet
und geschliffen worden.

Zylinder und Kolben bestanden aus han-
delsublichen Messingrohren ohne Nuten
oder Ringe der Kolben. Wegen der immerhin
16 mm starken Bohrung bei 20 mm Hub war
durch die vier einfachwirkenden Zylinder ein
recht groBer Dampfverbrauch zu erwarten.
Die Laufspuren an Kolben und den Zylindern
schienen hingegen gering - méglicherweise
hatte die Maschine niemals ein Schiffsmodell
angetrieben. Einige weniger relevante Unge-
nauigkeiten fanden sich, vermutlich durch
den wenig prézisen Bau in den 1960er Jahren
begriindet. Immerhingab es keinen Grund, an
der Funktion der unorthodoxen Konstruktion
zu zweifeln. Die Kurbelwange der jeweils ge-
genlberliegenden Zylinder besitzt eine um
45° versetzte Gegenkurbel, die Uber einen
geschlitzten Hebel den dem Zylinderpaar
zugeordneten Steuerschieber bewegt. Diese
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durchFederdruckaneinandergepresstenTeile
werden aus Erfahrung nach einer gewissen
Zeit oft undicht. Eine Lappung mit feinem
Schleifpaper stand an. Die Maschine besaRRim
Unterschied zum Plan ein Umsteuerventil, es
wurde gleichermalien behandelt.

Der Rahmen der Maschine erhielt eine
moosgrine und rubinrote Spritzlackierung.
Die Zylinder habe ich spéter silbern und mit
Klarlack gespritzt. Unglinstig war die Verlétung
der Dampfleitungen mit den Steuerschiebern
und den EndenderZylinder, dochder Erbauer
hatte auch in dieser Hinsicht genau nach Plan
gearbeitet. Die Pleuel demontierte ich nicht.
Beim Zusammenbau zeigte sich spater, dass
die Pleuel der beiden rechtsseitigen Kolben
1,5 mm langer waren als die anderen - ich
nahm dies einfach einmal hin, zumal alle Kol-
ben mit den Zylinder-Enden in den vorderen
Totpunktennahezu gleichbiindigabschlossen.
DurchzweigleichgroRe Stahlzahnréder Modul
1 wird die Kraft von der Kurbelwelle auf die
unten liegende Abtriebswelle Ubertragen.

Die Maschine kurz nach der Ankunft

v Kurbelwelle, Kolben und Gegenkurbeln

Die beschadigte Aufnahme des Steuerschiebers

v Rahmen teilweise demontiert, Zahnradiibertragung

Abtriebswelle
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Die zerlegte Maschine

Die Kurbelnwaren mit Madenschrauben auf
der 5-mm-Stahlwelle befestigt, die Gewindewa-
reninOrdnung.Alsdie Lackierung desRahmens
getrocknet war, ging der Zusammenbau der
Maschine rasch vor sich. Die Dampfleitungen
wurdenwiederweich verlétet. Alsunerwartetes
Problem erwies sich der Drehpunkt einer der
beiden geschlitzten Ubertragungsstangen zu
denDampfverteilern: die Stange hakteineiner
bestimmten Stellung. Fett und Ol besserten
nichts, eine durchgehende Drehung war nicht
moglich. Die Ursache lag in dem etwas zu gro-
RBen Abstand der Achse des Drehpunktes zum
Steuerschieber. Der Hub zum Steuerschieber
war dadurcheinwenigzugroR, eskamzueiner
Verkantung des geschlitzten Hebels mit dem
Ansatzpunkt des Schiebers.

Hier kam nur Improvisation in Frage. Die
Achse desDrehpunktesbestand auseiner kurzen
M3-Messingstange, deren Gewindebohrungim
festen Teil des Schiebers kaum nachtraglich
zu versetzen war. Was tun? Die einfachsten
Lésungen sind nicht selten die besten.

v Die neu zusammengebaute Maschine, gut ist der Antrieb der Dampf-

verteiler zu erkennen

Die Gewindestange konnte vorsichtig im
Winkel von etwa 30° gebogen und wenige
Millimeter weiter wieder umdenselben Winkel
parallel zum urspringlichen Verlauf geformt
werden. Durch diese Z-Form entstand eine
Verkirzung des Drehpunktes und ein 1 mm
geringerer Hub - genug, um Verkantung des
Hebels zu vermeiden.

Nunwar die Maschineleichtdurchzudrehen,
ein leichtes Schmatzgerdusch beim Zuhalten
der Dampfleitung zeigte Verdichtung an.

Der Probelauf

Probeldufe sind immer eine spannende An-
gelegenheit. Ich nehme sie fast immer mit
Dampf vor, dann sind Undichtigkeiten leicht
zu lokalisieren. Auch die Warmeausdehnung
hatihren Teil am Laufverhalten, das unter
Dampf realistisch angezeigt wird.

Bei 2 bar Dampfdruck wurde der Hahn
des Kessels gedffnet, sogleich zeigten sich
Dampfausstromungen am Umsteuerventil.

DessenHebelwurde nunnachrechtsgedffnet,
Dampfnebelfolgten-offenbarwar die Passung
der Messingrohre fir Zyinder und Kolben
doch nicht ibermaRig prazise? Immerhin, die
Weichlotungen der Leitungen schienen dicht.
Als die Maschine sich erwarmte, ein Schubs auf
dasSchwungrad - tatsachlich, sie bewegte sich.
Mitder Ausdehnungder Materialienwurde die
Maschine schneller und schneller - vermutlich
war dies seit Jahrzehnten der erste Lauf. Der
Gasbrenner des Flammrohrkessels fauchte
mit hochster Leistung. Dampfnebel um die
Maschine herum.Schon nach einigen Minuten
sank der Wasserstand des Kessels und leider
auchder Druckspurbar. Beietwa 0,5 bar Druck
beendete die Anlage ihren Lauf.

Nungut, die Funktionsprobewar bestanden.
AlsAntriebflr ein Schiff hatte man die Maschine
allerdings so nicht verwenden kénnen - daftir
ware der Lauf zu nass und das Drehmoment
zu niedrig. Doch das hatte ich auch nicht vor,
sie sollte Teil meiner kleinen Sammlung und
hin und wieder mit Dampfvorgefiihrt werden

v In Bildmitte der zu weit untenliegende Drehpunkt fir
den Ubertragungshebel der Dampfverteilung




Maschine unter Dampf

Dampimaschinen System Zetsche

Bericht liber das

Modell zu sehen
kénnen. Ich werde mit der Drehmaschine
noch Nuten in die Kolben einstechen und
diese mit 1 mm starken Vitonringen besser
abdichten.

Soistwieder ein Dampfmodell lauffahig
gemacht worden, die Arbeit ging leider
etwas schnell vonstatten. Vielleicht hat ein
geschatzter Leser Interesse, die Maschine mit
;’ den heutigen Mitteln und entsprechender
- Prézisionnachzubauen?Indiesem Fallkonnen
Siemich gerne tiber den Verlag kontaktieren.

Zm“mgsbeur Maschin
e

4 Zylinder,
" 49ppell wipy,, wid

4 Zeitgenossischer AT . )
Lauf bei etwa 1 bar, gut ist dle Funktlon der Dampfverteilung

Die Vierzylinder Boxermaschine wurde Anfang der
sechziger Jahre von Georg Karl Zetsche aus Kremper-
heidein Schleswig-Holstein konstruiert. BohrungxHub
16x20 mm, vier feststehende einfachwirkende Zylin-
der, Steuerung uber Gegenkurbeln und Hebel auf die
beiden Dampfverteiler, selbstanlaufend.

Plan und Baubeschreibung in SMB Werkheft Band
1 ,Dampfmaschinen im Schiffsmodellbau”, Theodor
Vieweg Verlag, Hamburg, 1963, von Theodor Vieweg
erschienin,Modell“12/1963der Artikel,,Nundampfen
sie wieder".
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Dieter Philipp

Die Wippe am Evanslenker

Die Wippe ist aus 3-mm-Blech MS 63. Sie wird innen nach Zeichnung
ausgefrast und die Gelenkaugen sind, wie zuvor schon beschrieben,
hartangeldtet. Die Gelenkaugen sind noch eine Buchse Uiber die ganze
Breite, in der Mitte ist diese freigedreht, denn dort brauche ich kein
Hartlot (siehe Bild). Nun wird wieder der kleine Schraubstock in den
Maschinenschraubstock gespannt. DamandenFraser lang einspannen
muss, verliert dieser mit @ 6 mm an Stabilitat, deshalb habeichin ein
Rundmaterial @ 15 mm vorne ein Loch gebohrt, gerieben und den
Fraser mit UHU-Plus eingeklebt. Vorher den Schaft angeraut, damit
der Kleber Platz hat und gut haftet. Das Frasen hat gut funktioniert.
Die Gelenkdsen, in welchen die Wippe am Boden gelagert wird, sind
einzeln gefrastund dannaufein Stliick Messingblechweich aufgelétet.

Die Koppelstangen

Diese Stangen sehen gut aus, sind aber in etwas schwierig zu fertigen.
Ein Rundmaterial MS58 @ 7 mm wird in den Teilapparat gespannt und
aufderanderen Seite wird die Spitze in die zuvor gebohrte Zentrierung
gedruckt. Nachdem alles ausgerichtet ist, wird mit einem Radiusfraser
@ 6 mm die erste Rinne in das Material gefrast. Auf dem Hinweg fra-
sen und auf den Ruckweg den Fraser ohne Zustellung laufen lassen.
Dann um 90° teilen und dasselbe wieder bis alle vier Rinnen fertig
sind (siehe Bild).

Nun wird die Koppelstange auf Lange gebracht und auf beiden Sei-
tennochein @-3,5-mm-Zapfen angedreht. Vor der Weiterverarbeitung
muss die Breite auf 5 mm abgefrast werden, links und rechts je 1 mm.
Dannwerden die Osen hergestelit. Breite 5 mm, mit einer stirnseitigen
Innenbohrung @ 3,6 mm. Indiese werden die Stangenweich eingelétet.
Dazu wird ein Stuick Weichlot in die Bohrung gesteckt, die Stange rein
und erwdrmen bis das Lot schmilzt. Es sollte kein Lot austreten, damit
man es von aullen nicht sieht.

Die Balancierbalken des Evanslenkers

Ichhabelange Uberlegt, wieich diese Teilemache. Ich musste, sowie der
Schwabe sagt, ,Hirnen". Auf der Zeichnungsiehtes aus, alswarendiese
aus einem Stiick und aus MS58 hergestellt. Bei der Originalmaschine
sind diese laut Herrn Matrian aus zu einem U-geformten Blechtragern
hergestellt und dann Riicken an Riicken zusammengenietet.

Aus einem Stlck wollte ich sie nicht, weil die Aufkantung nur 0,5 mm
inder Breite betragen wiirde und dasist mir bei MS zu dtinn. Also habe
ich diese U-Form auch aus Stahlblech Starke 0,65 mm hergestellt. Um
immer die gleiche Formund auch diegleichen MaRezuerreichen, wurde
aus einem Flachmaterial ST 37, 10 mm dick die Grundform des Trager
in den angegebenen Malen, aber 2 mm kleiner hergestellt. Das zwei
Mal und auch die vier Bohrungen wurden gemacht. In die zwei 3-mm-
Bohrungen werden Abstandshalter montiert. In die 4-mm-Bohrungen
werden Bolzen fiir die Koppelstangen montiert. In die 6-mm-Bohrung
kommteine Stange. Diese diente bei der Originalmaschinezum Antrieb
der Pumpen, hataber im Modell keine Funktion. Somit sind diese Boh-
rungenauch gleichzeitigBohrschablone. Die Trager sind langer, sodass
hinten und vorne noch eine Bohrung @ 5 mm gebohrt werden konnte.
Diese Bohrungen dienen dazu, die Trager genau aufeinanderzulegen
und werden mit einer M5-Schraube zusammengeschraubt. Ein Blech
wird grob so ausgeschnitten, dass es Uberall ca. 5 mm gréRer ist.

Vlaschinen 2.26
im Modellbau

Die Herstellungs-
stufen der Wippen

Die Gelenkaugen werden gefrast

v Die einzelnen Herstellungsstufen der Balancierbalken des
Evanslenkers
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Das Nieten

Die Hbhe wird gesagt

Fertigist der Rand 4 mm hoch. Das Blech wird
zwischen die Trager gelegt und verschraubt.
Das Ganze wirdinden Schraubstock gespannt
und zusammengepresst. Nun wird mit einem
Plastikhammer das Uberstehende Blech tiber
die leicht gebrochene Kante gebérdelt. Ein
Plastikhammer deshalb, da man mit einem
Stahlhammer das Material streckt und es
verformt.

Auchdievier Bohrungenwerdengebohrt.Ich
musste flrzwei Maschinen acht Teile machen.

Sind diese Teile fertig, werden sie auf
Lange gekirzt (siehe Bild). Nun werden die
Teile mittels eines Tragers auf eine Aluplatte
geschraubtund die Hohe des Randes mitdem
selbst gemachten Fraser, auf 4 mm Hohe ab-
geschnitten (siehe Bild). Danach werden zwei
dieser Tragerzusammengeschraubt.Vorneund
aufderanderenSeite werden die Gelenkaugen
mit Silberlot angelétet. Die Trager werden
mit einem Halter auf dem Gelenkauge fixiert.

s 4

Die Lange wird ge‘s‘.‘aigt

Das Gelenkauge steht auf einem Draht,
damitesgleichmaligam Trager anliegt(siehe
Bild). Ein Stlick Silberlot wird links und rechts
indie Kante gelegt und das Ganze erwarmtbis
das Lot schmilzt. So erhalt man eine schéne
gleichmaRige Naht. Die Gelenkaugen sind
aufallen Seiten 1 mm gréRer. Diese werden
nun auf Mal? gefrast. Beim Abfrasen ist mir
ein Teil abgebrochen, weil der Druck vom
Fraser seitlich zu groRR war, also musste das
Auge mit Schrauben gegengehaltenwerden
(siehe Bild). Das Bild erklart wie, ich das
gemacht habe.

UmdasAuge obenunduntenzufrasen, wird
das Ganze mit zwei Magneten auf Oberkante
vom Schraubstock gebracht, seitlichwird noch
einStlick Kartonuntergelegt, damitder Fraser
nicht den Schraubstock berihrt (siehe Bild).
Stirnseitig wird das Auge noch rund gefrast.
Dazuwirdder Trageraufeine3-mm-Stehbolzen
gesteckt, welcher in ein Rundmaterial mit

JY) PR
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Das Gelenkauge wird angeldtet

dem @ von ca. 15 mm geschraubt ist und mit
einer grolRen Scheibe gegengehalten, damit
der Tréger nicht kippt und an dem Frédser von
Hand gegen die Drehrichtung vorbeigefthrt
(siehe Bild).

Nun mussten die Trager mit 1-mm-Nieten
Lange 3 mm noch zusammengenietet wer-
den. Es wurden noch 34 Locher mit 1,1 mm
@ gleichmaBig verteilt gebohrt. Dazu habe
ich mir eine Bohrschablone aus 1,5-mm-
Stahlblech gefertigt. In einen Alutrager wird
ein Absatz gefrast (im Bild schlecht zu sehen)
er dient als Anschlag und das Blech wird mit
Feststellzangen gespannt. Auch dievier Locher
zur Aufnahme der zuvor genannten Bauteile
werden noch gebohrt. Jetzt wird die Schablone
aufdenTrager geschraubt und die Bohrungen
abgebohrt. Ich habe im Internet nach Nieten
@ 1 mm und 3 mm Lange gesucht, nur bei
der Firma, Knupfer” (www.knupfer.info) habe
ich diese aus Kupfer gefunden und 500 Stuick

Viaschinen 2.26
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Das Auge wird auBen gerundet

gekauft. Die Nieten waren sehr preisgunstig;
nur 27,- €. Nun brauchte ich noch passende
Nietkopfformer, hab aber nichts gefunden. Erst
ab 2 mm gab es welche. Also musste ich diese
selbst machen. Erst habe ich die Rundung der
Nieten gemessen R 1,25 mm. Ein Stlick Silber-
stahl@ 8 mmwurdevorne etwaskonisch gedreht
und ein kleine Zentrierung gebohrt. Mit etwas
Fett habe ich eine Stahlkugel @ 2,5 mm (von
einem Kugellager) in die Zentrierung gelegt
und im Maschinenschraubstock gegen eine
gehartete Leiste gedriickt, aber die Kugel ist
zerplatzt. Dann habe ich die Kugel gegen den
Schaft von einem Drehstahl gedrickt und
das hat funktioniert. Diesen Nietkopfformer
musste ichzweimal machen. Einenzum Gegen-
halten, den anderen zum Nieten.

Der Nietkopf sollte in der Rundung im Sil-
berstahl bundigsein. Nach einer Probenietung
hatallesgutausgesehen. Die Nietungvom Kopf
habeichinder Drehbank gemacht. Ein Former

Viaschinen 2.26
im Modellbau
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Die AuBenform vom Gelenkauge wird gefrast

wirdindas Backenfutter gespannt, derandere
insBohrfutter. Der Trager wird miteingefuhrter
Niete dazwischen gelegtund genietet. Das hat
wunderbar funktioniert. Somit kann nichts
verkanten und der Kopfhatimmer die gleiche
Form. Der genietete Kopfsieht genauso aus wie
die Gegenseite. Daich die Teile aus Stahlblech
gemachthabe, konnte ich beim Zusammenbau
der Evanslenker die MaRRe der Zeichnung nicht
lbernehme und musste diese ermitteln. Die
Lange derzweiVerbindungsstangen (zwischen
den Tragern) war zu kurz, die Anlenkpunkte
der Koppelstangen musstengeandertwerden
und die Lager flr die Welle, die zum Antrieb
der Pumpen dient. Somit waren die Teile bis
auf das Lackieren fertig.

Die untere Traverse

Die unterste Traverse habe ich aus MS40x10
gemacht. Zuerst wurde ein Bohrung 10h7 in

s 8 = E J
Die einzelne Bohrungen werden hergestellt

der Mitte gebohrt,dannwird der Schraubstock
der Frasmaschine 45° schrag gestellt und die
Versteifungen gefrast. Die Versteifungen sind
3 mm breit und 5 mm hoch. Mit einem Schei-
benfraser (Breite 3 mm) habe ich links und
rechts an der Versteifung entlang gefrdst. Das
Werkstlickistnursotiefeingespanntdamitder
Fraser nicht den Schraubstock berlhrt (siehe
Bild). Das Ubrig gebliebene Dreieck wird dann
noch ausgefrast, sodass nurdie Versteifungen
Ubrigbleiben. Danach wird das Teil auf einen
Dorn 20 mm @ miteinem angedrehten Bolzen
von 10 mm @ gespannt; vorne ist noch ein
Gewinde 10x1,5 mm. Der Dorn wird mit dem
festgeschraubtenWerkstlickindenTeilapparat
gespanntund mittigausgerichtet. Nunwerden
an den Ecken die Aussparung fiir die Buchsen
fur die Aufnahme der Schubstangen gefrast,
Fraser @ 8 mm, weil die Buchsen auch 8 mm
@ haben. Zum Ausrichten des Teils habe ich
eine etwas komische Konstruktion gemacht
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B, U

Die Nietbohrungen werden hergestellt

(siehe Bild). Ist das Werkstlick so weit fertig,
werden die Versteifungen nach aullen schrag
gefrast. Danach werden die vorgefertigten,
etwas langeren Buchsen hart angel6tet. Dazu
habe ich einen Schweildraht zu einer Feder
gebogen und damit die Buchsen an Position
gehalten (s. Bild). Ein Stuck Silberlot wird in
die Kante der Buchse gelegt und das Ganze
erwarmt. Das Léten habe ich schon einmal
oben beschrieben. Wenn es fertig ist, lege ich
alles in Salzsdure. Manche Teile werden auch
sandgestrahlt. Auch das habe ich oben schon
einmal beschrieben.

Ist das Werksttick sauber, wird in der Mitte
noch eine Gewindebuchse mit einem 8 mm
Innengewinde eingepresst. Bei der Original-
maschine wurde dieses zum Ankoppeln der
Pumpen benétigt. Dieses Gewinde wird beim
Modell nicht gebraucht. Man kénnte es auch
weglassen, aber ich will alles genau nach
Zeichnung machen.
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Ausrichten des Werkstiickes der unteren Traverse

Dann werden noch die Gelenkaugen auf
Lange gedrehtzur Aufnahme der Pleuelstange.
Die Gelenkaugen sind von unten mit je zwei
Schrauben M2,5 geschraubt. Das Ganze Teil
bestehtaus acht Teilen. Die oberen Traversen
sindgenauso gemachtohnedie Gelenkaugen.
Indenzweieingepressten Buchsenin der Mitte,
mit dem Gewinde M 7x0,75 und 5x0,5 mm
werden die Kolbenstangen fir den Hoch- und
Niederdruckzylinder befestigt.

Die Pleuelstangen

Diese habe ich aus Vierkant MS58, 10x1 0 mm
gemacht.Zuerstwird dieVierkantstangeindie
Spannzange gespannt und auf beiden Seiten
ein Zentrum gebohrt. Die Stange wird auf der
Gegenseite mitder Spitzegegengehalten. Dann
wird diese in der Mitte auf @ 10 mm ballig ge-
dreht. Um die Balligkeit zu erreichen, bleiben
in der Mitte ca. 15 mm zylindrisch. Dann wird

derSupport2°schraggestelltund nachaulRen
hin abgedreht. Der @ betragt auBen etwa
8,5 mm. Danach wird die Stange umgedreht
und die andere Seite gemacht. Dadurch dass
die Stange umgedreht wird, braucht man den
Supportnichtanderseinzustellen. Danachalles
noch ein wenig mit Sandpapier egalisieren.
Ist das fertig, geht es an die Befestigung der
Gleitbuchse.

Die Befestigung der Buchse ist etwas son-
derbar. Sie wird mit einem U-Biigel befestigt.
Dieser wird dann mit Spannkeilen gespannt.
Wahrscheinlich musste diese Buchse bei der
Originalmaschine 6fters gewechselt werden.
Zuerstwird miteinem Fingerfraser stirnseitigan
der Stange eine konkave Rundung eingefrast;
so wie der @ der Buchse. Danach wird nach
Zeichnung ein Vierkant hergestellt, in welches
die Spannkeile eingeschlagen werden; Breite
3mm Lénge 5 mm. Dieses muss absolut vier-
eckigsein. Feilenunméglich. Deshalb habeich

Viaschinen 2.26
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Die Stege werden gefrast

dieses Viereck gestoRBen. Zuerst gebohrt - so
vielwie mdglich, sodassam Randenurnoch ca.
einZehntel stehenbleibt. Nun habe ich mir mit
der Sticheilschleifmaschine (Werkzeugschleif-
maschine) zwei StoBwerkzeuge geschliffen.
Eines mit dem Mal} 3x4 mm das andere mit
3x5mm. Der erste Stichelwird indas Bohrfutter
der Frasmaschine gespannt ausgerichtet und
mitder Pinole nur die Breite gestofRen. Danach
wird der andere Stichel eingespannt und die
Lénge der Vierkant-Bohrung gestoBen. Nun
habe ich einen exakten Vierkant.
DanachwirdderBlgelhergestellt. Umdiesen
herzustellen wird in ein Flachmaterial etwa
20 mm Breite eine U-Vertiefung gefrast und
seitlich eine Leiste angefrast, ca. 1 mm hoch.
Diese dient als Anschlag fur das Fachmaterial
MS63, 10 mm breit, Lange ca. 70 mm (siehe
Bild). Der Bligel hat aul3en den @ von 13 mm,
das U ist aber statt 13 mm nur 12,8 mm breit,
denn nachdem das eingepresste U entformt
wird, federt es auf und wird dann erst den
AuBendurchmesser von 13 mm haben. Zum
Einpressen wird eine Rolle mit seitlich einem
Bund angefertigt. Innen ist die Rolle auch
10 mm breit und so liegt die Rolle genau
winklig auf dem Flachmaterial. Mit einem
Dorn wird auf die Rolle gedrickt, bis alles
am Grund angelangtist. Ich habe es mit einer

Spindelpressegemacht.Eine
Zahnstangen-Presse oder
ahnliches geht auch.

Im Schraubstock wird
mit eingelegter Rolle das
U noch etwas zusammen-
gedruckt, bis es etwas auf
demVierkantspannt.Danach
wirdauchindieses ein Vier-
kant gestoRen. Damitbeim
StolRen das U nicht zusam-
mengedricktwird, wird ein
Distanzstlick eingelegt mit
einer Innenbohrung von
5mmund auchvon beiden
SeitenderVierkantgestol3en
(siehe Bild). Der Vierkant
muss 0,5 mm naher bei der
Buchsesein, alsder Vierkant
in der Pleuelstange. Nun
wird die schon angefertigte Buchse mit dem
U befestigt. Es werden Stellkeile hergestellt
mit einer Schrage von 2,5° (nach Zeichnung
nur 2°). Es werden zwei Keile gegeneinander
verspannt. Der unterste Keil hat seitlich noch
zwei Haken. Diese ragen links und rechts aus
demU heraus und verhindernzum einendas
Verrutschen des Keils und zum anderen halt
er das U in Position, damit es nicht breiter

Fixieren der Buchse, (Werkstiick von unten)

Die Buchsen werden auf Lange gedreht

MODELLE

X

wird. Wenn der erste Keil eingelegt ist, wird
der zweite Keil eingepasst. Dieser ist auf eine
Langevon ca.30mmkonischundwirdsolange
eingeschlagen, biser spannt. Erstdanachwird
er geklrzt. Wenn sich die Buchse nicht oder
schwer drehen ldsst, ist alles OK. Man kénnte
die Buchse auch anloten, dasware einfacher,
aber ich will alles nach Zeichnung machen,
so wie es bei der Originalmaschine auch ist.

Anzeige

Leidenschaft und Freude mehr als 50 Jahre
und in 2. Generation schon seit 10 Jahren —

finden Sie bei Holzapfel Dampfmaschinen in Winterthur

alles fiir Ihre Passion zum Dampf- und Modellbau.

Michael Holzapfel . Wiilfingerstrasse 9, CH-8400 Winterthur .

+41522132030 .

info@holzapfeldampf.ch

M/"n ter ’&\\‘“

. www.holzapfeldampf.ch
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Die Einzelteile der Pleuelstangen

Das Kurbelwellen Lager

Zuerst werden die AuBenmale gefrast;
44x20x32 mm (Material MS58). Unten ist eine
kleine Bodenplatte, die zur Befestigung dient.
Oberhalb der Platte sind die MaBe 34x14 mm.
AlsNdchstes missen die Befestigungsschrau-
ben fur die Halbschale gebohrt werden, erst
mit 3 mm durch die Halbschale und in das
Unterteil ein Gewinde mit M3 geschnitten. Nun
wird die Halbschale miteinem Scheibenfraser
(Breite 1 mm) abgeschnitten. AnschlieRend
werden die zwei Teile zusammengeschraubt
und die Achsbohrung gebohrt. In diese wird
eine Buchse mit links und rechts einem Bund

Der Vierkant wird gestoRen

eingelegt. Laut Zeichnung hat die Buchse
einen Innendurchmesser von 15 mm (gleich
Achsstérke) und aulRen 17 mm. Ich habe aber
den AuBen @ 18 mm gemacht, sonst hatte die
Buchse nur eine Wandung von 1 mm und das
war mir zu wenig. Diese Bohrung vom Lager
kann man mit einem Ausdrehkopf machen
oder auf der Drehbank. Ich habe sie mit der
Drehbank gemacht. Mit einem Vierbacken-
futter, bei dem jeder Backen einzeln verstellt
werden kann. So kann man genau die Mitte
der Bohrung ermitteln.

Auf der Fraésmaschine wird zuerst die ex-
akte Mitte der Bohrung gesucht, anzentriert
und eine 10 H7 mm Bohrung gebohrt. Wenn

Die AuBenform des Kurbelwellenlagers wird gefrast

ich das Teil auf der Drehbank ausrichte, wird
ein 10 mm Rundmaterial in die Bohrung ge-
steckt und mit der Messuhr, aufgesetzt auf
das Rundmaterial. So kann man die genaue
Position der Bohrung finden. Nun wird noch
die Rundung umdie Schraubenlinks undrechts
angefrast. Um die Oberseite zu bearbeiten,
missen die Schrauben entfernt werden. Um
das Lager dennoch spannen zu kénnen, habe
ich dieses Uber die Lagerbohrung gemacht.
In ein Aluscheibe @ ca. 150 mm wird ein Loch
gebohrt und ein Gewinde 10x1 geschnitten.
In dieses wird ein Stehbolzen geschraubt und
unten mit einer Mutter gesichert. Ich nehme
dieses Teil auch fiir ahnliche Arbeiten, denn

M?m‘;ﬁ!.‘ui,!le“ 2.26



Die Mitte wird gesucht

den Stehbolzen kann man ja auf jede Lange
einstellen. Arbeitet man mit dem Teilapparat,
stort die Kontermutter unten nicht und beim
Rundtisch hatdie Mutterinder Bohrungsmitte
vom Tisch Platz.

Uber den Stehbolzen kommt eine Buchse
mit Bund. Der Bund deshalb, damit die Bo-
denplatte nicht unten aufsitzt. Oben wird eine
starke Scheibe gelegt und das Ganze mit der
Mutter gespannt (siehe Bild) Nun werden die
Spannschrauben entfernt und die Hohe des
Lagers gefrast,28 mm. Zum Schluss wird noch
die Rundung oben gefrastR 13 siehe Bild. Nun
ist das Kurbelwellenlager fertig.

Das Portal

Dieses habe ich aus einzeln angefertigten
Segmenten gemacht. Als Erstes habe ich die
Hauptpfosten (oder wie man die Teile auch
immer nennt) angefertigt. Da ich ja zwei Ma-

Die Oberseite wird gefrast

Viaschinen 2.26
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schinenmache, mussteich 16 Teile anfertigen.
Zuerst wurden die MaBe auf GréRe gefrast
28x22x45 mm. Oben ist auf drei Seiten ein
Kranz, Hohe 5 mm, und mit einer konkaven
NutR5mm aufdas Mall 22x22 mm abgesetzt.
Hinten ist der Pfosten eben. Flr die konkave
Nut hatte ich keinen Fraser und musste diesen
selbst machen. Esist zwar nur ein Zweischnei-
der, hat aber gut funktioniert.

Auf der Vorderseite wurden noch die zwei
Vertiefungen, welche nurzurVerzierungdienen,
gefrast. Diese sind aus zwei Ebenen. Die erste
ist 1,5 mm tief, die nachste Ebene nochmal
1,5 mm. Die zur Mitte zugewandten Kanten
sindgekrimmtR 30 beide Ebenen.Dazwischen
kommt das Emblem mit den eingravierten
Buchstaben, welches ich gravieren méchte.
Ich habe eine uralte Graviermaschine, stabil
wie eine Frdsmaschine. Gewicht ca. 200 kg. Mit
der willich es versuche und dazu das Emblem
auf einen Trager I6ten.

Das Lager wird getrennt

MODELLE
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Seitlichist links und rechts von den Pfosten
ist eine Nut eingefrdst, 6 mm breit und 5 mm
tief. In die wird das Verbindungselement mit
dem Bogen gesteckt. Dieses ist 6 mm dick und
gehtbiszumnéchsten Pfosten. Dieses Element
ist81 mmlangund45mmhoch. Der Bogen hat
den Radius von 27 mm. Oberhalb vom Bogen
betragt die Hohe noch 18 mm. Erst wollte ich
diese weich einléten, aber dann habe ich mich
entschlossen, diese mit zwei Stiftschrauben @
3 mm je Seite zu klemmen. Fur jedes Eckteil
wurden zwei Pfosten gebraucht. Sie wurden
UberEckauf45° abgefrastund dannmitSilberlot
zusammengel6tet. Nachdemich die Elemente
aber schraube, kdnnte man das Eckteil auch
weichzusammenldten. ZumAbfrasen habeich
miraus Alu ein Prisma gemacht mit 90° und 32
mmLange.IndieseswirddasTeil eingelegtund
dannimSchraubstock gespanntund abgefrast.
Zum Loten werden die zwei Teile dann in eine
Vorrichtung eingelegt und zusammengelotet.
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Fertiges Element

Die Vorrichtung ist aus zwei Blechteilen. Auch
mit einer Ausfrasung von 90°, mit einem Ab-
stand zusammengeschraubt (siehe Bild). Diese
muss abervorhergenau ausgerichtetwerden.
Indiese Vorrichtung werden die zwei Teile ein-
gelegt und sind so genau ausgerichtet. Das so
entstandene Eck ist am StoR scharfkantig. Die
Verbindungselemente von einem Pfosten bis
zum ndchsten sind auch aus MS58. Nachdem
die AulRenmalie gefrast sind, 69x45x6 mm, es
sind drei Elemente in einer Reihe, das mittlere
Elementist 1 mmkirzer. Die Elemente auf der
Seitesind 97 mm lang. Bei allen Teilen werden
in der Starke hinten und vorne noch 0,05 mm
abgefrast, damitsieaufbeiden Seiten blank sind
und etwas schwécher 5,9 mm. Damitpassensie
bei den Pfosten besser in die Nut, denn diese
hat die Breite von 6 mm. Jetzt werden unten
dieRundungen (Bégen)miteinem Fingerfraser
@6 mm ausgefrast. BeidenKurzen hintenund
vorneR27,beidenLangerenseitlichR42. Diese
Arbeiten mache ich mit dem Rundtisch. Auf
diesen wird eine kleine Aluplatte mit Pratzen
festgespannt, damit der Teller geschont wird
und man kann an dieser noch Anschlage usw.
befestigen (siehe Bild).

Die Eckteile werden zusammengelétet



Als Nachsteswerdendie Fenster aus-
gefrast. Die erste Ebeneist 1,5 mm tief.
Die nachstenochmal 1,5mm. DerRand
ist 2,5 mm breit. Es ist etwas schwierig
denStartund den Endpunktdes Frasers
zu finden. Ebenso, bei wieviel Grad der
Start beginnt und wo er endet. Diese
Arbeit ware einfacher mit einer CNC-
Maschine, aber eine solche habe ich
nicht. Meine Frasmaschine ist Baujahr
1973. Ich habe aber eine Digitalanzei-
ge montiert. In der Mitte von jedem
Elemente ist noch ein trapezférmiges
Zieremblem angebracht. Das habe ich
von unten mit einer 1,6-mm-Schraube
geschraubt. Es ist ein Winkel, die Hohe
betragt 20 mm und der kurze Winkel
8,5 mm. Die Starke 2,5 mm.

Zum Frasen werden die Teile am
kurzenEnde gespannt(sieheBild). Nun
wird auch hier das Fenster ausgefrast.
Tiefe 1,5mmundderRandist2,5mm
breit. Die Seiten sind 5 Grad schrag,
damit eine Trapezform entsteht.

Fortsetzung folgt

Vlaschinen 2.26
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Buchtipp

Mehrzuden Grundlagenundbesonde-
ren Techniken beim Frasen finden Sie
in den VTH-Fachblchern ,Drehen flir
Modellbauer” Band 1 (ArtNr 3102113)
zum Preis von 34,90 € und 2 (ArtNr
3102114) zum Preis von 32,90 € unter
www.vth.de/shop oder telefonisch unter
07221/508722.
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um Erstveréffentlichungen handelt und dass keine anderweitigen

Die neue Maschinen im Modellbau finden Sie

u. a.im Zeitschriftenhandel, im Flughafen- und
Bahnhofsbuchhandel und in allen Geschaften
mit diesen Zeichen.

Copy- oder Verlagsverpflichtungen vorliegen. Mit der
Annahme von Aufsétzen einschlielich Bauplanen,
ZeichnungenundBildernwirddasRechterworben, diese
auch in anderen Druckerzeugnissen zu vervielfaltigen.
Eine Haftung fir die Richtigkeit der Angaben kann
trotz sorgfaltiger Priifung nicht ibernommen werden.
Eventuell bestehende Schutzrechte auf Produkte oder
Produktnamen sind in den einzelnen Beitragen nicht
zwingend erwahnt. Bei Erwerb, Errichtung und Betrieb
von Sende-und Empfangsanlagensind die gesetzlichen
undpostalischen Bestimmungen zubeachten. Namentlich
gekennzeichnete Beitrage geben nicht in jedem Fall die
Meinung der Redaktion wieder.
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neue Medien GmbH, Baden-Baden

Nachdruckvon Artikeln oder Teilen daraus, Abbildungen
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Diese und viele weitere
tolle Produkte finden Sie
in unserem VTH-Shop:

@ shop.vth.de
Q 07221 -5087-22
service@vth.de

Modellkonstruktlon
mit Autodesk Fusion

EINE AUSWAHL UNSERER FACHBUCHER

Buicher & Zeitschriften PORTOFREI (innerhalb von Deutschland)

MODELLKONSTRUKTION MIT

AUTODESK FUSION

CAD-Programme erlauben die Umsetzung so mancher
Modellbauprojekte in die Realitdt. Gerade die Mog-
lichkeit, zusammen mit CNC-Frasen und 3D-Druckern
Bauteile exakt und wiederkehrend fertigen zu kénnen,
machen CAD-Konstruktionen fur viele Modellbauer er-
strebenswert. Doch wie setzt man nun ein Original in
eine CAD-Konstruktion um? Anhand des weitverbrei-

Art.Nr.: 3102309 « Preis: 49,95 €

P TIPP DER REDAKTION |

teten Programms Fusion zeigt Wolfgang Eisenberg in
diesem Buch - sowohl fiir die kostenfreie Version von
Fusion als auch fur die kostenpflichtige - Schritt fur
Schritt, wie die Umsetzung gelingt und man zu den ent-
sprechenden Fras- oder Laserdateien kommt. So kann
man anhand des Buches die Konstruktion eines Modells
nachvollziehen und auf das eigene Projekt adaptieren.

In diesem Buch werden
zahlreiche Eigenbauten
von Antriebsmaschinen
der unterschiedlichsten
Art und deren Eigenbau
beschrieben.

ANTRIEBSMODELLE
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Art.Nr.: 3102295
Preis: 29,90 €

Viele Fragen zum Auf-
= bau und dem Betrieb
von dampfbetriebenen
Modellwerkstatten be-
antwortet Volker Koch in
seinem umfangreich be-
bilderten Buch.

Art.Nr.: 3102222
Preis: 27,90 €

Metallwerkstatt
[ ioven ot bavnscition s devus |

Jorg Burgdorf, ein Metall-
profi durch und durch,
lasst uns in diesem Buch
in seine Werkstatt schau-
en und gibt zahlreiche
Tipps um sich die Arbeit
leichter, effektiver und
schneller zu machen.

3 E J
Lom Y 4 AN 3102262
Preis: 14,90 €

Tipps und Tricks fir

Thomas Riegler beschreibt
hier die verschiedenen
Lottechniken, gibt Tipps,
welches Gerat fiir welchen
Einsatz das richtige ist und
vermittelt anschaulich die
Praxis des Lotens.

LOTBUCH

Lten i des Pras von A bis 2

'g's “h - Art.Nr.; 3102254

Preis: 34,90 €

Maschives
ressanter Motoren, die

modeli-technik-berater s

Boxer-, Reihen- und
V8 GGIE IR Modell nachbauen las-
‘ sen. Welcher Antrieb zu
Ihrem Modellbau-Pro-
jekt passt, erfahren Sie

in diesem Buch.

Art.Nr.: 3120033
Preis: 34,90 €

Es gibt eine Vielzahl inte-

sich als funktionsfahiges

Mit diesem Buch erhal-

Werkzeugmaschinen ten Sie einen Leitfaden,
fiir den Modellbauer  der |hnen bei der Aus-

huall-frndaga-itese - \wahl und den ersten

Arbeitsschritten in der
Arbeit mit einer Werk-
zeugmaschine guten
Rat geben wird.

Art.Nr.: 3102195
Preis: 19,80 €

Dieses Buch be-
schreibt mit zahl-
reichen Fotos und
Zeichnungen Schritt
fur Schritt, wie Me-
talle, Kunststoffe und
Holz spanabhebend
bearbeitet werden
| konnen.

" Art.Nr.: 3102037
Preis: 49,90 €
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Viele Fragen zum Auf-
bau und dem Betrieb
von dampfbetriebenen
Modellwerkstatten be-
antwortet Volker Koch
in seinem umfangreich

Dampfbetriebene bebilderten Buch.

Werkstatten als Modell

Art.Nr.: 3102296
Preis: 34,90 €

Was tun, wenn zwar eine
Drehmaschine, aber kei-
ne Frasmaschine in der
Modellbauwerkstatt steht
und kleine Teile angefer-
tigt werden miissen, die
nicht rotationssymmet-
risch sind? Ganz einfach:
Schlagzahnfrasen!

Art.Nr.: 3102099
Preis: 34,90 €
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Frasen mit der
Drehmaschine
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3% SUPPORT ME 3%

4\, Hope my post useful for you, if you want support me please
following one of the ways:

&= Buy or Renew Premium Account
P Rapidgator: https://rapidgator.net/account/registration/ref/49023

P Nitroflare: https://nitroflare.com/payment?webmaster=194862

/\ Note: Please DON'T turn on VPN when making payment.

&> Donate Directly
USDT (TRC20):

TFniVipHpFsPVrUHBLsVKZ]JV4MjjiMUz96

DOGE (Doge Network):

DCfVVnvNaVtxQbWyfpWsihbGnvpkuYdt]S

¥ Every little support helps me to keep going and create more
content.

¢ THANK YOU SO MUCH! &
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