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Vorwort

Holz wird seit langem im Freien als Baustoff verwendet: Es passt als
Hhatiirliches” Element in jeden Garten und ist leicht zu bearbeiten. Der
Baustoff Holz bietet damit kreativen und handwerklich begabten Bauher-
ren alle Moglichkeiten, individuelle Ideen aus Holz selbst zu verwirk-
lichen. Dieses Buch soll dazu beitragen, dass Bauherren neben Altbekann-
tem auch neue Moglichkeiten fiir die Verwendung von Holz im Garten
entdecken. In Zeichnungen und Schritt-fiir-Schritt-Abbildungen wird der
Bau von wichtigen Holzelementen aus dem Garten, wie Bodenbeldgen,
Pergolen, Zdunen oder Bankauflagen, dargestellt, sodass es fiir eine hand-
werklich begabte Person moglich sein sollte, diese Elemente selbst zu
erstellen. Fiir denjenigen, der sich das nicht zutraut, werden in einem
weiteren Kapitel Hinweise fiir die Ausschreibung oder das Einholen von
Angeboten fiir Holzarbeiten gegeben.

Der Wissens- und Erfahrungsstand bei der Verwendung von Holz im
Freien ist sehr hoch; allerdings haftet dem Baustoff Holz das Vorurteil an,
unter dem Einfluss der Witterung wesentlich schneller als andere Bau-
stoffe zu altern. In diesem Buch sollen die vielen und manchmal oft recht
einfachen Schutzmoglichkeiten gezeigt werden, mit denen die Lebens-
dauer von Holzbauwerken und auch die Freude daran erheblich verlan-
gert werden kann — oft ohne chemische Schutzbehandlung.

Dazu werden die Eigenarten und die Besonderheiten des Baustoffes
Holz erldutert, um den Sinn der konstruktiven Schutzmafnahmen besser
zu verstehen.

Danken mochte ich besonders Herrn Huber, Allershausen, Herrn Kisch,
Straf3lach, und Herrn Paintner, Landshut, die es mir ermd&glichten, wéh-
rend der Bauphase zu fotografieren, und die mir wertvolle Tipps gaben,
sowie meiner Familie fiir ihre Geduld.

Landshut, Januar 2004 Peter Mair
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Historisches

Holz als Baustoff hat in den letzten Jahren eine kleine Renaissance er-
lebt — nicht nur beim Hausbau, auch im Freiraum wird Holz wieder ver-
starkt fiir Pergolen, Bodenbelédge oder Kinderspielgerite verwendet. Krea-
tivitat, ein kostenbewusster Umgang mit dem Baustoff Holz, schlichte For-
men, ein dem Material entsprechender Einsatz, farblich auf die Architek-
tur abgestimmt — so prasentieren sich moderne Holzbauwerke im Garten.

Einen wichtigen Schritt bei der Wiederentdeckung des Baustoffes Holz
hat sicherlich das gewachsene 6kologische Bewusstsein vieler Bauherren
bewirkt. Holz ist nicht nur ein natiirlicher Baustoff — davon gibt es meh-
rere —, sondern auch der wichtigste nachwachsende Baustoff. Allerdings
drohte er im Konkurrenzkampf mit anderen Baustoffen zeitweilig in Ver-
gessenheit zu geraten.

Dabei hat Holz die Entwicklungsgeschichte des Menschen und jedes
einzelnen Menschen von Anfang an begleitet. Fast {iberall auf der Erde
war Holz das Ausgangsmaterial fiir Wohnbauten, Gerate und Kunstgegen-
stande und wurde auch im Auf3enbereich fiir Abgrenzungen und Garten-
mobel seit alters her verwendet. Die traditionelle Holzverwendung im
Garten wurde jedoch — vielleicht nicht ganz so deutlich wie in der Archi-
tektur — durch die industrielle Entwicklung unterbrochen, neue Baustoffe
wurden bevorzugt: Ziegel, Beton, Stahl und Kunststoffe. Hinzu kam ein
oft tibersteigertes Sicherheitsdenken, das den Einsatz von Holz erschwerte:
es wurde als nicht mehr modern, als zu kurzlebig und zu wenig wider-
standsfahig eingestuft. Um dem zu begegnen, wurde ein falscher Weg ein-
geschlagen: Statt fachgerechte Konstruktionen zu entwickeln und dadurch
die Lebensdauer von Holz zu verldngern, wurden wahre ,Wundermittel“
geschaffen, die das Holz konservieren und gegen alle Einfliisse schiitzen
sollten. Thre Nachteile wurden allerdings lange Zeit kaum beachtet.

Erst ein spektakuldrer Holzschutzmittelprozess und ein gestiegenes
Umweltbewusstsein bei Bauherren und Planern haben zu einem Umden-
ken innerhalb der Holzwirtschaft, der chemischen Industrie und der Auf-
sichtsbehorden gefiihrt. Man war sich wieder einig, dass Holz auch im
Freien unter bestimmten Voraussetzungen nur behutsam oder gar nicht
chemisch behandelt werden muss. Um dies umzusetzen, mussten fast ver-
loren gegangene Kenntnisse iiber die Verwendungsmoglichkeiten verschie-
dener Holzarten und Bautechniken wieder aufgefrischt und in neue Ent-
wicklungen und Erfahrungen umgesetzt werden. Die schwarzbraun einge-
lassenen Holzelemente, die zeitweilig beinahe rituell jedes Jahr einen
neuen Schutzauftrag erhalten hatten, wurden in Frage gestellt und durch
neue Bauformen und Techniken abgelGst.

Das Umdenken wurde auch in den entsprechenden Normen festge-
schrieben und fiir die Bereiche, in denen Holz nicht ohne Holzschutz
iiberdauern kann, wurden umweltvertriglichere Mittel entwickelt.

Diese Wiederentdeckung des Baustoffes Holz hat vor allem im Woh-
nungs- und Hallenbau eine rasante Entwicklung genommen und teilweise
markante Bauwerke hervorgebracht — man denke nur an den imposanten
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26 m hohen Holzpavillon auf der EXPO 2000. Dass dieser Baustoff unter
dem Eindruck solcher Bauten dann auch wieder verstéarkt auf den Garten-
raum {iibertragen wird, ist verstandlich.

Ein Bauherr, der sich fiir Holz entschieden hat, sollte sich mit diesem
Baustoff auseinander setzen, seine Vor- und Nachteile studieren, um eine
optimale Gestaltung und Konstruktion zu erhalten.

Zu wiinschen wiére auf jeden Fall, dass der Baustoff Holz dhnlich wie in
der Architektur auch in der Gartenarchitektur seiner Bedeutung entspre-
chend verwendet wird.

Bodenbeldge aus Holz

Bodenbelédge aus Holz sind bei richtiger Konstruktion dhnlich langlebig wie
Beton- oder Natursteinpflaster, sehen attraktiv aus und sind auch bei sehr
hohen Temperaturen angenehm zu begehen. Dieser letzte Punkt spielt vor
allem bei Bademoglichkeiten eine grof3e Rolle, sodass Einfassungen oder
Stege von Schwimmteichen meist aus Holzdielen gebaut werden.

Erhalten Freisitze und Terrassen einen Holzbelag, so unterstreicht dies
die Naturnihe dieser Freirdume. Holzterrassen konnen fast auf der Hohe
des anschlielfenden Geldndes oder als ,,schwebende® Terrassen bei Hang-
grundstiicken oder {iber Wasserflachen gebaut werden, was mit anderen
Materialien oft nur mit sehr grollem Aufwand méglich ist.

Ein gewisser Nachteil bei Holzbeldgen besteht allerdings darin, dass sie
in schattigen Lagen und unter Baumen, die viel Laub abwerfen, rasch ver-
moosen und sehr rutschig werden kénnen. Aus diesem Grund sollte auf
Holztreppen ganzlich verzichtet werden, wenn sie nicht durch eingefréste
Rillen oder eine Beschichtung aus Quarzsand griffiger gemacht worden
sind (siehe aber auch Seite 13).

Holzbelédge konnen in zwei Bauweisen hergestellt werden, entweder aus
Holzdielen oder aus Holzpflaster.

Holzdeck aus Dielen

Holzdecks aus Kantholzern und Brettern werden entweder direkt an Ort
und Stelle gefertigt oder es werden vorgefertigte Elemente verwendet.
Holzdecks aus handelsiiblichen Brettern kénnen meist besser an die indi-
viduellen Gestaltungswiinsche des Bauherrn angepasst werden, wahrend
solche aus vorgefertigten, meist quadratischen Elementen leichter verlegt
und auch leichter repariert werden koénnen.

Neben der freundlichen Optik und der angenehmen Begehbarkeit haben
Holzterrassen aus Brettern den Vorteil, dass sie im Gegensatz zu Terrassen
aus anderem Material gegentiber der FuBbodenhohe im Wohnhaus nicht
um 15 cm abgesenkt werden miissen. Da die einzelnen Bretter immer mit
einem Zwischenraum versetzt werden, besteht keine Gefahr, dass Regen-
wasser in das Gebdude eindringen kann. Die so genannte ,wasserfiihren-
de Schicht“ liegt bei Holzterrassen unter der eigentlichen Oberflache. Der

Bodenbeldge werden durch eine gerif-
felte Oberfldche griffiger und weniger
empfindlich gegeniiber Druckstellen.

Bei Ndsse sind sandbeschichtete
Holzbeldge sicherer zu begehen
als Holzbeldge mit gehobelter
Oberfldche.

11
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Holzdeck aus vorgefertigten Elementen
¢ 10 m? Holzroste 50 x 50 cm bzw. 100 x 100 cm,
* Material: Robinie oder kesseldruckimprégnierte Fichte,
2,0 bis 2,4 cm stark,
* mit 2,4 cm starkem Auflagerahmen,
e 210 m Kantholz (bei 50 x 50 cm Rosten)
alternativ:
110 m Kantholz (bei 100 x 100 cm Rosten),
¢ 150 (bei 50 x 50 cm Rosten)
bzw. 80 Fundamenteisen (bei 100 x 100 cm Rosten),
e 5 m3 Beton C 12/15 (bei 50 x 50 cm Rosten)
bzw. 3 m? (bei 100 x 100 cm Rosten),
* 100 Stiick Schrauben,
* 2 m? Rollkies 16/32.

niveaugleiche Ubergang vom Gebiude auf die Terrasse hat eine wichtige
gestalterische Funktion, weil die Wohnfliche optisch vergrofRert und die
Terrasse stiarker in den Wohnraum einbezogen wird.

Konstruktionsprinzip von Holzterrassen

Holzterrassen aus Dielen bestehen immer aus einer Unterkonstruktion aus
Balken, auf die meist im rechten Winkel oder diagonal Bretter, Dielen
oder vorgefertigte Elemente aufgeschraubt werden. Die Unterkonstruktion
muss so gelagert werden, dass sie mit dem Erdreich nicht direkt in Kon-
takt tritt und sich nicht verziehen kann. Daher ist es sinnvoll, kernge-
trennte Balken zu verwenden und diese in Pfostenschuhen einzuspannen.
Werden sie nur auf einzelne Punktfundamente oder direkt auf dem Boden
aufgelegt, konnen sie sich stark verziehen und verfaulen wesentlich
rascher. Gerade bei der Konstruktion der Balken sollten die Grundsétze
des konstruktiven Holzschutzes genau beachtet werden, da es mit erheb-
lichem Aufwand verbunden ist, die tragenden Balken einer Holzterrasse
auszutauschen. Die Fundamente sollten so ausgerichtet werden, dass die
fertige Terrasse ein leichtes Gefélle von etwa 1 %, das entspricht 1 cm pro
Meter, ldngs der Dielen aufweist.

Wenn keine besonderen Lasten auf der Terrasse zu erwarten sind, ge-
niigen als Unterkonstruktion Kantholzer mit einem Querschnitt von
10 x 10 cm, die in einem Abstand von etwa 60 bis 80 cm parallel einge-
baut werden und alle 150 bis 175 cm einen Pfostenschuh als Fixierpunkt
erhalten. Bei einem grof3eren Abstand der Unterkonstruktion besteht die
Gefahr, dass sich die einzelnen Bretter bei Belastung stark durchbiegen
und wippen. Hinzu kommt, dass sich die einzelnen Bretter durch die
geringere Zahl von Befestigungspunkten stérker verziehen und verwerfen.

Um die Haltbarkeit der Terrasse zu verbessern, sollten die Balkenober-
seiten mit einem Seitengefélle von etwa 15 % vorgehobelt werden, sodass
die Auflageflache der Bretter und damit der direkte, meist stdndig durch-
feuchtete Kontaktbereich zwischen Balken und Brett moglichst schmal
wird. Der gleiche Effekt — eine moglichst schmale Kontaktzone zwischen
Balken und Brett — kann auch durch einen aufgelegten Draht erreicht wer-
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den, allerdings ist der Wasserablauf von der waagerechten Balkenoberseite
reduziert.

Bei Stegen oder aufgestanderten Holzterrassen kann es sinnvoll sein,
die tragenden Balken und ihre Verbindungspunkte durch eine Blechabde-
ckung oder eine aufgelegte Folie zu schiitzen. In solchen Fallen kénnen
Holzer, die mindestens der Dauerhaftigkeitsklasse 3 angehoren, ohne
Kesseldruckimpragnierung oder sonstige Schutzmafnahmen eingebaut
werden.

Zu allen Holzverbindungen sollte bei einer Terrasse immer ein optima-
ler Luftzutritt moglich sein.

Aulderdem sollte man auf jeden Fall darauf achten, dass der Balken
nicht direkt auf dem Schuh aufliegt und mit einer Unterlegscheibe der
direkte Kontakt zwischen der seitlichen Lasche und dem Holz vermieden
wird. An diesen Stellen entsteht sonst ein Feuchtigkeitsstau, der zum
raschen Zersetzen der Unterkonstruktion fithren kann.

Auf diesen Balkenrost als Unterkonstruktion werden dann entweder
vorgefertigte Lattenelemente oder gehobelte Dielen mit gefasten oder
abgerundeten Kanten aufgeschraubt.

Bei einem Abstand der einzelnen Balken von etwa 60 bis 70 cm genii-
gen Bretter mit einer Stédrke von 25 bis 36 mm und einer Breite von maxi-
mal 15 cm.

Auf breiteren Brettern kann Niederschlagswasser langsamer ablaufen.
Sie konnen dann sehr rutschig werden und sich sehr stark werfen.

Hinzu kommt, dass sie teurer sind und nur schwieriger verarbeitet wer-
den konnen. Beim Trocknen konnen beispielsweise bei dickeren Brettern
die Schwindkréfte so stark werden, dass sie nicht nur grof3e Risse bilden,
sondern auch die Befestigungsschrauben abreif3en.

In Fachkreisen ist allerdings umstritten, dass eine Riffelung von Holz-
oberflachen die Rutschsicherheit eines Holzbelags dauerhaft erh6hen
kann. Frisch eingebaut, sind sie auf jeden Fall bei Nasse sicherer zu bege-
hen als gehobelte Bretter. Allerdings konnen sich in den Rillen im Laufe
der Jahre Algen und Schmutz sammeln, sodass die Rutschgefahr dann
nicht mehr wesentlich gemindert wird und die Holzer dadurch sogar noch
stirker belastet werden. Durch Schmutz und Feuchtigkeit in den Rillen
wird die Belastung fiir das Holz im Vergleich zu einer gehobelten Oberfla-

Abb. 1.
Konstruktionsprinzip von Holzterras-
sen aus Dielen.

13
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che erhoht und bei gleicher Dauerhaftigkeitsklasse des Holzes die Lebens-
dauer verringert, solange die eingefristen Rillen nicht regelméfig geséu-
bert werden. Unbestritten ist jedoch, dass eine Riffelung die Optik einer
Belagsflache verbessert, da bei einer solchen Oberfldche Druckstellen
durch Stuhlbeine oder Steine und andere Abnutzungserscheinungen
wesentlich weniger auffallen.

Als rutschhemmende Alternative werden fiir Holzterrassen, Stege oder
Holzbriicken auch beschichtete Holzer angeboten. Dabei wird auf eine so
genannte ,,Schwimmschicht“ aus Epoxidharz, das die Bewegungen des
Holzes aufnehmen und egalisieren kann, eine Mischung aus Quarzsand,
Granulaten oder Splitt aufgestreut und dadurch die Rutschfestigkeit
wesentlich erhoht. Allerdings ist bei einer solchen Beschichtung die Holz-
struktur nicht mehr erkennbar.

Manchmal wird die Ansicht vertreten, dass immer die der Markseite
zugewandte ,rechte“ Brettseite nach oben verlegt werden sollte; wenn sol-
che Bretter austrocknen, entsteht eine konvexe, also nach oben gerundete
Oberflache, von der Niederschlagswasser schneller ablaufen kann als bei
»geschiisselten” Brettern. Bei einigen Nadelholzern konnen jedoch Ring-
und Schieferrisse im ,,marknahen” Bereich in der Stammmitte entstehen,
die dazu fiithren, dass sich ganze Jahresringe ablosen. Um eine Verlet-
zungs- und Stolpergefahr zu vermeiden, sollte bei solchen Brettern die
linke Seite nach oben eingebaut werden. Zusatzlich sollten die Bretter
zwei Entlastungsnuten an der Unterseite erhalten, die die Quellbewegun-
gen des Holzes ausgleichen und damit ein Schiisseln verhindern.

Bretter mit einer Breite bis etwa 6 cm kénnen mit einer Schraube, brei-
tere Bretter miissen mit zwei Schrauben auf den Lagerhodlzern befestigt
werden, da die Schwindkréfte im Holz erheblich zunehmen. Empfehlens-
wert sind Schrauben aus Edelstahl, da sie wesentlich langer halten. Sie
miissen etwa 2,5-mal so lang sein wie die zu befestigenden Bretter stark
sind, um eine ausreichende Befestigung zu erreichen. Vorgebohrte Locher
verhindern bei sproden Holzern, wie Larche, dass sie sich spalten und das
Holz an den Réndern der Schraublocher splittert. Bei vorgebohrten
Lochern konnen auch die Schraubenkdpfe nicht so leicht abgedreht wer-
den.

Wichtig ist, dass beim Verschrauben immer darauf geachtet wird, dass
zwischen zwei Brettern eine Fuge von etwa 5 bis 8 mm verbleibt. Auch
wenn das Holz vollig austrocknet und stark schwindet, werden die Fugen
dann nicht so breit, dass sich die Gartenmobel darin verhaken konnen.
Andererseits konnen die Bretter dann auch quellen, ohne sich gegenseitig
aus der Verankerung zu driicken.

Tab. 1. Brettstarke, Balkenabstand und Schraubengréfie bei Holzterrassen
Brettstdrke Balkenabstand Schraubengrofe

22 mm 40 bis 50 cm 5X 60mm

28 mm 50 bis 60 cm 5X 70 mm

34 mm 60 bis 80 cm 6X 80 mm

45 mm 70 bis 90 cm 6 X100 mm
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Bei gerbsaurehaltigen Holzern ist darauf zu achten, dass ablaufendes
Wasser an der Fassade oder an Stahlteilen zu Verfarbungen fithren kann
und deshalb nicht mit diesen Teilen in direkten Kontakt kommen sollte.

Holzpflaster

Holzpflaster kann entweder aus runden oder eckigen Klotzen gebaut wer-
den; technische Regelungen in Form von Normen gibt es fiir Holzpflaster
im Freien nicht. Da Holzpflaster stindig mit der Erdfeuchte in Kontakt
steht, wird es meist aus kesseldruckimprégniertem Fichten- oder Kiefern-
holz oder unbehandeltem Eichen-, Larchen- oder Robinienholz hergestellt.
In sehr feuchten Gartensituationen, wie der Nordseite von Gebauden oder
unter Baumen, sollte auf Holzpflaster ginzlich verzichtet werden, da es
dann sehr rutschig wird und durch die stindige Feuchtigkeit schnell ver-
rottet. Um einen raschen Wasserabfluss zu gewdahrleisten, sollte Holzpflas-
ter grundsatzlich auf eine Ausgleichsschicht aus Splitt verlegt werden.
Zum einen verkeilt sich Splitt mit seinen gebrochenen Seitenfldchen stér-
ker und gibt dem Pflaster einen besseren Halt; zum anderen enthélt es im
Gegensatz zu Sand keinen Feinkornanteil, sodass Niederschlagswasser
wesentlich schneller ablauft. Dadurch hélt das Holzpflaster langer und
vermoost auch nicht so stark. Aus den gleichen Griinden ist es aulserdem
vorteilhaft, die Trag- oder Frostschutzschicht aus einem Material ohne
Feinkornanteil der Kérnung 2/32 oder 2/45 herzustellen.

= | T £ Abb. 2.
n | / o . .
%-_ “\\\\\‘m | /, 1 Holzpflaster Holzpflaster wird auf eine Trag-
i : . Lo ; .
AR L B A - § splitt 2/5 schlch.t aus Kles.oder SFhotter
= T ; w0 und eine Ausgleichsschicht aus
Lo o Tk § Kies oder Splitt verlegt.
fgll Bd 3R T B P e RO Z =, & schotter
Cea S 40 cira e g aGe e F T 0 -0 Ca i
R R S TS S S R P TS R S TR S R R TR 7
Baugrund

Rundholzpflaster ergibt bei Gartenwegen eine sehr aufgelockerte Struk-
tur und ist dann besonders reizvoll, wenn die Rdnder mit kriechenden
Pflanzen eingewachsen sind. Als Terrassenbelag ist es nur bedingt geeig-
net, da wegen der Aussparungen zwischen den einzelnen Holzern Garten-
mobel sehr schlecht aufgestellt werden konnen. Handels{ibliches Rund-
holzpflaster hat einen Durchmesser zwischen 8 und etwa 25 ¢cm und ist
zwischen 8 und 15 cm dick. Um die Aussparungen zwischen den einzel-
nen Rundhélzern méglichst klein zu halten, sollten nicht zu groRe Durch-
messer verwendet und unterschiedliche Gréf3en miteinander gemischt
werden.

Auf Terrassen sollte man besser rechteckige Holzer verwenden, die
einen geschlossenen Belag ergeben und auf dem auch Gartenmobel stand-
sicher aufgestellt werden konnen.

Rechteckpflaster hat meist eine Kantenldnge zwischen 7 und 9 cm, auf
Waunsch sind auch andere Abmessungen moglich. Allerdings haben nicht

15
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alle Lieferanten immer rechteckiges Material auf Lager. Auf jeden Fall soll-
te es rechtzeitig bestellt werden, um unnétige Verzogerungen zu vermei-
den und die notwendige Fixierzeit beim Impragnieren einhalten zu kon-
nen.

Da Holzpflaster bei Feuchtigkeitsschwankungen stark schwindet und
quillt, miissen unbedingt Dehnungsfugen eingeplant werden, wenn das
Pflaster an allen Seiten von Einfassungen oder Mauern umgeben ist.
Ansonsten besteht die Gefahr, dass sich der Belag grof3flachig hebt oder
die Einfassungen weggedriickt werden.

Um den maximalen Ausdehnungsgrad abschétzen zu kénnen, sollten
stark ausgetrocknete Holzpflasterteile vor dem Verlegen griindlich gewas-
sert werden.

Materialbedarf fiir 10 m? Holzpflaster:

* 10 m? Holzpflaster,

* ca. 0,8 t Splitt 2/5 fiir 5 cm Ausgleichsschicht,
* ca. 6,5 t Schotter 2/45 fiir 30 cm Tragschicht.

Laubengange und Pergolen

Laubengénge sind in der Gartenarchitektur ein traditionelles Gestaltungs-
element. So sind Zeichnungen von Gérten aus Agypten um 2000 v. Chr.
bekannt, auf denen Weinlauben als Schattenspender fiir Ruheplétze dar-
gestellt sind.

Um den Weinranken einen besseren Halt zu geben und sie zu einem
bogenférmigen Wuchs zu zwingen, wurden ihnen oft Geriiste gegeben,
die nach einiger Zeit auch wieder entfernt werden konnten. Die eigentlich
aus dem Italienischen stammende Bezeichnung ,pergola a volta“ hat sich
auch in unserem Sprachgebrauch durchgesetzt und bedeutet eigentlich
nichts anderes als ,Weinlaube“.

Laubengénge und Pergolen haben in Landern mit sehr heilen Sommern
einen angenehmen Nebeneffekt — sie spenden dank ihrer Begriinung
wohltuenden Schatten. Bei der Gestaltung von Auf3enanlagen hat sich die
Pergola auch in den gemaligteren Zonen als ein Bauwerk etabliert, das
zusammen mit der Begriinung einen nahtlosen Ubergang vom Gebéude
zum Aufenbereich bildet und im Sommer zuséitzlich einen angenehmen
Aufenthaltsraum im Freien schafft. Sie hat in der modernen Gartengestal-
tung nicht mehr nur eine Geriistfunktion, sondern wird als eigenstédndiges
Gestaltungselement eingesetzt.

Durch Pergolen konnen Sitzplatze und Terrassen vor unerwiinschten
Einblicken oder Witterungseinfliissen abgeschirmt werden, sie kdnnen
einzelne Bereiche betonen oder mehrere Gebaude zu einer lockeren Ein-
heit verbinden, Raume unterschiedlicher Nutzung voneinander abgren-
zen, ohne sie optisch auszusperren, und Beziige von der Architektur in
den Garten herstellen. Kleine Gérten werden durch eine Pergola optisch



Laubengdnge und Pergolen

Eine Pergola aus ,,modernen“ Bau-
materialien — Beton, Stahl und Holz.

erweitert, da sie mit Kletterern bepflanzt die begriinte Flache vergrofRert,
ohne viel Grundflache zu beanspruchen. Auflerdem koénnen durch Pergo-
len mehr Pflanzen im Aullenbereich verwendet werden, da auch hoch
wachsende Kletterpflanzen in kleinen Gérten gepflanzt werden konnen,
die mit wesentlich weniger Raum auskommen als vergleichbare frei ste-
hende Geholze.

Erstaunlicherweise konnen Pergolen auch oft sehr massiv wirkende
Sichtschutzelemente ersetzen. In Situationen, wo eine vollige optische
Abtrennung nicht unbedingt erforderlich oder nicht erwiinscht ist, kdnnen
wenige Holzbalken mit einer Begriinung einen psychologischen Sicht-
schutz darstellen — die Gartenbenutzer fiihlen sich in ihrem Garten nicht
mehr wie auf dem ,Présentierteller”. Pergolen konnen auch in neu ange-
legten und ebenen Garten sehr schnell eine Raumwirkung erzeugen, die
mit einer Bepflanzung erst nach mehreren Jahren erreicht wird.

Meist werden Pergolen aus Holz in Verbindung mit Metall, Beton oder
Naturstein errichtet. Pergolapfeiler aus Natursteinen wurden friiher oft in
reprasentativen Gartenanlagen von Villen eingesetzt, wirken aber ziemlich
massiv und werden daher meist nur noch in groen Anlagen verwendet.
Weniger stark dimensionierte Pergolapfosten aus Beton, Metall oder Holz
erscheinen im Vergleich dazu wesentlich schlanker und eleganter. Dennoch
diirfen sie nicht zu diinn dimensioniert sein, weil auf Pergolen zusétzlich
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zur Begriinung erhebliche Schnee- und Windlasten ein-
wirken koénnen.

Pergolen sollten sich in Gebduden#he an die vorhan-
dene Architektur anlehnen und sich dem Gebaudecha-
rakter in Konstruktion, Material, der Stdrke der einzel-
nen Elemente und der Farbgebung anpassen. Dariiber
hinaus sollten sie auch in ihrer Dimension auf die
Gebaudehohe abgestimmt werden und Beziige zur
Architektur der Fassaden aufnehmen.

Pergolen werden in der Regel ein- oder doppelzeilig
konstruiert. Eine ,einzeilige“ Pergola besteht nur aus
einem Querholz, dem so genannten ,Sparren”, auf das
kurze Balken von hochstens einem Meter Lange, die
Pfetten, aufgesetzt werden. Eine solche Pergola
begrenzt durch ihre Linienfithrung den Raum, wéhrend
eine doppelzeilige Pergola mit zwei Sparren und lédnge-
ren Pfetten fast als Bauwerk wirkt. Die Atmosphére im
Inneren einer berankten doppelzeiligen Pergola, das
unterschiedliche Lichtspiel im Laufe des Tages und der
Schattenwurf durch Sparren und Pfetten machen sie zu
einem beliebten Aufenthaltsbereich.

Der Charakter einer Pergola kann durch die Wahl
des Holzquerschnittes und der Bauweise beeinflusst
werden.

Sie kann sowohl aus Rund- oder Kanthoélzern, aber
auch aus einer Kombination beider Querschnitte ge-
baut werden.

Pergolapfosten aus Rundholz oder mit einem quadra-
tischen Querschnitt wirken meist leichter und elegan-
ter, da sie von allen Seiten gleich stark erscheinen,
wahrend rechteckige Pfosten diagonal betrachtet sehr
massiv wirken konnen. Kantholzpfosten miissen einen

Diese massive Pergola aus Rundhdl- Mindestquerschnitt von 10 x 10 cm, Rundholzer einen
zern, die auf Gneisstelen lagern, Mindestdurchmesser von 10 cm aufweisen.
ldsst sich mit krdftig wachsenden Auf die Pfosten werden als tragende Auflage Sparren aus Kant- oder

Kletterpflanzen, wie Baumwiirger

oder Clematis, begriinen. Rundholzern aufgelegt, die dann die quer liegenden Pfetten tragen. Rund-

holzer als Sparren und Pfetten wirken meist rustikaler als Kantholzer.
Letztere passen sich aber vor allem bei Pergolen direkt am Gebédude an
die geometrischen Formen der gebauten Architektur an. Runde Pfetten
sollten auf die Rahmenkonstruktion ,aufgekdimmt“ werden, d. h. auf der
Unterseite ausgeschnitten und dann mit den Sparren verbunden werden,
sonst entstdnde der Eindruck, als wiirden sie nur lose aufliegen und kénn-
ten jeden Moment wegrollen.

Die Pfetten miissen aus optischen und statischen Griinden geringer
dimensioniert sein als die Sparren. Der Abstand der Pfetten untereinander
sollte nicht gréRer als 80 cm sein, da sonst die Kletterpflanzen zu grofRe
Entfernungen ohne Halt iiberwinden miissen und die Pergola auch nicht
mehr als rdumliche Einheit wahrgenommen wird.
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V)

Pfetten aus Kantholzern miissen hochkant eingebaut werden. Sie sollten
nicht zu schmal sein, da sie sich sonst leicht kriimmen. Das Verhéltnis von
Holzbreite zu Holzhohe sollte etwa 5 : 7 betragen.

Entscheidend fiir die Dauerhaftigkeit einer Pergola ist, dass die
besonders gefdhrdete Stirnseite der Pfosten durch aufliegende Holzer oder
durch eine Abdeckung aus Blech vor Witterungseinfliissen geschiitzt wird.
Ein zweiter Bereich ist fiir die Dauerhaftigkeit entscheidend: Pfosten im
Ubergangsbereich zwischen Boden und Luft miissen besonders geschiitzt
werden; meist geschieht dies mit einem Pfostenschuh aus Metall.

Faustzahlen fiir die Konstruktion von Pergolen
Lichte Hohe einer Pergola: mindestens 2,20 m, moglichst Hohen der
angrenzenden Bauwerke aufgreifen
Abstand der Pfosten: mindestens 2,50 m
Starke der Pfosten: Durchmesser 10 bis 16 cm bei Rundholzstiitzen,
Kantenldnge von 10/10 bis 12/18 cm
bei Kantholzern
Stérke der Pfetten: 10 bis 14 cm bei Rundhélzern,
bei Kantholzern: Hohe der Balken in cm
= Stiitzenabstand geteilt durch 20,
meist Kantenldngen von 8/12 bis 12/16 cm

Stérke der Sparren: 6 bis 12 cm bei Rundhélzern,
8/8 bis 10/14 cm bei Kanthdlzern
Abstand der Sparren: maximal 80 cm
Spaliere

Spaliere sind, dhnlich wie Pergolen, in der Gartenarchitektur traditionelle
Gestaltungselemente, die aus dem Obstanbau {ibernommen wurden. Im
Italienischen bedeutet ,la spalliera“ die Riickenlehne. Die Urform des heu-
tigen Spaliers diirften also frei stehende Rankelemente in Weingéarten oder
Obstplantagen sein, an deren waagerechten Verstrebungen aus Dréhten
oder Latten Obstbaume oder Weinstocke gezogen wurden. Aus diesen ein-
fachen Obstspalieren haben sich im privaten wie im 6ffentlichen Bereich
zahlreiche Spalierformen entwickelt: frei stehende Spaliere als Raumteiler,
dekorative Spaliere an monotonen Wandfldchen, Spalierpyramiden, Spa-
lierhduschen und nicht zuletzt gro3e Spalierbauten, wie die so genannten
Treillagen als gestalterische Akzente fiir Platze oder Gartenanlagen des
Barock. Vor allem im 19. Jahrhundert waren Spaliere ein wesentliches
dekoratives Element der Architektur, das dem Rhythmus von Fenster,
Tiiren, Architekturgesimsen und -profilen der Gebaude folgte. Es wurden
meist quadratische oder rautenférmige Muster verwendet, oft verbunden
mit einer perspektivischen Linienfiihrung.

Hinter frei stehenden Spalieren lassen sich auch notwendige, aber
manchmal weniger schone Einrichtungen, wie Trafohduschen, Miillboxen,
Abluft- und Heizungsschéchte oder Garagenplatze, verbergen oder in Ver-
bindung mit Kletterpflanzen in die Freiraumgestaltung einbinden.
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Spaliere konnen Winde mit einfachen Mitteln optisch ... was durch entsprechende Bepflanzung noch zu steigern
aufwerten, ... ist.

Bei der Gestaltung von Spalieren gelten zwei wesentliche Forderungen:
Zum einen miissen sie sich in Form und Konstruktion der vorhandenen
Architektur anpassen und mit ihr eine harmonische Einheit bilden, zum
anderen miissen Spaliere so konstruiert werden, dass sie auch von Kletter-
pflanzen in Besitz genommen werden koénnen.

Aullerdem miissen sie so stabil sein, dass sie moglichst lange Witte-
rungseinfliissen widerstehen und das oft unterschétzte Gewicht ausge-
wachsener Kletterpflanzen tragen kénnen. Nur bei schwach wachsenden
oder einjahrigen Kletterpflanzen, wie der Schwarzen Susanne, der Prunk-
winde oder der Wohlriechenden Wicke, konnen Holzprofile mit einem
Querschnitt von 20 bis 25 mm verwendet werden, wie sie oft in Baumark-
ten angeboten werden. Solche filigranen Spaliere vertragen nur eine sehr
zurilickhaltende Begriinung mit Kletterpflanzen.
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Spaliere

In Spalierhduschen lassen sich not-
wendige, aber nicht immer attrak-
tive Einrichtungen, wie Miillboxen,
gestalterisch in Freifldchen einbin-
den.

Bei allen anderen Kletterpflanzen sollten zumindest Dachlatten mit
einem Querschnitt von mindestens 30 x 50 mm, bei sehr starkwiichsigen
Pflanzen, wie dem Baumwiirger, dem Blauregen oder bei Spalierobst,
konnen auch Kantholzer mit einer Seitenldnge von 60 mm verwendet
werden. Wichtig ist, dass alle Rankgitter mit ausreichend stabilen Schrau-
ben an der Fassade befestigt werden, damit sie spater von den Pflanzen
nicht herausgesprengt werden konnen.
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jélo cm%

Gebaudefassade

Querholz 6 x6 cm
Oberseite abgeschragt

Verankerung mit
Abstandshalter

e
TS

| Rankgitter 3 <5 cm
[ | M % Stirnseite abgeschrégt
?ll |I
Abb. 3. '| l‘
Konstruktionsprinzip eines abnehm-
baren Spaliers. Ansicht Schnitt

Zwischen der Fassade und dem Rankgitter sollte ein Abstand von eini-
gen Zentimetern sein, damit sich Schlingpflanzen, wie Blauregen, Hopfen,
Geil3blatt oder Baumwiirger, um die Holzelemente winden kénnen.

Wie bei allen anderen Holzbauwerken miissen die Anforderungen des
konstruktiven Holzschutzes beriicksichtigt werden, wenn das Spalier in
seiner Lebenserwartung den verwendeten Kletterpflanzen entsprechen
soll. Wichtig ist, dass kein Holzteil des Spaliers direkt an der Wand auf-
liegt, da sich zwischen Fassade und Holz Feuchtigkeit, Pflanzenreste und
Schmutz ansammeln und sich dort das Holz sehr rasch zersetzt. Der
direkte Kontakt zwischen Holz und Mauerwerk kann durch Abstandshal-
ter vermieden werden, die an den Verankerungen angeschweif3t oder ein-
gelegt sind.

e

Spaliere kénnen auch einen attrakti-
ven Sichtschutz darstellen.
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Spaliere

Die Stirnseiten von Spalieren sollten zumindest
abgeschragt sein oder von einem Rahmen mit abge-
rundeter oder abgeschrégter Oberseite abgedeckt wer-
den. Die einzelnen Gitterstébe sollten bei frei stehen-
den Spalieren moglichst nicht zwischen zwei Rahmen-
teile eingespannt werden, sondern auf dem unteren
Rahmenholz nur auf eine Leiste aufgesetzt werden,
denn in einer solchen Verbindung kann sich kein
Niederschlagswasser ansammeln. Aus Stabilitdtsgriin-
den sollte der Rahmen aus mindestens 40 mm star-
kem, kerngetrenntem Holz gebaut werden, das zudem
wenig Aste aufweisen und an den Ecken mit Zapfen
verbunden werden sollte. Eine solche Rahmenkon-
struktion kann sich wenig verziehen und ist auch fiir
eine Bepflanzung stabil genug.

Wenn Spaliere mit dem Erdboden nicht direkt in
Kontakt stehen und durch den Dachiiberstand vor Wit-
terungseinfliissen etwas geschiitzt sind, werden sie in
die Gefahrdungsklasse 3 eingestuft und miissen nicht
kesseldruckimpragniert werden. Holzer der Dauerhaf-
tigkeitsklassen 1 bis 3 konnen génzlich ohne weitere
Schutzmalfinahmen verwendet werden; es muss aller-
dings in Kauf genommen werden, dass das Holz unter
Witterungseinfliissen allméahlich vergraut. Wer dies
vermeiden will, kann Spaliere lasieren oder lackieren;
dadurch lassen sie sich auch farblich sehr gut an die
architektonischen Vorgaben anpassen.

Gestrichene Spaliere miissen alle paar Jahre einen
neuen Anstrich erhalten. Dies ist vor allem bei begriin-
ten Spalieren eine zeitaufwéndige Arbeit, da zum
einen die Kletterpflanzen entfernt werden miissen und dann die neue Far-
be so aufgetragen werden muss, dass die dahinter liegenden Wénde nicht
verschmutzt werden. Wenn die Farbe mit einer Spritzpistole aufgebracht
werden soll, miissen diese Fldchen sehr sorgfaltig abgedeckt werden. Viel-
fach werden gestrichene Spaliere nur in Hakenverbindungen eingehéngt,

damit sie zu Reparaturarbeiten von der Wand genommen werden konnen.

Faustzahlen fiir die Konstruktion von Rankgittern
* Rahmen von frei stehenden Gittern: 40 x 90 mm kerngetrenntes Holz
* Leisten bei frei stehenden Gittern

ohne oder nur mit schwach

wachsender Bepflanzung: mindestens 25 x 25 mm,

besser 25 x 35 mm

* Rankgitter mit mittelstark

wachsender Bepflanzung an

einer Mauer: Dachlatten mindestens 30 x 50 mm
* Rankgitter mit stark wachsender
Bepflanzung an einer Mauer: Kantholz 60 x 60 mm

Kletterpflangen bilden mit Spalieren
eine harmonische Einheit.
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Gartenmobel

Gartenmébel sind im Freien sehr hohen Belastungen ausgesetzt: Neben
Witterungseinfliissen, wie Regen, Sonne und Kalte, miissen sie oft auch
noch erhebliche Lasten aufnehmen kénnen — und das haufig auch auf
unebenen Flachen. Da die Holzverbindungen bei Gartenmobeln aus Griin-
den der Stabilitdt sehr exakt gearbeitet sein miissen, fithren auch kleine
Unebenheiten im Belag oft dazu, dass sich die Mdbel in ihrer Konstruktion
verwinden. Einige Teile befinden sich dann unter Druck, andere werden
gleichzeitig auf Spannung belastet. Hinzu kommt, dass auch durch das
Quellen und Schwinden im Inneren des Holzes hohe mechanische Belas-
tungen entstehen. Bei unsachgemal3er Verarbeitung, zu geringer Stabilitit
oder ungeeigneten Holzarten klaffen dann die Verbindungen oder es ent-
stehen Risse. Gerade bei Holzmobeln sind daher ganz besonders hohe
Anforderungen an die Ausfithrung von Zapfen- und Diibelverbindungen
zu stellen und sollten — mit Ausnahme von einfachen Sitzauflagen — nur
von einem Fachmann erstellt werden.

Vor allem die Beine von Holzmobeln miissen sehr fest mit der Sitzaufla-
ge und der Lehne verbunden sein und sehr exakt gearbeitet werden. Ein-
facher ist eine Konstruktion, wenn die Beine von Gartenmdbeln aus
Metall gefertigt sind und lediglich die Sitzauflage in Holz ausgefiihrt wird.

Bei Gartenmobeln, die nur aus Holz gebaut werden, ist es notwendig,
sehr harte Holzer zu verwenden, die moglichst wenig schwinden und
quellen. Trotz des gewachsenen Umweltbewusstseins werden Gartentische
und -stithle deshalb oft aus Tropenhdlzern, wie Teak, Mahagonie, Meranti
oder Iroko, gefertigt.

Durch ihre natiirlichen Inhaltsstoffe konnen diese
Holzer jahrzehntelang Insekten- und Pilzbefall wider-
stehen und deshalb auch ohne zusétzliche Oberfla-
chenbehandlung im naturbelassenen Zustand das gan-
ze Jahr iiber im Freien verbleiben. Sie erhalten ledig-
lich im Laufe der Jahre eine silbergraue Patina. Darii-
ber hinaus bilden sie im Gegensatz zu europdischen
Holzern wenig Trocken- oder Schwundrisse, was die
Dauerhaftigkeit zusatzlich verbessert.

Vor allem Teakholz ist wegen seines Gehalts an rei-
nem Kautschuk extrem dauerhaft, wetterfest und maf3-
haltig. Auch durch Haarrisse an den Hirnholzfldchen
wird die Dauerhaftigkeit nicht beeintrachtigt. Teakholz-
mobel bendtigen bei der Aufstellung im Freien keinen
Schutzanstrich, eine Behandlung mit Teakol wird nur
empfohlen, wenn die Gartenmébel {iberdacht oder
Elegante Liegestiihle aus Holz. regengeschiitzt aufgestellt werden sollen.

Als heimische Holzer wurden seit alters her fiir Gartenmébel Eichen-
und Kiefernholz verwendet, da diese Holzer in ausreichender Menge zur
Verfiigung standen. In letzter Zeit wird fiir diesen Zweck auch Tannen-,
Robinien-, Douglasien- und Eschenholz angeboten. Letzteres kann aber
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Gartenmobel

nur dann im Freien verwendet werden, wenn es impréagniert oder wasser-
abweisend beschichtet wird.

Das Holz fiir Gartenmobel sollte kernfrei, ohne Harzgallen und weitge-
hend ohne Astlécher sein, die bei Belastung Schwachpunkte darstellen.

Die Rahmenholzer bei Béanken und Tischen sollten eine Mindeststérke
von rund 35 mm haben, Sitzbretter bei Banken nicht diinner als 25 mm,
Sprossen von Riickenlehnen oder Bretter der Tischfldche nicht diinner als
15 mm sein. Gartenmobel mit diinneren Holzteilen
konnen zwar noch geniigend stabil sein, machen aller-
dings einen sehr zerbrechlichen Eindruck. Alle Holz-
kanten miissen mit einem Radius von etwa 3 mm, bei
Sitzgelegenheiten mit einem Radius von 5 mm abge-
rundet werden. Dies dient einerseits fiir eine angeneh-
me Oberflachenbeschaffenheit und einen besseren
Sitzkomfort, andererseits kann nur bei gerundeten
Kanten beim Auftragen von Lacken oder Lasuren eine
geniigend dicke Auftragsstérke erreicht werden.

Bei Gartenmébeln aus nicht sehr dauerhaften Hol-
zern hat ein Lackanstrich zunéchst eine Schutzfunk-
tion gegen Witterungseinfliisse. Lacke konnen diese
Funktion aber nur dann {ibernehmen, wenn sie keine
Risse aufweisen. Bereits kleinste Risse im Farbauftrag
bewirken, dass das urspriinglich trockene Holz Feuch-
tigkeit anzieht. Die aufgenommene Feuchtigkeit im
Holz verdampft bei steigenden Temperaturen und
driickt dabei die Farbe hoch, die sich lockert und dann
abblattert.

Schéden entstehen vor allem dann, wenn bei Mobel-
fiiBen durch das Hin- und Herziehen die Farbe am
Hirnholz beschédigt ist. Diese Schadstellen miissen
dann rasch nachgebessert werden. Die Ausbesserungs-
arbeiten sind aber nur dann sinnvoll, wenn die Md&bel
bereits wieder eine ldngere Zeit trocken gestanden
haben, sodass das Holz vollstdndig austrocknen konn-
te.

Daneben sind farbige Lacke bei Gartenmébeln aber
auch ein wesentliches Gestaltungselement: Weil3e
Mobel wirken sehr edel und stehen in einem starken
Kontrast zu der umgebenden Natur; sie wirken durch
die weilde Farbe elegant und filigran und ziehen die Einfache Sitzauflage auf Granit-
Aufmerksamkeit der Betrachter auf sich. blécken.

Wihrend durch eine weil3e oder helle Abstufung von Grau, Beige oder
Ocker die dekorative Wirkung von Gartenmobeln gesteigert wird, passen
sich griin gestrichene Mobel der Natur an und ordnen sich der Farbpalette
des Gartens unter. Ahnlich wie naturbelassene Binke werden griin gestri-
chene Gartenmobel daher eher in einem naturnahen Garten eingesetzt.

Relativ einfach zu bauen sind Sitzgelegenheiten aus Holz, wenn sie auf
einer festen Unterkonstruktion aus Beton, Naturstein oder Metall befestigt

Eine schlichte, moderne Bank.
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Aus Holz lassen sich fantasievolle
Spielgerdite herstellen — auch wenn
zahlreiche Sicherheitsvorschriften
beriicksichtigt werden miissen.

werden. Die Sitzgelegenheit muss 45 cm hoch und ebenso tief sein. Aus
Griinden des Holzschutzes diirfen die Sitzlatten nicht direkt auf der
Unterkonstruktion befestigt werden. Um die Auflagefliche moglichst klein
zu halten, miissen quer liegende Hoélzer oder besser noch U-formige, ver-

zinkte Eisen verwendet werden, auf die dann die eigentliche Sitzauflage
montiert wird.

Faustzahlen fiir den Bau von Gartenmdobeln

Sitzhohe: 45 cm

Breite der Sitzgelegenheit: 45 cm

Starke von Rahmenholzern: mindestens 35 mm
Starke von Sitzbrettern: mindestens 25 mm
Sprossen von Riickenlehnen oder Tischen: mindestens 15 mm

Spielgerdte

Holz eignet sich sehr gut als Baumaterial fiir Spielpldtze und Spielgerate
und regt neben dem Spieltrieb bei Kindern auch die Sinne an: Sie sehen
unterschiedliche Strukturen und Farben von Holz und fiihlen die unregel-
maflige und durch Temperatur und Feuchtigkeit veranderbare Oberfla-
chenstruktur.

Bei der Holzauswahl, der Herstellung und Montage der Spielgerite
sowie bei der Wartung werden sehr hohe Anforderungen an die Qualitét
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Schaukellange plus 2 m
in beiden Richtungen

ADD. 4.

gestellt, da Spielgeréte, dhnlich wie Sitzgelegenheiten, sehr hohen mecha-
nischen Belastungen ausgesetzt werden. Vor allem bei Gerédten mit
schwingenden Teilen, wie Schaukeln oder Wippen, konnen grof3e Flieh-
kréfte entstehen. Daher miissen die einzelnen Elemente fest miteinander
verbunden und sehr widerstandsfahig sein, weil es oft sehr aufwéndig ist,
einzelne verrottete Holzteile auszubessern oder auszutauschen. Dariiber
hinaus miissen die Holzelemente sehr stabil im Boden verankert sein,
damit sie auch bei einer sehr ,stiirmischen” Benutzung nicht umkippen.

Manche Hersteller verwenden nur ausgewdahlte Holzer fiir Spielgeréte:
So werden Spielgerite aus Gebirgslarche angeboten, die, in einer Meeres-
hohe von 800 bis 1800 m gewachsen, nur 2 bis 3 mm breite Jahresringe
anlegt. Diese Holzer sind relativ alt und hart, ,verkernt”, und durch die
eingelagerten Inhaltsstoffe, wie Harze oder Sauren, widerstandsfahig
gegen Pilzbefall. Aulerdem wird das weiche Splintholz bei Bauteilen, die
mit dem Erdboden in Kontakt kommen, vom Hersteller sorgfaltig entfernt.
Um Trockenrisse zu vermeiden, wird das Holz in Kammern getrocknet,
weil durch eine gezielte Temperaturfiihrung die Bildung von Rissen weit-
gehend vermieden werden kann. Der vermehrte Aufwand schlédgt sich
natiirlich im Preis nieder; allerdings sind solche Spielgerite sehr dauerhaft
und konnen — da nicht impragniert — spater ohne hohen Kostenaufwand
wieder entsorgt werden.

Die Erwartungen an Spielgeréte sind sehr unterschiedlich: Zum einen
sollen sie einen hohen Spielwert fiir die Kinder besitzen und mdglichst
viele verschiedene Spielméglichkeiten bieten, auf der anderen Seite sollen
sie so gebaut sein, dass sich Kinder nicht verletzen kénnen, ohne jedoch
langweilig zu wirken. Das Interesse an Spielgerdten wird aber nur dann
geweckt, wenn die Spielgerdte einen Aufforderungscharakter haben und
auch eine Herausforderung darstellen. Je grofRer und fahiger Kinder

Sicherheitsbereich bei Schaukeln.
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werden, desto mehr ,Risiko“ miissen die Spielangebote enthalten, um
interessant zu bleiben. ,Risiko“ bedeutet dabei, dass die Anforderungen
und Schwierigkeiten fiir die Kinder vor Spielbeginn erkennbar und dem
jeweiligen Leistungsvermogen einer bestimmten Altersgruppe angepasst
sind. Dies ist auch in der Rechtsprechung anerkannt: Der Bundesgerichts-
hof hat entschieden, dass Spielgeréte Risiko mit Spielwert verbinden miis-
sen. Das bedeutet, dass nicht sdmtliche Gefahren ausgeschaltet werden
miissen, sondern ein gewisses Risiko akzeptiert und von den Nutzern ein
altersgemaélf3es Verhalten erwartet wird. Das bedeutet aber auch, dass an
die Sicherheit von Kleinkinderspielgerdten hohere Anforderungen gestellt
werden als an Gerdéte fiir altere Kinder, da deren Selbstsicherungsvermo-
gen wesentlich hoher eingestuft wird.

Checkliste fiir den Aufbau von Spielgerdten

o Ist das Gerét so aufgestellt, dass ein ungewolltes Hineinlaufen nicht még-
lich ist?

* Sind die vorgeschriebenen Sicherheitsabstédnde eingehalten?

e Ist das Gerét so konstruiert, dass die Anforderungen des konstruktiven
Holzschutzes erfiillt werden?

e Liegt ein Priifzeugnis des TUV fiir das Gerit vor?

 Tragt das Spielgerat das ,,GS“-Zeichen fiir , gepriifte Sicherheit“?

* Hat der Boden die fiir die Geratehohe vorgeschriebene StoRdampfung?

* Sind die Fundamente der Geréte 20 bzw. 40 cm iiberdeckt?

» Hat der Aufprallbereich die geforderte Mindestgrof3e?

* Befinden sich im Aufprallbereich keine festen Hindernisse, die bei Stiir-
zen zu Verletzungen fiihren konnen?

e Existieren an dem Spielgerit Offnungen, an denen sich Kinder verfangen
konnen?

* Sind alle Muttern abgedeckt, stehen keine Négel und offenen Seilenden
hervor?

* Ist das Gerat so sicher aufgebaut, dass es auch bei starker oder unsach-
gemaler Belastung nicht umfallen kann?

* Sind die Einbauvorschriften des Geréteherstellers eingehalten worden?

* Ist sichergestellt, dass das Gerét in regelméRigen Abstdnden auf seine
Sicherheit iiberpriift wird?

Zaune

Zaune hatten in fritheren Zeiten ausschlieBlich schiitzende Funktion. Sie
sollten verhindern, dass Tiere in einen Garten eindringen konnten, in dem
Gemiise, Obst oder Krauter angebaut wurden, und dass Vieh aus einer
Weide ausbrechen konnte.

Heute ist ein Zaun ein wesentliches gestalterisches Element im Ortsbild
geworden. Er erfiillt nicht mehr nur die historische Schutzfunktion, son-
dern dient als Leitrichtung an Wegen, er soll Einblicke verhindern oder als
Rankhilfe fiir Bepflanzungen dienen. Er verbindet das Gebdude mit dem
Garten und soll zusammen mit der gebauten Architektur und der umge-
benden Vegetation eine Einheit darstellen. Je nach Durchldssigkeit oder
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Hohe erlaubt er nachbarschaftliche Gesprache oder setzt als hoher ge-
schlossener Zaun eine eindeutige Grenze, die Larm und Einblicke abhal-
ten soll.

Wer einen Zaun plant, sollte sich zunédchst Gedanken iiber die Funktio-
nen machen, die er ibernehmen soll. Dariiber hinaus sollte man auch
darauf achten, dass er zum Charakter und Stil des Gebaudes passen muss,
mit dem Zaun der Nachbarn und der geplanten Bepflanzung harmoniert
und sich dem Charakter der Siedlung und dem Straenraum anpasst. Ein
derber Lattenzaun aus ungeschélten Rundhélzern in einem modernen
Wohnviertel ist ebenso unpassend wie ein weif3 lackierter, verspielter
Zaun in einer ldndlichen Umgebung. Meist wirkt ein einfacher Zaun am
besten; je aufwandiger und ausgefallener ein Zaun wirkt, desto weniger
fiigt er sich in den Garten ein und wirkt dann oft als aufdringlicher Blick-
fang.

Da Holz sehr gut mit anderen Baumaterialien, wie Stahl, Beton oder
Putz, harmoniert, konnen bei Holzzédunen die besonders gefahrdeten Pfos-
ten aus widerstandsfahigeren Materialien errichtet werden. So wird die
Lebensdauer des Zauns verldngert, ohne dass der Materialwechsel storend
wirkt.

Je nach Holzauswahl und der konstruktiven Ausformung kann bei
einem Holzzaun mit einer Lebensdauer von 25 bis 30 Jahren gerechnet
werden. In dieser Zeit miissen allerdings gelegentlich beschédigte Teile
ausgebessert werden, sodass ein Zaun iiber die Jahre hinweg durch den
Einbau von neuen Teilen immer eine Verdnderung erfahrt.

Grob gespaltene, oben zugespitzte
Bretter und Pféihle — die urspriing-

lichste Art eines Zauns.
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Auch Zaune unterliegen Modetrends: Waren in fritheren Jahrzehnten
dunkel lasierte Jagerzdune und waagerechte Bretterzdune modern, so
werden in den letzten Jahren verstarkt schlichte Zdune mit naturbelasse-
nen senkrechten Latten aus Larche gebaut.

Die urspriinglichste Bauart eines Zauns ist ein , Spelterzaun® an Vieh-
weiden aus grob gespaltenen und oben zugespitzten Pfahlen, die zunéchst
ganz ohne metallische Verbindungsmittel nur mit Flechtwerk, spéter dann
auch mit Querbalken verbunden wurden. Direkte Nachfahren dieser alten
Zaune sind die Koppelzdune um Reiterhofe, die in manchen Gegenden
den Charakter der Landschaft mitprégen.

Im Laufe der Zeit haben sich fiir Zadune zahlreiche Varianten entwickelt,
die nach der gewiinschten Schutzfunktion und dem gewiinschten Erschei-
nungsbild ausgewahlt werden miissen.

Uberlegungen zur Auswahl des Zauntyps

e Ist ein Zaun laut Bebauungsplan iiberhaupt zulassig?

* Welche gestalterischen Festlegungen fiir Z&dune sind im Bebauungsplan
oder in der Gemeindesatzung getroffen?

* Welche Zaunhohen sind nach dem Bebauungsplan oder der Gemeinde-

satzung zulassig?

Welche Funktion soll der Zaun iibernehmen?

— Sichtschutz: Héhe mindestens 170 cm.

— Zaun als Absturzsicherung: Héhe mindestens 90 cm.

— Zaun soll Uberklettern verhindern: Héhe mindestens 200 cm.

— Rankhilfe.

— Lichte Abgrenzung.

Welchen Charakter hat die Umgebung?

— Innerstédtisch.

— Vornehm.

— Dorfmitte.

— Landlicher Raum.

Wie ist der Gelandeverlauf entlang des Grundstiicks?

— Ist eine Abtreppung der Zaunfelder notwendig?

— Kann ein senkrechter Lattenzaun ohne Abtreppung dem vorhandenen
Geléndeverlauf folgen?

Kann der Zaun direkt auf der Grenze erstellt werden?

— Ist dies nach der Landesbauordnung moglich?

— Ist der Nachbar damit einverstanden?

— Ubernimmt der Nachbar auch einen Teil der Kosten fiir die Errichtung
und den Unterhalt des Zauns?

Bendtigt der Zaun einen Sockel?

— Betonsockel.

— Sockel aus einem Leistenstein.

— Pflasterzeile.

Wie sollen die Zaunpfosten ausgebildet werden?

— Holz.

— Metall.

— Mauerwerk.

— Naturstein.
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Pfosten

Besondere Sorgfalt beim Herstellen eines Zauns muss auf das Setzen der
Pfosten gelegt werden. Im Allgemeinen sollten zuerst die Eck- und Tiir-
pfosten gesetzt werden, um danach die anderen Pfosten exakt ausrichten
zu konnen. Bei Ubereinkunft mit dem Nachbarn kénnen sie direkt auf die
Grenze, ansonsten um die Pfosten- und Lattenstirke von der Grundstiicks-
grenze zuriickversetzt eingebaut werden.

Die Abstédnde der Pfosten miissen moglichst gleichmé&Rig sein; im Han-
del sind Querholzer mit einer Lange von 200, 250 und 300 cm und einer
Kantenldnge zwischen 6 und 10 cm. Stehen die Pfosten weiter auseinan-
der, sind erheblich stérkere Querhoélzer notwendig, die dann sehr massiv
wirken. Als Materialien fiir die Pfosten kommen neben Holz auch Metall,
Naturstein, Beton oder Ziegel in Frage — je nach Charakter und gewiinsch-
tem Aussehen des Zauns. Neben Holzpfosten werden sehr héufig Pfosten
aus T-Eisen verwendet, die von auen kaum in Erscheinung treten, weil
sie von den Latten verdeckt werden. Werden die Zaunlatten ohne Unter-
brechung durch Pfosten eingebaut, so ergibt dies meist ein ruhigeres, ein-
heitlicheres Bild. Besonders bei kurzen Zaunen und kleinen Gérten ist die-
se Losung vorzuziehen. Bei langeren Zaunen ist es gestalterisch oft besser,
durch deutlich hervortretende Pfosten Zaunfelder zu bilden. Dadurch
ergibt sich ein deutlicher Rhythmus, der durch héhere Pfosten oder Pfos-
ten aus einem anderen Material noch bewusst betont werden kann.

Beim Setzen von Holzpfosten gibt es mehrere Moglichkeiten: Am ein-
fachsten ist es, die Pfosten anzuspitzen und sie dann mit einer Ramme
oder einem Vorschlaghammer etwa 50 bis 70 cm tief in den Boden zu
treiben. Moglich ist dies, wenn der Boden wenig Steine aufweist und vor-
her in einem Bereich von 20 x 20 cm moglichst tief gelockert worden ist.
Allerdings wird beim Einschlagen die Pfostenoberseite oft beschadigt,
sodass die aufgesplitterte Oberseite nachtréglich abgesdgt und nachgear-
beitet werden muss. Aulerdem besteht die Gefahr, dass die Pfosten schrag
eingeschlagen werden oder etwas aus der Flucht geraten, sodass sie
anschliel3end oft etwas mithsam nachgerichtet werden mdiissen, bevor der
Boden um die Pfosten festgestampft wird. Bei Boden mit wenig Steinen ist
es auch moglich, eine feuerverzinkte Bodenhiilse in den Boden zu schla-
gen, in der dann die Pfosten befestigt werden.

Bei steinigen Boden ist es besser, fiir die Pfosten ein etwa 60 bis 70 cm
tiefes und etwa 40 cm breites Loch von Hand oder mit einem Erdlochboh-
rer auszuheben. Die Pfosten werden in dem Loch auf eine 20 cm starke
Packung aus moglichst durchldssigem Material, wie Kies oder Schotter,
gestellt und etwas im Untergrund festgerammt, bevor das Loch bis etwa
20 cm unter der fertigen Oberkante mit Kies, Schotter, Splitt oder Ein-
kornbeton verfiillt und festgestampft wird. Anschlie3end wird dann das
Fundament mit dem seitlich gelagerten Boden abgedeckt.

Welche Holzart fiir den Zaun ausgewahlt und welche vorbeugenden
chemischen Holzschutzmafinahmen ergriffen werden, ist dem Bauherrn
prinzipiell freigestellt; empfehlenswert sind Holzer mit hoherer natiir-
licher Resistenz. Vor allem die Holzpfosten, die mit dem Erdreich direkt in

31



@)/ Holz - ein Baustoff zwischen Tradition und Experiment

Ein fachgerecht gebauter Holzzaun
mit abgedecktem Pfosten, angespitz-
ten Latten und einer kleinen Kon-
taktflidche zwischen Latten und
Querriegeln kann 25 bis 35 Jahre
lang halten.

32

Kontakt kommen und daher am meisten gefdhrdet sind, sollten entweder
aus sehr widerstandsfiahigem Holz, wie Robinie oder Eiche, sein oder —
bei Verwendung von Fichten- oder Kiefernholz — kesseldruckimpragniert
werden.

Bei einem Holzpfosten als dem wichtigsten und teuersten Bauteil miis-
sen die Forderungen des konstruktiven Holzschutzes ganz besonders
beachtet werden, d. h., besonders das Hirnholz muss zumindest abge-
schrigt oder abgerundet werden. Wesentlich besser ist eine Abdeckung
mit Holz oder eine Blechabdeckung auf Abstandshaltern.

Auferdem ist es am glinstigsten, die Pfosten auf einen Pfostenschuh
ohne direkten Bodenkontakt zu verankern. Ist der Abstand zwischen der
Geladndeoberfldche und der Unterseite des Zaunpfostens allerdings zu
grol3, entsteht der Eindruck, die Pfosten wiirden schweben. Aus konstruk-
tiven Griinden ist es sinnvoll, andere Materialien als Holzersatz fiir die
Pfosten zu verwenden.

Im Handel werden vielfach entweder verzinkte Rundstahlpfosten mit
einem Durchmesser von etwa 40 mm oder T-Eisen 40 x 40 mm mit zwei
seitlichen Laschen zum Befestigen der Bindestangen angeboten. Auch U-
formig gebogene Pfosten eignen sich sehr gut, da bei ihnen die Kontakt-
flache zwischen Pfosten und Querriegel sehr klein ist, was die Haltbarkeit
verbessert.

Querriegel und Rahmen

An den Pfosten werden Querriegel, oft auch als Bindestangen bezeichnet,
aus Vierkant- oder Halbrundholzern meist mit Metallwinkeln befestigt.
Giinstig ist es, die Querholzer in eine Aussparung in den Zaunpfosten ein-
zupassen, weil dann die Verbindungsstelle besser gegen Witterungsein-
fliisse geschiitzt wird.

Bei halbrunden Riegeln werden die Latten auf die abgerundete Seite
geschraubt, damit die Verbindungsflache zwischen Riegel und Latte mog-
lichst klein bleibt und die Feuchtigkeit dadurch rascher abtrocknen kann.

Bei Kantholzern ist die Auflagefldache zwischen Zaunlatte und Querriegel
relativ grof3. Aus Griinden des konstruktiven Holzschutzes sollten die Holz-
flachen durch Abstandshalter, z. B. Unterlegscheiben, voneinander getrennt
werden. Der Aufwand beim Einlegen einer solchen Unterlegscheibe in jede
Verbindung ist jedoch nicht unerheblich. Aus Griinden der Vereinfachung
wird daher haufig ein Draht als Abstandshalter eingelegt. Hier besteht
allerdings die Gefahr, dass sich die Feuchtigkeit {iber dem Draht staut und
die obere Halfte des Querriegels rascher zersetzt wird als die untere — ganz
abgesehen davon, dass ein solcher Draht optisch nicht sehr befriedigend
aussieht. Im Handel werden auch C-formig ausgeschnittene Querriegel
angeboten, bei denen die Zaunlatten in der Mitte hohl liegen und nur
oben und unten mit dem Holz des Querriegels direkt in Kontakt kommen.
Auf jeden Fall sollten die Riegel gehobelt und einseitig abgeschragt wer-
den, damit Niederschlagswasser moglichst rasch ablaufen kann.

Der Abstand der Querriegel sollte etwa die Hélfte bis zwei Drittel der
Zaunhohe betragen, der Abstand von der Oberkante des Zauns zum Quer-
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Faustzahlen fiir die Konstruktion von Zdunen

* Hohe des Zauns:
* Linge der Zaunfelder:
* Linge der Zaunpfosten
im Boden befestigt:
* Durchmesser der Holzpfosten:

* Durchmesser von Metallpfosten:
* Pfosten aus T-Eisen:

* Durchmesser Tiirpfosten aus Metall:

¢ Abstand bei senkrechten Latten:
* Bodenfreiheit der Latten:
e Hohe eines Sockels:

* Abstand der Querriegel:

* Durchmesser Querriegel rund:
* MaRe Querriegel Kantholz:

* Uberstand der Latten:

e Rahmen fiir Zauntore:

* Stdrke von rechteckigen Zaunlatten:

e Starke von runden/halbrunden
Zaunlatten:

* Lichte Weite zwischen Tiirpfosten:

* Lichte Weite zwischen Torpfosten:

* Winkelbénder:

* Male von Langbéndern:

80 bis 120 cm

250 bis 300 cm

Zaunhohe + 70 cm

+ eventuell Uberstand
Rundholz:

je nach Zaunhéhe 8 bis 14 cm
Kantholz: 10 bis 12 cm Seitenlédnge
mindestens 40 mm

40 x 40 mm

8 x 8 bis 10 x 10 cm

2/, der Lattenbreite

5 bis 10 cm

maximal /4 der Zaunhdhe,
besser niedriger

etwa %4 der Zaunhohe

10 bis 12 cm

6 x 6 bis 8 x 12 cm

am oberen und unteren Ende
etwa 14 bis !/, der Zaunhohe,
jeweils gleicher Abstand
Bohle 4,5 x 12,0 cm

2,2 bis 3,5 cm

bis 6 cm

Fliigelbreite + 4,5 cm
Fliigelbreite + 5,5 cm

fiir Fliigelbreite bis 120 cm:
40/40 cm

fiir Fliigelbreite bis 200 cm:
60/80 cm

fiir Fliigelbreite bis 100 cm:
50 bis 70 cm

fiir Fliigelbreite bis 150 cm:
80 bis 100 cm

fiir Fliigelbreite bis 200 cm:
120 bis 140 cm

Bei einem Holzrahmengaun werden
die Latten oben und unten gwischen
Bohlen befestigt und die Stirnseiten
der Latten durch ein Abdeckholz
geschiitzt.
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AbD. 5.
Konstruktionsprinzip eines Holzrah-
menzauns.
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riegel sollte dabei der gleiche sein wie von der Unterseite der Latten zum
unteren Querriegel. Bei einem Jigerzaun miissen die Querriegel hinter
dem Kreuzungspunkt von Latten liegen.

Bei Holzrahmenziunen werden die Latten am oberen und unteren
Ende zwischen zwei Bohlen befestigt, die die Funktion der Querriegel
iibernehmen. Verwendet werden dafiir Rahmenhélzer mit einem Quer-
schnitt von etwa 4,5 x 12,0 cm, die in den Ecken miteinander verzapft
werden. Das obere Rahmenholz muss eine Abdeckung aus Blech oder
Holz erhalten, das untere muss an der Oberseite abgeschragt werden.

Die Latten sollten auf das untere Rahmenholz lediglich auf einen Steg
aufgestellt werden, damit Niederschldge moglichst wenig einwirken
konnen.

Materialbedarf fiir 10 m Lattenzaun 1 m hoch:

* 5 Pfosten, 10 x 10 cm, 1 m lang, Larche gehobelt, Oberseite abge-
schrégt;

* 5 verzinkte Pfostenhalter, mit geriffeltem Dorn, 70 cm lang;

* 8 Bindestangen, 6 x 8 cm, 2,50 m lang, Larche, gehobelt, Oberseite ab-
geschragt;

e 115 Zaunlatten 6,0 X 2,5 cm, 100 cm lang, Lirche, gehobelt, Kopf ab-
geschrégt;

* 0,15 m® Beton C 12/15;

e 250 Senkkopfschrauben 4 x 50 mm;

* 10 Schlossschrauben zur Befestigung der Pfosten;

* 16 L-formige Metallbeschlége.

Blechabdeckung

——— oberer Querriegel
12 x 45cm

——
—_ —

____;—_—____L__‘___?_‘____‘_'"F-:—-\: e ’ . —
|

il

Zaunlatten mit
Querriegel verzapft

‘I
LT

\

i
=

= Unterer Querriegel
= - mit Zapfen,
it = i — v Oberseite abgeschragt

Schnitt

Ansicht
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Zaunformen

Bei der Auswahl der verschiedenen Zaunformen sollte man sich zunéchst
dariiber klar werden, welchen Charakter der Garten haben soll, weil dem
dann auch die Gestaltung des Gartenzauns entsprechen soll. Natiirlich
sollte auch der Charakter der Siedlung beachtet werden und dann eine
angemessene Zaunform ausgewéhlt werden.

Hanichelzaun

In landlich geprégten, naturnahen Géarten eignen sich so genannte Hani-
chelzédune als Grundstiickseingrenzung. Sie werden aus 3 bis 5 cm star-
kem Fichten- oder Tannenschwachholz errichtet. Dieses Holz fallt beim
Durchforsten von Jungwald an, findet kaum Abnehmer und wird deshalb
manchmal als Zaunmaterial ,yerwertet”. Es wird als Rundholz eingebaut,
enthaélt viel Splintholz und wird weder entrindet noch gestrichen, sondern
lediglich am Kopfende angespitzt. Da zwischen Rinde und Holz eine Viel-
zahl von Insekten und andere Kleinlebewesen ihren Lebensbereich finden,
gelten sie als 6kologisch sehr wertvoll — miissen aber zu ihrer Umgebung
passen. Verstdndlicherweise ist ein Hanichelzaun nicht sehr dauerhaft und

Der Hanichelzaun aus ungeschdlten
Fichtenholzern ist die passende Ein-
friedung fiir naturnahe Gdrten in
ldndlicher Umgebung.
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Nicht nur im Winter ergeben sich
beim Staketenzaun attraktive Aspek-
te.
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muss daher auch relativ rasch wieder erneuert werden — ein Aufwand, der
aber durch das kostengiinstige Material kompensiert wird.

Neuerdings werden auch Hanichelzdune aus Larchenschwachholz ange-
boten, dessen Rinde langer hélt und durch &therische Inhaltsstoffe auch
haltbarer ist.

Staketenzaun

Der Name Staketenzaun kommt aus dem osterreichischen Sprachraum,
wo eine Holzlatte als ,,Stakete* bezeichnet wird. Beim Staketenzaun —
einem Klassiker unter den Zaunen — werden, im Gegensatz zu dem Hani-
chelzaun, die diinnen Fichten- oder Tannenstdmmchen halbiert, entastet
und meistens entrindet. Das Kopfende der Staketen wird zugespitzt oder
als Kegel zugearbeitet. Wenn die Anspriiche an die Dauerhaftigkeit nicht
zu hoch gestellt werden, kann auch auf eine Behandlung der Holzoberfla-
che mit einer Lasur verzichtet werden. Der Staketenzaun hat einen dhn-
lich hohen 6kologischen Wert wie der Hanichelzaun und passt von seinem
Erscheinungsbild zu Gebduden in landlicher Gegend. Sowohl beim Hani-
chel- als auch beim Staketenzaun sollte auf einen Betonsockel verzichtet
werden, um den natiirlichen Charakter nicht zu verlieren. Werden die
halbrunden Staketen mit der geraden Seite auf einen runden Querbalken
geschraubt, entstehen relativ kleine Kontaktflachen, die nach Niederschla-
gen rasch wieder abtrocknen kénnen und daher relativ dauerhaft sind. Im
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Handel werden Staketen mit einem Durchmesser von 5 bis 7 cm und in
Langen zwischen 60 und 150 cm angeboten. Auch vormontierte Elemente
mit einer Breite von 2,50 m sowie dazu passende vorgefertigte Tiiren und
Tore mit einer Gesamtbreite von 3,00 m sind im Handel erhaltlich.

Jagerzaun

Einen Sonderfall des Staketenzauns stellt der in den letzten Jahrzehnten
oft verwendete ,,Jagerzaun“ dar, bei dem die Staketen gitterformig auf die
Querholzer aufgeschraubt werden. Der Jagerzaun hat sich aus dem Wild-
zaun entwickelt, der frither in Jagdrevieren und Jagdparks zu finden war.
Von seinem Charakter her passt dieser rustikale Zaun nicht in jedes
Umfeld und sollte ebenfalls ohne Sockel versetzt werden. Verwendet wer-
den runde oder halbrunde, geschélte Holzer, deren Oberseite entweder
waagerecht oder — aus Sicht des konstruktiven Holzschutzes wesentlich
giinstiger — senkrecht abgeschnitten wird. Zum Einsatz gelangen dabei
meist halbrunde Latten mit einem Durchmesser von 4 bis 6 cm. Auch hier
sind vorgefertigte Elemente sowie Tiiren und Tore im Handel erhéltlich.

Senkrechter Lattenzaun

Sehr haufig werden senkrechte Lattenzdune errichtet, die einen grof3en
Gestaltungsspielraum bieten. Dieser reicht von der reprasentativen Varian-
te des Lattenzauns, dem Holzrahmenzaun mit Sockel und Pfeiler aus élte-
ren Villenvierteln, bis hin zu ganz schlichten und unauffilligen Lattenzdu-
nen.

Beim Holzrahmenzaun sind die Pfeiler oft verziert, der obere Rand des
Lattenzauns verlauft konvex oder konkav geschwungen von Pfeiler zu
Pfeiler. Die Oberkante sollte mit einem profilierten Abdeckbrett oder
einem Abdeckblech gegen Witterung und Nésse geschiitzt werden. Solche
repréasentativen Lattenzdune sind in der Regel farbig lackiert und passen
sich so der Architektur des Wohnhauses stark an.

In vereinfachter Form sind Lattenzdune jedoch auch sehr héufig in Neu-
bauvierteln zu finden, weil das verwendete Holzmaterial — haufig geho-
belte Dachlatten mit einem Querschnitt von 50 x 30 mm - relativ kosten-
giinstig zu erhalten ist und sich der Zaun durch seine schlichte Form gut
in die Umgebung einfiigt. Im Handel befinden sich auch speziell fiir Lat-
tenzdune hergestellte Latten mit einer Breite zwischen 6 und 12 cm. Aus
Stabilitats- und Witterungsgriinden sollten die Holzlatten an einem Zaun
nicht diinner als 2,5 cm sein.

Holzarten der Dauerhaftigkeitsklasse 3 bis 4 — Kiefer, Larche, Douglasie
oder Fichtenholz mit engen Jahresringen — kénnen ohne zusatzliche che-
mische Schutzmittel als Zaunmaterial verwendet werden.

Unbehandelte Zdune farben sich allerdings unter dem Einfluss der ultra-
violetten Strahlung allméhlich grau; diese natiirliche Farbentwicklung
passt nicht immer zum Charakter des Hauses. In solchen Féllen sollte vor
dem Einbau eine passende farbige Lasur oder Lackfarbe aufgetragen wer-
den.

Ahnlich wie bei den Hanichelzéiunen werden die Lattenkopfe traditio-
nell abgeschrégt, entweder als Spitze, als Halbkreis oder mit Schrag-
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Abb. 6.
Konstruktionspringip eines senkrech-
ten Lattenzauns.
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schnitt, um ein rascheres Ablaufen des Niederschlagswassers von der
Hirnholzflache zu erreichen.

Neben Vierkantlatten werden auch zylindrisch gefréaste halbrunde Lat-
ten verwendet, die im Gegensatz zum Hanichel- oder Staketenzaun auf
ihrer gesamten Lange den gleichen Durchmesser — meist zwischen 5 und
8 cm — aufweisen. Ahnlich wie beim Hanichelzaun ergeben sich bei der
Befestigung auf runde Querriegel nur geringe Kontaktflachen, was kon-
struktive Vorteile hat.

Senkrechter Bretterzaun

Ein senkrechter Bretterzaun wirkt durch die breiteren Holzteile massiver
als Lattenzdune. Meist werden 10 bis 14 cm breite und etwa 2 cm starke,
gehobelte Fichtenholzer verwendet. Sie bilden einen dichten Zaun, der
Einblicke in den Garten oder andere Storungen abhalten soll. Wichtig ist
bei diesen senkrechten Brettern, dass ihre obere Stirnseite mit einer Leiste
oder einem Blech abgedeckt wird.

Waagerechter Bretterzaun

Waagerechte Bretterzdune — oft auch als Rancherzaun bezeichnet — sind
gestalterisch etwas problematisch, da sie durch Betonung der Waagerech-
ten sehr dominant und rustikal wirken. Bei gro3en Wiesenflachen stellen
sie jedoch eine pflegeleichte und preiswerte Begrenzung dar. Benutzt wer-
den fiir diesen Zaun entweder gesdumte Bretter mit gesdgten Kanten oder
ungesdaumte Bretter, deren Schmalseiten abgeschrégt sind, und die in ihrer
Form dem Wuchs des Baumes entsprechen. Allerdings wirken diese unge-



sdumten Bretter recht derb und passen in kleineren
Gaérten oft nicht zur gebauten Architektur. Je nach
Zaunhohe werden meist 14 bis 16 cm hohe und etwa
2,5 cm starke Bretter verwendet, die mit einem
Zwischenraum von einigen Zentimetern an den Pfos-
ten angeschraubt werden.

Flexibler Edel-Kastanienzaun

Als ,Chestnut fences“ wurden diese Zaune in den
deutschsprachigen Raum geliefert, in England haben
sie eine lange Tradition — es sind flexible Zaune aus
Edel-Kastanie, die jeder Form und jeder Geldndekontur
folgen konnen. Seit kurzem werden sie auch wieder in
Deutschland hergestellt.

Verwendet wird fiir diese flexiblen Zdune das harte
und aufgrund seines hohen Sauregehaltes auch sehr
widerstandsfahige Holz von Edel-Kastanien, die auf
Stock gesetzt, also abgesédgt werden, und dann aus
dem Wurzelstock wieder austreiben. Nach einigen Jah-
ren werden diese Triebe dann wieder abgeschlagen.
Das dabei anfallende Holz wird von Hand gespalten
und dann mit zwei oder drei verzinkten Dréhten im
Abstand von 8 bis 10 cm miteinander verbunden.
Dabei entstehen Zaunteile von bis zu 10 m Lénge, die
zusammengerollt ohne grof3e Schwierigkeiten trans-
portiert werden konnen.

Das Errichten des Zauns ist relativ einfach. Im
Abstand von etwa 2 m werden Pfdahle in den Boden
eingegraben — es bieten sich in diesem Fall Pfdhle aus
Edel-Kastanienholz mit einem Durchmesser von etwa
10 cm an. Endpféahle werden zusétzlich mit einer, Eck-
pfahle mit zwei Streben abgestiitzt. Der Kastanienzaun
wird dann ausgerollt und straff an den Pfosten ange-

nagelt oder mit verzinkten Drahten angehéngt. Mehr als nur ein Provisorium: ein
Solche Zaune passen von ihrem Charakter in naturbelassene Gérten; sie beweglicher Zaun aus Edel-Kasta-
konnen jedoch auch als provisorische Schutzeinrichtung fiir Pflanzungen nienholz, der sich allen Geldnde-

oder als Einfassung von Teichen zum Schutz von Kindern verwendet wer- und Grundstiicksformen anpasst.

den. Da sie sehr widerstandsfahig sind, konnen sie nach einiger Zeit auch
wieder abgebaut und an anderer Stelle wiederverwendet werden.

Weidenflechtziune

Eine wahre Renaissance haben in den letzten Jahren Weidenflechtzdune
als Grundstiickseinfassung oder auch als Ufersicherung erlebt. Das Prinzip
dieser Zaune besteht darin, dass Weidenzweige in den Boden gesteckt
innerhalb kurzer Zeit austreiben, wenn sie geniigend Feuchtigkeit erhal-
ten. Je nachdem, ob die Zweige waagerecht zwischen Pfosten eingefloch-
ten oder senkrecht in den Boden gestellt werden, ergeben sich ganz
unterschiedliche Zauncharaktere.
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Waagerechte Weidenflechtzaune sind eine sehr alte
Zaunform und in den Buchmalereien des Hochmittelal-
ters als haufigste Gartenbegrenzung dargestellt. Die
Hohe dieser Zdune war genau festgelegt: Nach den
gesetzlichen Festlegungen durften sie nur so hoch sein,
dass ein Berittener ohne Miihe noch in den Garten
sehen konnte. Andererseits sollten sie Schutz vor Zie-
gen und Schafen bieten, weshalb ihre Héhe mindes-
tens 1,20 bis 1,50 m betragen sollte.

Waagerechte Weidenflechtzdune wurden frither aus
dem Material hergestellt, das ein baumbestandenes
Grundstiick jedes Jahr liefert, ndmlich aus finger- bis
armdicken Asten und jungen Béumen. Im Mittelalter
wurde fast das gesamte anfallende Schnittgut, sogar
Obstbaumschnitt, zwischen senkrechte Pfosten gefloch-
ten. Allerdings fiillen knorrige Aste von Obstbidumen
und Reisig die Zaunfelder zwar weitgehend aus, die
notwendige Spannung kann dann aber nur durch lan-
ge Weidenruten hergestellt werden. Da das Flechtma-
terial keinen Bodenkontakt hat, stirbt es ab und muss,
ebenso wie die Pfosten, nach einiger Zeit ersetzt wer-
den.

Die Pfosten sollten moglichst aus widerstandsfahi-
gem Eichen- oder Robinienholz bestehen. Sind nach
einigen Jahren die im Boden befindlichen Pfostenteile
durchgefault, aber die oberirdischen Teile noch intakt,
konnen die Pfosten mit dem Hammer wieder neu in
den Boden getrieben werden. Vollstédndig durchgefaul-
te Pfosten lassen sich auch ohne weiteres austauschen.
Dabei wird ein neuer Pfosten neben dem alten in das
Flechtwerk gesteckt und der alte entfernt. Die gefloch-

Ein wachsender Zaun: Weidenruten, tenen Aste behalten ihre gekriimmte Lage weitgehend
zwischen Dachlatten eingeflochten, ein, da sie die Spannung des frischen Holzes langst verloren haben.

bilden in wenigen Monaten eine Solche waagerechten Flechtziune bieten in naturnahen Gérten fiir zahl-
dichte Abgrenzung.

reiche Kleinlebewesen oder auch andere Pflanzen einen Lebensraum, der
durch eine Berankung auch recht attraktiv aussehen kann.

Wachsende und dauerhafte Einfriedungen, Labyrinthe und Spielhduser
aus senkrecht gestellten Weidenruten als Flechtzdune haben im Gegen-
satz zu den waagerechten Flechtzdunen auch in die modernen Garten
Einzug gehalten. Sie konnen als rasch wirksam werdender Ersatz von
geschnittenen Hecken dienen. Meist werden dafiir etwa 3 cm starke und
biegsame Ruten der Korbweide benutzt, die bei Bodenkontakt und genii-
gend Bodenfeuchtigkeit schnell neue Wurzeln bilden und innerhalb kurzer
Zeit wieder austreiben. Sie werden meist senkrecht oder diagonal zwi-
schen eine Holzkonstruktion eingeflochten, bei der Gestaltung sind der
Fantasie fast keine Grenzen gesetzt.

Weidenzaune selbst zu erstellen ist durchaus sinnvoll, da sie ohne gro-
Ren Maschineneinsatz und ohne Spezialwerkzeuge relativ einfach gebaut
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werden konnen. Werden sie vom Fachmann erstellt, sind sie wegen des
hohen Personaleinsatzes preislich etwa ebenso teuer wie ein Holzlatten-
zaun.

Ein Weidenzaun lasst sich fast das ganze Jahr {iber anlegen; lediglich im
August und September wachsen die Korbweiden sehr schlecht an, sodass
bei einer Pflanzung im Spatsommer oft erhebliche Ausfille zu erwarten
sind.

Zunachst wird ein etwa 30 c¢m tiefer und breiter Graben ausgehoben, in
den in einem Abstand von etwa 2,50 bis 3,00 m die Pfosten eingegraben
werden. Auf diesen Pfosten werden drei Querholzer aus Dachlatten oder
stirkere Weidenéste als Unterkonstruktion befestigt. Die scharfen Kanten
der Dachlatten miissen entgratet werden, damit die weiche Rinde der
Weideniste beim Einflechten nicht beschédigt wird.

Von den Weidenisten werden alle diinnen Aste und Blitter entfernt,
bevor sie entweder senkrecht oder diagonal dicht an dicht zwischen die
Querholzer eingeflochten werden, je nachdem, welcher optische Effekt
und welche Funktion erwtiinscht sind. Bei einer rautenfdrmigen Anord-
nung konnen die Kreuzungspunkte der einzelnen Ruten auch angeschnit-
ten und fest mit einem Band umwickelt werden. Im Laufe der Zeit werden
die Weideniste an diesen Knotenpunkten zusammenwachsen und bilden
dann ein fest zusammengefiigtes Gitter. Anschliefend werden die Weiden-
ruten mit einer Sage auf die vorgesehene Liange eingekiirzt.

Entscheidend fiir den Erfolg eines Weidenzauns ist, dass der Graben, in
dem die Ruten stehen, sorgfaltig mit feiner Erde verfiillt, festgetreten und
durchdringend gewéssert wird. Dadurch soll erreicht werden, dass die
Zweigenden fest von Erde umgeben sind und dann rasch wurzeln kénnen.
Da die Korbweide sehr empfindlich gegen Trockenheit ist, muss der Zaun-
fuld auch in den nachsten Wochen stets feucht gehalten werden. Bereits
nach wenigen Wochen treiben die Weiden aus und bilden nach einigen
Monaten einen dichten, lebenden Zaun, der regelmaf3ig geschnitten wer-
den muss.
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Kantholz
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Holz — der wichtigste nachwachsende
Baustoff.
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Holz - ein Baustoff mit Besonderheiten

Neben Lehm und Natursteinen ist Holz einer der dltesten vom Menschen
verwendeten Baustoffe. Schon seit langem wird es als Baumaterial sowohl
fiir den Hausbau als auch in der umgebenden Freifldche verwendet — fiir
die Abgrenzung und den Schutz eines Grundstiicks, fiir Gartenmobiliar,
Beeteinfassung oder als Rankhilfe.

Eigenschaften von Holz

Holz ist aufgrund seiner Eigenschaften ein sehr vielsei-
tig einsetzbarer Baustoff. Wird er im Freien verwendet,
ist er Witterungseinfliissen stark ausgesetzt, denen
durch Holzschutzmalinahmen entgegengewirkt werden
muss.

Ein vielseitiger Baustoff

Der Hauptgrund fiir die vielféltigen Einsatzbereiche
liegt sicherlich darin, dass Holz als nachwachsender
Rohstoff meistens in ausreichender Menge zur Verfii-
gung stand und dadurch auch preisgiinstig zu erhalten
war, was auch fiir die Gegenwart noch zutrifft. Hinzu
kommt, dass die einzelnen Holzelemente in Sagewer-
ken und Zimmereien vorgefertigt und dann an Ort und
Stelle rasch und problemlos zusammengebaut werden
konnen.

Holzbauteile sind im Verhéltnis zu ihrer Festigkeit
relativ leicht und konnen wesentlich einfacher gewon-
nen und bearbeitet werden als andere im Garten ver-
wendete natiirliche Baustoffe. Holzbauwerke benéti-
gen — im Gegensatz zu Beton oder Asphalt — auch
keine Zeit zum Aushérten oder Abtrocknen und koén-
nen sofort nach dem Einbau benutzt werden. Dariiber
hinaus ist die Belastungsféhigkeit von Holz besonders
in Faserrichtung erstaunlich: Ein Holzwiirfel mit einer
Kantenlidnge von 4 cm kann trotz seines geringen
Eigengewichts bis zu 4 t Last aufnehmen — mehr als
ein vergleichbarer Betonwiirfel.

Dennoch lésst sich Holz auch mit einfachen Geraten
von Hand relativ unkompliziert und dabei sehr exakt
bearbeiten. Im modernen Holzbau werden so genannte
Abbundroboter eingesetzt, die fiir Hallen mit sehr grofen Spannweiten
millimetergenaue Werkstiicke zu wirtschaftlichen Preisen produzieren.

Naturbelassenes Holz lasst sich dariiber hinaus auch in mehreren Schrit-
ten problemlos ,,recyceln®. Der erste Schritt: Ein Holzteil wird ausgebaut
und anderswo wieder eingebaut — ein jahrhundertelang praktiziertes Vor-
gehen. Geniigt ein Holzteil optisch oder von seiner Stabilitét her nicht
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mehr den Anforderungen, kann es in einem zweiten Schritt zur Energie-
verwendung verbrannt werden. Ist dies nicht moglich, wird Holz durch
natiirlichen Abbau wieder in den Naturkreislauf eingebunden.

Nicht nur die niedrigen Materialkosten, sondern auch die niedrigen Ent-
sorgungskosten von unbehandeltem Holz sind fiir viele Bauherren ein
wesentliches Kriterium, sich fiir den Baustoff Holz zu entscheiden — ein
Gesichtspunkt, der bei steigenden Entsorgungskosten immer bedeutender
wird.

Chemisch behandeltes Holz kann allerdings bei der Entsorgung sehr
teuer werden, wenn es aufgrund seiner Behandlung mit Chromsalzen als
Sondermiill eingestuft wird. Die Entsorgung solcher Holzer kann dann
mehrere hundert Euro pro Tonne kosten. Die gestiegenen Entsorgungskos-
ten fithrten in den letzten Jahren allgemein zu einem Umdenken bei
vielen Bauherren: Sie akzeptieren héufig die etwas hoheren Baukosten bei
der Verwendung von Holzarten, die ohne chemische Behandlung im
Freien ausreichend widerstandsfahig sind, ersparen sich dafiir aber die
meist sehr hohen Entsorgungskosten und entlasten nebenbei noch die
Umwelt.

Holz wird bei Beriihrung oder beim Kontakt mit der Haut auch bei
extremen Temperaturen nicht als unangenehm empfunden — ein weiterer
Grund fiir die Verwendung von Holz im Garten. Es kiihlt im Winter nicht
so stark aus, wie Metalle oder Beton, und heizt sich auch bei intensiver
Sonneneinstrahlung weit weniger auf, weshalb es héufig fiir Terrassen-
beldge, Sitzgelegenheiten oder fiir Einfassungen von Schwimmbecken ver-
wendet wird.

Ein weiterer Vorteil von Holz liegt im psychologischen Bereich: Fiir viele
Gartenbesitzer ist Holz ein ,natiirlicher” Baustoff, der einen angenehmen
Kontrast zu unbelebten, industriell gefertigten Baustoffen darstellt und
sich mit Strauchern, Stauden bzw. Grésern und ihren jahreszeitlichen
Rhythmen hervorragend kombinieren lasst.

Dadurch hat Holz einen deutlichen Vorteil gegeniiber anderen moder-
nen Baustoffen, wie Beton, Stahl oder Glas. Als ein natiirliches Material
passt es sich harmonisch in den Gartenbereich ein und ist ein idealer
Ubergang von der gebauten Architektur zur gértnerischen Umgebung.

Und nicht zuletzt bietet Holz auch in unserer schnelllebigen Zeit einen
wesentlichen optischen Aspekt: Es altert mit ,, Anstand®, wie zahlreiche
alte Holzbauwerke mit ihrer silbergrauen Farbe beweisen. Bauwerke aus
Holz werden im Alter nicht hésslich, sondern erhalten im Laufe der Jahre
oft eine ,,edle” silber- oder dunkelgraue Patina.

Witterungseinfliisse

Holzbauwerke im Freien sind — wie alle andere Baustoffe auch — standig
starken Belastungen ausgesetzt, welche die Lebensdauer stark verringern
konnen. Feuchtigkeit in Form von Regen, Nebel, Schnee, Eis oder Kon-
denswasser, rasche Temperaturwechsel, Winddruck mit hohen mechani-
schen Belastungen, eine intensive UV-Strahlung und Luftschadstoffe, wie
Rul’ oder Schwefel, fithren dazu, dass Holz schon wahrend des Wachs-
tums, aber vor allem nach dem Einschlagen verwittert. Hinzu kommt,
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dass sofort nach dem Schlagen bei ausreichender Feuchtigkeit Pilze und
Insekten beginnen, das Holz zu zersetzen.

Diese Anfilligkeit gegeniiber Witterungseinfliissen und der daran
anschliel$enden Holzzersetzung ist fiir Holz in der Natur durchaus sinn-
voll, denn es wird nach dem Absterben der Baume in seine Einzelstoffe
zuriickverwandelt und damit wieder in den Naturkreislauf eingefiigt. Dies
ist bei der Verwendung von Holz als Baustoff jedoch ein Nachteil, da je
nach Nutzungsintensitdt und Nutzungsart mehr oder weniger umfangrei-
che konstruktive Malnahmen notwendig sind, um die Zerstérung des
Holzes einzuschranken und eine ausreichende Lebensdauer von Holzbau-
werken zu erreichen. Nur wenn Holzbauten fachgerecht geplant und
gebaut werden, konnen sie auch unter den extremen Witterungsverhalt-
nissen im Freien ihre Funktion und ihr Aussehen lange beibehalten. Dafiir
muss man die Besonderheiten des Werkstoffes Holz kennen und die Aus-
wirkungen der Witterungseinfliisse einschétzen kénnen.

Holzaufbau

Im Gegensatz zu vielen anderen Baustoffen ist Holz kein homogener Stoff
mit einheitlichen, genau festgelegten und genormten Eigenschaften. Es
setzt sich aus verschiedenen Wachstumsbereichen zusammen, die unter-
schiedlich aufgebaut und oft verschieden gefarbt sind und auch unter-
schiedliche Inhaltsstoffe enthalten. Diese Unterschiede konnen selbst
innerhalb einer Holzart und innerhalb eines Holzstlickes erheblich sein
und werden durch unterschiedliche Wachstumszonen, die Breite der Jah-
resringe oder das Auftreten von Asten hervorgerufen. Sie machen die Ver-
wendung von Holz fiir bestimmte Zwecke besonders interessant und reiz-
voll, wenn auch nicht immer einfacher.

Holz ein lebender Baustoff

Holz bildet sich bei der Photosynthese der Pflanzen, bei der Nahrsalze aus
dem Boden aufgenommen und mit Hilfe des Kohlendioxids der Luft zu
verschiedenen Formen von Zucker und Zellulose umgewandelt werden. In
diese Zellulose werden zusétzliche Stoffe, wie Eiweille oder Salze, einge-
lagert; man spricht dann von Lignin, das zusammen mit der Zellulose den
Hauptbestandteil von Holz darstellt und vor allem Druckkréfte iibertragt.
Neben Zellulose, Lignin und Wasser enthélt das Holz je nach Holzart noch

Tab. 2. Biologisch-chemische Zusammensetzung von Holz (nach NUTSCH 1999)
Bestandteil Anteil

Zellulose 48 bis 51 %
Hemizellulose 15 bis 40 %

Lignin (Nadelhdlzer) 26 bis 31 %

Lignin (Laubhdélzer) 20 bis 25 %
Nebenbestandteile, 2 bis 7%

wie Fette, Ole, Wachse, Harze, Zucker, Mineralstoffe

Wasser (bei Bauholz) 10 bis 20 %
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weitere Inhaltsstoffe, wie Fette, Gerbsduren oder Harze, die die Haltbar-
keit einzelner Holzarten im Freien wesentlich beeinflussen.

Holz ist ein lebender Baustoff und bleibt es auch nach dem Schlagen. Es
arbeitet weiter, reagiert auf Feuchtigkeitsschwankungen, quillt, schwindet
oder wolbt sich oft noch mehrere Jahre nach dem Einbau.

Dieses fiir Holz typische Verhalten beruht auf seiner unterschiedlichen
Zusammensetzung, je nachdem, aus welchem Teil des Baumstammes und
welcher Wachstumszone das betreffende Holzteil stammt.

Wachstumszonen im Holz

Die unterschiedlichen Wachstumszonen eines Stammes mit ihren oft
abweichenden Eigenschaften lassen sich anhand unterschiedlicher Fér-
bung meist bereits mit dem bloen Auge erkennen.

Solange Baumstdmme nicht geschlagen sind, sind sie von der Rinde
umgeben, die aus der sproden duBeren Borke und dem innen liegenden
Bast besteht.

Die Borke ist abgestorbenes Bastmaterial, das den Baumstamm gegen
mechanische Beschddigungen, Pilz- und Insektenbefall sowie Wind und
Wetter schiitzt und bei Sonnenschein eine zu hohe Verdunstung verhin-
dert. Allerdings kann die Borke diese Funktion nur beim lebenden Baum
erfiillen, weil sie sich dem Dickenwachstum des Baumes anpassen muss
und daher wahrend der Wachtumsphase standig erneuert wird. Bei ge-
schlagenem Holz blattert die Borke meist innerhalb kurzer Zeit ab, da sie
vom Stamminneren her nicht mehr erneuert wird.

Nachschub fiir die Borke liefert der innere Teil der Rinde, der weiche
Bast. Urspriinglich hat er die Aufgabe, Néhrstoffe in alle Teile des Baumes
zu transportieren. Da aber auch der Bast diese Aufgabe wegen des
Dickenwachstums der Badume nur eine begrenzte Zeit erfiillen kann, stirbt
der duflere Rand des Bastes ab und wird dann zu einem Teil der Borke.

Die Rinde muss bei Bauwerken im Freien immer entfernt werden, weil
sie rasch austrocknet und sich dann im Laufe der Zeit vom innen liegen-
den Holz 16st. In dem dabei entstehenden Zwischenraum kann sich
Feuchtigkeit sehr lange halten, was zu raschem Pilz- und Insektenbefall
fiihrt. Lediglich bei einfachen Zdunen, wie dem Hanichelzaun, wird die
Rinde am Holz belassen.

Charakteristisch fiir Holzer der nordlichen Halbkugel mit einer Wachs-
tumsruhe im Winter sind die deutlich ausgeprédgten Jahresringe im Holz,
die vom Kambium, einer diinnen Wachstumszone am dulseren Rand des
Stammes, gebildet werden. Es bildet zum Inneren des Stammes Holzzel-
len und nach auf3en die bereits erwédhnten Bastzellen.

Jeder Jahresring besteht aus zwei Zonen: dem im Friihjahr und Som-
mer gebildeten helleren Friihholz und dem im Spatsommer und Herbst
entstandenen, meist deutlich dunkleren Spatholz. Die unterschiedliche
Struktur spielt fiir die Haltbarkeit im Freien eine gro3e Rolle. Das Friih-
holz dient vorwiegend zur Wasserleitung und besteht daher aus relativ
groflen und diinnwandigen Zellen. Durch diese bis zu 10 mm langen,
schlauchférmigen Zellen werden Séfte, Wasser und Néhrstoffe bis in die
Baumkronen gepumpt. Wird der Baumstamm allerdings im Laufe der Zeit
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Abb. 7.

Bei mikroskopischer Betrachtung von
Holz erkennt man im Vergleich zum
Spdtholz deutlich das grofsere Volu-
men der Zellen und die diinneren
Zellwdnde von Friihholz.

Abb. 8.
Schnitt durch die Wachstumszonen
eines Stammes.
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dicker, verlieren die Frithholzzellen diese Fahigkeit, da die ,Tiipfel, die
Offnungen zwischen den einzelnen Zellen allmihlich verstopfen. Durch
die grofden und diinnwandigen Zellen ist das Friihholz meist wesentlich
weniger widerstandsfihig als das Spatholz aus deutlich kleineren und
dickwandigen Zellen, die zur Festigung des Baumes gebildet werden.

Holzer mit schmalen Jahresringen enthalten weniger Frithholz und sind
daher widerstandsfahiger, weil bei ihnen der Anteil an hérterem Spéatholz
hoher ist. Solche Holzer werden hiufig in Gegenden mit erschwerten
Wachstumsbedingungen oder kurzen Vegetationsperioden, z. B. in den
Mittelgebirgslagen oder in Hochgebirgswaldern, geschlagen. Sie haben
jedoch auch einen Nachteil, denn das Spétholz schwindet und quillt stér-
ker als Friihholz.

In Gegenden, in denen die Jahreszeiten und Wachstumsphasen nicht so
stark ausgeprégt sind, werden im Holz wahrend des ganzen Jahres nur
gleichartige und gleich grof3e Zellen gebildet. Eine solche homogene Holz-
struktur ist bei einigen Tropenhoélzern zu erkennen, die bereits aus diesem
Grund teilweise widerstandsféhiger sind.

Solange die Holzzellen noch in der Lage sind, den Nahrstofftransport zu
iibernehmen werden sie auch als Splintholz bezeichnet. Splintholz ist die
Zone, die sich an das Kambium anschlief$t und bei Laubhdlzern nur zwi-
schen 3 und etwa 20 Jahresringen breit ist.

Durch den hohen Anteil an Leitungszellen ist Splintholz gegen Witte-
rungseinfliisse und Pilzbefall nicht widerstandsfahig und muss mit Schutz-
mitteln behandelt werden, wenn es im Freien verwendet werden soll. Das
Holz einiger Baumarten, wie Birke, Erle und Pappel, besteht nur aus
Splintholz, weshalb diese Holzarten im Freien nicht eingesetzt werden
konnen.

Bei anderen Badumen, wie Larche, Kiefer oder Eiche, unterscheidet sich
der Splintholzbereich farblich vom innen liegenden Kernholz, das aus
abgestorbenen Zellen besteht und nur noch fiir die Stabilitdt des Baumes
benétigt wird. Kernholz wird gebildet, wenn ein Baum ein Alter von etwa
25 bis 30 Jahren erreicht hat und das innen liegende Holzgewebe fiir den
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Wasser- und Néhrstofftransport nicht mehr benétigt wird. Die Tiipfel der
bisherigen Leitungsbahnen verstopfen allmahlich, die Stoffspeicherzellen
sterben ab und lagern stattdessen Harze, Fette, Farb- und Gerbstoffe ein.
Im Freien haufig verwendete Holzarten, wie Kiefer, Larche, Douglasie,
Eiche, Robinie oder Edel-Kastanie, besitzen einen solchen ausgepragten
Kernholzbereich und damit durch die Einlagerungen eine natiirliche
Impragnierung. Aufderdem arbeiten sie weniger.

Gleiches gilt auch fiir einige Reifholzarten, wie Buche, Fichte oder Tan-
ne, bei denen sich Splint- und Kernholz zwar farblich nicht unterscheiden,
aber deren Kern deutlich widerstandsféhiger ist als das Splintholz.

In der Mitte des Baumstammes liegt normalerweise in einer nur wenige
Millimeter breiten Rohre das Mark, das aus abgestorbenen Zellen der
Vegetationsspitze gebildet wird und bei &lteren Baumen austrocknet. Bei

Tab. 3. Die wichtigsten Wachstumszonen von Holz
Wachstumszone Erscheinungsbild Aufgabe im lebenden Holz ~ Bedeutung fiir die Verwendung des
Holzes im Freien
Rinde Borke Abgestorbener Teil Schutz gegen Austrock- Verliert nach dem Schlagen seine
der Rinde nen und mechanische Schutzfunktion und muss meist entfernt
Beschddigungen werden
Bast Lebender Teil Transport der Ndhr- Stirbt ab und muss vor dem Einbau
der Rinde und Reservestoffe entfernt werden
Kambium Zwischen Bast und Bildet Bast- und Holzzellen
Holzkérper, mit bei Dickenwachstum des
bloflem Auge kaum Baumes
erkennbar
Jahres- Friihholz Helle und grofie Transport von N&hrstoff- Holzarten mit einem grofRen Spatholz-
ringe Holzzellen mit I6sungen anteil und schmalen Jahresringen sind
diinnen Zellwédnden in der Regel widerstandsfahiger und
Spitholz  Dunkle und kleinere  Festigung des Holzes daher besser im Freien einsetzbar
Zellen mit dicken
Zellwdnden
Splintholz Oft sehr heller Wasser- und Nahrstoff- Weniger widerstandsfahig gegen
schmaler Bereich transport Witterungseinfliisse, Idsst sich aber oft
um Kernholz, enthdlt sehr leicht imprdgnieren
hédufig viel Wasser
Mark In Markréhre Abgestorbene Vegetations- ~ Weich und nicht widerstandsfihig,
spitze des Baumes trocknet bei dlteren Biumen aus
Mark-, Holz- Waagerechte Transport von organischem  Weich und nicht widerstandsfdhig
strahlen Strahlen vom Bast Material und N&hrstoffen
in das Innere des
Holzes
Kernholz Trockener, oft Abgestorbenes Gewebe, Kernholzarten sind widerstandsfahiger
dunkler geférbter Stiitze des Baumes, Harz und besser im Freien einsetzbar, z.B.
innerer Holzteil oder Gerbstoffe eingelagert  Eiche, Lirche, Kiefer
Reifholz Farblich nicht erkenn- Wie Kernholz vorwiegend Durch die fehlende Farbstoffeinlagerung ist
barer Kernbereich Stiitze des Baumes, jedoch Reifholz oft weniger widerstandsfihig als
mit geringerem ohne eingelagerte Farb- das Holz von Kernholzarten, z.B. Fichte,
Wassergehalt als stoffe Tanne, Buche
Splintholz
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einigen Baumarten gehen von der Markrohre so genannte Mark- oder
Holzstrahlen nach aufen bis zur Bastschicht, in denen Nahrstoffe waage-
recht transportiert werden. Sowohl das Mark als auch die Markstrahlen
sind nicht sehr widerstandsfihig gegen Witterungseinfliisse und verrin-
gern damit die Widerstandsfahigkeit des Holzes.

Holzfeuchte

Die unterschiedlichen Wachtumszonen spielen auch bei der Trocknung
und der weiteren Verarbeitung des Holzes eine wesentliche Rolle.

Frisch gefallt, enthélt Holz sehr viel Wasser. Eichen oder Buchen kénnen
eine Holzfeuchte von bis zu 110 %, Fichtenholz gar bis zu 150 % aufwei-
sen. Das Wasser befindet sich dann in den Hohlrdumen der Zellen und in
den Zellwéanden. Sofort nach dem Féllen beginnt das geschlagene Holz
auszutrocknen, was einen erheblichen Einfluss auf die Form und spéter
das Volumen des geschnittenen Holzes hat.

Zunichst entweicht das , freie“ Wasser aus den Hohlrdumen der Zellen.
Wenn dieses Wasser vollstédndig vertrocknet ist, hat das Holz seinen
,Faserséttigungspunkt” erreicht, der bei den meisten Holzarten bei etwa
28 bis 30 % Holzfeuchte liegt. Bis zu dieser Feuchtigkeit behilt das Holz
weitgehend sein Volumen bei.

Trocknet das Holz jedoch weiter aus, entweicht allméhlich auch das in
den Zellwénden gebundene Wasser und das Holz beginnt zu ,,schwinden®.
Das trocknende Holz verdndert so lange sein Volumen und seine Form, bis
eine Holzfeuchte von etwa 6 % erreicht ist. Trocknet es danach noch wei-
ter aus, verdndert es sein Volumen kaum noch.

Allerdings kann Holz auch nach dem Trocknen aus der umgebenden Luft
wieder Feuchtigkeit in die Mikroporen der Holzfasern aufnehmen und spé-
ter bei trockener Luft wieder abgeben; Holz hat also immer das Bestreben,
ein Gleichgewicht zwischen der Feuchtigkeit innerhalb des Holzes und der
umgebenden Luft herzustellen. Diese Feuchtigkeitsschwankungen im Holz
fithren wie beim erstmaligen Trocknen dazu, dass sich die Form und die
Grof3e der einzelnen Holzbauteile &ndert. Nimmt Holz Feuchtigkeit auf
und lagert es in seinen Zellen ein, vergroRert sich das Volumen, wahrend
sich der Holzquerschnitt in einer Trockenperiode wieder verringert. Diese
Anderung des Querschnitts und des Volumens aufgrund verénderter Luft-
feuchtigkeit wird als ,,Arbeiten” des Holzes bezeichnet.

Um die negativen Auswirkungen dieser Volumen&nderung moglichst
gering zu halten, soll Holz vor der Verarbeitung soweit getrocknet wer-
den, bis es der Feuchtigkeit im spateren Einsatzbereich entspricht. Da
Holz im Freien standig der Witterung ausgesetzt ist, braucht es nicht so
stark getrocknet werden wie Holz in geschlossenen Rdumen mit einer
geringeren Luftfeuchtigkeit.

Bauholz darf entsprechend den Normen dort in halbtrockenem Zustand,
also mit einer Holzfeuchte zwischen 20 und 30 %, eingebaut werden, wo
es ,bald auf den trockenen Zustand fiir dauernd zuriickgehen kann“. Da
Holz im Freien nach dem Einbau in der Regel weiter austrocknen kann,
konnen fiir diesen Zweck grundsétzlich halbfeuchte Holzer verwendet
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werden. Im Freien konnten sogar noch hohere Feuchtigkeitswerte ausge-
glichen werden; allerdings entstehen durch das Schwinden des Holzes oft
sehr hohe Spannungen innerhalb der Konstruktion, die zu Schaden fiihren
oder ganze Holzteile absprengen konnen. Das Arbeiten von Holz kann
beispielsweise dazu fiihren, dass Terrassendielen selbst Schrauben aus
Edelstahl abreiRen. Auerdem klaffen nach dem Schwinden héufig Fugen
und Spalten an den Verbindungsstellen, in die Feuchtigkeit eindringt und
langfristig zur Zerstérung durch Pilzbefall fiihrt. Auch auf die Qualitét
und die Haltbarkeit von Anstrichen hat das Arbeiten von Holz einen
erheblichen Einfluss. Wo grof3e Bewegungen zu erwarten sind, sollte nur
ein elastischer oder wasserdampfdurchlassiger Lasuranstrich vorgesehen
werden. Andere Anstriche reiSen innerhalb kurzer Zeit auf und platzen
dann ab.

Da auch halbfeuchte Holzer im Freien schwinden, miissen von Zeit zu
Zeit an Spielgeréten oder Pergolen die Holzverbindungen tiberpriift und
Klemmbolzen und andere Verschraubungen nachgezogen werden.

Sehr feuchtes Holz kann man beim Einkauf erkennen, indem man es
beriihrt und mit einem trockenen Stiick Holz vergleicht. Feuchtes Holz
fithlt sich kiithler und schwerer an als ein vergleichbares trockenes — 20 %
mehr Holzfeuchte bedeuten auch 20 % mehr Gewicht.

Wer auf chemischen Holzschutz verzichten will und grol3en Wert auf
das Erscheinungsbild legt, sollte nur getrocknetes Holz verwenden. Bei
iiberdeckten, aber offenen Bauwerken ist eine Holzfeuchte von etwa
15 %, bei ungeschiitzten Konstruktionen im Freien eine Feuchte von
18 % beim Einbau sinnvoll.

Das Arbeiten des Holzes
Holz schwindet oder quillt nicht in jede Richtung gleichmal3ig. Mit bis zu
10 % schwindet es am stérksten in Richtung der Jahresringe, am wenigs-
ten mit etwa 0,1 bis 0,3 % in Richtung des Faserverlaufs.

Entscheidend ist auch, aus welchem Teil des Stammes ein Holzteil
gesdgt wurde. Aullerdem schwinden die aufden liegenden Jahresringe

beim Trocknen stérker und schneller als innen liegende. Wenn das Holz =

die dabei entstehenden Spannungen nicht mehr ausgleichen kann, reif3t / N%
es. Neben dem optischen Mangel kann bei Rissen auch Feuchtigkeit ~ 5
wesentlich leichter und tiefer in das Holz eindringen. 10 % -

Auf diese unterschiedlichen Quellbewegungen und damit auch auf 5 % 5 %
die Qualitdt des Holzes kann durch eine fachgerechte Trocknung in einer
Trockenkammer, aber auch durch die Schnittfiihrung beim Ségen wesent- v/
lich Einfluss genommen werden. 5%

Werden die Stdmme in einer Gattersige parallel aus einem Stamm 0 %01 =
geschnitten, entstehen im Inneren des Stammes Holzteile mit vorwiegend
stehenden Jahresringen. Je weiter man jedoch nach auf3en kommt, desto
mehr werden die Jahresringe angeschnitten und es entstehen Schnitt-
flachen mit den markanten flammenartigen Mustern. Diese Randbereiche stiick arbeitet, hingt vom Verlauf der
sind weit weniger stabil, werfen und verziehen sich und bilden wesentlich Holzfasern und der urspriinglichen
mehr Risse als Bretter aus der kernnahen Zone mit stehenden Jahres- Lage im Baumstamm ab (nach Wer-
ringen. ner und Zimmer, 1996).

Abb. 9.
Ob und vor allem wie viel ein Holz-
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Beim Sdgen entstehen Bretter mit
einer ,linken Seite“, die dem Kern,
also der Stammmitte zugewandt ist,
und mit einer dem Kern abgewand-
ten ,rechten Seite“. Diese Unterschei-
dung ist in der Holzverarbeitung
wichtig, da sich die beiden Seiten
beim Verleimen, Hobeln und im Hin-
blick auf ihr Schwindverhalten
erheblich unterscheiden.

Mittelbrett

R
Mittelbrett

Seitenbrett

Abb. 11.

Widhrend Kernbretter oder in der
Mitte auseinander gesdgte Mittelbret-
ter nur wenig schwinden und sich
kaum vergiehen, ,,schiisseln“ vor
allem Seitenbretter aus der Randzo-
ne eines Stammes sehr stark.
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% % § §§ sche Formen: Bretter und Bohlen verformen sich
stets so, dass die dem Kernholz zugewandte

rechte Seite

,rechte® Seite rund und die dem Splintholz zuge-

wandte ,linke“ Seite hohl wird. Diese , Fladerschnit-
ten“ sollten daher moglichst so eingebaut werden, dass sie sich nach oben
wolben und Niederschlagswasser ablaufen kann und sich nicht in den
Mulden sammelt. Allerdings kénnen die Holzer beim Aufwolben splittern,
was vor allem bei Bodenbeldgen unerwiinscht ist.

Solche Holzer miissen zudem stirker gesichert werden: Ab einer Breite
von etwa 10 cm werden Bretter aus Fladerschnitten mit zwei Schrauben
befestigt, damit sie sich nicht so stark verformen und dabei die Befesti-
gungsschrauben abreif3en konnen.

Am wenigsten arbeitet Holz mit stehenden Jahresringen; lediglich an
den Auflenkanten ist ein geringer Schwund zu erwarten, durch den sich
die Auflenkanten etwas aufwolben. Solche Bretter miissen in einer beson-
deren Schnittart, dem Spiegel- oder Riftschnitt, in mehreren Durchlédufen
aus dem Stamm gesadgt werden, was dieses Material natiirlich verteuert.

Auch bei Kantholzern beeinflusst die Art des Einschnittes aus dem ge-
wachsenen Stamm die Quellbewegungen und die Qualitét. Fiir die Dauer-
haftigkeit von Holz im Freien spielen Risse eine grol3e Rolle: Je weniger
Risse, desto weniger Angriffsflache haben Mikroorganismen. Aus diesem
Grund verlangen manche Bauherren , kerngetrenntes“ Holz, weil bei Bal-
ken, bei denen die Stammmitte durchgesagt worden ist, die Spannungen
innerhalb des Holzes wesentlich geringer sind und weniger Risse ent-
stehen konnen. Solche kerngetrennten oder einstieligen Holzer sollten bei
tragenden Konstruktionen verwendet werden, weil sie aullerdem noch
wesentlich formstabiler sind. Die rechte, also dem Kern zugewandte Seite
sollte auch hier, dhnlich wie bei Brettern, immer nach oben gewandt ein-
gebaut werden.

Ein solches kerngetrenntes Holz verlangt ebenfalls eine andere Sége-
technik, die so genannte , Rifttechnik®.

Dabei wird nicht ein einzelner Balken aus dem Baumstamm geségt, son-
dern der Stamm wird erst geviertelt und dann weiter aufgesigt. So erhalt
man Schnittholz, das vorwiegend parallel verlaufende Jahresringe auf-
weist, sehr formstabil ist und in der Kernzone nur wenig schwindet. Rift-
holzer sind allerdings auch etwas teurer, da der Verlust beim Sagen gro-
Rer ist.

Vollstandig unterbinden kann man Quellbewegungen und Rissbildung
nur durch Brettschichtholzer. Sie bestehen aus mindestens 3 miteinander
verklebten Holzschichten. Dabei wird immer Kernholz mit Kernholz und
Splintholz mit Splintholz verleimt. Durch die miteinander verleimten Bret-
ter heben sich die Quellbewegungen der einzelnen Teile gegeneinander
auf.
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Da Holz ein gewachsener Naturwerkstoff ist, treten durch Wuchsfehler,
Witterungseinfliisse, unterschiedliche Wachstumsbedingungen sowie
unsachgeméf3en Einschlag und Lagerung fast immer Abweichungen vom
Idealzustand auf. Solche Abweichungen duf3ern sich in Blitzrissen, Dreh-
wuchs, Harzgallen oder starken Asten und kénnen die Verwendung des
betreffenden Holzstiickes fiir bestimmte Aufgaben beeintrdchtigen. Aus
diesem Grund wird das Holz nach verschiedenen Merkmalen bzw. Fehlern
sortiert, da auch Holz mit bestimmten Fehlern fiir manche Einsatzbereiche
ohne Qualititseinbufden verwendet werden kann.

Bei einem Drehwuchs beispielsweise laufen die Holzfasern wendelfor-
mig um die Achse des Baumstammes. Beim Zusédgen werden diese Fasern
durchschnitten, sodass die Festigkeit vermindert wird und das Holzstiick
,windschief“ werden kann.

Auch Aste kénnen unter dem Gesichtspunkt der Holzqualitét einen Feh-
ler darstellen. Faule oder lose Aste, die nicht durch eine Faserbindung mit
dem Stamm verbunden sind, machen das Holz meist unbrauchbar. Aber
auch verwachsene Aste lenken die geradlinigen Holzfasern ab, die dann
beim Zuségen durchschnitten werden. Dadurch wird vor allem die Zugfes-
tigkeit schmaler Holzteile vermindert. Dies kann man z. B. bei Holzrah-
men von Rankgittern beobachten, die unter Zugbelastung dort springen,
wo der Querschnitt durch Aste vermindert worden ist.

Risse konnen unterschiedliche Ursachen und Formen aufweisen. Da sie
das Findringen von Feuchtigkeit und Schédlingen erleichtern, erschweren
sie die Gewinnung von Schnittware und kénnen das Holz sogar unbrauch-
bar machen. Nach den Sortierkriterien fiir Holz sind bei Nadelholzern
lediglich radiale Schwindrisse zuldssig, solange sie vom Bauherrn nicht
ausdriicklich ausgeschlossen werden.

Auch Holzverfarbungen kénnen darauf hinweisen, dass die Qualitét des
Schnittholzes eingeschrénkt ist. Dies gilt vor allem, wenn das Holz rote
oder braune Streifen aufweist. Sie sind ein Hinweis dafiir, dass das Holz
zu faulen begonnen und bereits einen Teil seiner Festigkeit verloren hat.

Zulassig sind lediglich Blaueverfarbungen durch den Blauepilz, weil sich
dadurch die Festigkeit des Holzes nicht verringert.

Auch FraRgiange von Insekten, die vor allem das weichere und eiweif3-
reichere frische Splintholz befallen, konnen die Qualitédt von Holz erheb-
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Abb. 12.

Wird Schnittholz durch einen Ein-
fachschnitt (links oben) hergestellt,
entstehen zahlreiche Seitenbretter.
Wird ein Baumstamm im Rift- oder
Spiegelschnitt zersdgt, entstehen
Holzteile, die weniger stark arbeiten.
Allerdings ist dieses Material auch
teurer, da mehr unbrauchbare Reste
anfallen und mehrere Sdgedurchgdn-
ge notwendig sind.
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lich mindern und diirfen nur bis zu einem Durchmesser von maximal 2 mm
toleriert werden, weil bis zu diesem Durchmesser die Tragfahigkeit nicht
wesentlich vermindert ist.

Sortier- und Giiteklassen

Da die Qualitit eines Holzes im Wesentlichen von den Holzfehlern
bestimmt wird, werden sie als Auswahlkriterium fiir verschiedene Quali-
tatsstufen herangezogen. Fiir inldndisches Holz wurden friiher Giiteklas-
sen mit den Zahlen [, II, Il und IV bezeichnet, wobei die niedrigere Zahl
jeweils die bessere Giite bedeutete.

Diese Einteilung wurde mittlerweile durch die Bezeichnung Sortierklas-
sen ersetzt, wobei zwischen maschineller und visueller Sortierung unter-
schieden wird.

Die Sortierklassen S 7 bei der visuellen bzw. MS 7 bei der maschinellen
Sortierung gelten fiir Schnittholz mit geringer Tragfdhigkeit, S 10 bzw.
MS 10 fiir iibliche und S 13 bzw. MS 13 fiir iiberdurchschnittliche Trag-

Tab. 4. Sortierkriterien fir Nadelhdlzer bei visueller (Sortierklassen S) bzw. maschineller Sortierung (Sortierklassen MS)
(nach DIN 4074-1 vom September 1989, tiberarbeitet im Juni 2003)

Sortiermerkmale

Baumkante

Aste

Breite der Jahresringe
in mm

Faserneigung

Radiale Trockenrisse

Blitz-, Frostrisse,
Ringschile

Blaue

Nagelfeste rote und
braune Streifen

Rot- oder Weifaule
Druckholz

Insektenfrafy
Mistelbefall

Langskrimmung,
Verdrehung

doppelte Brettbreite.

Sortierklassen

S 7/MS 7

Schnittholz mit
geringer Tragfahigkeit
Friher: Guteklasse Il

alle 4 Seiten miissen

durchlaufend vom Schneid-

werkzeug gestreift sein

Verhiltniszahl* bis ¥

bis 200 mm/m
zuldssig
nicht zuldssig

zuldssig
bis ¥; des Querschnitts

oder der Oberfldche zuldssig

nicht zuldssig
bis ¥; des Querschnitts

oder der Oberfldche zuldssig

S 10/MS 10
Schnittholz mit
blicher Tragfahigkeit
Friher: Guteklasse Il

bis ¥, in jedem Querschnitt
muss mindestens %; jeder
Querschnittseite frei von Baum-
kante sein

Verhiltniszahl” bis %,
nicht tiber 70 mm Durchmesser

bis 6, bei Douglasie 8

bis 120 mm/m
zuldssig
nicht zuldssig

zuldssig

bis 2/; des Querschnitts
oder der Oberfldache zuldssig

nicht zuldssig

bis 2/; des Querschnitts
oder der Oberfldche zuldssig

S 13/MS 13

Schnittholz mit Gberdurch-
schnittlicher Tragfahigkeit
Friher: Guteklasse |

bis Y%, in jedem Querschnitt
muss mindestens %; jeder
Querschnittseite frei von
Baumkante sein

Verhiltniszahl” bis %,
nicht Giber 50 mm Durchmesser

bis 4, bei Douglasie 6

bis 70 mm/m
zuldssig
nicht zuldssig

zuldssig

bis Y5 des Querschnitts
oder der Oberflache zuldssig

nicht zuldssig

bis Y5 des Querschnitts
oder der Oberfldche zuldssig

FraRgdnge bis 2 mm Durchmesser von Frischholzinsekten zuldssig

nicht zuldssig
bis 15 mm/2 m

nicht zuldssig
bis 8 mm/2 m

nicht zuldssig
bis 5 mm/2 m

") Die Verhiltniszahl wird ermittelt aus der Summe aller durchtrennten Astquerschnitte innerhalb von 150 mm geteilt durch die
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fahigkeit, wobei sich die Zahlenangaben auf die zuléssige Biegezugspan-
nung beziehen. Fiir sichtbare Bauteile geniigen im Garten meist Holzer
der Sortierklassen S 10/MS 10. Lediglich fiir tragende Holzer bei Stegen,
Spielgeraten oder Pergolen konnen Holzer der Sortierklassen S 13/MS 13
notwendig sein.

Nach den Qualitatsvorgaben der Norm sind auch so genannte ,,Baum-
kanten“ zuléssig. Dies bedeutet, dass nicht alle Kanten scharfkantig sein
miissen, sondern je nach Qualitat entsprechend der Stammrundung
gebrochen sein konnen. Aus optischen Griinden ist bei sichtbaren Holztei-
len eine solche Baumkante oft unerwiinscht. Bei der Bestellung muss
dann extra Holz der Schnittklasse ,scharfkantig“ verlangt werden.

Holzabmessungen von Konstruktionsholz

Fiir Holzbauwerke im Auflenbereich werden nur Vollhélzer, Brettschicht-
hoélzer und in geringem Umfang auch Sperrholz verwendet. Andere ver-
leimte Holzwerkstoffe, wie Spanplatten oder Holzfurnierplatten, konnen
im Freien nicht eingesetzt werden, da sie der Witterung nicht standhalten.

Lieferformen von Vollhdlzern
Der Stamm wird im Sdgewerk zunéchst entrindet und dann zu so genann-
tem ,Vollholz“ in verschiedenen Abmessungen und unterschiedlichen For-

Tab. 5. Die wichtigsten Begriffe fiir Schnittholz, Formen und Mafie
(nach DIN 68252-1 und DIN 4070-1)

Lieferform Charakterisierung und Abmessungen

Schnittholz Holzteile, die durch Sdgen parallel zur Stammachse her-
gestellt werden, z. B. Latten, Bretter, Bohlen, Kanthdlzer,
Kreuzhdlzer, Balken

Latte Schnittholz mit einer Querschnittsfliche von bis zu 32 cm?
und einer Breite bis zu 80 mm

Brett Schnittholz mit einer Dicke von héchstens 40 mm und einer
Breite von mindestens 80 mm

Bohle Schnittholz mit einer Dicke von mindestens 40 mm

Kantholz Schnittholz mit quadratischem oder rechteckigem Quer-

schnitt mit einer Seitenldnge von mindestens 60 mm; die
ldngere Kante ist hochstens dreimal so lang wie die kiirzere

Balken Kantholz, dessen grofiere Kante mindestens 200 mm
lang ist

Kreuzholz oder  Schnittholz, bei dem der Kern des Stammes in der Mitte

kerngetrenntes  durchgesdgt worden ist

Holz

Blockware Unbesdumte (Schmalseiten sind je nach Stammform
schrdg), verschieden breite Bretter und Bohlen, die stamm-
weise geschnitten und auf Stapeln gelagert werden

Vorratskantholz Bauholz in handelsiiblichen Abmessungen; ist meist auf
Lager vorhanden

Dimensionsware Bauholz, das nach Wiinschen des Kiufers zugeschnitten
wird

V)
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Viertelholz

Abb. 13.
Schnittholzarten.
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men, wie Rund- oder Kanthélzer, geschnitten. Dabei werden die Holzlan-
gen moglichst kurz gehalten, weil das diinnste Ende des Stammes den
maximalen Querschnitt bestimmt. Um einen Stamm optimal ausnutzen zu
konnen, nutzen die Sigereien die nach den Qualitédtsvorschriften zuléssige
Baumkante aus und sdgen neben dem Balken aus der Mitte gleichzeitig
aus dem Randbereich des Stammes Bretter und Latten in unterschied-
licher Stérke heraus.

Vollhélzer werden in zwei verschiedenen Formen angeboten, als Rund-
holz, das in seinem Durchmesser in etwa dem Stamm entspricht, aus dem
es gefertigt wurde, oder als gesédgtes Schnittholz, dessen Seitenflichen
senkrecht zueinander stehen.

Baurundholz. Baurundholz wird ohne Bast und Rinde eingebaut und weist
gegeniiber viereckigen Querschnitten bei gleicher Flache eine hohere
Tragfahigkeit auf. Dies liegt zum einen daran, dass bei Rundholzern nicht
wie beim Zuschneiden von Balken oder Bohlen die Holzfasern unterbro-
chen werden. Zum anderen wird beim Bearbeiten wesentlich mehr vom
weicheren Splintholz entfernt als dies bei Schnittholz moglich ist. Im Han-
del werden gefraste und geschélte Rundhoélzer angeboten. Gefréaste Rund-
holzer haben auf ihrer gesamten Lange denselben Durchmesser, wahrend
geschaélte oft konisch zulaufen. Rundholzer werden héufig als Stiitzen fiir
Pergolen oder Spielgeréte, Zaune, Holzpflaster, Lirmschutzwénde sowie
fiir Palisaden zur Gelédndeabtreppung verwendet. Fiir Palisadenwiande
werden auch Rundholzer mit einer eingefrésten Nut hergestellt, die dann
besser miteinander verzahnen.

Im Handel werden in der Regel Rundholzer aus Kiefer, Fichte, Larche
oder Robinie angeboten, deren Durchmesser im Bereich zwischen 10 und
30 cm liegen.

Schnittholz. Bauholz wird sehr haufig als Schnittholz mit einem rechtecki-
gen oder quadratischen Querschnitt verwendet. Unter dem Begriff
»Schnittholz“ werden alle aus Rundholz hergestellten Holzer, wie Balken,
Kantholzer, Dachlatten, Bohlen und Bretter, gehandelt. Es hat gegeniiber
dem Rundholz den Vorteil, dass die Verbindungen bei den rechteckigen
Profilen und den geraden Seitenfldchen einfacher als bei runden Holzern
herzustellen sind.

Balken haben einen meist rechteckigen Querschnitt mit Kantenlangen
von 10 bis 24 cm, wahrend Holzer mit iiberwiegend quadratischen Quer-
schnitten und einer Kantenlange von 6 bis 18 cm als Kantholzer bezeich-
net werden.

Fiir Konstruktionen mit schmalen Profilen werden haufig Dachlatten mit
einer Kantenldnge von 24 bis 60 mm verwendet.

Grundsatzlich sind bei einer Bestellung sehr viele Querschnitte moglich;
allerdings stellen Ségereien im Allgemeinen so genannte ,Vorratsholzer
her, die eine giinstige Ausnutzung der Stdmme und damit giinstigere Ver-
kaufspreise ermoglichen. Balken mit einer Seitenlédnge von iiber 30 cm
sind im Allgemeinen nicht lieferbar und auch nicht vorteilhaft, da bei
ihnen innerhalb kurzer Zeit erhebliche Schwundrisse entstehen. Bei so
grof3en Querschnitten sollten anstelle von Vollhélzern Brettschichtholzer
verwendet werden.
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Tab. 6. Querschnitte von Vorratshélzern an Kanthélzern, Balken und Dachlatten
(nach DIN 4070-1, Maftangaben in sigerauem Zustand)
Kantholz Maftangaben in cm
b>4cm b:h=1:1bis1:3
- 8/8 - - - - -
6/10 8/10 10/10 - - - -
6/12 8/12 10/12 12/12 - - -
6/14 8/14 10/14 12/14 14/14 - -
- 8/16 10/16 12/16 14/16 16/16 -
- 8/18 10/18 - 14/18 - 18/18
Balken MafRangaben in cm
h>20cm
8/20 10/20 12/20 14/20 16/02 - 20/20
- 10/22 - - 16/22 18/22 -
- - 12/24 - 16/24 18/24 20/24
- - 12/26 - - - 20/26
Dachlatten Maftangaben in mm

b <80 mm, h <40 mm
24/48  30/50 40/60

Einzellangen von Schnitthdlzern iiber 8 m sind meist nur mit Preiszu-
schldgen erhaltlich, Lingen iiber 10 m meist nicht vorratig und haufig
auch nur schwer zu transportieren.

Neben Balken und Latten werden auch Bretter und Bohlen aus dem
Stamm geschnitten. Von Brettern spricht man bei einer Dicke von 10 bis
35 mm, bei einer Dicke zwischen 40 und 100 mm spricht der Fachhandel
dann von Bohlen. Sie haben immer eine rechte und linke Seite, die am
Verlauf der Jahresringe erkennbar sind. Die linke Seite wird auch als
Splintholzseite bezeichnet und ist dem Kern abgewandt, wihrend die
rechte Seite dem Kern zugewandt ist. Diese Unterscheidung ist in der
Holzverarbeitung im Hinblick auf das Schwindverhalten und beim Her-
stellen von Brettschichthélzern wichtig.

Bretter und Bohlen werden — getrennt nach Nadel- oder Laubholz — in
genormten Mallen im Handel angeboten.

Welche Angaben sind bei einer Bestellung von Bauschnittholz notwendig?
¢ Art des Schnittholzes: z.B. Kantholz, Balken, Dachlatte, Brett, Bohle
e Norm: z. B. DIN 4070-1, DIN 4071, DIN 4073
¢ Sortierklasse: z. B. MS 7, MS 10, MS 13, S7, S 10, S 13
* Kurzzeichen der gewiinschten Holzart: z.B. Kiefer (KI), Larche (LA),
Fichte (FI), Robinie (RO), Eiche (EI), Buche (BU), Douglasie (DGA)
* Bei Balken und Kantholzern Querschnitt in cm:
z. B. Kantholz 6/12, Balken 12/20
¢ Bei Brettern und Bohlen Breite und Stérke in mm:
z. B. bei Brettern 75 bis 175 mm Breite, Stdrke ab 10 mm
¢ Linge in cm:
z. B. bei Balken und Kantholzern bis 800 c¢m, bei Brettern 150 bis 600 cm
¢ Abrechnungseinheit: z. B. Meter, Quadratmeter, Kubikmeter, Stiick

%>200mm%
/ —
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Kantholz

Dachlatte
24/48 mm
bis

40/60 mm

Bretter: d <40 mm w
Bohlen: d > 40 mm

Abb. 14.

Schnittholz wird gehandelt als Bal-
ken, Kantholz, Dachlatten, Bretter
oder Bohlen.
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Fiir gebogene oder sehr hoch belaste-
te Holzbauteile miissen Brettschicht-
hoélzer verwendet werden.
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Neben diesen Normstirken haben sich regional auch andere Starken
eingebiirgert. Die Normlangen liegen zwischen 1500 und 6000 mm in
Abstufungen von 250 oder 300 mm. Wie bei Balken empfiehlt es sich
auch bei Brettern und Bohlen, handelsiibliche Stdrken zu verwenden, da
sie preisgilinstiger und rascher verfiigbar sind als Sondermalf3e.

Daneben werden zahlreiche unterschiedlich profilierte Bretter im Han-
del angeboten, die vor allem fiir Schalungen und Verkleidungen im Freien
verwendet werden.

Brettschichtholz und Baufurnierholz

Vollholz kann nicht in jeder gewiinschten Situation eingesetzt werden.
Gebogene Holzteile oder sehr lange, schlanke und hoch belastbare Holz-
elemente kdnnen meist nur aus Brettschichtholzern hergestellt werden.

Sie bestehen aus mindestens drei miteinander verklebten Brettern und
werden haufig im Hallenbau fiir Haupttragwerke von Dachern mit sehr
grof3en Spannweiten und hoher Tragfiahigkeit eingesetzt. Obwohl sie
wesentlich teurer sind als Vollholz werden Brettschichtholzer in zuneh-
mendem Mal3e auch fiir Konstruktionen im Freien verwendet. Sie sind
z. B. fiir Pergolen oder Gartenbriicken sinnvoll, wenn geschwungene For-
men oder hohe Traglasten gewiinscht sind.

Brettschichtholzer werden meist aus Fichtenholz hergestellt. Dazu wer-
den Einzelbretter mit einer Dicke zwischen 6 und 30 mm gehobelt und
Holzer mit Fehlstellen, wie grole Aste oder Holzgallen, aussortiert. In die
Enden der unterschiedlich langen Brettabschnitte werden ineinander grei-
fende zinkenférmige Profile gefrast, die miteinander unter Druck verleimt
werden. So ist es theoretisch moglich, eine endlose Lamelle herzustellen.
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Die Lamellen werden dann auf die geforderte Linge gekiirzt, die Breitsei-
ten mit Leim bestrichen, aufeinander gestapelt und anschlieRend unter
Druck miteinander verleimt. Dabei werden die einzelnen Bretter entweder
immer mit der ,linken“ oder immer mit der ,rechten“ Seite verklebt. Da in
den einzelnen Schichten die Jahresringe unterschiedlich angeordnet sind,
kann das Holzteil kaum quellen und schwinden, sodass seine Form prak-
tisch unveréndert bleibt. Beim Verleimen ist es auch ohne viel gréBeren
Mehraufwand méglich, gekriimmte Bauteile herzustellen.

Nicht nur die beschrinkten Abmessungen eines Baumes, auch Aste und
Fehlstellen konnen durch das Zerlegen und das anschliefende
Zusammenfiigen zu neuen Bauteilen ausgeglichen werden. Die Qualitit
der einzelnen Bauteile l&sst sich dariiber hinaus genau festlegen und nor-
men. Brettschichthélzer konnen in Ldngen von bis zu 50 m und bis zu 2 m
Dicke hergestellt werden. Bei der Wahl der Querschnitte sollte das Ver-
héltnis von Breite zu Hohe das Verhiltnis 1 : 10 nicht unterschreiten.

Fiir Brettschichtholzer, die der Witterung und hoher Luftfeuchtigkeit
ausgesetzt sind, miissen spezielle witterungsbestandige Kunstharzleime
verwendet werden. Im Freien diirfen die einzelnen Holzlamellen maximal
33 mm dick sein, weil sich sonst durch Witterungseinfliisse Risse bilden
konnen, die zumindest bei tragenden Bauteilen eine erhebliche Gefahr
darstellen.

Bei Brettschichth6lzern werden 4 Klassen unterschieden, wobei die Ein-
teilung von der Qualitidt der verwendeten Lamellen abhéngt. Diese ent-
sprechen den Sortierklassen der Schnittholzer.

Welche Angaben sind bei einer Bestellung oder Ausschreibung von Brett-
schichtholz notwendig?
* Holzart: z. B. Fichte, Tanne, Larche, Douglasie
e Brettschichtholzklasse: z. B. BS 11, BS 14, BS 16, BS 18
* Breite, Hohe, Lénge des Holzes:
z. B. Vorzugsbreiten 8 bis 22 cm, Hohen bis 200 cm
e Verleimung: z. B. wasserfest und witterungsbestandig, mit Pilzschutz
* Oberfldchenbehandlung:
z. B. im AulRenbereich Schutz mit 6ligen Holzschutzmitteln
* Abrechnungseinheit: z. B. Kubikmeter oder Querschnitt und Lange

Baufurnier-Sperrholz
Bei glatten, senkrechten Holzteilen und Spielgeraten wird gelegentlich
auch Bau-Furniersperrholz (BFU) verwendet, das aus drei bis sieben
kreuzweise aufeinander geklebten Furnierlagen (meist aus Buchenholz)
besteht. Auch hier konnen die einzelnen Furnierschichten bei Feuchtig-
keitswechsel nicht mehr ungehindert arbeiten; dadurch ist Furniersperr-
holz fester, formbestdndiger und mafhaltiger als Vollholz. Sperrholz fiir
den Auldenbereich muss mit einem wetterbestandigen Phenolharzleim
verklebt und gegen Pilzzerstorung geschiitzt werden. Es wird dann als
Baufurnierholz ,BFU 100 G* als witterungsbestandig gekennzeichnet.
Bei der Herstellung von einzelnen Furnierschichten entstehen als Folge
des Schélvorgangs so genannte ,,Schilrisse®, die sich hdufig unter Witte-
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Bei Brettschichtholzern werden
immer rechte oder linke Seiten der
Lamellen miteinander verklebt. Im
Freien sollte die Kernseite immer
oben liegen, da dann meist nach
unten geoffnete Trockenrisse entste-
hen, durch die das Niederschlags-
wasser ablaufen kann.
Holzer, die breiter als 22 cm sind,
erhalten auf der Unterseite eine Ent-
lastungsnut, um eine zu starke Riss-
bildung zu vermeiden.
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rungseinfliissen noch verstarken. Durch die intensive Sonneneinstrahlung
trocknet das Deckfurnier sehr stark aus und reil3t weiter auf, was zu wei-
teren Folgeschédden fiihren kann. Daher ist Sperrholz ohne einen zusétz-
lichen Oberflachenschutz aus einer Lackschicht nicht fiir eine direkte
Bewitterung geeignet.

Checkliste fiir eine Bestellung von Bauholz
* Welches Konstruktionsteil soll errichtet werden?
tragendes oder nicht tragendes Bauteil
* Ist wegen der Witterungsbelastung Tropenholz notwendig?
Teak, Bangkirai, Bongossi
e Welche Holzart soll verwendet werden?
Douglasie, Fichte, Kiefer, Tanne, Buche, Edel-Kastanie, Robinie
Welche Holzform wird gewiinscht?
Kantholzer, Balken, Bohlen, Bretter, Dachlatten
Konstruktionsholz kerngetrennt oder Halb- oder Kreuzholzer
Brettschichtholz, Rundhdélzer
* Welche Mal3e sollen die Holzteile haben?
Querschnitt des Schnittholzes, Brettdicken, Einzelldngen
Durchmesser bei Rundhélzern
* Welche Menge der verschiedenen Holzteile wird benotigt?
Bestelleinheiten: Meter, Quadratmeter, Kubikmeter, Stiick
Welche Holzfeuchte wird akzeptiert?
im Freien maximal 18 %
* Welche Sortierklasse wird gewtiinscht?
S7/MS 7, S 10/MS 10, S 13/MS 13
* Welche Schnittklasse wird verlangt?
scharfkantig, vollkantig, fehlkantig, sagegestreift
* Geniigt die natiirliche Resistenz fiir den geplanten Einsatzbereich?
Welche Gefahrdungsklasse liegt vor, welche Holzer konnen ohne zusétz-
lichen Schutz verwendet werden?
Gefahrdungsklasse O = Tannen-, Fichten-, Kiefernholz moglich
Gefdhrdungsklasse 1 = Kiefern-, Larchen- oder Douglasienholz
mit weniger als 10 % Splintholzanteil moglich
Gefahrdungsklasse 2 = Kiefern-, Larchen- oder Douglasienkernholz
moglich
Gefdhrdungsklasse 3 = Eichenkernholz méglich
Gefdhrdungsklasse 4 = Robinienkernholz méglich
» Wird imprégniertes Holz gewiinscht?
Welche Oberflaichenbehandlung wird gewiinscht?
gehobelt, sdgerau, geschliffen
* Welche chemische Oberflichenbehandlung oder Imprégnierung
wird verlangt?
Lasuranstrich, Lackanstrich, Tauchtrankung, Vakuumtréankung,
Trogtrankung, Kesseldruckimpragnierung, Einbringmenge jeweils in g/m?
* Welche Holzschutzmittel sollen verwendet werden?
Zulassung des DIBt nach giiltigem Holzschutzmittelverzeichnis
RAL-Priifzeichen vorhanden
Wirksamkeit durch eine anerkannte Priifstelle festgestellt
* Welche Priifpradikate der Schutzmittel sind notwendig?
Iv, B W, E (siehe Tab. 12, Seite 95)
e Welche Farbzusitze sind gewiinscht?
* Welche Nachweise werden bei der Lieferung verlangt?
niederschlagsfreie Lagerung, Salzfixierung bei Imprégniersalzen,
Holzfeuchte, Holz aus umweltgerechtem Anbau
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Zimmermannsmadfdige Holzverbindungen

Im Laufe von Jahrhunderten haben sich zahlreiche, regional unterschiedli-
che ,zimmermannsmafige“ Holzverbindungen entwickelt, deren Ausfiih-
rung hohes fachliches Kénnen voraussetzten. Allen gemeinsam ist, dass
sie mit Ausnahme von Négeln und Bolzen ohne sonstige Hilfsmittel aus-
kommen.

Die Form und die Abmessungen dieser traditionellen Holzverbindungen
werden héaufig von Erfahrungswerten bestimmt und sind meist nicht
genormt. Wahre Kunstwerke an fein ausgekliigelten Holzverbindungen
wurden beispielsweise in der japanischen Holzarchitektur entwickelt.
Wiéhrend bei uns etwa 20 traditionelle Holzverbindungen angewendet
werden, muss ein Zimmermann in Japan bis zu 200 verschiedene Holz-
verbindungen beherrschen, die auf die Holzart, den Holzquerschnitt und
die Lage im Bauwerk abgestimmt sind. Diese gro3e Zahl an Holzverbin-
dungen hat einerseits dsthetische Griinde, andererseits wurden sie speziell
dazu entwickelt, damit Holzbauwerke auf Erdbeben flexibel reagieren
konnen. Begiinstigt wurde diese Entwicklung durch sehr widerstandsféhi-
ge, aber leicht zu bearbeitende japanische Bauholzarten, wie z. B. die
japanische Zypresse.

Da die traditionellen Verbindungen oft arbeitsintensiver und damit in
der Herstellung teurer als vergleichbare Verbindungen mit Nagelbrettern
sind, sah es einige Zeit fast so aus, als ob moderne Blechverbindungen in
den unterschiedlichsten Formen die bewéhrten Holzverbindungen vollig
verdréngen wiirden. Durch neuartige motorgetriebene Stemmmaschinen
und Fraswerkzeuge konnen jedoch in letzter Zeit auch handwerkliche Ver-
bindungen wieder wirtschaftlich erstellt werden.

Bei traditionellen zimmermannsméRigen Holzverbindungen miissen
die Holzteile oft starker dimensioniert werden als von der Statik her not-
wendig, da an den Verbindungspunkten durch das Abstemmen von Zap-
fen und Versétzen der Holzquerschnitt verringert wird. Allerdings ist nur
ein Teil der traditionellen Verbindungen bei Bauteilen im Freien moglich.
Verbindungen, bei denen das Auflagerholz angeschnitten wird und Was-
ser von oben eindringen kann, sind im Freien eigentlich ungeeignet. Im
Aulienbereich konnen sie nur dann eingesetzt werden, wenn sie durch
ein oben liegendes Bauteil oder eine spezielle Abdeckung geschiitzt
werden.

Die am haufigsten verwendeten handwerklichen Holzverbindungen im
Freien sind der Versatz, die Verblattung, die Verkimmung und die Ver-
zapfung.

Der Versatz wird fiir schriage Holzanschliisse eingesetzt, die auf Druck
belastet werden und frei stehende Konstruktionen stabilisieren sollen. Ein
Versatz ist z. B. bei Verstrebungen fiir Pergolen und Carports oder bei
Schrégdachern von Lauben und Gartenhdusern notwendig. Da dabei
immer das Auflagerholz eingeschnitten wird und sich in der Vertiefung
Niederschlagswasser ansammeln und in die angeschnittenen Hirnholzfla-
chen eindringen kann, miissen Versitze immer witterungsfest verleimt
und abgedeckt sein. Dies ist bei Pergolen oft nicht moglich; hier sind aus
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Abb. 16.

Durch den Versatz kénnen schrdge
Lasten auf ein anderes Holzteil iiber-
tragen werden. In den Auskerbungen
kann sich jedoch Feuchtigkeit sam-
meln. Daher miissen Versdtze meist
abgedeckt oder die Holzer durch ein-
gelegte Stahlteile miteinander ver-
bunden werden.

Sicherungsbolzen

Abb. 17.

Durch eine Verblattung kénnen Bal-
ken verldngert oder Winkel gebildet
werden. Diese Verbindung kann
durch einen Metallbolzen gesichert
werden. Ein Abstandshalter zwischen
den senkrechten Schnittfldchen sorgt
dafiir; dass Niederschlagswasser
ablaufen kann.
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technischer Sicht abgedeckte ,Konsolen“ aus Sperrholz oder Metall giinsti-
ger — wirken aber oft massiver als schrige Streben.

Die Tiefe des Versatzes sollte etwa ein Viertel bis ein Sechstel der Stérke
des Auflagerholzes betragen, das Vorholz, das die Scherkréfte des schra-
gen Balkens aufnehmen muss, sollte mindestens 20 cm lang sein.

Die Verblattung wird als Verbindung zweier Holzer in einer Ebene ein-
gesetzt. Sie ist z. B. notwendig, wenn eine Pfette oder ein anderes tragen-
des Holzteil verlangert oder ein rechtwinkliger Anschluss zweier Holzer
geschaffen werden soll.

Bei der Verblattung gibt es mehrere Varianten. Im Freien kommen meist
nur einfache Formen, wie die gerade oder die schrige Uberblattung, zum
Einsatz, da sie von der Statik meist ausreichen und mit geringem Auf-
wand durchgefiihrt werden koénnen.

Um die notwendige Dauerhaftigkeit im Freien zu gewahrleisten, miissen
Verblattungen entweder wetterfest verleimt, abgedeckt oder so angeord-
net werden, dass die Schnittflichen der Holzer rasch abtrocknen kénnen.
Eine Moglichkeit besteht darin, die Schnittflichen senkrecht auszufiihren
und die beiden Holzer mit einem Bolzen und Abstandshaltern zu ver-
schrauben; so ist gewéhrleistet, dass Niederschlagswasser rasch ablaufen
kann.

Bei der Verblattung werden zwei Holzer an ihren Stirnseiten auf die hal-
be Stédrke ausgeschnitten. Die Tiefe und die Breite des notwendigen Aus-
schnittes werden mit dem Bleistift genau markiert und dann mit Feinsédge
und Stemmeisen sauber ausgearbeitet. Die Verbindung erfolgt dann durch
Leimen oder durch Négel bzw. Bolzen.

Von einer Verkdmmung spricht man, wenn zwei Konstruktionshélzer
quer miteinander verbunden werden, aber nicht in einer Ebene liegen. Sie
sichern die Holzer vor einem seitlichen Verschieben oder Verkanten und
geben der Konstruktion dadurch einen besseren Halt. Eine einfache Aus-
fithrung der Verkdmmung ist das Aufkdmmen von Sparren bei Pergolen.
Dabei wird das aufliegende Holz passgenau ausgeschnitten, auf das dar-
unter liegende Holzteil ,,aufgekdmmt“ und dann mit einem Bolzen, am
besten von unten, stabilisiert. Wichtig ist, dass immer das aufliegende
Holz ausgeschnitten wird, da sich im tragenden Holzteil Wasser in der
Aussparung sammeln wiirde.

Der Zapfen dient als Holzverbindung, durch die die Lage zweier Holzer
im rechten Winkel gesichert werden soll. Die Verbindung einer Pergola-
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Abb. 18.

Bei der Verkimmung wird das obere
Holzelement ausgeschnitten und auf
das untere aufgesetzt. Diese Holzver-
bindung wird hdufig beim Bau von
Pergolen zur Verbindung von Pfette
und Sparren eingesetzt.

Bei dieser Pergola ist der oben liegende Rundholzsparren auf eine Metallpfette
aufgekdmmt worden.

stiitze und der aufliegenden Pfette oder die Verbindung von Rahmen bei
Rankgittern wird sehr oft als einfache Zapfenverbindung ausgefiihrt. Eine
Zapfenverbindung ist stabiler als eine Verblattung, da die doppelte Leim-

flache zur Verfiigung steht.

Bei dieser Verbindungsart gibt es zahlreiche Varianten, von denen eini-
ge, wie die Schwalbenschwanzverbindung, relativ aufwéndig sind und vor
allem fiir Eckverbindungen von Blumenkésten oder Torrahmen eingesetzt
werden. Zapfenverbindungen kénnen Druckbelastung aufnehmen und
werden oft durch Négel oder Bolzen in ihrer Lage gesichert. Da bei einer
Zapfenverbindung drei Hirnholzfldchen offenliegen, wird Wasser sehr
schnell aufgenommen. Im Freien sollte eine solche Verbindung immer so

ausgebildet werden, dass zumindest alle waagerechten Hirnholzflichen Abb. 19.

durch aufliegende Hélzer abgedeckt werden. Wenn dies nicht méglich ist, Die Verbindung zwischen Pergola-
pfosten und Pfetten wird oft durch

muss durch eine Entwésserungsbohrung dafiir gesorgt werden, dass J
einen Zapfen hergestellt. Das

Niederschlagswasser wieder ablaufen kann. . ;
) N ) o besonders gefihrdete Hirnholz des
Dabei muss der Zapfen etwas kiirzer sein als das Zapfenloch tief ist; der  pfysrens muss dabei vollstindig abge-
iiberschiissige Leim findet geniigend Platz, wenn die Bauteile zusammen- deckt werden.
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gefiigt werden. Die Fugen bleiben dann dicht, wenn der Zapfen nur zu
etwa zwei Drittel von Leim benetzt ist, weil dann das Holz von auf3en
nach innen schwindet. Dies kann konstruktiv noch unterstiitzt werden,
indem der Kernbereich des Rahmenholzes zur Rahmenmitte gelegt wird.
Da das Kernholz weniger schwindet, bleibt die Fuge dicht geschlossen.

Der Zapfen wird mit Sdge und Stechbeitel herausgearbeitet, er muss
exakt in den Schlitz des anderen Holzteils passen. Der Schlitz wird mar-
kiert und mit dem Beitel ausgestemmt.

Ingenieurmdfdige Verbindungen

Ingenieurméafige Verbindungen sind im Messe- und Hallenbau entstan-
den, bei dem gepriifte und genormte Verbindungselemente verwendet
werden mussten, die hoch belastbar sind und statisch berechnet werden
konnen.

IngenieurméRige Verbindungen verwenden neben Kunstharzleimen vor-
wiegend metallische Verbindungselemente, wie Bolzen, Diibel, Nagel,
Schrauben und gelochte oder gestanzte Metallformteile.

Diese Technik wird auch bei Holzbauwerken im Freien eingesetzt, da
die Verbindungen schneller und einfacher hergestellt werden konnen als
die handwerklichen. Allerdings wirken die Metallteile oft stérend und soll-
ten deshalb moglichst verdeckt eingebaut werden. Achtung: Auch bei
ingenieurméfRigen Verbindungen miissen die Anforderungen des konstruk-
tiven Holzschutzes beachtet werden. Vor allem miissen die Konstruktio-
nen generell so gestaltet werden, dass moglichst wenig Feuchtigkeit zwi-
schen Blechformteil und Holz eindringen kann. Deshalb diirfen z. B.
Metallteile nie von oben mit den Holzteilen verbunden werden, weil sonst
Feuchtigkeit entlang der Négel oder Schrauben in das Holz eindringen
kann.

Bauteile ingenieurmafiger Verbindungen

Nachfolgend werden Aufbau und Einsatzgebiete der wichtigsten inge-
nieurméafigen Verbindungen erlautert.

Bolzen und Stabdiibelverbindungen. Bei hoheren Zugkréften werden meis-
tens Bolzen verwendet, die durch die zu verbindenden Holzer getrieben
werden. Diese Bolzen sind zylindrische Stdabe mit Kopf und Mutter und
haben einen Durchmesser von 8 bis 24 mm. Sie werden in etwa einen
Millimeter grof3ere vorgebohrte Bolzenlocher eingebaut und dann fest
angezogen. Eine Unterlegscheibe unter dem Kopf und der Mutter soll ver-
hindern, dass die Holzoberfldche aufsplittert. Mit Bolzen konnen sehr
belastbare Verbindungen zwischen zwei Holzteilen hergestellt werden, die
jedoch beim Schwinden des Holzes an Klemmwirkung verlieren und dann
nachgezogen werden miissen.

Stabdiibel haben in der Regel keine Mutter und kein Gewinde und
werden in vorgebohrte Locher mit einem etwas kleineren Durchmesser
eingepresst. Sie sind an den Enden leicht angefast, damit sie leichter in
das Holz getrieben werden kénnen und das Holz nicht so leicht aufsplit-
tert. Durch den engen Sitz der Stabdiibel werden die Holzteile miteinan-
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der verklemmt; es entstehen so sehr hoch belastbare Holzverbindungen.
Je Verbindung miissen mindestens 2 Stabdiibel verwendet werden.

Eine Mittelstellung zwischen Bolzen und Stabdiibeln nehmen Passbol-
zen ein. Das sind Stabdiibel mit Mutter und Gewinde, die Zugkrafte iiber-
tragen konnen und beispielsweise eingesetzt werden, wenn aufen liegen-
de Stahlteile gesichert oder die Klemmwirkung einer Holzverbindung ver-
bessert werden soll.

Nagel- und Holzschraubenverbindungen. Werden Hélzer mit kleineren
Querschnitten mit grofReren Holzern verbunden, kénnen die Verbindun-
gen mit Nageln ausgefiihrt werden. Bei Zugbeanspruchung sind jedoch
Nagel mit einem glatten Schaft ungeeignet, weil sie unter der Last wieder
herausgezogen werden.

Sondernégel mit Rillen oder Gewinde am Schaft haben eine hohere
Haftung am Holz und sind auch auf Zug belastbar. Der Witterung ausge-
setzte Nagel miissen aber immer korrosionsgeschiitzt sein. Typische
Nagelformen im Holzbau sind runde Drahtnégel, Schraubnégel oder Ril-
lennigel mit unterschiedlichen Kopfausbildungen. Négel sind in Langen
von 35 bis 260 mm und Stédrken von 1,8 bis 8,8 mm im Handel.

Wenn ein Nagel in Holz eingeschlagen wird, besteht die Gefahr, dass
sich das Holz spaltet. Dies lésst sich vermeiden, wenn die Nagelspitze
durch einen leichten Schlag mit einem Hammer gestaucht oder die obers-
te Nagelspitze abgezwickt wird.

Holzschrauben werden vor allem bei Zugbelastung verwendet, sowohl
fiir Verbindungen zwischen zwei Holzern als auch fiir Verbindungen von
Holz mit Metallen. Sie miissen bei tragenden Verbindungen einen Min-
destdurchmesser von 4 mm haben. Schraubverbindungen miissen immer
mit einem etwas kleineren Holzbohrer vorgebohrt werden, damit das Holz
nicht so leicht splittert. Sie besitzen dann etwa die doppelte Haftkraft
eines Nagels, so lange sie nicht in das Hirnholz geschraubt werden. Die
Bohrl6cher sollten mindestens 2,5 cm Abstand zur Aulsenkante des Holz-
teils haben, damit die Holzer nicht seitlich ausreif3en.

In den meisten Féllen werden Halbrundschrauben, Sechskantholz-
schrauben oder Senkholzschrauben verwendet. Handelsiibliche Stiarken
liegen zwischen 1,4 und 10 mm. Die Ldngenangaben bezeichnen den in
das Holz eingebundenen Teil, bei Senkholzschrauben also die ganze
Schraube, bei Halbrundschrauben nur den Schaft ohne Kopf. Holzschrau-
ben im Freien miissen entweder aus verzinktem Stahl, Messing oder
Nickel bestehen.

Die Tragfahigkeit einer Holzschraube ist nur dann vollsténdig erreicht,
wenn die Einschraubtiefe in das zu verbindende Bauteil mindestens dem
Achtfachen des Schraubendurchmessers entspricht.

Berechnung der notwendigen Schraubenlinge:

Auf eine Balkenlage sollen Bretter mit einer Starke von 25,5 mm geschraubt
werden. Dazu sollen Schrauben mit einem Durchmesser von 6 mm
verwendet werden. Die erforderliche Mindestschraubenldnge betrédgt dann:

25,5 mm + (8 x 6 mm) = 73,5 mm.
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Abb. 20.

Eine Auswahl verschiedener Blech-
formteile:

1 Lochplatte,

2 Balkenschuh,

3 + 5 Winkelverbinder;

4 Balkenverbinder;

6 Diibelverbinder.
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Blechformteile. Haufig werden auch Blechformteile aus korrosionsge-
schiitztem, 2 bis 4 mm starkem Stahlblech mit vorgebohrten Offnungen
fiir Nédgel als Verbindungsmittel zwischen zwei Holzelementen eingesetzt.
Die Auswahl an Blechformteilen ist sehr grol3: Flachverbinder zur Verbin-
dung ebener Bauteile, Winkelverbinder fiir Eckverbindungen, Balkenschu-
he zur Befestigung am Boden oder Erdanker fiir Zaunpfosten — beinahe
fiir jede Situation stehen Formteile aus Blech zur Verfiigung. Allerdings
gibt es nur wenige Blechformteile fiir Rundhélzer.

Zu den im Freien am héufigsten verwendeten Metallformteilen gehoren
Balkenschuhe, die als Ful$punkte bei Pergolen, Spielgeraten oder Zaunen
den am meisten gefihrdeten Ubergangsbereich zwischen Baugrund und
Luft {iberbriicken sollen. Fiir diese FulRpunkte werden entweder Flach-
eisen oder U-, T- oder H-férmige Eisen verwendet. Daneben sind auch
vorgeformte Pfostenschuhe im Handel. Entscheidend ist, dass die Holzfla-
chen moglichst wenig Kontakt mit Niederschlags- und Spritzwasser sowie
mit der Bodenfeuchte haben. Die Holzteile sollten einen Abstand von

etwa 10 bis 15 cm iiber dem umgebenden Geldnde haben.

Eine ,jingenieurmdysige“ Verbindung mit einem Metallformteil sorgt fiir die néti-
ge Stabilitdt.
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Holz - ein Baustoff mit Verfallsdatum

Holz hat aufgrund seiner Entstehung und seines Aufbaus nur eine
begrenzte Lebensdauer und wird als ein in den Naturkreislauf eingebun-
dener Baustoff unter Witterungseinfliissen relativ rasch wieder abgebaut.
Witterungseinfliisse, wie die UV-Strahlung, der stdndige Wechsel von Son-
ne, Regen, Hitze und Kalte, und in deren Gefolge Insekten und Pilze,
beginnen bereits wihrend des Wachstums, aber vor allem nach dem Ein-
schlagen den Baum zu zersetzen und ihn dadurch wieder in den Natur-
kreislauf zuriickzufithren. Zusatzliche Schiadigungen kénnen neben Schad-
stoffen aus der Luft auch durch hohe mechanische Belastungen, wie
Winddruck, Schnee oder die Benutzung des Menschen, entstehen.
Besonders gefdhrdet sind Bauteile, auf die mehrere Faktoren gleichzeitig
einwirken: Bei einem im Boden eingebundenen Pfosten ist immer genii-
gend Feuchtigkeit fiir das Wachsen von Pilzen vorhanden, bei starken
mechanischen Belastungen kann der Pfosten dann innerhalb weniger Jah-
re verfaulen und abbrechen.

Wenn Holz als Baustoff im Freien verwendet werden soll, muss es durch
eine zweckmaéfige Konstruktion und wasserabweisende Oberfldchenbe-
handlung, wie Hobeln und chemische Mafsnahmen, geschiitzt werden.
Diese Oberflaichenbehandlung muss regelmaf3ig gewartet werden.

Werden diese Voraussetzungen erfiillt, ist Holz ein Baustoff, der Witte-
rungseinfliissen und aggressiven Umwelteinfliissen ebenso gut wie viele
andere Werkstoffe widerstehen kann.

Holzschutzmaftnahmen sollen:

¢ das Eindringen von Feuchtigkeit verhindern,

e dem Vergrauen von Holz durch die UV-Strahlung vorbeugen,

¢ das Zerkratzen und Abnutzen, insbesondere bei Holzmobeln, einschrén-
ken,

¢ die dekorative Wirkung des Holzes erh6hen.

Holzzerstérende Einfliisse

Damit vorausschauend die richtigen HolzschutzmalRnahmen ergriffen
werden kénnen, muss man die wichtigsten holzzerstorenden Einflussfak-
toren und deren Wirkungsweisen kennen.

Sonneneinstrahlung

Die Sonneneinstrahlung als wesentlicher Faktor der Holzzersetzung wird
oft unterschitzt. Wird Holz von der Sonne beschienen, ist der Wechsel
von feucht und trocken und damit das Arbeiten des Holzes sehr stark.
Vom Tau angefeuchtetes Holz erhitzt sich beispielsweise am Morgen durch
die direkte Sonnenbestrahlung schnell und trocknet dabei stark aus.
Durch den hohen Temperaturunterschied und den schnellen Wechsel der
Feuchtigkeit wird die Holzoberfldche rasch rissig. Wenn Niederschlagswas-
ser in diese Risse eindringt und die Feuchtigkeit im Inneren des Holzes
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Holz verdndert unter dem Einfluss
von UV-Strahlung innerhalb weniger
Monate seine Farbe — ein erstes
Angeichen, dass die Verwitterung
eingesetzt hat.
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erhoht wird, bilden sich weitere Risse, in denen sich holzzersetzende Pilze
entwickeln kénnen.

Aulderdem fiihren die energiereichen ultravioletten Strahlen des Son-
nenlichts nicht nur auf der menschlichen Haut, sondern auch bei Holz zu
nachhaltigen Schadigungen. Optisch wird dieser fotochemische Abbau
dadurch sichtbar, dass sich das frische, urspriinglich meist helle Holz
innerhalb weniger Monate grau verfarbt. Dabei bauen die UV-Strahlen
den neben der Zellulose wichtigsten Holzbestandteil, das Lignin, zu einem
wasserloslichen Stoff ab, der vom Regenwasser aus den Zellwanden aus-
gewaschen wird. Zuriick bleibt die hellere Zellulose, die sich je nach Holz-
art silbergrau bis schmutzig grau verfarbt. Doch nicht nur die Farbe, auch
die Festigkeit und die Struktur des Holzes verdndern sich. Die zundchst
glatte Holzoberfldche wird faserig und rippig, die Feuchtigkeit kann dann
wesentlich leichter in das Holz eindringen. Und je hoher die Feuchtigkeit
des Holzes ist, desto schneller kann die Zersetzung des Holzes durch
Insekten und vor allem durch Pilze erfolgen.

Feuchtigkeit

Feuchtigkeit in Form von Luftfeuchtigkeit, Niederschldgen und Spritzwas-
ser schéadigt Holz an sich nur in geringem Maf3e. Unter ihrem Einfluss
quillt und schwindet das Holz, unverzinkte Metallteile konnen korrodie-
ren. Zunéchst scheinen diese Einfliisse nicht von besonderer Bedeutung.
Dennoch stellt Feuchtigkeit einen entscheidenden Faktor beim Schutz von
Holz dar, da Holzpilze nur bei einem entsprechenden Feuchtigkeitsgrad
gedeihen und das Holz zerstéren kénnen. Nur dort, wo kaum oder nur
wenig Feuchtigkeit auftritt, kann Holz lédngerfristig ohne zusétzliche che-
mische Mafdnahmen erhalten werden. Daher ist die wichtigste Forderung
fiir alle Holzbauwerke im Freien: Feuchtigkeit muss entweder von Holztei-
len abgehalten werden oder méoglichst schnell ablaufen konnen.
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Einflussfaktoren Direkte kurzfristige Auswirkungen Langzeitfolgen

Blduepilze Splintholz verférbt sich blau Optische Beeintrachtigung

Zerstorende Pilze Es entsteht Fiulnis, das Holz wird morsch Die Holzsubstanz zerfdllt und verliert ihre
Tragfahigkeit

UV-Strahlung Holzoberfldche wird durch Photolyse Holz verfdrbt sich, durch raue Oberflache kann

abgebaut mehr Wasser aufgenommen werden

Erwdrmung Durch Temperaturdnderung trocknet das Nicht lackiertes Holz verfarbt sich, durch

durch Sonnen- Holz aus Langenverdnderung erfolgt eine mechanische

einstrahlung Belastung, es bilden sich Risse und Schdden in
Lack oder Lasur

Ndsse durch Nieder- Feuchtigkeit reichert sich im Holz an Befall des Holzes mit Blduepilzen und holz-

schldge, Tau, Spritz- zerstoérenden Pilzen, Holz quillt, unverzinkte

wasser, Kondenswasser Metalle korrodieren, Inhaltsstoffe des Holzes

oder Luftfeuchtigkeit werden ausgewaschen

Erdkontakt Holzfeuchte erhoht sich dauerhaft Befall mit holzzerstérenden Pilzen, Moderfdule

tritt ein, die Belastbarkeit sinkt deutlich

Wind Holz trocknet aus Holz schwindet, es kénnen sich Spalten und Risse
bilden, in denen sich Wasser sammelt

Metallverbindungen Starke Warmeleitung, chemische Reaktion ~ Metalle konnen korrodieren und das Holz ver-
farben

Moose und Flechten Kurzfristig keine Schadigung Hinweis auf erhdhte Feuchtigkeit tiber einen
ldngeren Zeitraum

Moose und Flechten

Moose und Flechten stellen auf Holzoberfldchen an sich keine direkten
Holzschadlinge dar. Sie entziehen dem Holz zwar einige Substanzen,
konnen es jedoch nicht entscheidend schwichen. Allerdings sind sie ein
Hinweis, dass die Feuchtigkeit auf der Holzoberfldche lange Zeit sehr
hoch war und sich daher auf ldngere Sicht Pilze im Holz entwickeln
werden.

Pilze

Pilze und Schwimme sind die Organismen, die Holz im Freien am stirks-
ten und schnellsten abbauen konnen, wahrend andere Schéadlinge unter
europdischen Witterungsverhéltnissen beim Abbau von Holz nur eine
untergeordnete Rolle spielen.

Bei Pilzbefall entwickeln sich aus den in der Luft allgegenwértigen Pilz-
sporen bei geniigend Feuchtigkeit in lebenden Badumen und in gefalltem
Holz zunéchst Zellfaden, das so genannte ,Pilzmyzel“. Diese Faden durch-
wachsen im Laufe der Zeit den gesamten Holzkorper und scheiden an den
Spitzen Enzyme ab, welche die Holzbestandteile zersetzen und die Abbau-
produkte als Nahrung aufnehmen.

Pilze sind sehr langlebig und wahre Uberlebenskiinstler: Kilte und tro-
ckene Hitze konnen sie lange Zeit ohne Schaden {iberstehen, sie konnen
nach einer langeren Diirreperiode ihr Wachstum weiter fortsetzen und

Wenn sich der Pilzkérper des Bldtt-

] i lings an der Oberfldche zeigt, ist das
wachsen auch — im Gegensatz zu den meisten anderen Pflanzen — ohne Innere des Bauteils bereits zerstort

Sonnenlicht. und zerfdllt in braune Wiirfel.
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Tab. 8. Die wichtigsten Pilze, die geschlagenes oder verbautes Holz befallen kénnen

Art des Befalls
Stammfdule

Lagerfdule

Hausfdule

Blaufdrbung

Voraussetzungen

Holz wird im ungeschlagenen
Zustand oder noch im Wald
lagernd abgebaut

Holz wird nach dem Einschlag
und der Verarbeitung unter den
unterschiedlichen Klimabedin-
gungen im Freien abgebaut

Holz wird nach der Verarbeitung
in geschiitzten Bereichen ohne
groRe Schwankungen von Tem-
peratur, Luftfeuchtigkeit und
Luftbewegungen abgebaut

Unsachgemaifie Lagerung von
Fichten-, Kiefern-, Lirchen-,
Tannenholz

Erscheinungsbild

Weif¥faule bei Abbau des Lignins,
Rotfdule bei Abbau der Zellulose

Zellulose wird abgebaut, Holz ver-
farbt sich braun und zerfillt wiirfel-
formig, Fruchtkorper entsteht erst
nach vielen Jahren

Zellulose wird abgebaut, Holz ver-
farbt sich braun und zerfillt in
Wiirfel, bei Moderfdule nass und
schmierig

Optischer Mangel: Splintholz
verfdrbt sich blau, Wegbereiter
flir holzzerstérende Pilze

Typische Vertreter

Wurzelschwamm, Schwefel-
porling, Hallimasch,
Rebhuhnpilz

Tannenbldttling, Zaunblittling,
Moderféule, Eichenwirrling,
Eggenschwamm

Echter Hausschwamm, Poren-
hausschwamm, Keller-
schwamm, Moderfiule

Blduepilze
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Insekten

Insekten haben bei der Zersetzung von Holz eine weit geringere Bedeu-
tung als Pilze, weil sie meist erst dann auftreten, wenn die Festigkeit des
Holzes durch Pilzbefall bereits erheblich verringert worden ist. Holzzersto-
rende Insekten sind vor allem der Hausbockkéfer, Nagekéfer, Holzwespen
und Splintholzkéfer, deren Larven im Holz leben. Durch ihre Fresstatigkeit
verringern sie vor allem den Holzquerschnitt, schwéchen durch die entste-
henden Génge die Festigkeit und gefdhrden damit die Standsicherheit des
gesamten Holzbauwerkes.

Ziel und Intensitdt von Schutzmafdnahmen

Um die Haltbarkeit von Holzbauwerken zu verldngern, sind bauliche
Mafinahmen in Kombination mit chemischen Holzschutzmafnahmen not-

wendig.

Die Intensitét, mit denen diese Maflsnahmen durchgefiihrt werden miis-
sen, ist nicht bei allen Holzbauwerken gleich. Kénnen beschidigte Teile
rasch und ohne groflen Aufwand ausgebessert werden, sind die Ansprii-
che an die Holzschutzmafinahmen geringer als z. B. bei tragenden Bautei-
len, die ohne einen Abbau der gesamten Konstruktion nicht ersetzt wer-
den konnen. So gelten fiir einen Kompostbehélter andere Anspriiche an
die Qualitit der HolzschutzmaBnahmen als z. B. bei einer Pergola, einem
Kinderspielgerét oder einem Steg. In jedem Einzelfall miissen die Kosten
fiir den Holzschutz und die Entsorgung denen der Ausbesserung gegen-
iibergestellt werden.

Bei allen baulichen MaSnahmen zum Holzschutz sollte man daran den-
ken, dass die Zersetzung von Holz nur dann unterbunden oder zumindest
hinausgezogert werden kann, wenn die Lebensbedingungen fiir die holz-

zersetzenden Pilze so ungiinstig wie nur moglich sind. Zwei Faktoren spie-
len fiir das Wachstum dieser Pilze eine entscheidende Rolle:
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Pilzwachstum findet nur bei einer Holzfeuchte von mehr als 20 % statt;
zudem brauchen sie unbedingt Luftsauerstoff zum Gedeihen. Holzer die
standig trocken oder immer im Wasser sind, werden nicht oder nur wenig
von Pilzen befallen.

Wiéhrend der Luftsauerstoff allgegenwartig ist, kann der Einfluss der
Feuchtigkeit durch entsprechende Baumafnahmen verringert werden. Alle
Holzkonstruktionen im Auldenbereich miissen daher so geplant werden,
dass Niederschlagswasser moglichst schnell ablauft, kein Spritzwasser an
die Stirnflachen des Holzes gelangt, keine Wassertaschen entstehen, in
denen sich Wasser fiir langere Zeit ansammeln kann und Holzverbindun-
gen moglichst wenig direkten Kontakt haben, um méglichst schnell wie-
der abtrocknen zu kénnen.

Holzbauwerke im Freien werden geschiitzt durch:

e die Auswahl der fiir den Zweck am besten geeigneten Holzart,

e die fiir das Bauwerk erforderliche Holzqualitét,

* Konstruktionen, die einen moglichst raschen Wasserabfluss erméglichen,

* eine Oberflaichenbehandlung der Holzbauteile mit Schutzmitteln oder
chemischen Holzschutz.

Die konstruktiven Ma3nahmen des Holzschutzes basieren auf einem
Erfahrungsschatz, der allerdings im Zuge des chemischen Fortschritts teil-
weise in Vergessenheit geraten ist, u. a. auch, weil dem Einsatz der chemi-
schen Schutzmalnahmen zu grofRe Bedeutung und Wirksamkeit zugemes-
sen wurde.

Erst in letzter Zeit hat sich bei Bauherren, Herstellern, Normungsaus-
schiissen und der Bauaufsicht die Erkenntnis durchgesetzt, dass sich nicht
die Frage stellt ,Chemischer oder konstruktiver Holzschutz?“, sondern
dass beide ihre Berechtigung haben und sich sinnvoll ergénzen.

Durch einen zunéchst oft kostengiinstigen chemischen Holzschutz kann
zwar einem Pilz- und Insektenbefall entgegengewirkt werden; er kann
allerdings nicht die Formverdnderungen der Holzbauteile verhindern,
wenn sich deren Holzfeuchte dndert. In der Folge kann sich trotzdem
Feuchtigkeit in neu entstandenen Spalten sammeln, die nicht oder nur
langsam abtrocknen und in diesen Offnungen sehr rasch Fiulnis hervor-
rufen kann.

Bei einer chemischen Behandlung sollten (wie an anderer Stelle bereits
ausgefiihrt) immer auch die Entsorgungskosten mit beriicksichtigt wer-
den. Ein Bauherr erwirbt nicht nur das auf den ersten Blick kostengiinsti-
ge Holzprodukt, er iibernimmt auch gleichzeitig die Verpflichtung, das
Holz spéter (eventuell recht teuer) als Sondermiill beseitigen zu miissen.
Dies ist besonders érgerlich, wenn es sich dabei um billige ,,Sonderange-
bote* handelt, die wegen mangelnder Imprégnierung vielleicht schon
nach wenigen Jahren wieder ausgetauscht werden miissen.

Rechnet man den niedrigeren Preis dieser Holzer gegen die anfallenden
Entsorgungsmalinahmen und eine frithere Renovierung auf, ergibt sich
ein vergleichbares Preisniveau zwischen behandeltem und unbehandeltem
Holz, das aber konstruktiv aufwéndiger verarbeitet werden muss.
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Obwohl Eichenholz stark reifst, kann
es aufgrund seines hohen Gehaltes
an Gerbsdure und seiner Hdrte auch
ohne gusdtgliche chemische Schutz-
mafSnahmen fiir Pfosten in direktem
Erdkontakt verwendet werden.
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Fiir einen nachhaltigen Schutz von Holzbauteilen miissen deshalb kon-
struktive und chemische Malfnahmen miteinander kombiniert werden.
Konstruktive, ,natiirliche“ und chemische Schutzmafnahmen diirfen
weder als Gegensatz noch als beliebig austauschbare Alternativen gesehen
werden, sondern als sinnvolle Ergdnzung, wenn Holz im Freien verwendet
werden soll.

Dies verlangt auch die DIN 68800 ,,Holzschutz im Hochbau“. Die Norm
gilt zwar nur fiir tragende und aussteifende Bauteile, wird aber fiir alle
anderen Holzbauteile empfohlen. Sie verlangt zwingend, dass die Anfor-
derungen des baulichen Holzschutzes immer beriicksichtigt werden miis-
sen.

Checkliste zur Planung der Schutzmaf®nahmen fiir Holzbauwerke im Freien

* Wie stark wird das Holzbauwerk durch Feuchtigkeit und Witterungsein-
fliisse gefdhrdet?

* Welche Holzarten eignen sich fiir den geplanten Einsatz am besten?

* Wie miissen die Holzbauteile bei Transport, Lagerung oder Trocknung
vorbehandelt werden?

* Welche konstruktiven Mafsnahmen sind bei dem geplanten Holzbauwerk
sinnvoll?

* Miissen oder konnen diese konstruktiven Mafnahmen durch chemische
MafBnahmen ergianzt werden?

Konstruktiver Holzschutz

Unter dem Begriff , konstruktiver Holzschutz“ werden alle vorbeugenden
,baulichen“ Mafinahmen zusammengefasst, die dazu dienen, die Lebens-
dauer von Holzbauwerken zu verldngern. Dazu gehort vor allem, dass fiir
die vorgesehene Nutzung geeignete Holzarten ausgewéhlt, sachgerechte
Konstruktionen geplant und giinstige Einbaubedingungen geschaffen wer-
den.

Wahl des richtigen Holzes

Bei der Planung von Holzbauwerken sollte es selbstverstandlich sein, die
natiirliche Widerstandsfahigkeit der unterschiedlichen Holzarten auszu-
nutzen und das fiir den geplanten Verwendungszweck am besten geeigne-
te Holz zu verwenden.

Oft wird behauptet, fiir einen langerfristigen Einsatz von Holz im Freien
kamen nur tropische Hartholzer in Frage. Dass dies nur bedingt zutrifft,
zeigen Holzkonstruktionen, die {iber mehrere Jahrzehnte hinweg der Wit-
terung ausgesetzt waren und dennoch ihren Zweck erfiillt haben. Dazu
miissen allerdings der Einsatzort, die fachgerechte Verarbeitung und die
richtige Auswahl der Holzart aufeinander abgestimmt werden.

Um ein Holzbauwerk im Freien moglichst widerstandsfahig zu machen,
kann zunéchst der unterschiedliche organische Aufbau von verschiedenen
Holzarten genutzt werden: Kernholz ist grundsatzlich widerstandsfahiger
als Splintholz, harzreiches Holz, wie das der Larche, ist haltbarer als Fich-
tenholz mit weniger Harzbestandteilen. Eichen- oder Edel-Kastanienholz
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Ein Spielgerdt aus Robinienholz hat
einen ausreichenden natiirlichen
Schutz und kann ohne zusdtzlichen
chemischen Schutz im Freien einge-
setzt werden.

mit einem hohen Siureanteil ist von Natur aus wesentlich widerstandsfa-
higer als sdurearmes Holz von Buche oder Esche.

Bereits bei der Planung ist damit die Wahl der richtigen Holzart eine
wesentliche, wenn nicht sogar die entscheidende Festlegung bei der Ver-
wendung von Holz im Aufdenbereich. Die Preisunterschiede fiir die einzel-
nen Holzer sind relativ gering, da meist nur geringe Mengen dieser hoher-
wertigen Holzer verwendet werden miissen und sich die Baukosten damit
oft nur geringfiigig erhéhen.

Dauerhaftigkeitsklassen von Holz

Allgemein sind Nadelholzer fiir Holzbauwerke im Freien meist besser
geeignet, da sie durch das eingelagerte Harz eine natiirliche Imprégnie-
rung besitzen und weitgehend ohne zusétzliche SchutzmaRnahmen ver-
wendet werden konnen, solange sie nicht in direktem Kontakt mit dem
Erdreich stehen.

Die natiirliche Widerstandsfahigkeit von Holz ist allerdings auch inner-
halb einer Holzart oft sehr unterschiedlich. Sie héngt von zahlreichen Fak-
toren, wie den Bodenverhaltnissen am Wuchsort, dem Nahrstoffangebot
oder der Hohenlage des Wuchsortes und der Lange der Vegetationsperio-
de, ab.
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Um einen besseren Uberblick {iber die Widerstandsfihigkeit zu erhalten,
wurden trotz der individuellen Abweichungen fiir die wichtigsten Holzar-
ten in einer europaweiten Norm Hinweise fiir die durchschnittliche Dauer-
haftigkeit erarbeitet. Dabei wird das Kernholz der verschiedenen Baumar-
ten in Klassen von 1 bis 5 eingeteilt, wobei die Klasse 1 als sehr dauerhaft
und die Klasse 5 als nicht dauerhaft eingestuft wird. Splintholz wird im
Allgemeinen der Dauerhaftigkeitsklasse 5 — nicht dauerhaft — zugeordnet
und muss bei einer Verwendung im Freien grundsétzlich einen chemi-
schen Schutz erhalten. Die Breite des Splintholzes beeinflusst daher stark
die Zuordnung der verschiedenen Hoélzer zu den Dauerhaftigkeitsklassen —
allgemein gilt: Je geringer der Splintholzanteil, desto widerstandsfahiger
ist ein Holzteil.

Ein weiterer entscheidender Faktor fiir die Witterungsbestandigkeit ein-
zelner Holzarten ist neben den Inhaltsstoffen, wie Gerbsiure, Harze, Fette
oder Wachs, das spezifische Gewicht des Holzes. Je hoher das Gewicht
eines Holzes ist, desto widerstandsfdhiger ist es normalerweise. Ein Ver-
gleich: Wahrend 1 m?® Fichtenholz getrocknet etwa 460 kg schwer ist,
wiegt 1 m3 Eiche etwa 710, Robinie etwa 740 und das Tropenholz Bon-
gossi mit 1060 kg mehr als das Doppelte. In gleicher Weise nimmt auch
die Dauerhaftigkeit der Holzer zu.

Die européischen Nadelholzer werden meist in die Dauerhaftigkeitsklas-
sen 3 oder 4 eingestuft; das bedeutet, dass ihr Kernholz in stindigem Erd-
kontakt weniger als 10 Jahre — bei Fichte und Tanne — oder zwischen 10
und 15 Jahren - bei Kiefer, Larche oder Douglasie — haltbar ist.

Von den Laubholzarten werden die in Deutschland heimischen Stiel-
und Trauben-Eichen als dauerhaft und die Robinie als sehr dauerhaft
bis dauerhaft eingestuft. Alle anderen heimischen Laubholzarten kénnen
im Freien nur mit entsprechenden Schutzmaf3nahmen verwendet wer-

den.
Tab. 9. Natiirliche Dauerhaftigkeit von ausgewdhlten Holzarten (Kernholz)
nach DIN EN 350-2
Dauerhaftigkeitsklasse Holzart Splintbreite  Rohdichte
incm kg/m3 Holz

Sehr dauerhaft, Teak, 630
Dauerhaftigkeitsklasse 1 Afzelia 700
Sehr dauerhaft bis dauerhaft,  Robinie <2 740
Dauerhaftigkeitsklasse 1-2
Dauerhaft, Eiche, 2 bis 5 710
Dauerhaftigkeitsklasse 2 Edel-Kastanie, 2 bis5 590

Eibe, 690

Red Cedar 350
MaRig bis wenig dauerhaft, Larche, 2 bis 5 600
Dauerhaftigkeitsklasse 3-4 Douglasie, 2 bis 5 510

Kiefer 2 bis 10 520
Wenig dauerhaft, Fichte, 460
Dauerhaftigkeitsklasse 4 Tanne 460
Nicht dauerhaft, Buche, 710
Dauerhaftigkeitsklasse 5 Esche 700




Holz - ein Baustoff mit Verfallsdatum

©))

Nadelholzarten fiir Bauwerke im Freien

Douglasie. Die Douglasie war vor der Eiszeit in Europa heimisch und wur-
de etwa um 1900 aus Nordamerika wieder in Mitteleuropa eingefiihrt.
Das in Mitteleuropa geschlagene, sehr rasch wachsende Douglasienholz
hat zwar keine so engen Jahresringe wie das nordamerikanische; dennoch
ist das Kernholz der Douglasie hérter und dauerhafter als das der Fichte.
Es wird in die Dauerhaftigkeitsklasse 3 bis 4 eingestuft und kann, auf3er
in direktem Erdkontakt, ohne zusétzliche Schutzmafnahmen im Freien
verwendet werden. Es ist in der Witterungsbestandigkeit und der Wider-
standsfdhigkeit gegeniiber Pilzen mit Larchenholz vergleichbar.

Erkennen kann man das leicht nach Harz riechende Holz der Douglasie
am hellen, fast weilen Splintholz und dem rétlich braunen, nur schwer
zu impréagnierenden Kern mit aufféllig breiten und scharf abgegrenzten
Jahresringen. Beim Lasieren oder Lackieren von Douglasienholz hat man
weniger Probleme mit den Harzanteilen als bei Larchenholz, da das Harz
im Douglasienholz fein verteilt ist und keine Harzgallen aufweist. Aus
diesem Grund wird Douglasienholz auch fiir Sitzgelegenheiten verwen-
det.

Fichte. Der urspriingliche Standort der Fichte war auf die Mittelgebirge
und die Mittellagen der Alpen beschrankt, wo sie in kiihlen und winter-
kalten Lagen ab einer Meereshohe von etwa 800 m natiirliche Reinbestén-
de bildet. Seit etwa zwei Jahrhunderten werden in Mitteleuropa in allen
Hohen- und Standortlagen Fichten angepflanzt, da sie in kurzer Zeit gro-
Re Mengen von Nutzholz liefern. Ein Fichtenbestand mit seinen geraden
Stammachsen ohne starke Verzweigungen liefert etwa doppelt so viel
Holzmasse und sogar dreimal so viel Mébelholz wie ein vergleichbarer
Buchenbestand.

Allerdings werden die 6kologischen Nachteile von reinen Fichtenbestin-
den, wie die Versauerung der Boden, die Anfalligkeit gegeniiber Schéadlin-
gen und die Gefahr von Windwurf, immer deutlicher. In naturnah ausge-
richteten Pflanzungen wird die Fichte daher immer 6fter mit anderen
Baumarten gemischt.

Fichtenholz ist relativ weich, leicht und gut zu bearbeiten. Farblich las-
sen sich Splint- und Kernholz kaum unterscheiden. Da Fichtenholz beim
Trocknen nur wenig schwindet, wird es oft als preisgiinstiges Konstruk-
tionsholz verwendet, muss allerdings im Freien meist zusétzlich geschiitzt
werden. Ohne zusitzliche chemische Schutzmalinahmen halt Fichtenholz
in direktem Bodenkontakt etwa 3 bis 5 Jahre.

Kiefer. Die ,Gemeine Waldkiefer” ist ein Pionierbaum, der auf mageren
Boden mit schlechtem Wasser- und Nahrstoffangebot nahezu konkurrenz-
los ist und unter solchen Wachstumsbedingungen das Landschaftsbild
pragt. So stellt die Kiefer in Brandenburg auf Sandboden einen Waldanteil
von rund 80 %. Allerdings sind reine Kiefernwélder gegen Schadlinge oft
sehr anfallig. Die Kiefer ist der Nadelbaum mit der grofsten Anzahl von
Schéadlingen — die Palette reicht vom Borkenkafer {iber Kiefernspinner und
-spanner bis hin zu Schédlingen mit ebenso langen wie zungenbrecheri-
schen Namen, wie Kieferntriebspitzenwickler, Kiefernharzgallenwickler
oder Kiefernmarkkéferschwarmer. Der starke Schadlingsbefall ist einer der

Bevorzugte Verwendung von

Douglasienholz im Auf3enbereich:

Pfosten, Pfahle, Sitzgelegenhei-

ten, Zaune, Pergolen, Spielgeréte.

Bevorzugte Verwendung von
Fichtenholz im Aufenbereich:
Zaune, Spielgeréte, Pergolen,
Pflaster, Masten, Larmschutz-
wande.
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Bevorzugte Verwendung von
Kiefernholz im Aufdenbereich:
Masten, Pfosten, Pfahle, Pflaster,
Palisaden, Spielgerite.

Bevorzugte Verwendung von
Larchenholz im Aufdenbereich:
Erdbau, Wasserbau, Spielgerite,
Masten, Pfahle, Bodenbelége,
Schindeln.
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Griinde, warum in letzter Zeit der Anbau von Kiefern zugunsten der
Douglasie zuriickgegangen ist.

Kiefernholz l&sst sich leicht an dem hellgelben Splint- und dem r6t-
lichen Kernholz erkennen, es ist weich und kann gut bearbeitet werden.
Neben der Lérche hat die Kiefer vor allem im unteren Teil des Stammes
das harzreichste Holz. Das Harz sammelt sich oft in Harzgallen, die beim
Streichen mit Farben oder Lasuren Probleme bereiten konnen.

Da sich Kiefernholz leicht und schnell trocknen und vor allem der wei-
che Splint sich sehr gut impréagnieren lasst, wird es haufig im Freien ein-
gesetzt. Ohne chemische Holzschutzmafnahmen ist Kiefernholz bei Kon-
takt mit Erdboden etwa 6 bis 8 Jahre haltbar.

Larche. Die Larche ist in der so genannten Nadelwaldstufe der Alpen ab
etwa 1000 m beheimatet. In den Zentralalpen bildet sie zusammen mit
der Zirbelkiefer die Waldgrenze mit einer sehr kurzen Vegetationsperiode
von nur zwei oder drei Monaten. Der jahrliche Zuwachs ist unter diesen
Wachstumsbedingungen gering, das Holz allerdings ist sehr fest, da bei
den schmalen Jahresringen der Anteil an hartem Spatholz sehr hoch ist.
In Gebirgslagen zwischen 1200 und 1600 m Seehohe kann Léarchenholz
erst nach etwa 350 Jahren geschlagen werden. Dieses wertvolle Holz wird
als Steinldrche vorwiegend fiir Mobel und im Innenausbau verwendet.

Durch Aufforstungen hat sich das urspriingliche Vegetationsgebiet der
Larche wesentlich erweitert, das Holz aus Bestdnden im Flachland wéchst
schneller und ist weniger hart.

Larchenholz hat in den letzten Jahren einen rasanten Anstieg bei der
Verwendung im Auf3enbereich gefunden, da es sich relativ leicht bearbei-
ten ldsst und das Kernholz auch ohne Imprignierung sehr dauerhaft ist.
So lange es nicht mit Boden in stdndigem Kontakt ist, kann Larchenholz
als das neben dem Eibenholz harzreichste einheimische Holz auch im
Freien und fiir Konstruktionen im Wasser ohne zusétzliche Schutzmal3-
nahmen verwendet werden. Bei direktem Erdkontakt kann es immerhin
etwa 6 bis 8 Jahre ohne zusétzliche Schutzma3nahmen iiberdauern.

Léarchenholz erkennt man am bis zu 3 cm starken gelblich weien
Splintholz, das sich vom rétlich braunen Kern allerdings erst im trockenen
Zustand farblich absetzt. Charakteristisch fiir das Kernholz der Lérche sind
die hellen Friithholzzonen und die deutlich dunkleren Spétholzzonen, die
je nach Wuchsbedingungen etwa ein Drittel bis ein Viertel der Breite eines
Jahresrings ausmachen konnen und die Widerstandsfahigkeit des Holzes
wesentlich beeinflussen.

Da Larchenholz sehr viel Harz enthélt und dies auch noch Jahre nach
dem Féllen bei Hitze aus dem Holz austritt, ist es fiir Sitzgelegenheiten
ungeeignet. Aus dem gleichen Grund konnen zur Oberflachenbehandlung
keine Lacke, sondern allenfalls pigmentierte Lasuren verwendet werden;
Lacke haften auf dem harzreichen Holz nicht.

Es wird daher meist unbehandelt verwendet und dunkelt dann unter
dem Einfluss der ultravioletten Strahlung in eine silberfarbene Grauténung
nach. Die hohe Widerstandsfdhigkeit von Larchenholz wird auch fiir Dach-
schindeln genutzt, die vor allem dann sehr lange halten, wenn durch eine
Handspaltung die nattirliche Faserstruktur des Holzes erhalten bleibt.
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Tanne. Urspriinglich stammt die Tanne dhnlich wie die Fichte aus Gebirgs-
regionen, wird aber seit Jahrhunderten auch im Flachland als Forstbaum
kultiviert.

Tannenholz ist in seinen Eigenschaften mit dem Fichtenholz vergleich-
bar. Es ist ein relativ weiches, leicht bearbeitbares Holz, das ungeschiitzt
im Freien nicht sehr dauerhaft ist, sich aber gut impragnieren lasst.
Optisch lassen sich bei der Tanne Splint- und Kernholz fast nicht unter-
scheiden.

Da es beim Trocknen kaum schwindet, wird es als wertvolles Bau- und
Konstruktionsholz geschétzt. Allerdings wird es vom Handel nicht als eige-
nes Sortiment gehandelt, sondern meist zusammen mit Fichtenholz ange-
boten. Dabei hat es im Vergleich zum Fichtenholz einen entscheidenden
Vorteil: Es harzt nicht, da die Harzkanile nur in der Rinde auftreten. Aus
diesem Grund wird es haufig fiir Gartenmdbel und Sitzgelegenheiten ver-
wendet.

Fiir Holzbauwerke in und am Wasser wird auch aus Nordamerika einge-
fiihrtes ,Red Cedarholz“ verwendet. Dieses Holz stammt aus dem Nord-
westen Nordamerikas und ist botanisch mit der Thuja verwandt. Obwohl
Red Cedar zu den Nadelholzern zahlt, enthdlt das Holz kein Harz. Den-
noch besitzt dieses Holz aufgrund natiirlicher Ole eine hohe Widerstands-
fahigkeit und wird der Dauerhaftigkeitsklasse 2 zugerechnet. Verwendet
wird es vor allem fiir Zaune, Briicken und Banke.

Laubholzarten fiir Holzbauwerke im Freien

Auch einige europaische Laubholzarten besitzen ausreichende Wider-
standsfdhigkeit, um bei entsprechender Verarbeitung und eventuell not-
wendigen Schutzmafinahmen im Freien verwendet zu werden. Sie sind
entweder von Natur aus sehr hart, haben einen sehr hohen Gerbsiaurean-
teil, der sie widerstandsfahig gegen Pilzbefall macht, oder werden als Ein-
wanderer aus anderen Kontinenten wenig von den einheimischen Pilzen
befallen.

Buche. Wiirde der Mensch nicht durch Fallungen und Neupflanzungen in
den Waldbestand eingreifen, wére die Buche der in Mitteleuropa von
Natur aus am héaufigsten vertretene Laubbaum.

Beim hell- bis rétlich grauen Buchenholz lassen sich Splint- und Kern-
holz meist nicht unterscheiden. Buchenholz ist hart und Iésst sich, in
Abhéngigkeit von den Wuchsbedingungen, meist gut bearbeiten. Eigent-
lich ist es im Freien nur wenig widerstandsfdhig; es lésst sich allerdings
sehr leicht impragnieren und wird daher gelegentlich fiir Schwellen im
Freien eingesetzt. Vor etwa 100 Jahren begann man, Buchenholz mit dem
heute nicht mehr erlaubten Teerdl zu imprégnieren und konnte es so fiir
Bahnschwellen verwenden.

Edel-Kastanie. Die Edel-Kastanie hat mit der bei uns viel weiter verbreite-
ten Rosskastanie auBer der Form der Friichte wenig gemeinsam. Wéhrend
die Rosskastanie von den Botanikern bei den Rosengewachsen eingeord-
net wird, ist die Edel- oder Ess-Kastanie botanisch mit der Eiche verwandt
und weist auch manche ihrer Eigenschaften auf. Die Edel-Kastanie hat
ihre natiirliche Verbreitung vorwiegend in Siideuropa. Allerdings gibt es

Bevorzugte Verwendung von
Tannenholz im Auf3enbereich:
Z&aune, Spielgerate, Pergolen,
Larmschutzwénde, Sitzgelegen-
heiten.

Bevorzugte Verwendung von
Buchenholz im Aufenbereich:
Schwellen, Stufen (Achtung:
Imprégnierung mit Teerol nicht
mehr gestattet).
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Bevorzugte Verwendung von Edel-
Kastanienholz im Aufdenbereich:
In Deutschland nur wenig im
Handel, Pfahle, Pfosten, Krainer-
wande, Holzdecks.
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auch an der Siidseite der Alpen und in klimatisch begiinstigten Gebieten
Mitteleuropas, wie dem Elsass, dem Pfilzer Wald und im Schwarzwald,
Edel-Kastanienwalder. Der grofste geschlossene Bestand in Deutschland ist
der ,Kronberger Kastanienhain“ im Taunus.

Die Edel-Kastanie kann sehr grol3 und machtig werden; so soll ein
Exemplar in Siiditalien einen Stammumfang von fast unglaublichen 61 m
besessen haben.

Das Holz der Edel-Kastanie enthélt sehr viel Gerbsédure und ist dadurch
dhnlich widerstandsfahig wie die oft wesentlich teureren Tropenholzer. Es
ist nicht nur im Erdkontakt, sondern auch bei Bauten im und am Wasser
ohne zusatzliche Schutzmittel sehr lange haltbar. Wegen des hohen Saure-
gehaltes miissen bei Holzverbindungen Schrauben und Négel aus Edel-
stahl verwendet werden, da feuerverzinkte Metallteile zersetzt werden.
Das Holz der Edel-Kastanie hat eine typische goldgelbe Farbe und dunkelt
unter Lichteinfluss in ein helles Braun nach.

Obwohl sich das Holz der Edel-Kastanie sehr gut bearbeiten lésst, ist es
in Deutschland nur in geringen Mengen im Handel, allerdings mit steigen-
der Tendenz.

Dabei hat es als Rebpfahl in Siidwestdeutschland eine iiber 2000-jahri-
ge Tradition. In der Schweiz und in Stidtirol wird es aufgrund seiner Wit-
terungsbestdndigkeit im Lawinen- und Murenverbau verwendet. Diese
Stiitzwerke erreichen auch unter extremen Witterungsbedingungen Stand-
zeiten von bis zu 50 Jahren. In der Regel konnen Kastanienholzer, die in
direktem Kontakt mit dem Erdreich stehen, zwischen 8 und 13 Jahren
iiberdauern.

Eiche. In Mitteleuropa sind zwei Eichenarten heimisch, die Stiel- und die
Trauben-Eiche. Andere Eichenarten, wie die Zerr-, Flaum-, Stein- oder die
als Zierbaum gepflanzte Amerikanische Rot-Eiche, haben keine forstwirt-
schaftliche Bedeutung und sind im Handel kaum erhéltlich. Nicht fiir
Bauteile im Freien geeignet ist das Holz der Amerikanischen Rot-Eiche;
ihr Holz muss daher bei Bestellungen ausdriicklich ausgeschlossen wer-
den.

Das Holz der Eiche wurde iiber Jahrhunderte als Fundamentholz im
Wasser verwendet. Nicht nur viele historische Bauwerke, sondern ganze
Stadte, wie Amsterdam oder Venedig, stehen zu groRRen Teilen auf Pfahl-
rosten aus Eichenholz.

Wenn es viele Jahre lang mit Wasser in Kontakt ist, saugt es sich mit
Wasser voll, dunkelt stark nach und ist dann jahrhundertelang haltbar. In
der Nédhe von Mainz wurden Ende des 19. Jahrhunderts Eichenpféhle
einer romischen Straf3enbriicke entdeckt. Sie hatten sich im Wasser so gut
gehalten, dass aus ihnen einige Klaviere gefertigt wurden, die wegen ihrer
klanglichen Qualitat von Kaiser Wilhelm und dem Zar von Russland
erworben wurden.

Das Holz der beiden heimischen Eichenarten ist sehr hart und kann
sowohl im Freien als auch im Wasser ohne zusétzliche Schutzmafnahmen
eingesetzt werden. Dabei gilt wie bei vielen anderen Holzarten auch, dass
Eichen auf mageren Standorten kleinere Jahresringe bilden und dann hér-
teres Holz liefern.



Holz - ein Baustoff mit Verfallsdatum

©))

Farblich unterscheiden sich Splint- und Kernholz bei frisch geschlagenen
Eichen nur wenig, beide sind graugelb; das Kernholz dunkelt allerdings im
Laufe der Zeit nach und wird dann meist gelbbraun. Eichenholz enthélt
sehr viel Gerbsaure, sodass es von Natur aus bereits eine hervorragende
Imprégnierung besitzt. Allerdings greift die Sdure Metallteile an, sodass um
Schrauben oder Négel oft blauschwarze Farbflecken entstehen, die stérend
wirken und erst im Laufe der Zeit vom Niederschlagswasser ausgewaschen
werden. Abgelagertes Eichenholz wird aus wirtschaftlichen Griinden nur
als Mobelholz eingesetzt. Fiir Bauwerke im Freien wird meist nur frisches
Holz verwendet, das allerdings beim Trocknen starke Risse bildet.

Uber die natiirliche Imprignierung hinaus kann das Kernholz der Eiche
auch industriell noch stérker impragniert werden. Ohne zusétzliche
Imprégnierung ist in direktem Bodenkontakt eine Dauerhaftigkeit von 8
bis 13 Jahren zu erwarten.

Esche. Das Holz der Esche erreicht schon mit 80 Jahren das beste Hiebs-
alter — frither als fast alle anderen Mobelhélzer. Altere Eschen bilden oft
einen braunlichen Farbkern aus, der den Wert des Holzes mindert.
Eschenholz ist sehr fest, dennoch sehr elastisch, ldsst sich gut bearbeiten
und splittert nicht. Aus diesen Griinden eignet es sich bei Gartenmd&beln
als Ersatz fiir Nadelholzer, die oft noch nach Jahren Harz ausscheiden.

Da es im Freien nur gering witterungsfest ist, muss es immer chemisch
geschiitzt werden.

Robinie. Ahnlich wie Lirchenholz hat Robinienholz als Baumaterial im
Freien in den letzten Jahren erheblich an Bedeutung gewonnen. Vor weni-
gen Jahren noch als wenig nutzbarer Exote betrachtet, werden inzwischen
Kinderspielgerate, Palisaden und Sitzgelegenheiten aus Robinienholz im
Handel angeboten. Die Robinie stammt aus Amerika und wurde im

17. Jahrhundert in Europa wegen ihrer attraktiven Bliiten als Parkbaum
eingefiihrt. Aufgrund des hohen Brennwertes, des zahlreichen Stockaus-
schlags und des schnellen Wachstums wird sie auch als Forstbaum
genutzt.

Robinienholz gehort als einziges europdisches Laubholz der Dauerhaf-
tigkeitsklasse 1 — sehr dauerhaft — an und lasst sich auch im Wasserbau
verwenden. Fiir die hohe Widerstandsfahigkeit gibt es mehrere Griinde.
Einerseits konnen die in Europa heimischen, oft auf bestimmte Holzer
spezialisierten, holzzersetzenden Pilze dem , Einwanderer® wenig anha-
ben, andererseits verkernt die Robinie sehr schnell und lagert im Kern fiir
holzzerstorende Pilze teilweise giftige Gerbstoffe an. Dartiiber hinaus bil-
det sie nur eine schmale, etwa 1 cm breite Splintholzzone aus.

Robinien sind nach Pappel- und Eukalyptusarten weltweit die am héu-
figsten angebauten Laubbdume. Trotzdem ist ihre Anbauflédche in
Deutschland relativ gering, lediglich in Mecklenburg-Vorpommern und in
Sachsen-Anhalt gibt es grofiere Anbaugebiete. Meist wird Robinienholz
deshalb aus Siidosteuropa importiert und ist in grof3eren Abmessungen
nur beschrénkt verfiigbar, weil die Robinie nicht gerade wéchst. Ahnlich
wie bei Eichenholz korrodieren auch die Inhaltsstoffe der Robinie Metalle;
die dabei entstehenden Farbstoffe konnen Fassaden oder andere angren-
zende Bauteile verschmutzen.

Bevorzugte Verwendung von
Eichenholz im Aufenbereich:
Schwellen, Wasserbau, Pfosten,
Pflaster.

Bevorzugte Verwendung von
Eschenholz im Aufenbereich:
Sitzgelegenheiten, Béanke.

Bevorzugte Verwendung von
Robinienholz im Auf3enbereich:
Wasserbau, Pfahle, Spielgeréte,
Gartenmobel, Holzpflaster,
Holzfliesen, Gartenschwellen.
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Tropenholz - ein Streitthema

Wenn erhohte Anforderungen an die Dauerhaftigkeit gestellt werden oder
besondere gestalterische Vorstellungen bestehen, muss entweder auf
impragnierte oder aufdereuropéische (meist tropische) Holzer zuriickge-
griffen werden.

Viele tropische Hartholzer werden in die Dauerhaftigkeitsklassen 1 und 2
eingestuft, so das auch als ,afrikanisches Eisenholz“ bezeichnete Bongossi-
holz, das fiir Bauwerke am Wasser oder fiir Lirmschutzwinde verwendet
wird, Teakholz oder Bangkiraiholz fiir Gartenmébel oder Terrassenbeldge.

Gerade Bangkiraiholz wird haufig als kostengiinstige Alternative zu
Teak oder Bongossi mit einer gleichmafig gelbbraunlichen Farbung fiir
Briickenbeldge, Bodenfliesen, Dielen und Sichtschutzzédune angeboten.
Bei der Verarbeitung muss allerdings darauf geachtet werden, dass es
wasserlosliche Inhaltsstoffe enthalt, die angrenzende Bauteile oder den
Untergrund verfarben kdnnen. Fiir Schraubverbindungen sollten daher
immer Edelstahlschrauben verwendet werden.

Gegen die Verwendung von auflereuropdischen Harthdlzern sprechen
neben den enormen Transportwegen und dem damit verbundenen Ener-
gieaufwand auch die oft wenig umweltschonenden Abbauweisen, durch
die diese Holzer gewonnen werden. Um an die oft einzeln wachsenden
gesuchten Badume zu gelangen, miissen grof3flachig Walder gerodet oder
abgebrannt werden. Da die diinne, nach dem Roden ungeschiitzte Ober-
bodenauflage durch die starken tropischen Regengiisse abgetragen wird,
kann sich kein neuer Wald bilden — mit nachweisbaren Folgen fiir das
Weltklima, da die riesigen tropischen Walder die klimatische Lunge der
Welt darstellen. Dennoch kann man den Einsatz von Tropenholzern nicht
grundsatzlich verdammen, da viele tropische Holzarten wegen ihrer Har-
te, ihren Strukturen oder ihrer Farbe Eigenschaften aufweisen, die europa-
ische Holzer nicht haben. Hinzu kommt, dass nur etwa 3,6 % des Holz-
einschlages in den Tropen exportiert werden, wahrend 82 % der Tropen-
walder durch Brandrodung zerstort oder fiir Holzkohle verwendet wer-
den. Allméhlich setzt sich die Erkenntnis durch, dass ein Boykott allein
den Wald nicht rettet, sondern nur eine forstwirtschaftliche Pflege und
eine schonende Nutzung der Wélder.

Seit einigen Jahren wird daher vermehrt Tropenholz aus Plantagen
gehandelt — bereits holldndische Kolonialherren pflanzten Teak-Plantagen
auf Java auf. Diese Plantagen sind allerdings auch nicht ganz unproblema-
tisch, da sie eine Monokultur darstellen, die mit dem urspriinglichen
Regenwald nicht verglichen werden kénnen. Ahnlich wie bei mitteleuro-
paischen Monokulturen finden auch im tropischen Bereich Bodenverdnde-
rungen statt und die Artenvielfalt innerhalb der aufgepflanzten Fléache
geht erheblich zuriick. Hinzu kommt, dass oft nur eine oder wenige, oft
schnell wachsende oder nicht einheimische Pflanzenarten, wie Kiefern
oder Eukalyptus, angepflanzt werden, zu deren Schutz gegen Schadlinge
Pestizide eingesetzt werden miissen, die wiederum das Okosystem und
die Menschen belasten.

Im Handel sind aber mittlerweile vermehrt Produkte mit Siegeln, die
umweltschonende Einschlagmethoden attestieren.
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Jedoch Vorsicht: Einige dieser Zertifikate sind in ihrer Zielsetzung und
wegen fehlender oder zweifelhafter Kontrollinstitutionen etwas umstrit-
ten, da sie sich oft nicht nachpriifen lassen. Sollen Tropenhodlzer wegen
ihrer hohen Dauerhaftigkeit oder ihrer Farbwirkung in reprédsentativen
und exklusiven Bereichen eingesetzt werden, sollte darauf geachtet wer-
den, dass sie aus nachhaltiger Forstwirtschaft stammen und bei ihrer
Produktion neben Umweltgesichtspunkten auch soziale Forderungen, wie
faire Arbeitsbedingungen und Lohne, erfiillt werden sowie die Rechte ein-
heimischer Volker beachtet werden.

Auch von kritischen Umweltverbéanden anerkannt ist das ,Waldgiitesie-
gel FSC*, das vom Forest Stewardship Council, einer gemeinniitzigen,
nichtstaatlichen Organisation verliehen wird. Um dieses Siegel zu erhal-
ten, muss die gesamte Kette von der Waldbewirtschaftung iiber den
Handel und die Verarbeitung bis zum Endverkauf dokumentiert werden.
Das Zertifikat soll garantieren, dass die 6kologische Funktion der Wélder
erhalten bleibt, nationale und traditionelle Rechte beachtet und die
Zustimmung der Menschen vor Ort eingeholt wird. Wenn dann auch
nachgewiesen wird, dass das Holz nicht nur aus einem gepriiften Wald
stammt, sondern auch bei der Verarbeitung und dem Transport von ande-
rem Holz getrennt gehalten wird, wird das ,,FSC-Signum“ auf das Holz-
produkt gestempelt oder eingebrannt. Uberpriift werden die Kriterien
direkt vor Ort regelma(3ig von externen Gutachtern.

Holzeinschlag und Holztransport
Der sinnvolle konstruktive Holzschutz beginnt mit der Auswahl einer
geeigneten Holzart, geht dann weiter iiber den Einschlag und den Trans-
port des Holzes, die Trocknung und die Lagerung bis hin zum Einbau und
dem sofortigen Wetterschutz. Die einzelnen Schritte werden seit einigen
Jahren als ,organisatorischer Holzschutz“ bezeichnet, ein relativ neuer
Begriff fiir altbekannte, allerdings oft unterschitzte Mafnahmen.

Der Verbraucher kann diese Schritte meist nicht kontrollieren und ist
daher héufig darauf angewiesen, vom Lieferanten gute Ware zu erhalten.

Einschlag im Winter
Eine alte Zimmermannsregel besagt:

Wer sein Holz im Christmett fdllt,

dem sein Haus wohl zehnfach hdlt.

Um Fabian und Sebastian (20. Januar)

fdngt schon der Saft zu spriefSen an.“

Lange Zeit vermutete man, dass im feuchtwarmen Sommerklima geschla-
genes Holz starker unter Pilzbefall leidet als im Winter geschlagenes. Man
nahm an, dass im Winterholz weniger Nahrstoffe eingelagert sind und
dass das relativ trockene Holz ein ungiinstiger Ndhrboden fiir Pilze und
Insekten ist.

Allerdings hat diese Ansicht bisher wissenschaftlichen Untersuchungen
nicht standgehalten. Es hat sich vielmehr herausgestellt, dass nicht so sehr
der Zeitpunkt des Fallens, sondern die fachgerechte Pflege wahrend der
weiteren Bearbeitung die Holzqualitit beeinflusst.
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Dennoch hat der Wintereinschlag Vorteile, da bei niedrigen Temperatu-
ren Pilzsporen schlechtere Keimbedingungen vorfinden und Insekten im
Winter keine Eier im frisch geschlagenen Holz ablegen.

Holztransport und Lagerung
Grundsétzlich sollte das Holz méglichst rasch nach dem Einschlag aus
dem Wald transportiert, sofort entrindet und auf Unterlegh6lzern ohne
Erdkontakt gelagert werden. Allein durch solche Manahmen kann ziem-
lich sicher verhindert werden, dass das Holz von Blauepilzen oder Lager-
faule befallen wird.

Muss Holz vor dem Sagen lédngere Zeit zwischengelagert werden, wird es
manchmal im Wasser gelagert oder mit Wasser berieselt. Durch diese hohe
Feuchtigkeit konnen Oberflachenrisse und Pilzbefall vermieden werden.

Trocknung, Schnitt und Lagerung

Nach dem Sé&gen sollen die Holzer sauber, trocken und nicht zu eng gela-
gert werden. Dabei ist darauf zu achten, dass sie nicht durchhdngen und
moglichst quer zur Hauptwindrichtung gelagert werden. Dann werden sie
besser vom Wind umweht und trocknen auf allen Seiten gleichmalig.

/;. —
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Abb. 21 i il
Holz wird im Freien entweder Stapelleisten l{({ummu.»)m)mm «@::Wgﬂm
in iiberdachten Kastenstapeln _/

(links) oder Blockstapeln
getrocknet. Durch dazwischen

gelegte Holzleisten wird fiir
die nétige Durchliiftung

S Betonsockel
gesorgt. Eang

Aus wirtschaftlichen Griinden ist es meist notwendig, dass das einge-
schnittene Holz schneller getrocknet wird, damit es auch friiher verarbei-
tet werden kann, als dies bei einer natiirlichen Trocknung moglich wére.

Daher wird Holz héufig in Trockenkammern getrocknet; in diesen kann
das Trockenklima so gesteuert werden, dass kaum Innenrisse oder andere
Schaden entstehen. Bei der , Kammertrocknung“ umstromt heif3er Dampf
das Holz, sodass es einerseits erwarmt und ihm gleichzeitig Wasser entzo-
gen wird. Mit Hilfe der Kammertrocknung lasst sich die Holzfeuchte auf
fast jeden gewiinschten Wert regulieren.

In der Regel wird das getrocknete Holz bis zum Einbau in offenen Hal-
len oder unter einer Abdeckung so gelagert, dass es weder vollkommen
austrocknet noch mit Bodenfeuchtigkeit oder Niederschldgen direkt in
Kontakt gelangt.
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Das Einschweil3en von Bauholzern in Folien, durch die weder Luft noch
Feuchtigkeit dringen kann, ist nur fiir sehr trockenes Holz und fiir eine
kurze Zeit moglich. Ansonsten kann sich durch Kondenswasser innerhalb
der Verpackung ein Kleinklima bilden, das fiir einen Pilzbefall sehr forder-
lich ist.

Eine Zwischenlagerung des Holzes auf der Baustelle sollte moglichst
eingeschréankt werden. Abgesehen von Verschmutzungen und meist unge-
wollten Beschadigungen durch andere am Bau beteiligten Handwerker
kann aus Zeit- und Platzgriinden das Bauholz oft nicht fachgerecht gela-
gert werden. Dadurch kdnnen aber bereits nach wenigen Tagen erhebliche
Schiaden am Holz entstehen, die seinen Wert deutlich mindern.

Wenn z. B. ein Stapel Larchenholzbretter einige Tage nicht abgedeckt
und nicht festgezurrt auf der Baustelle liegt, konnen sich die Bretter durch
Sonneneinstrahlung und Niederschldge stark verdrehen. Sie lassen sich
dann nur unter groferen Schwierigkeiten fiir ein ebenes Holzdeck verar-
beiten. Bei Eichenholz kann durch unsachgemil3e Lagerung Gerbsaure
ausgewaschen werden, die auf Beldgen zu Flecken und Verfarbungen
fiihrt.

Bauliche Maftnahmen

Ziel des baulichen Holzschutzes ist es, konsequent dafiir zu sorgen, dass

* Niederschlagswasser, Spritzwasser oder Feuchtigkeit aus Schnee mog-
lichst wenig mit Holzbauteilen in Beriihrung kommt,

* Regenwasser moglichst schnell ablauft,

* Holzverbindungen moglichst schnell wieder abtrocknen kénnen.

Tab. 10. Die wichtigsten konstruktiven Anforderungen zum Schutz von Holz
im Uberblick

Anforderung Konstruktive Maftnahmen

Holz vor Spritzwasser und FiiRe von Pfosten auf Metallteile setzen,
aufsteigender Feuchte Abstand vom Boden mindestens 15 cm,
schiitzen Sperrschichten einbauen

Raschen Wasserablauf von Pfostenkdpfe abschragen,

waagerechten Holzelementen  Pfostenkdpfe mit Zwischenraum abdecken,
ermoglichen Abschrdgen von waagerechten Holzteilen,

Oberfldche des Holzes hobeln

Ausreichende Luftzirkulation Holzfassaden hinterliiften,
ermoglichen Holzverbindungen von tragenden Elementen
mit Abstandshaltern ausfiihren

Wasserabfluss bei Holz- Holzverbindungen von tragenden Elementen

verbindungen ermdglichen mit Abstandshaltern ausfiihren,
Zapfenlocher mit Abflussmoglichkeiten
versehen

Schutz der Holzoberfldche Holzoberfldchen hobeln,

diffusionsoffene Anstriche,
Kanten abrunden

Vermeiden von Schwindrissen  Einbaufeuchte unter 20 % Holzfeuchte,
keine grofen Querschnitte aus einstieligen
Holzern

V)
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Durch alle diese Mainahmen soll erreicht werden, dass die Holzfeuchte in
der gesamten Konstruktion moglichst lange unter dem fiir das Pilzwachs-
tum notwendigen Feuchtigkeitsgrad bleibt. Nachfolgend werden die ein-
zelnen konstruktiven Moglichkeiten erldutert:

Stabile und feste Konstruktionen ohne Fugenbildung. Tragende Bauteile
miissen stabil verankert und fest miteinander verbunden werden, um
Bewegungen und damit Fugen zu vermeiden, in die Wasser eindringen
kann. Da Spalten und Offnungen auch dann entstehen, wenn das Holz
austrocknet, sollte es bei einem Feuchtigkeitsgehalt verarbeitet und einge-
baut werden, der nach dem Einbau als Mittelwert zu erwarten ist. Dieser
Feuchtigkeitsgehalt liegt im Freien bei etwa 20 %.

Dariiber hinaus sollen tragende Holzer, die der Witterung ausgesetzt
sind, immer aus kerngetrenntem Material und etwas starker dimensioniert
werden als es von der Statik her unbedingt notwendig wére. Bei diinneren
Holzteilen schranken Witterungseinfliisse die Tragfahigkeit wesentlich
schneller ein. Sie miissen héaufiger ausgebessert oder ganz erneuert wer-
den als dies bei starkeren Holzern der Fall ist.

Holzoberfliche hobeln. Alle im Freien verwendeten Holzer mit tragender
Funktion sollten grundsatzlich gehobelt werden, damit Niederschldge an
der Holzoberflache moglichst wenig anhaften und schneller abperlen kén-
nen als bei sdgerauen Oberflachen. Hinzu kommt, dass beim Ségen die
Holzfasern aufreillen, wodurch die Oberflache des Holzes wesentlich mehr
Feuchtigkeit aufsaugen und einlagern kann. Aus dem gleichen Grund ist
auch Rundholz grundsétzlich weniger witterungsanféllig als Kantholz.

Noch besser wére es, die Oberfldchen wie friiher {iblich mit der Axt zu
bearbeiten. Dabei werden glatte Schnitte erzielt, die Trennlinie beim
gespaltenen Holz lauft entlang der natiirlichen Fasern und es entstehen
keine zusétzlichen Offnungen, in die Wasser eindringen kann. Aus diesem
Grund werden gelegentlich heute noch Holzschindeln gespalten, weil die-
se erheblich widerstandsfahiger sind als geségte.

Holzbauwerke mit sehr hohen Qualitdtsanforderungen, wie Spielgerite,
werden héufig sogar geschliffen, um eine moglichst glatte Oberflache zu
erhalten: Dies geschieht zwar in erster Linie, um Verletzungen der Kinder
durch Holzsplitter zu vermeiden, verbessert aber gleichzeitig den Witte-
rungsschutz.

Sageraue Oberflachen sind lediglich bei senkrechten Verbretterungen
oder Abdeckungen zu akzeptieren, da dort die sédgeraue Oberfliche mehr
Schutzmittel aufnehmen kann und die Feuchtigkeit sehr schnell ablauft.
Fugen moglichst abdecken oder so breit anlegen, dass sie austrocknen kdn-
nen. Alle Fugen, die beim Zusammenbauen der einzelnen Holzteile ent-
stehen, miissen so ausgebildet werden, dass entweder kein Wasser ein-
dringen kann — das ist zum Beispiel durch Verleimen und Abdecken einer
Holzverbindung méglich — oder der Fugenabstand so grof3 ist, dass das
Holz immer wieder rasch abtrocknen kann. In solchen Féllen muss die
direkte Kontaktflache zweier Holzelemente mit Abstandshaltern aus
Metall oder Hartholz méglichst klein gehalten werden und es miissen Off-
nungen eingeplant werden, durch die eingedrungenes Wasser wieder
ablaufen kann.
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Kanten abrunden. Wenn Holzbauteile abgerundete oder gefaste, also
gebrochene Kanten haben, kann Niederschlagswasser wesentlich schneller
ablaufen als bei ungefasten Kanten, weil sich bei letztgenannten aufgrund
der Oberflachenspannung das Regenwasser leicht anstaut.

Dariiber hinaus wird oft iibersehen, dass bei scharfkantigen Holzern der
Schutzanstrich an den Kanten nicht in der vollen Stirke aufgetragen wer-
den kann. Er reilt an dieser Stelle relativ rasch auf und Feuchtigkeit
dringt in das Holz ein. Um mit einer Rundung einen satten Auftrag zu
erreichen, sollte sie einen Radius von mindestens 2 bis 5 mm haben.
Hirnholzfldchen schiitzen. Die Hirnholzflachen bei senkrecht stehenden
Zaun- oder Pergolapfosten sind besonders gefahrdet, weil die Holzzellen
quer zu ihrer Wachstumsrichtung angeschnitten werden und die Oberfla-
che dort immer rauer ist als an den senkrechten Holzoberflachen. Auf die-
ser Oberflache kann sich Niederschlagswasser lange halten, auSerdem

Abb. 22. Das Abschrdgen der Hirnholzflichen
Es gentigt in vielen Fdllen nicht, Hirnholzfldchen von frei stehenden Pfosten bietet meist keinen ausreichenden
abzuschrdgen, da in den quer angeschnittenen Holzzellen Wasser geradezu Schutz — besonders wenn es so
angesogen wird. Wesentlich besser ist eine Abdeckung mit einem Blech oder unsachgemdyfs durchgefiihrt wird.

einem Holgbrett.

saugt das Holz in der Richtung der Fasern mehr Wasser auf als quer zur
Faserrichtung. Wenn auf Hirnholzflachen Wasser stehen bleibt, kann es
also nicht nur langer einwirken, es wird auch noch verstéarkt aufgenom-
men.

Um dies zu verhindern, hat man als relativ einfache Ma3nahme jahr-
hundertelang Pfosten oben abgeschragt. Der beste Schutz fiir Hirnholzfla-
chen von tragenden Pfosten ist aber eine Abdeckung aus einem Brett oder
einem Blech. Blechabdeckungen diirfen allerdings nicht direkt auf den
Oberflachen aufsitzen, sondern benotigen Abstandshalter, damit auch die-
se Flachen durchliiftet werden konnen. Fehlen die Abstandshalter, besteht
die Gefahr, dass sich unter den Abdeckungen Kondenswasser bildet, wel-
ches dann dem Pilzwachstum sogar noch forderlich ist.

Auch bei Brettschichthélzern ist ein Schutz der Hirnholzflichen unbe-
dingt notig, weil sie sonst schnell vergrauen. Auf3erdem kénnen Wasser-

> ) o ) i . Beim Schutz der stark gefdhrdeten
schlieren und Risse entstehen, die bei Brettschichthélzern einen erheb- Hirnholzflichen gibt es reizvolle

lichen optischen Mangel darstellen kénnen. Lésungen.
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Abb. 23.

Eine Auswahl von Pfostenschuhen.
Gdnglich ungeeignet ist der links
dargestellte Pfostenschuh, da sich in
dem Metallteil Wasser sammelt und
von der Stirnseite aufgesogen wird.
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Kontaktzone zwischen Erde und Luft durch Hilfskonstruktionen iiberbrii-
cken. Der grol3te Gefahrenbereich bei Holzbauwerken ist die Kontaktzone
Erde/Luft bzw. Wasser/Luft. Jeweils in einem Bereich von 40 cm {iber und
unter der Geldnde- bzw. der Wasseroberfldche finden Holzpilze geniigend
Feuchtigkeit und Luftsauerstoff fiir ein optimales Wachstum.

Die von der Pilzzersetzung am meisten betroffene Ubergangszone sollte
deshalb aus Griinden des konstruktiven Holzschutzes immer mit Pfosten-
schuhen aus feuerverzinktem Eisen {iberbriickt werden.

Neben unterschiedlichen Formaten, die im Handel angeboten werden,
lassen sich manchmal auch einfache Flach- oder Rundeisen als Pfosten-
schuhe verwenden. Diese sind teilweise sogar kostengiinstiger und ele-
ganter, weil sie im Holz versenkt werden kdnnen und von aufden kaum
wahrgenommen werden. Solche Konstruktionen sind allerdings nur mog-
lich, wenn die Pfostenschuhe nur senkrechte und keine seitlichen Belas-
tungen aufnehmen mdissen.

[ ‘|I|| ||' II| | | | lI |I|| I
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I'M

Manchmal wird bei Pfostenschuhen die Wirkung des am Pfosten herab-
laufenden Haftwassers nicht beriicksichtigt. Das ist beispielsweise dann
der Fall, wenn der Pfosten auf eine Metallplatte gesetzt wird — eventuell
sogar noch mit einer seitlichen Aufkantung, auf der das Wasser aufgefan-
gen wird und von dort aus direkt in das Hirnholz eindringen kann. Die
Metallplatte darf also keinesfalls iiber das Holz hinausragen; wesentlich
glinstiger ist es, die Metallplatte in das Hirnholz der Stiitze einzulassen,
weil dann am wenigsten Feuchtigkeit eindringen kann.

Unglinstig wirken sich Pfostenschuhe auch dann aus, wenn Metallla-
schen seitlich an den Pfosten ohne Abstandshalter befestigt werden.
Auch dies fithrt dazu, dass herablaufendes Regenwasser unter dem
Metallteil festgehalten wird. Dem kann entgegengewirkt werden, wenn
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die Befestigungslaschen der Pfostenschuhe im Holz versenkt werden.
Dann kann das Niederschlagswasser iiber die Laschen hinweg ungehin-
dert ablaufen.

Um einen ausreichenden Schutz zu erreichen, sollte zwischen der Erd-
oberflache und der Unterseite des Holzpfostens mindestens ein Abstand
von 15 cm sein, die Norm verlangt sogar 30 cm. Bei vielen Konstruktio-
nen im Garten wirkt dies optisch aber unbefriedigend, weil die Holzbau-
werke dann scheinbar iiber dem Geldnde ,,schweben®. Der Abstand kann
jedoch verringert werden, wenn mit einer Metallplatte fiir einen Schutz
von unten gegen Spritzwasser gesorgt wird. Auch bei einer rauen Gelén-
deoberflache ist es moglich, den Abstand zu verringern, weil sich das
Spritzwassser stirker verteilt und die Hirnholzfliche weniger stark belas-
tet wird.

Schrége Holzverstrebungen abdecken. An schragen Holzstreben lauft
Regenwasser zwar dhnlich schnell ab wie an senkrechten Pfosten, trotz-
dem sind sie aufgrund von Trockenrissen mehr gefahrdet. Risse in schra-
gen Elementen trocknen wesentlich langsamer aus als in senkrechten Hol-
zern. Daher ist es bei der Witterung ausgesetzten Streben sinnvoll, sie mit
einem Metall oder einem leicht austauschbaren Brett abzudecken. In ein
solches Abdeckbrett sollten Entlastungsnuten eingefrast werden, die das
Reifden der Holzoberfldche verhindern sollen.

Diese Abdeckung sollte auch die Verbindung zwischen dem senkrechten
Pfosten und der Strebe schiitzen, die vor allem bei einem Versatz, in dem
sich sehr leicht Wasser ansammelt, besonders geféhrdet ist.
Verschraubungen von oben vermeiden. Wenn Nigel oder Schrauben in das
Holz getrieben werden, werden die Holzfasern angequetscht und es ent-
stehen ungeschiitzte Risse, in die wiederum Feuchtigkeit eindringen kann.
Dabher sollten Verschraubungen méglichst von unten gefiihrt oder abge-
deckt werden.

Fiir Pfosten im Erdreich entweder Holzer der Dauerhaftigkeitsklassen 1 und
2 oder kesseldruckimprignierte Holzer verwenden. Nicht immer sind
Metallschuhe fiir Pfosten im Ubergangsbereich Erde bzw. Wasser und Luft
moglich oder gewiinscht. Dann miissen entweder Holzer der Dauerhaftig-
keitsklasse 1 oder 2, wie Robinie, Eiche oder Edel-Kastanie, oder kessel-
druckimprégnierte Holzer verwendet werden.

Um die Wachstumsbedingungen fiir Holzpilze zu verschlechtern, kohl-
ten unsere Vorfahren Pfosten vor dem Einbau in das Erdreich so an, dass
sie von einer etwa 1 cm starken, wasser- und pilzabweisenden Holzkohle-
schicht bedeckt waren. Diese Methode wird im heutigen Holzbau durch
das Kesseldruckverfahren ersetzt, bei dem giftige Schutzsalze unter
hohem Druck in das Holz gepresst werden und auf diese Weise eine meh-
rere Zentimeter starke Schutzschicht gebildet wird. Diese Verfahren kon-
nen jedoch nur dafiir eingerichtete Spezialfirmen mit entsprechender
technischer Ausstattung durchfiihren.

Alle Holzknotenteile von Luft umgeben lassen. Alle Holzverbindungen
miissen so ausgebildet werden, dass kein oder moglichst wenig Wasser
eindringen und eingedrungenes Wasser von den Verbindungsflachen mog-
lichst rasch auch wieder ablaufen kann. Die {iberlieferten Zimmermanns-

Da Niederschlagswasser bei diesem
Pfostenschuh zwischen Metall und
Holz eindringen kann, ist diese
Lésung nicht sinnvoll.
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Bei Holzverbindungen sollen alle
Holzknotenteile moglichst von Luft
umgeben und dennoch stabil sein —
bei dieser Konstruktion mit Abstands-
haltern aus Metall sind beide Anfor-
derungen erfiillt.

Abb. 24.

Die Zangenverbindung ist eine rela-
tiv einfach herzgustellende Verbin-
dung zwischen einem Rundholzpfos-
ten und Kanthélzern. Bei ihr kénnen
die Anforderungen an den konstruk-
tiven Holzschutz ohne grofsen Auf-
wand erfiillt werden.
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Abstandshalter

Kantholz
mit Abstands- =37
halter

und Bolzen
befestigt

Rundholzpfosten ——— Il

Schnitt

Ansicht

verbindungen sind dafiir nur teilweise im Freien anwendbar und sollten
deshalb auf ihre Tauglichkeit unter diesen Bedingungen iiberpriift werden.

Gut geeignet fiir die Verwendung im Freien sind ,,Zangenverbindun-
gen“. Sie sind relativ einfach herzustellen und kénnen die Anforderungen
des konstruktiven Holzschutzes ohne grof3en Aufwand erfiillen. Dabei
werden die waagerechten Holzer mit Bolzen seitlich an den senkrechten
Holzern festgeschraubt. Um einen direkten Kontakt der Holzer zu vermei-
den, werden Unterlegscheiben als Abstandshalter in die Verbindung ein-
gelegt.

Zangenverbindungen eignen sich besonders fiir die Verbindung von
runden Pfosten mit waagerechten Kantholzern.
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Verbindungsmittel aus witterungsbestindigen und rostfreien Materialien.
Grundsétzlich missen fiir Holzverbindungen korrosionsgeschiitzte Metall-
teile verwendet werden. Dies erscheint bei Holzbauten, die spéter einen
Anstrich erhalten sollen, zunéchst iibertrieben, da die Holzanstriche nicht
nur das Holz, sondern auch die Verbindungsmittel schiitzen. Allerdings
verfarben sich nicht witterungsbestdndige Metallteile und mindern dann
den optischen Eindruck. Hinzu kommt, dass Metall sich wesentlich starker
erhitzt und abkiihlt, dadurch 16st sich die Holzfarbe von den Schrauben
rascher wieder als vom umgebenden Holz.

Aber auch verzinkte Metallteile sind nicht absolut korrosionssicher. Vor
allem bei Larchen- oder Eichenholz, aber auch bei Red Cedar zeigen sich
auch bei verzinkten Metallteilen schwarze oder blaue Verfarbungen, die
nur durch gehértete Verbindungsmittel mit eingebrannten Schutzschich-
ten aus Zink oder Aluminium oder durch Edelstahlteile zu verhindern

sind.
Quellung des Holzes bei Holzverbindungen beachten. Bei der Konstruktion Metallverbindungen aus nicht witte-
von Holzbauwerken muss immer beriicksichtigt werden, dass sich die rungsbestdndigem Material fiihren

zu Verfdrbungen. Da die Verschrau-
bungen nicht vorgebohrt wurden, ist
der Rand der Verschraubungen zu-
dem gesplittert.

Dimensionen von Holzelementen bei Feuchtigkeitswechsel um mehrere
Millimeter verdndern kénnen.

Bodenbeldge aus Holzdielen miissen deshalb immer mit einem mindes-
tens 5 bis 8 mm breiten Spalt verlegt werden. Dadurch kénnen die
Schmalseiten der Dielenbretter sowie das tragende Querholz wenigstens
in Teilbereichen immer wieder austrocknen. Auf3erdem entstehen bei
Quellbewegungen der Dielen keine Beschddigungen an den benachbarten
Holzern. Allerdings miissen diese Fugen regelmaf3ig gereinigt werden, da
sich in ihnen Schmutz sammeln kann, der zusammen mit der eingeschlos-
senen Feuchtigkeit eine Belastung darstellt, die der bei direktem Erdkon-
takt vergleichbar ist.

Eine Fugenbreite von 3 bis 5 mm kann auch bei anderen Holzverbin-
dungen sinnvoll sein, um das gegenseitige Abspreizen von zwei Holzele-
menten zu vermeiden.

Tragende horizontale Elemente an der Oberseite abschrigen und aus kern-
getrennten Hoélzern herstellen. Frei liegende waagerechte oder nur leicht
geneigte Holzer sind besonders gefahrdet, weil sich bei ihnen in nach
oben offenen Rissen Wasser sammelt und der Faulnisprozess dann rasch
beginnt. Wenn frei liegende waagerechte Holzer aus asthetischen Griinden
nicht mit einem Holz oder einem Blech abgedeckt werden, sollte bei tra-
genden Holzteilen die Oberseite eine Neigung von 15 Grad erhalten oder
abgerundet werden. Dafiir sollte Holz verwendet werden, bei dem der
Stammkern durchgetrennt worden ist. Solche , kerngetrennten Holzer“
verdrehen sich kaum und rei3en weniger als einstieliges Holz. Dies trifft
vor allem fiir die ,Kernseite“ zu, also die Seite, die der Stammmitte zuge-
wandt war und die deshalb immer nach oben angeordnet werden sollte.

Noch wirksamer ist bei tragenden Balken eine Blech- oder Folienabde-
ckung, die allerdings oft nicht den &sthetischen Anspriichen gerecht wird
und auch relativ leicht beschédigt werden kann.

Eine solche Schutzfolie ist aber beispielsweise als Schutz fiir die tragen-
den Teile eines Stegs oder einer Holzterrasse durchaus denkbar. Der Belag
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kann dann jedoch nicht durch die Abdeckung hindurch mit den tragenden
Balken verbunden werden, sondern es miissen vorgefertigte Holzroste
zunéchst lose auf die Abdeckung gelegt und bei Bedarf die unteren Leis-
ten der Roste seitlich an die tragenden Balken angeschraubt werden.

Wenn Lattenzédune, Sichtschutzelemente oder Rankgitter einen Holzrah-
men erhalten, sollen auf jeden Fall sowohl die oberen als auch die unteren
Holzer abgeschriagt werden. Weil die unteren Rahmenholzer aber nicht
abgedeckt werden konnen, sollten sie eine Nut erhalten, in die dann die
Fiillungen aufgesetzt werden konnen. Dadurch lasst sich die Grof3e der
Beriihrungsfldchen stark reduzieren, das Niederschlagswasser kann rasch
ablaufen und das Holzbauteil hat eine viel ldngere Lebensdauer.
Holzverschalungen hinterliiften. Holzverschalungen an Gartenhédusern
oder Lauben sollten vorzugsweise senkrecht ausgefiihrt werden, da dann
Niederschlédge schneller als bei horizontalen Schalungen ablaufen kénnen.
Die einzelnen Bretter miissen durch Hinterschneidungen — also Aushoh-
lungen an der Unterseite — oder durch Tropfkanten so ausgeformt werden,
dass Niederschlagswasser frei abtropfen kann. Auch der direkte Kontakt
der Schalungshoélzer mit feuchtigkeitsfithrenden Werkteilen, wie Stein
oder Putz, sollte vermieden werden. Die gesamte Schalung muss zur bes-
seren Hinterliiftung auf einer mindestens 20 mm starken Lattenauflage
befestigt werden — der Fachmann spricht dann von einer ,,Konterlattung®.

Bei einer waagerechten Nut- und Federschalung diirfen die Bretter nicht
mit der Nut nach oben eingebaut werden.

Besonders gefdhrdet sind Bretterverkleidungen, in denen zwei Hirnholz-
flachen dicht aufeinander stoRen. Solche Stof3e fithren dazu, dass die
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besonders anfalligen Hirnholzflachen stdndig erhohter Feuchtigkeit ausge-
setzt sind und dann rasch verwittern. Besser ist es, zwischen Hirnholzfla-
chen einen groBeren Abstand zu lassen und diesen dann mit einer Latte
abzudecken.
Geb&dudeanschliisse atmungsaktiv ausbilden. Sollen Balken in oder an
einer Mauer befestigt werden, muss darauf geachtet werden, dass die Ver-
bindung ,,atmungsaktiv* bleibt. Das bedeutet, dass die Verbindung so aus-
gestaltet wird, dass der Balkenkopf von allen Seiten — mit Ausnahme der
aufliegenden Fliache — von Luft umgeben ist. Als Schutz vor der im Mauer-
werk aufsteigenden Feuchtigkeit muss eine Sperrschicht in Form einer
Kunststofffolie eingelegt werden. Da bei Aulenwanden der Mauerquer-
schnitt vermindert ist, muss bei beheizten Rdumen damit gerechnet wer-
den, dass sich an der Stirnseite Tauwasser bildet. Hier ist eine zusétzliche
Dammschicht in der Maueréffnung notig. Grundséatzlich muss die Ausspa-
rung an allen Seiten aber um mehrere Zentimeter grof3er gehalten wer-
den, damit der eingelegte Balken arbeiten kann und nicht das Mauerwerk
sprengt.

Giinstig sind in diesem Fall aber auch Balkenschuhe zum Auflegen oder
in der Warmedammung eingeputzte Metallteile, auf die dann die Holzele-
mente aufgeschraubt werden konnen.

Chemischer Holzschutz

Heftig diskutiert und oft umstritten — der chemische Holzschutz ist ein
Reizthema mit entschiedenen Gegnern und starken Befiirwortern.

So wichtig der konstruktive Holzschutz auch ist, es gibt trotzdem Situa-
tionen, bei denen die Oberflache von wetterexponierten, mechanisch
beanspruchten oder in der Erde verankerten Holzteilen zusatzlich
geschiitzt werden muss, um eine ausreichende Lebensdauer zu erreichen.

Die Bedeutung dieser chemischen Schutzmalnahmen wurde in den
letzten Jahrzehnten allerdings oft iiberschitzt; in einer Zeit mit steigen-
dem Umweltbewusstsein wird ihre Hauptaufgabe wieder mehr in der
Unterstiitzung der konstruktiven Mal3nahmen gesehen. Die aktuelle Fas-
sung der DIN 68800-3 ,Vorbeugender chemischer Holzschutz hat dieser
Entwicklung Rechnung getragen und fiir bestimmte Situationen erstmals
eine Gefdhrdungsklasse 0 eingefiihrt, bei der {iberhaupt keine chemischen
Schutzmafnahmen erforderlich sind. Dariiber hinaus fordert sie ausdriick-
lich, generell solche Konstruktionen zu bevorzugen, die ohne chemischen
Holzschutz auskommen. Nach dieser Norm kann — ohne gegen die Regeln
der Technik zu verstol3en — bei Zaunen, Pergolen oder Rankgittern auch
im Freien auf chemischen Holzschutz verzichtet werden, wenn man
akzeptiert, dass notfalls einige Bauteile nach einigen Jahren ausgetauscht
werden miissen. Konstruktiver Holzschutz und ein pflegender Anstrich
schiitzen in solchen Féllen dhnlich wirksam wie eine chemische Schutzbe-
handlung.

Wenn allerdings chemische Mittel verwendet werden sollen, ist unbe-
dingt darauf zu achten, dass diese auch den geforderten Qualitdtsstandard
erfiillen, was bei der Fiille der angebotenen Produkte und den oft recht

— Vorderkante
Fassade
Warme- 5
- o
dammung 1
/ T S

2_5cm Folie gegen
aufsteigendes
Wasser
Mauerwerk
Abb. 26.

In das Mauerwerk einbindende Holz-
balken miissen auf allen Seiten min-
destens 2 cm Luftraum haben, um
sich ausdehnen zu kénnen.

Als Unterlage dient eine feuchtig-
keitssperrende Folie oder eine Dach-
pappe; bei AufSenwdnden ist an der
Stirnseite eine zusdtzliche Wdrme-
ddmmung erforderlich.
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Fiir den Einsatz von chemischen
Holzschutzmitteln gilt:

So wenig wie moglich und nur so
viel, wie unbedingt notwendig.

Gltezeichen RAL O |
——
-

Holzschutzmittel
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Abb. 27.

Amtlich zugelassene Holzschutzmittel
sind unterschiedlich gekenngeichnet:
links das RAL-Zeichen, vergeben von
der Giitegemeinschaft Holzschutzmit-
tel, rechts das Priifzeichen des Deut-
schen Instituts fiir Bautechnik, das
fiir tragende und aussteifende Bau-
teile erforderlich ist.
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phantasievollen Bezeichnungen nur schwer zu erkennen ist. Grundsétzlich
gilt, dass ein Holzschutzmittel nur dann wirksam ist, wenn es auch ent-
sprechend giftig ist — unter Umstédnden auch fiir den Menschen. Daher
sollten Holzschutzmittel nur dann eingesetzt werden, wenn es keine
andere Alternative gibt.

Einteilung von Holzschutzprdparaten

Die chemischen Holzschutzpraparate konnen nach ihrer Wirkung einge-

teilt werden in:

* Holzschutzmittel, wie wasserlosliche Mittel oder 6lige Schutzmittel,
die verhindern, dass das Holz durch holzzerstorende oder holzverfar-
bende Pilze und Insekten befallen wird.

* losungsmittelhaltige Schutzanstriche aus Lacken und Lasuren, die
vorwiegend eine dekorative Wirkung haben und meist nur einen Schutz
vor dem Eindringen von Feuchtigkeit bieten.

* Holzveredlungsmittel, wie Ole, Wachse, Firnisse oder das aus Skandi-
navien stammende ,,Schweden-Rot“, die die Holzoberfl4che in erster
Linie vor physikalischen Beeintrachtigungen, wie Schmutz, Staub oder
Kratzer, schiitzen.

Priifzeichen von Holzschutzmitteln

Kann auf den Einsatz von Holzschutzmitteln nicht verzichtet werden,
muss die zu erwartende Gefahrdung des Holzes mit angemessenen Wirk-
stoffen bekampft werden. Wegen der nur schwer zu iiberschauenden
Vielzahl an Produkten im Handel gibt es nur wenige allgemein giiltige
Regeln. Grundsitzlich sollten nur Mittel verwendet werden, die ein giilti-
ges Priifzeichen des DIBt (Deutsches Institut fiir Bautechnik) oder des
RAL (Deutsches Institut fiir Giitesicherung und Kennzeichnung, aus dem
,Reichsausschuss fiir Lieferbedingungen® hervorgegangen) tragen.

Das Deutsche Institut fiir Bautechnik {iberpriift die angebotenen Holz-
schutzmittel, vergibt Priifpradikate und schreibt die Verfahren vor, bei
denen das betreffende Produkt verwendet werden kann. Die Zulassung
wird nur dann erteilt, wenn der Hersteller den Nachweis liefern kann,
dass bei ordnungsgeméfer Verwendung ein Schutz des Holzes auch tat-
séchlich erreicht wird. Fiir Holzschutzmittel, die fiir tragende oder ausstei-
fende Bauteile verwendet werden sollen, ist eine allgemeine bauaufsichtli-
che Zulassung des DIBt verbindlich vorgeschrieben.

Da Holzschutzmittel immer Gifte enthalten, ist eine Bewertung durch
das Bundesinstitut fiir den gesundheitlichen Verbraucherschutz {iber das
gesundheitliche Risiko und durch das Bundesumweltamt {iber die
Umweltvertraglichkeit von grof3er Bedeutung. Gemeinsam haben diese
beiden Amter einen Katalog erstellt, in dem die Anforderungen zur
gesundheitlichen und umweltbezogenen Bewertung eines Holzschutzmit-
tels festgelegt werden. Nach Abschluss der Priifungen erteilen beide Insti-
tutionen gegebenenfalls Auflagen bei der Verwendung sowohl fiir das
Mittel selbst als auch fiir die damit imprégnierten Holzer.

Man sollte sich bei den amtlichen Priifzeichen allerdings immer im Kla-
ren sein, dass dadurch in keiner Weise die Unbedenklichkeit eines Holz-
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schutzmittels, sondern nur die Wirksamkeit gegen Pilze und/oder Insek-
ten bescheinigt wird.

Fiir Mittel, die nicht durch Priifzeichen erfasst sind und fiir statisch
nicht beanspruchte Holzer verwendet werden konnen, bietet die ,Glite-
gemeinschaft Holzschutzmittel“ ein RAL-Giitezeichen an. Auch diese
Mittel werden auf gesundheitliche und 6kologische Risiken {iberpriift,
ihre Produktion wird in Eigenkontrolle und durch neutrale Priifstellen
iiberwacht.

Da Holzschutzmittel jedoch grundsatzlich nicht amtlich zugelassen wer-
den miissen, verfiigen nach Expertenmeinung lediglich etwa 10 % der
Produkte des chemischen Holzschutzes iiber ein Priifzeichen. Bei den rest-
lichen 90 % konnen gesundheitsgefdhrdende Bestandteile enthalten sein;
in jedem Fall sollte daher die Beschreibung der Inhaltsstoffe sorgfaltig stu-
diert und notfalls eine ,Volldeklaration” und ein Sicherheitsdatenblatt
angefordert werden.

Gerade fiir Handwerksbetriebe und ausschreibende Architekten ist es
wegen der Produkthaftung eigentlich unerldsslich, nur amtlich zugelasse-
ne, gekennzeichnete und iiberwachte Holzschutzmittel zu verwenden.
Eingesetzt werden sollten daher nur Holzschutzpraparate, bei denen
* das Bundesinstitut fiir den gesundheitlichen Verbraucherschutz besta-

tigt, dass sie bei sachgerechter Anwendung gesundheitlich unbedenklich

sind,
* das Umweltbundesamt die Umweltvertraglichkeit festgestellt hat,
¢ eine anerkannte Priifstelle die Wirksamkeit {iberpriift hat.

Gefdhrdungsklassen von Holzbauwerken

Planer und ausfiihrende Firma miissen die entsprechenden Voraussetzun-
gen fiir die Haltbarkeit von Holzbauwerken schaffen und sich {iber den
Grad der zu erwartenden Gefdhrdung durch Feuchtigkeit, Temperatur-
wechsel und UV-Strahlung im Klaren sein. Um die moglichen Gefahren
besser abschitzen zu konnen, werden Holzbauwerke in fiinf so genannte
,Gefahrdungsklassen® eingeteilt. Je hoher die Gefahrdungsklasse ist, desto
hoher wird auch die biologische Gefahrdung eingeschitzt, der die Holzer
ausgesetzt sind. Die niedrigste Gefdhrdungsklasse 0 betrifft nicht verklei-
dete Holzbauwerke im Innenraum, bei denen die Holzfeuchte langfristig
nicht iiber 20 % ansteigt. Unter solchen Bedingungen ist ein Pilzbefall
unwahrscheinlich, sodass eine Behandlung des Holzes mit Schutzmitteln
iiberfliissig ist.

Holzbauwerke im Freien dagegen sind in der Regel einer wesentlich
hoheren Feuchtigkeit ausgesetzt und werden — solange sie nicht mit dem
Erdboden direkt in Kontakt kommen — der Gefdhrdungsklasse 3 zugeord-
net. In diese Klasse werden Zaunlatten, Pergolaholzer oder frei stehende
Rankspaliere mit Pfostenschuhen eingeordnet, wihrend Palisaden, Spiel-
platzeinfassungen und Zaunpfosten im direkten Erdkontakt in die Gefahr-
dungsklasse 4 eingeordnet werden.

Bei der Vorbereitung von Holzbaumafinahmen kann anhand der Ein-
satzbedingungen die Gefahrdungsklasse festgelegt und darauf das Maf3
der Schutzmaf3nahmen abgestimmt werden.
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Tab. 11. Auswahl der richtigen Holzart entsprechend der Gefihrdungsklasse (nach DIN EN 335 Teil 1 und Teil 2,
DIN EN 340, DIN 68800-3)

Gefdhrdungs-
klasse

Bedingungen

Kernholz
in Rdaumen

Holz ohne
Erdkontakt,
abgedeckt

Ohne Erdkon-
takt, abge-
deckt

Ohne Erd-
kontakt,
abgedeckt

In Kontakt
mit Erde oder
Stiftwasser

Im Meerwasser

Zu erwartender

Feuchtegehalt
des Holzes

Deutlich unter
20 %

Hochstens 20 %

Gelegentlich
mehr als 20 %

Haufig mehr
als 20 %

Standig mehr
als 20 %

Standig mehr
als 20 %

Priifpradikate
bei tragenden
Bauteilen

Nicht erforder-
lich

v

lv, P

v, P, W

Iv, P, W, E

Anmerkung: Bedeutung der Kurzzeichen Iv, P, W, E siehe Tab. 12

Typische
Beispiele

Sichtbar bleibende
Konstruktionsholzer,
z. B. Balken

Konstruktionsholzer,
z. B. bekleidete Balken

Uberdachte Rankgitter
an der Fassade, Car-
port, liberdachte Ter-
rasse

Balken einer Pergola,
Stiitzen mit Abstand
zum Boden

Palisaden, im Boden
eingespannte Pfosten

Pfosten im Meerwasser

Ohne Impréagnierung
einsetzbare Holzer der
Dauerhaftigkeitsklasse

Dauerhaftigkeitsklasse
1 bis 5, z. B. Fichte, Buche,
Kiefer

Dauerhaftigkeitsklasse
1 bis 4, z. B. Fichte, Kiefer,
Tanne

Dauerhaftigkeitsklasse
1 bis 3, unter glinstigen
Umstdnden 4 und 5,

z. B. Robinie, Ldrche,
Douglasie, Eiche

Dauerhaftigkeitsklasse

1 und 2, unter giinstigen
Voraussetzungen auch

3 und 4, z. B. Eiche,
Robinie
Dauerhaftigkeitsklasse 1,
unter glinstigen Voraus-
setzungen auch 2, z. B.
Eiche, Robinie

Dauerhaftigkeitsklasse 1,
meist Tropenhdlzer
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Priifpradikate von Holzschutzmitteln

Um die Auswabhl eines geeigneten Holzschutzmittels zu erleichtern, miis-
sen die Anwendungsbereiche von Schutzmitteln in Prospekten, Verarbei-
tungs- und Anwendungsrichtlinien sowie auf den Behaltern in Kurzzei-
chen angegeben sein (siehe Tab. 12). Holzschutzmittel mit dem Priifkenn-
zeichen ,P“ sind gegen Pilze wirksam, Holzer im Erdkontakt konnen
durch ein Mittel mit dem Priifkennzeichen ,E“ geschiitzt werden.

Im Handel werden auch kombinierte Mittel angeboten, die gegen meh-
rere Gefdhrdungen gleichzeitig wirken.

Ein Mittel mit der Kennzeichnung ,,PIvS®“ wirkt also gegen Pilze, vorbeu-
gend auch gegen Insekten und darf sowohl durch Streichen, Spritzen oder
Tauchen auf das Holz aufgetragen werden.

Gefahrensymbole bei Schutzmitteln

Die Wirkung von Holzschutzmitteln beruht auf Giften, die nicht nur Holz
gegen Pilzbefall schiitzen, sondern bei unsachgemaf3em Gebrauch auch
andere Lebewesen gefahrden konnen. Daher miissen alle Schutzmittel
nicht nur mit Priifpradikaten, sondern auch mit Gefahrensymbolen und
Gefahrenbezeichnungen gekennzeichnet werden. Zur Warnung und um
Verwechslungen zu vermeiden, miissen die mit Giftstoffen versehenen



Holz -

ein Baustoff mit Verfallsdatum

)

Tab. 12. Priifprddikate von Holzschutzmitteln gemdfs DIN 68800-3 und
Holzschutzmittelverzeichnis

Kurzzeichen

P
Iv
(v)
b
w

St

Bedeutung

Wirksam gegen Pilze

Vorbeugend wirksam gegen Insekten

Nur bei Tiefschutz gegen Insekten vorbeugend wirksam
Insekten wirksam bekdmpfend

Geeignet fiir Holz, das der Witterung ausgesetzt ist,
aber nicht in direktem Erdkontakt steht

Geeignet auch fiir Holz, das extremen Beanspruchungen, wie
standigem Erdkontakt, flieffendem Wasser oder Schmutz-
ablagerungen in Rissen und Fugen, ausgesetzt ist,
widersteht Moderfaule (E = extreme Beanspruchung)

Das Mittel ist entsprechend dem Priifbescheid mit Leimen
vertraglich

Zum Streichen, Spritzen (Sprithen) und Tauchen von Bauholz
geeignet

Das Mittel ist zum Streichen und Tauchen von Bauholz sowie
zum Spritzen (Spriihen) in stationdren Anlagen geeignet

Tab. 13. Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen bei Schutzmitteln nach der Gefahrstoffverordnung

Symbol auf
rosa Grund

0

K
§-

o

> & &

»-E,-

e
XN

Bezeichnung Wirkungen
Sehr giftig: T +

Giftig: T

Zusatz: Krebserzeugend
Gesundheitsschddlich: Xn

Fiihren in geringen Mengen
zu schweren gesundheitlichen
Schdden oder zum Tod

Fiihren in grofReren Mengen
zu gesundheitlichen Schaden
oder zum Tod

Reizend: Xi Fiihren bei Beriihrung mit Haut
oder Augen zu Entziindungen
und reizen die Atemwege

Atzend: C Zerstéren Haut- und Korper-

gewebe, irreparable Augen-
schaden sind moglich

Brennen und bilden mit Luft
explosionsfahige Gemische

Hochentziindlich: F +
Leichtentzlndlich: F
Entzlindlich: ohne
Gefahrenbezeichnung

Brandfoérdernd: O Beim Mischen mit brennbaren
Stoffen entstehen explosions-

gefdhrliche Gemische

Explosionsgefahrlich: E Explodieren bei Schlag,
Reibung, Funkenbildung, Feuer

oder Hitze

Sind fiir Wasser- oder Boden-
organismen giftig und kénnen
Okosysteme schidigen

Umweltgefdhrdend: N

Vorsichtsmafdnahmen

Nicht einatmen, beriihren, verschlucken,
bei Vergiftungen Arzt aufsuchen

Wie oben, erbrechen verursachen,
Magen auspumpen, Gegengift einnehmen

Nicht einatmen, nicht beriihren,
Kontakt mit den Augen vermeiden

Beriihrung mit Haut und Augen meiden,
Schutzbrille und Handschuhe tragen

Von offenem Feuer und Warmequellen
fern halten, Flaschen immer schliefen

Nicht mit brennbaren Stoffen mischen,
Reibung vermeiden, sauber aufbewahren

Anmeldepflichtig, nicht reiben, stofen,
Feuer- und Warmeentwicklung vermeiden

Als Sondermilll zu entsorgen,
nicht in die Umwelt gelangen lassen
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Schutzmittel auch eingefarbt sein. Arsenhaltige Mittel miissen griin, fluor-
haltige gelborange eingeférbt sein, bei einem erhohten Losungsmittelan-
teil muss der Hinweis ,Vorsicht! Einatmen der Dampfe gefahrlich!“ gege-
ben werden.

Welche Arten von Schutzmafdnahmen sind notwendig?

Entsprechend dem Grad der moglichen Gefahrdung sind unterschiedliche
Schutzmafnahmen erforderlich. Holzer in Bereichen der Gefahrdungsklas-
se 0 bis 2 — also Holzer, die nur einer geringen Feuchtigkeit ausgesetzt
sind — kommen weitgehend ohne chemische Schutzma3nahmen aus. Bei
ihnen bleibt der fiir das Pilzwachstum notwendige Feuchtigkeitsgrad in
der Regel unter 20 %. Bei einer hoheren Gefdhrdungsklasse konnen
jedoch chemische Schutzmalinahmen notwendig werden.

Holzer der Gefdhrdungsklasse 3 — darunter fallen Aufenbauteile ohne
Erdkontakt, wie eine Pergola, ein Zaun oder ein Rankgitter — werden zwar
gelegentlich kesseldruckimprégniert. Nach den technischen Regelungen
geniigen allerdings auch handwerkliche Schutzmafnahmen, wie Strei-
chen oder Spriihen, und sind in vielen Féllen auch vollkommen ausrei-
chend. Mit diesen Verfahren wird zwar nur ein Oberflachenschutz
erreicht, da die Schutzmittel nur wenige Millimeter in das Holz eindrin-
gen. Diese Holzer konnen dennoch sehr lange halten, sie miissen lediglich

Tab. 14. Leitfaden fiir den Einsatz von chemischem Holzschutz
(nach DIN EN 460)

Gefihrdungs- Bedingungen Dauerhaftigkeitsklasse
klasse 1 2 3 4 5
1 Holz ohne Erdkontakt, 0O O o o© (0]

abgedeckt, hdchstens
20 % Feuchtigkeit

2 Ohne Erdkontakt, 0O o o (0 (0)
abgedeckt, gelegentlich
mehr als 20 % Feuchtig-
keit

3 Ohne Erdkontakt, O O (0 ((O-X (-
abgedeckt, hdufig mehr
als 20 % Feuchtigkeit

4 In Kontakt mit Erdeoder O  (0) (X) X X
Stiwasser, standig mehr
als 20 % Feuchtigkeit

5 Im Meerwasser, stindig 0O (X (X X X
mehr als 20 % Feuchtig-
keit

(o] Natiirliche Dauerhaftigkeit des Holzes ist ausreichend
0): Natiirliche Dauerhaftigkeit reicht tiblicherweise aus
0) - (X): Natirliche Dauerhaftigkeit kann ausreichen, je nach Holzart, ihrer Fahigkeit,
Wasser aufzunehmen oder der geplanten Konstruktionsdetails kann eine
Schutzbehandlung notwendig sein
(X): Eine Schutzbehandlung ist tiblicherweise sinnvoll, je nach Holzart, ihrer
Fahigkeit, Wasser aufzunehmen oder der geplanten Konstruktionsdetails
kann aber auch die natiirliche Dauerhaftigkeit ausreichend sein
X: Schutzbehandlung notwendig

,_\A
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regelmélig kontrolliert und bei Schwindrissen notfalls nachbehandelt
werden.

Bei Holzteilen, die in die Gefdhrdungsklasse 4 eingestuft werden und
mit dem Erdreich direkt in Kontakt kommen, kann eine friihzeitige Zersto-
rung entweder durch den Einsatz dauerhafter Holzer der Dauerhaftig-
keitsklasse 1 oder 2, wie Robinie oder Eiche, oder durch vorbeugenden
chemischen Schutz verhindert werden. Dabei muss das Holzschutzmittel
besonders tief in das Holz eindringen, was nur bei kesseldruckimpragnier-
ten Holzern moglich wird. Durch Uberdruck und Erhitzung wird bei dieser
technisch sehr aufwéndigen Malinahme erreicht, dass vor allem das weni-
ger dauerhafte Splintholz mit Holzschutzmitteln durchtrankt und dadurch
geschiitzt wird.

Die Einteilung in die verschiedenen Gefdhrdungsklassen und der darauf
abgestimmte Einsatz von Schutzmitteln sind aber nicht starr. So kann
nach der Norm auf einen vorbeugenden chemischen Holzschutz verzichtet
werden, wenn Holzer entsprechender Dauerhaftigkeitsklassen eingesetzt
werden. Es ist daher durchaus zuléssig und sinnvoll, bei der Gefahrdungs-
klasse 3 keine chemischen Schutzmittel zu verwenden, wenn splintfreie
Holzer der Dauerhaftigkeitsklasse 2 und 3, wie Larche oder Eiche, einge-
setzt werden.

Diese Einstufung in Gefdhrdungsklassen ist ein Leitfaden, der erheb-
lichen Spielraum lasst. Fiir die Dauerhaftigkeit eines Bauteils spielen
neben der Feuchtigkeit auch andere Faktoren, wie die Beliiftung des Bau-
teils, die Moglichkeit der Trocknung sowie lokale Klimabedingungen, eine
wesentliche Rolle.

Wasserldsliche Mittel

Nach ihrer Zusammensetzung lassen sich chemische Holzschutzmittel im
Wesentlichen in zwei Gruppen einteilen, namlich in die wasserloslichen
und die 6lhaltigen Schutzmittel.

Wasserlosliche Holzschutzmittel enthalten organische oder anorgani-
sche Schutzsalze, die sowohl bei feuchtem als auch bei trockenem Holz
angewendet werden kénnen. Je nach Holzfeuchte kann allerdings ein
unterschiedlicher Wirkungsgrad erreicht werden. Bei einer Holzfeuchtig-
keit von weniger als 30 % wird nur ein Randschutz erreicht, das Schutz-
mittel dringt nur wenige Millimeter in das Holz ein. Soll ein Tiefenschutz
erreicht werden, also ein Eindringen des Schutzmittels von mehr als 1 c¢cm,
muss das Holz eine Feuchte von mehr als 30 % aufweisen. Dann kénnen
die wasserloslichen Salze in einer technischen Anlage durch Kesseldruck-
impragnierung tiefer in das Holz eingebracht werden, was den wirksams-
ten Holzschutz darstellt.

Wasserlosliche Holzschutzmittel bestehen meist aus Salzen, denen im
Wesentlichen Chrom-, Kupfer-, Bor-, Arsen- und Fluorverbindungen in
unterschiedlichen Konzentrationen zugesetzt sind. Reine Borsalze sind
zwar weniger giftig fiir den Menschen, sie sind aber auswaschbar und

Oberflachenschutz
durch Streichen,
keine Eindringtiefe

Randschutz
durch Tauchen,
Eindringtiefe < 10 mm

Tiefenschutz
durch Tranken,
Eindringtiefe > 10 mm

Vollschutz

durch Drucktrankung
aller impréagnierbaren
Holzteile

diirfen daher im Freien nicht verwendet werden. Abb. 28
Man muss beim Einsatz von Holzschutzsalzen beachten, dass viele der
verwendeten Salze hoch toxisch sind. Auch so genannte ,,umweltfreundli-

Eindringtiefe von wdssrigen Holz-
schutzmitteln.
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che” und chromfreie Holzschutzsalze enthalten noch ein erhebliches
Gefahrenpotential. In absehbarer Zeit konnte daher von der Européischen
Kommission vor allem der Einsatz arsenhaltiger Holzschutzmittel einge-
schréankt oder ganz verboten werden. Hintergrund fiir ein mogliches Ver-
bot sind Studien, die belegen, dass mit Arsen konserviertes Holz auf
Spielplétzen fiir Kinder gesundheitsschadlich sein kann.

Alle Holzschutzsalze sind weitgehend geruchsfrei und kénnen tiiberstri-
chen werden. Werden wasserlosliche Schutzmittel verwendet, kann dies
aber zu einer erheblichen Mal3dnderung fithren, weil zumindest die Holz-
oberflachen erheblich aufquellen. Daher sollte nur bei Holzteilen, bei
denen keine besondere Anforderung an die Mal3genauigkeit gestellt wird,
ein Holzschutz mit wasserldslichen Mitteln erfolgen.

Entsorgung von schutzmittelhaltigen Holzern

Etwas problematisch ist die Entsorgung von holzschutzmittelhaltigen Hol-
zern: Sie zdhlen nach der Abfallbestimmungsverordnung und dem Abfall-
gesetz zu den besonders {iberwachungsbediirftigen Abféllen, fiir deren
ordnungsgeméle Entsorgung der Bauherr verantwortlich ist. Nach Schét-
zungen des Deutschen Holzschutzverbandes fiir grof3technische Imprég-
nierung (DHV) féllt allein in der Bundesrepublik Deutschland jihrlich
eine Menge von etwa 400 000 m® impragniertes Holz an. Sie gelten als
Sondermiill und diirfen nicht deponiert, sondern miissen bei hohen Tem-
peraturen verbrannt werden. Allerdings lagern sich Reststoffe, wie Chrom,
Kupfer und Bor, in hohen Konzentrationen in der Asche an. Der Deutsche
Holzschutzverband bietet ein freiwilliges Riicknahmesystem an, das bei
Umbauten oder Renovierungen von Gérten oder Spielplétzen fiir eine ord-
nungsgemalde Entsorgung von gebrauchten impréagnierten Holzern in

Tab. 15. Die wichtigsten wasserldslichen Holzschutzpraparate fiir Holzer im AufRenbereich (nach LOHMANN 1991)

Bezeichnung

CFB-Salze

CK-Salze

CKA-Salze

CKB-Salze

CKF-Salze

Bestandteile

Chrom als Fixierungs-
mittel, Fluor, Bor

Kupfer mit Chrom
als Fixierungsmittel

Kupfer- und Arsen-
wirkstoffe mit

Natriumdichromat
als Fixierungsmittel

Kupfer- und Bor-
wirkstoffe, Chrom
als Fixierungsmittel
Kupfer- und Fluor-
wirkstoffe, Chrom
als Fixierungsmittel

Einstufung nach Wirksam- Verarbeitungs- Geeignet fiir
Gefahrstoff- keit hinweise Gefdhrdungsklasse
verordnung
Atzend P, Iv, W Kann gestrichen 1bis3
werden, Korrosions-
gefahr von Eisen
Giftig P, Iv, W, E Fir Erdkontakt oder 1 bis 4
flieRendes Wasser
geeignet
Giftig P, Iv, W, E 3und 4
Die meisten Mittel P, Iv, W, E, 1 bis 4
sind mindergiftig,
einige giftig
Die meisten Mittel P, Iv, W, E, 1 bis 4

sind mindergiftig,
einige giftig

Anmerkung: Bedeutung der Kurzzeichen Iv, P, W, E siehe Tab. 12, Seite 95
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dafiir genehmigten Warme- oder Stromkraftwerken sorgt. Das Riicknahme-
system steht nicht nur fiir gewerbliche, sondern auch fiir private Nutzer
mit Kleinmengen zur Verfiigung. Es sorgt fiir Behalter und den Transport,
die Verwertung, den Entsorgungsnachweis und die Gebiihren fiir die Lan-
dessonderabfallgesellschaften. Der Kunde muss sich nicht mehr um die
Details der ordnungsgemalfen Entsorgung kiimmern, sondern erhélt die
notwendigen Nachweispapiere zur Dokumentation der gesetzeskonformen
Entsorgung der behandelten Holzer ohne grol3en zusatzlichen Aufwand.

Derzeit werden auch andere Beseitigungsmoglichkeiten erprobt. Am
weitesten entwickelt ist die Verfliissigung von Holz, bei der die Holzteile
schlagartig unter Sauerstoffabschluss auf 600 °C erhitzt werden. Dabei
entstehen schadstoffarmes Ol und Gas und etwa ein Zehntel der ur-
spriinglichen Menge bleibt als Holzkohle zurtick, in dem die Schwermetal-
le enthalten bleiben.

Technische Imprégnierung. Geeignet fiir einen Schutz mit wéssrigen Holz-
schutzmitteln ist vor allem Splintholz, bei dem die Tiipfelverbindungen
zwischen den einzelnen Zellen offen sind und so das Schutzmittel besser
von einer Zelle zur anderen gelangen kann. Am einfachsten lésst sich das
Splintholz von Kiefer impragnieren, das sich etwa zu drei Viertel , sétti-
gen“ lasst und daher am héufigsten in technischen Anlagen eingesetzt
wird.

Bei SchutzmaZnahmen unterscheidet die DIN EN 351 zwei Arten des
chemischen Holzschutzes, ndmlich den Randschutz und den Tiefenschutz.
Beide Schutzmoglichkeiten kdnnen mit wasserlslichen Salzen erreicht
werden.

Beim Randschutz dringt das Imprégniermittel weniger als 1 cm in das
Holzteil ein; dieser Schutz kann durch Streichen oder Spritzen von Lacken
oder Lasuren erreicht werden und geniigt fiir Holzer, die der Witterung
ausgesetzt sind, aber nicht mit der Erde direkt in Kontakt kommen.

Von den Schutzsalzen konnen lediglich organische Borverbindungen
ohne jegliche Beschriankungen verwendet und diirfen auch vom Privat-
mann durch Streichen oder Spritzen aufgetragen werden. Als Kennzeich-
nung ist dem Produktnamen ein B beigefiigt (z. B. Basalit B).

Nur mit hohem technischen Aufwand kann dagegen der Tiefenschutz
durchgefiihrt werden, bei dem das Impréagniermittel mehr als 1 cm tief in
das Holz eindringt. Dies wird von der Norm fiir Holzer verlangt, die im
besonders gefahrdeten Ubergangsbereich zwischen Erde und Luft oder
Wasser und Luft geschiitzt werden sollen. Notwendig ist ein solcher Tie-
fenschutz nur fiir Pfosten, Palisaden, Treppen, Beet- oder Sandkastenein-
fassungen in standigem Erdkontakt, wenn keine resistenten Holzer ver-
wendet werden.

Diese Imprégnierung mit wasserloslichen Salzen darf nur von Fachfir-
men ausgefiihrt werden, da neben der technischen Ausstattung die Art
der Imprégnierung, die eingebrachte Menge, ihre Verteilung im Holz und
der Gefdhrdungsgrad genau aufeinander abgestimmt werden miissen, um
die gewtinschte Schutzwirkung zu erreichen.

Die Schutzwirkung lasst sich auch nicht bei allen Holzarten und Holz-
typen gleichermaf3en erreichen. So kann das Splintholz der Kiefer leicht
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mit Imprigniermitteln getrdnkt werden, wéahrend das Kernholz als schwer
bis sehr schwer trankbar eingestuft wird. Generell ist das Kernholz bei vie-
len Holzarten zwar besser haltbar, das Splintholz lasst sich aber leichter
tranken. Um die Trankbarkeit besser abschitzen zu konnen, werden die
Holzer in 4 verschiedene Trankbarkeitsklassen eingeteilt, wobei die Holzer
der Klasse 1 gut getrdnkt werden konnen, wahrend Holzer der Klasse 4
aufgrund ihres Aufbaus nur wenig Schutzmittel aufnehmen.

Bei dieser Einteilung fallt auf, dass schwer trdnkbare Holzarten meist
diejenigen sind, die durch ihre Inhaltsstoffe bereits eine ausreichende
Eigenimpragnierung aufweisen. Manche Hersteller perforieren vor dem
Impragnieren das Holz zusatzlich durch eine Vielzahl kleiner, etwa 3 mm
grof3er und bis zu 3 c¢cm tiefer Bohrlocher, damit die Fixiersalze noch tiefer
in das Holz eindringen konnen. Dies geschieht vor allem bei Fichte und
Tanne, bei denen ohne Perforation die Schutzsalze nicht — wie gefordert —
6 bis 8 mm tief eindringen konnten.

Tab. 16. Einteilung der Holzschutzverfahren im Freien nach der Eindringtiefe
nach DIN 52175

Art Eindringtiefe Einbring- Anwendungs-

des Schutzes  im Holz verfahren bereiche

Oberflichen- Schutz Spritzen, Gefdhrdungsklasse

schutz nur duferlich Streichen 1 bis 3

Randschutz Weniger als 1 cm  Spritzen, Gefdhrdungsklasse
Streichen 1 bis 3

Tiefenschutz Mehrals 1 cm Tauchen, Druck-  Gefdhrdungsklasse 4
imprdgnierung

Vollschutz Alle imprégnier-  Kesseldruck- Gefahrdungsklasse 4
baren Teile impragnierung

Tab. 17. Trankbarkeit von Holz (nach DIN EN 350-2)

Trankbar-  Beschreibung Erkldrung Typische

keitsklasse Beispiele

1 Gut trankbar  Einfach zu tranken; Kern- und
Schnittholz wird bei Druck- Splintholz der
behandlung ohne Schwierig- Buche
keiten vollstdndig durchdrungen

2 MaRig Vollstandige Durchdringung Kernholz von

trankbar nicht moglich; bei Nadelhélzern Tanne und

nach 2- bis 3-stiindiger Druck-  Esche, Splint-
behandlung kénnen 6 mm holz von Larche
Eindringtiefe erreicht werden, und Edel-

bei Laubhdlzern wird ein groRer Kastanie
Anteil der Gefdfse durchdrungen

3 Schwer Nach 3- bis 4-stlindiger Druck-  Kernholz von
trankbar behandlung wird eine Eindring-  Eibe, Fichte
tiefe von 3 bis 6 mm erreicht und Kiefer
4 Sehr schwer  Holz nimmt auch nach 3- bis Kernholz von
trankbar 4-stlindiger Druckbehandlung  Lérche, Eiche,
nur wenig Schutzmittel auf Edel-Kastanie
und Robinie
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Aus dieser Einteilung der Trankbarkeit kann aber auch abgeleitet wer-
den, in welchem Mal3e eine bestimmte Holzart in der Lage ist, Feuchtig-
keit aufzunehmen. Schlecht trdnkbares Holz nimmt wenig Feuchtigkeit
auf und kann daher bevorzugt im Wasserbereich eingesetzt werden. Das
Kernholz von Lirche, Eiche, Kastanie oder Robinie hélt in diesem Bereich
langer als ein vergleichbares Holz, das zwar in die gleiche Dauerhaftig-
keitsklasse eingestuft wird, aber eine hohere Holzdurchléssigkeit besitzt.

Da Impragniermittel eine Trocknungszeit von etwa sechs Wochen
bendtigen, miissen die entsprechenden Schutzmalinahmen so geplant
werden, dass die einzelnen Holzteile geniigend Zeit zum Austrocknen
haben. Dieser Zeitraum kann verkiirzt werden, wenn die Salze durch
Dampf zusétzlich fixiert werden oder wenn das Holz in Trockenkammern
getrocknet wird. Erst nach dieser ,Fixierzeit“ sind die Bestandteile des
Holzschutzmittels so fest mit der Holzfaser verbunden, dass sie nur noch
in geringem Umfang ausgewaschen werden kénnen. Das wirkt sich nicht
nur auf eine ldngere Standzeit aus, die in geringem Mafl3e ausgewasche-
nen Salze belasten dann auch den Naturhaushalt weniger. Falls die Ausfi-
xierung noch nicht stattgefunden hat, sollte man sich vom Hersteller
unbedingt genaue Anweisungen geben lassen, wie das Holz bis zur end-
giiltigen Fixierung zu lagern und zu behandeln ist. Allerdings haben
Untersuchungen ergeben, dass die Fixierung auch dann noch nicht voll-
standig abgeschlossen ist. Vor allem Borverbindungen kénnen noch iiber
Jahre hinweg in kleinen Mengen aus dem Holz ausgewaschen werden.
AufBerdem konnen Borsalze durch Schwankungen der Holzfeuchte an der
Holzoberfldche wieder auskristallisieren und dadurch ihre Wirksamkeit
verlieren.

Fiir die Qualitdt der Imprégnierung ist die exakte Salzkonzentration
entscheidend, meist sind 4,0 bis 6,5 kg Imprégnierl6sung pro Kubikmeter
Holz notwendig. Die exakte Menge des Schutzmittels hangt von der zu
erwartenden Gefdhrdung ab und sollte daher bei einer Bestellung unbe-
dingt angegeben werden. Dadurch kann verhindert werden, dass unnotig
viel oder fiir die Gefahrdung zu wenig Schutzmittel eingebracht wird.

Bei einer ordnungsgeméallen Impriagnierung mit der vorgeschriebenen
Menge Schutzmittel erreicht das Splintholz eine Widerstandsfahigkeit, die
der Dauerhaftigkeitsklasse 1 entspricht. Da das Kernholz bei den meisten
Holzarten das Schutzmittel nur sehr schwer aufnimmt, behilt dies weiter-
hin seine natiirliche Resistenz — ein Grund, warum kesseldruckimpragnier-
te Holzer oft von innen heraus verfaulen.

Grundsétzlich darf eine Kesseldruckimprégnierung immer erst nach der
letzten Bearbeitung der Holzteile erfolgen, um alle Schnittstellen und
Bohrlocher zu schiitzen. Werden die Holzteile spater noch bearbeitet, stel-
len diese Schnittstellen Schwachpunkte dar. Sollten sich Nachbesserungen
tatsichlich nicht vermeiden lassen, miissen diese Stellen mindestens drei-
mal mit einer Imprégnierlasur satt eingelassen werden.

Bei Palisaden konnten die nachbehandelten Schnittstellen eventuell
dann in die Erde eingebaut werden, wenn sie mehr als 40 cm unter der
Oberflache sind. Ab dieser Tiefe kann Moderfaule wegen des fehlenden
Sauerstoffs dem Holz nicht mehr gefdhrlich werden.
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Abb. 29.

Nach den Kriterien der Giitegemein-
schaft sind imprdgnierte Holzbau-
elemente entweder mit dem RAL-
Nagel (links) oder dem Giitezeichen
(rechts) gekenngzeichnet. Es gibt an:
links vom RAL-Zeichen — das Her-
stelljahr (unser Beispiel 02),

oben — die Gefidhrdungsklasse des
Holzbauteils (unser Beispiel Gefdhr-
dungsklasse 4), rechts — die Werks-
kenngiffer des Herstellers, unten —
den Holzschutzmitteltyp.
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Die Farbwirkung von kesseldruckimprégniertem Holz ldsst bei den seit
Beginn der 90er Jahre verwendeten chromatfreien Schutzmitteln relativ
rasch nach. Impragniertes Holz kann nach einiger Zeit bei vollig abge-
trocknetem Holz mit dunkleren, diffusionsoffenen Diinnschichtlasuren,
eventuell auch mit dekorativen Farben {iberstrichen werden. Allerdings ist
vorher zu priifen, ob die Holzschutzsalze dem Anstrichmittel schaden.
Kennzeichnung. Die Holzschutzbehandlung muss an einer sichtbar blei-
benden Stelle des Bauwerkes gekennzeichnet werden und folgende Anga-
ben enthalten:
¢ Name des herstellenden Betriebes,
¢ verwendetes Holzschutzmittel,

* die eingebrachte Menge des Holzschutzmittels,
e und das Datum der Holzschutzbehandlung.

Die im , Deutschen Holzschutzverband fiir grof3technische Impragnierung*
und in der ,Giitegemeinschaft Impragnierte Holzbauelemente* organisier-
ten Impragnierbetriebe verwenden beim Kesseldruckverfahren freiwillig
ausschlief3lich Mittel, die vom deutschen Institut fiir Bautechnik fiir tra-
gende Bauteile zugelassen sind, auch wenn die Holzer nicht in diesem
Bereich eingesetzt werden sollen. Fiir die mit einem Nagel gekennzeichne-
ten Holzer der RAL-Glitegemeinschaft gewahren die Hersteller eine zehn-
jéhrige Garantie. Zur eigenen Sicherheit sollte man sich vom Hersteller
die Trénkprotokolle und Trankdiagramme aushindigen und sich von ihm
die Gefahrdungsklasse und die Impréagniervorschriften auf der Auftragsbe-
stitigung, dem Lieferschein und der Rechnung bestétigen lassen (siehe
dazu auch Tab. 18).

Olige Schutzmittel

Im Gegensatz zu wassrigen Schutzlésungen muss Holz erst auf eine
Feuchte unter 20 % getrocknet werden, wenn 6lige Holzschutzmittel
verwendet werden sollen, weil diese Schutzmittel sonst keine Bindung mit
Holz eingehen.

Die olhaltigen Schutzmittel enthalten organische Losungsmittel mit pilz-
tétenden, so genannten ,fungiziden“ Wirkstoffen. Olige Schutzmittel wer-
den relativ selten im Freien verwendet, da sie einen intensiven, anhalten-
den Geruch haben, sich nicht iiberstreichen lassen und fiir Pflanzen giftig
sind. Sie sind daher fiir Rankgeriiste und begriinte Pergolen ungeeignet.
Allerdings verandern die Holzteile bei einer Behandlung mit 6ligen Mit-
teln — im Gegensatz zu wasserloslichen Schutzmitteln — ihr Volumen nicht.

Olige Mittel kénnen nicht oder nur in geringem Maf3e ausgewaschen
werden und diirfen ebenso wie wasserlosliche Holzschutzsalze im direk-
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Tab. 18. Welche Angaben sind bei einer Bestellung oder Ausschreibung von
kesseldruckimpragniertem Holz notwendig?

Notwendige Angaben Beispiel
Holzart Fichte, Tanne, Douglasie, Kiefer
Lieferform des Holzes  Rundholz: Palisade, Pfosten, Pfahl

Schnittholz: Latte, Kantholz, Balken, Brett, Bohle
Holzschwellen

Dimension des Holzes  Durchmesser bei Rundholz,
Dicke und Breite bei Brettern,
Kantenldnge bei Balken und Kanthé&lzern

Oberflachenbearbei- Bei Palisaden: Zylindrisch gefrdst, weifs geschilt,
tung des Holzes Kopfe gefast

Bei Schnitthdlzern: sdgerau, allseits gehobelt
Vorschriften fiir das Giitebestimmungen der RAL-Giitegemeinschaft fiir
Imprdgnierverfahren imprdgnierte Holzbauelemente,

DIN 68800-3 ,,Holzschutz - Vorbeugender chemischer

Holzschutz*

Imprdgnierverfahren Vakuum-Druck-Verfahren,
Wechseldruckverfahren

Beanspruchung Angabe der Gefdhrdungsklasse
der Holzer
Statische Funktion Bauteil mit tragender oder aussteifender Funktion,

Bauteil ohne tragende Funktion
Impragniermittel Holzschutzmittel vom DIBt zugelassen

Geforderte Nachweise  Bestdtigung der Impragniervorschrift und der Gefdhr-
und Angaben auf dungsklasse, Einhalten der Fixierzeit
Auftragsbestdtigung,  Vorlage des Trankprotokolls und des Trankdiagramms
Lieferschein, Rechnung Hinweise zur Behandlung von Hélzern,

deren Fixierung noch nicht abgeschlossen ist

ten Erdkontakt eingesetzt werden. Sie werden nach der Gefahrstoffverord-
nung als hochgiftig eingestuft und sollten daher — wenn man dazu noch
ihren Eigengeruch beriicksichtigt — soweit als moglich vermieden werden.

Losungsmittelhaltige Schutzanstriche aus Lacken und Lasuren

Eine Oberfldchenbehandlung mit 16sungsmittelhaltigen Anstrichen wird
auch als , physikalischer Holzschutz“ bezeichnet, da in erster Linie ein
Schutz vor Witterungseinfliissen angestrebt wird. Solche SchutzmafRnah-
men sind in der Regel bei Bauteilen im Erdkontakt nicht ausreichend,
wohl aber fiir Holzer der Gefahrdungsklassen 2 und 3.

Losemittelhaltige Priaparate werden je nach Bindemittelgehalt und
Anteil von Farbpigmenten als Imprégnierungen, Impragnierlasuren, Holz-
schutzlasuren oder Holzlacke angeboten; die Uberginge zwischen den
einzelnen Préparaten sind flieSend, eine genaue Abgrenzung ist oft nicht
moglich. Thre Aufgabe ist es vor allem, extreme Feuchtigkeitsschwankun-
gen im Holz abzumildern und starke Rissbildung zu verhindern.

Losungsmittelhaltige Schutzmittel bestehen meist aus Testbenzin, ver-
mischt mit Kunstharzen als Lose- und Verdiinnungsmittel und organischen
Wirkstoffen gegen Pilze und Insekten. Solche Mittel miissen nicht in tech-
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nischen Anlagen, sondern kénnen durch Streichen, Spritzen oder Tauchen
aufgebracht werden. Losemittelhaltige Anstriche kénnen sowohl fiir tro-
ckenes als auch halbtrockenes Holz verwendet werden und dringen iiber
die Holzporen ein.

In den letzten Jahren wurden auch wasserverdiinnbare Lasuren mit
einem deutlich geringeren Losemittelanteil entwickelt, von denen mehrere
bei einem Test der Stiftung Warentest aus dem Jahr 1997 mit der Testnote
sehr gut bis gut abschnitten.

Einteilung. Entsprechend der Lichtdurchléssigkeit werden die 16sungsmit-
telhaltigen Mittel in farblose Anstriche, Lasuren und Lacke eingeteilt.
Farblose Anstriche. Fiir Holz im Auf3enbereich ungeeignet sind farblose
Anstrichmittel, da ohne die Farbpigmente die UV-Strahlung ungehindert
auf die Holzoberfldche einwirken kann und sie trotz des Anstriches zer-
stort. Die Folge: die natiirliche Farbe des Holzes l&sst sich nicht erhalten,
das Holz wird innerhalb weniger Jahre grau, rau und rissig.

Lasuren. Viel besser lasst sich Holz mit pigmentierten Lasuren schiitzen,
die im Handel auch als Diinnschicht- oder Holzschutzlasuren angebo-
ten werden und dem Holz zusétzlich zum Schutz gegen Verwitterung
einen bestimmten Farbton geben. Sie bestehen in der Regel aus Kunst-
oder Naturharzen, vermischt mit Farbpigmenten und Wirkstoffen gegen
Pilze und Insekten, die 1 bis 3 mm tief in das Holz eindringen.

Die Farbpigmente der Lasuren schiitzen das Holz vor der UV-Strahlung,
indem sie diese teilweise reflektieren, teilweise absorbieren. Die Farbskala
von Lasuren umfasst viele natiirliche, fiir bestimmte Holzarten typische
Farbtone und reicht von Kiefer iiber Eiche und Kastanie bis hin zu den
besonders farbstabilen dunklen Ténen Nussbaum und Palisander. Dane-
ben sind aber auch andere Farben von Weil$ {iber Blau bis Grau moglich.

Farbige Lasuren sind erst seit etwa 50 Jahren im Handel, nachdem es
sich gezeigt hatte, dass Klarlacke keinen ausreichenden Schutz bieten,
aber ein Anstrichmittel gesucht wurde, bei dem die Holzoberflache nicht
vollig abgedeckt wird und die Holzstruktur noch sichtbar bleibt.

Auf der Holzoberflache bilden Lasuren einen diinnen Film, der Nieder-
schlagswasser abperlen lédsst. Ein Lasuranstrich ist offenporig und durch-
lassig fiir Wasserdampf, der vom Holz aufgenommen und auch wieder
abgegeben werden kann. Durch die Wasseraufnahme quellen und schwin-
den die betreffenden Holzteile; daher sollten Lasuren nicht fiir malShaltige
Bauteile verwendet werden, bei denen Holzbewegungen zu Schiden fiih-
ren kénnen. Holzbauten der Gefdhrdungsklasse 3, wie Geldnder, Zéune,
Pergolen oder Rankgeriiste, konnen mit einer Lasur ausreichend geschiitzt
werden, wenn die Anforderungen des konstruktiven Holzschutzes beach-
tet werden. Allerdings darf ihre Wirksamkeit gegen Blauepilze und holz-
zerstorende Pilze nicht {iberschitzt werden, da Lasuren nicht allzu tief
in das Holz eindringen und nur eine geringe Menge aufgebracht wird.
Diinnschichtlasuren werden bereits nach wenigen Jahren ausgewaschen,
wobei sich die Lasur zunéchst von den hérteren Friihholzbereichen 16st
und dort die Oberfldche zu vergrauen beginnt. In der Regel miissen sie je
nach Starke der Witterungseinfliisse nach etwa 3 bis 5 Jahren erneuert
werden.
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Bei den Lasuren gibt es unterschiedliche Typen mit unterschiedlicher
Schutzwirkung.

SJmpragnierlasuren” mit pilztétender Wirkung konnen sowohl als
Oberflachenschutz als auch fiir einen Grundanstrich bei Lacklasuren oder
Lacken verwendet werden. Aus 6kologischer Sicht sollten solche Lasuren
vor allem als Grundierung verwendet werden. Da der Deckanstrich als
physikalische Barriere wirkt, konnen die pilztotenden Wirkstoffe spéter
nicht an der Holzoberfldche liegen und ausgewaschen werden.

Die so genannten , Wetterschutzlasuren“ oder ,,Wetterschutzfarben“
bilden lediglich einen Schutzfilm, der die Durchfeuchtung des Holzes ver-
hindert und keine Schutzstoffe gegen Pilzbefall enthilt. Sinnvollerweise
sollten sie deshalb entweder als Zwischen- oder Schlussbeschichtung ver-
wendet werden, wenn bereits eine pilztétende Grundierung vorhanden ist
oder eine Renovierung durchgefiihrt werden soll, bei der eine zusétzliche
Behandlung mit pilztotenden Stoffen nicht notwendig ist. Wetterschutzla-
suren gibt es in vielen unterschiedlichen Farbténen, die miteinander
gemischt werden konnen. Bei weilen oder hellen Anstrichen ist allerdings
ein Anstrich als Isoliergrund notwendig. Spezialharze und besondere Pig-
mente verhindern dann, dass Inhaltsstoffe des Holzes die Farbe durchdrin-
gen und dann verfarben. Eine solche Isoliergrundierung ist im Freien bei
allen Holzern notwendig, die einen deckenden Anstrich erhalten sollen.

Als Deckanstrich konnen Lack- oder Dickschichtlasuren verwendet
werden, die einen etwa doppelt so dicken Film wie Imprégnierlasuren bil-
den und dadurch auch fiir den Anstrich von maBhaltigen Bauteilen einge-
setzt werden konnen. Sie sind stérker wasserabweisend als Diinnschichtla-
suren, jedoch im Gegensatz zu den Lacken immer noch wasserdampf-
durchléssig. Da sie wesentlich mehr Farbpigmente enthalten, schiitzen sie
die Holzoberflache auch stérker vor UV-Strahlung. Durch den stérkeren
Auftrag werden Dickschichtlasuren durch Witterungseinfliisse langsamer
abgebaut und miissen in der Regel erst nach etwa fiinf Jahren nachbehan-
delt werden. Allerdings ist die Nachbehandlung dann aufwiandiger: Das
durch die Witterung losgeloste Material muss entfernt und die verbliebe-
nen Reste der alten Lasur miissen angeschliffen werden, damit der neue
Anstrich gut haftet. Kleinere Schadstellen sollten bei diesen Lasuren sofort
ausgebessert werden, da durch die eingedrungene Feuchtigkeit innerhalb
kurzer Zeit weitere Lackteile abblattern.

Es werden auch Lacklasuren angeboten, die pilztotende Wirkstoffe ent-
halten. Dann ist fiir eine Lasur nur ein einziges Produkt notig — da aber
auch mit diesen Mitteln mehrmals gestrichen werden muss, ist der Vorteil
relativ gering.

Lacke. Eine Alternative zu lasierenden Anstrichen stellen deckende
Lackanstriche dar, die die Farbauswahl wesentlich vergrof3ern und die
dekorative Wirkung von Holz verstdrken konnen. Allerdings enthalten
Lacke oft keine pilztétenden Substanzen und benétigen daher meist einen
Voranstrich, der Pilzbefall verhindert.

Als Schutzmittel sind Lacke vor allem dann sinnvoll, wenn ein Holzbau-
teil auch bei extremen Witterungsbedingungen maf3haltig sein soll. Eine
Lackierung verhindert den Luft- und Feuchtigkeitsaustausch zwischen
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Durch Farbanstriche wird nicht nur die Lebensdauer verldngert, sondern auch
die optische Wirkung von Holzbauteilen verstdrkt ...

dem Holz und der umgebenden Luft, das Holzteil kann — solange der
Lackanstrich nicht beschédigt ist — nur wenig quellen oder schwinden.

Dies ist zum Beispiel bei Gartenmobeln notwendig, die trotz der Bean-
spruchung durch Wind, Niederschldge und Temperaturschwankungen
iiber einen moglichst langen Zeitraum ihre stabile Form beibehalten miis-
sen.

Lacke fiir einen Anstrich auf Holz setzen sich in der Regel aus einem
hohen Anteil an Bindemittel, einem Losungsmittel und Farbpigmenten
zusammen.

Als Bindemittel werden meist kiinstliche oder natiirliche Harze verwen-
det, die beim Streichen auf dem Holz haften und so den bleibenden
Anstrichfilm bilden. Im Freien werden meist Alkydharzlacke oder Acrylla-
cke verwendet, die durch Streichen, Tauchen oder Spritzen aufgebracht
werden kénnen. Acryllacke wurden dabei als Alternative zu den Alkyd-
harzlacken entwickelt, enthalten weniger organische Losungsmittel und
wurden deshalb vom Umweltbundesamt mit einem Blauen Engel ausge-

zeichnet.

Damit diese Harze streichféhig bleiben und in den handelsiiblichen
Behéltern nicht abhérten, werden sie mit Losungsmitteln gemischt, die
nach dem Anstreichen verdunsten. Diese Losungsmittel, die etwa 30 bis
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50 % eines Lackes ausmachen, sind umstritten, da sie
im Verdacht stehen, Gesundheitsschdden hervorzuru-
fen und die Umwelt zu belasten.

Lacke auf Acrylharzbasis konnen aber auch mit Was-
ser verdiinnt werden. Diese ,Wasserlacke“ werden wie
die anderen Lacke verarbeitet. Da Wasser allerdings
besonders bei hoher Luftfeuchtigkeit langsamer ver-
dampft, ist die Trockenzeit ldnger als bei Lacken mit
Losungsmitteln. Bei kalten und harzhaltigen Holzern
ist allerdings der Auftrag nicht sehr gleichmalig, da
die Harze das enthaltene Wasser teilweise abstof3en.

Im Gegensatz zu Lasuren ist bei Lackierungen die
Holzstruktur nicht mehr erkennbar, weil durch den
hoheren Anteil an Festkorpern die Holzoberflache vol-
lig tiberdeckt wird. Sie wird durch die Farbe glatt und
trocknet nach Niederschldgen auch rascher ab als
lasierte Holzoberfldchen.

Unter gleichen duf3eren Bedingungen miissen de-
ckende Anstriche seltener und spéter nachgebessert
werden als Lasuranstriche. Allerdings ist der Aufwand,
einen Lackanstrich auszubessern dann wesentlich
hoher.

Durchfiithrung von Anstricharbeiten. Man sollte beim
Streichen von Holz wissen, dass mit einem Pinsel auf-
getragene chemische Mittel nur eine Tiefenwirkung
von wenigen Millimetern haben und daher sehr sorg-
faltig verarbeitet werden miissen.

Bevor mit den Schutzmafinahmen begonnen werden
kann, ist zu priifen, ob die Holzoberflache fiir einen
Anstrich geeignet ist. Von Blauepilz befallenes Holz
kann beispielsweise nicht gestrichen werden, da die
Pilze bei Feuchtigkeit weiter wachsen und den An-

... und eine farbliche Einheit zwi-
schen Architektur und Garten herge-
stellt.

strich zerstoren.

Auch von anderen Pilzen befallenes Holz kann nicht verwendet werden,
weil das Holz nicht mehr die notwendige Festigkeit besitzt. Besteht der
Verdacht, dass das Holz im Inneren befallen ist, kann man mit einem
Taschenmesser oder einem anderen harten Gegenstand in das Holz ste-
chen und so die Hérte iiberpriifen.

Entscheidend fiir die Qualitit des Schutzanstriches ist eine Holzfeuchte
von weniger als 20 %, weil sonst der Anstrich nicht fest haftet und schnell
wieder abplatzt.

Von der Witterung angegriffene oder zerstorte Holzflachen sind fiir
einen Anstrich ungeeignet, da die Schutzschicht innerhalb kurzer Zeit von
der beschadigten Oberfldche wieder abplatzen wiirde. Solche Oberflachen
miissen vor dem Grundieren bis auf die feste Holzsubstanz abgeschliffen
werden. Eine solche Schiadigung der Holzoberfldche kann bei neuen,
unbehandelten Holzern bereits nach wenigen Wochen eintreten, wenn sie
der Witterung ungeschiitzt ausgesetzt sind.
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Tipps fiir die Verarbeitung von Lasuren und Lacken

* Holzschutzmittel nur im Freien oder in sehr gut geliifteten Raumen ver-
arbeiten!

e Beim Streichen von 16sungsmittelhaltigen Anstrichstoffen Schutzhand-
schuhe tragen!

e Beim Kauf von Lacken oder Lasuren auf einen hohen Wasser- und nied-
rigen Losungsmittelgehalt sowie auf den Blauen Engel achten.

* Keine farblosen Anstriche verwenden!

e Lasuren nicht verdiinnen, da die schiitzende Funktion dadurch aufgeho-
ben wird.

e Vertraglichkeit des Holzschutzmittels mit nachfolgenden Anstrichen
priifen.

* Alte Lacke nur mit Schleifpapier, Messingbiirste oder Abbeizer entfernen.

* Keine Stahlwolle zum Abschleifen verwenden.

* Vor dem Anstrich das Holz parallel zur Faserrichtung schleifen, weil die
Lasur sonst streifig wird.

* Grundierungen und Zwischenschichten immer mit feinem Schleifpapier
anschleifen.

¢ Probeanstrich vornehmen, da der Farbton der Lasur von der natiirlichen
Farbe des Holzes abhéngt.

* Reste von Holzschutzmitteln nicht ins Abwasser oder in den Hausmiill,
sondern bei kommunalen Sammelstellen fiir Problemmiill abgeben.

* Farbige Anstrichmittel vor dem Auftragen sorgféltig aufriihren.

* Werden mehrere kleinere Behélter eines Produkts verwendet oder Farben
gemischt, diese vorher miteinander vermischen, damit ein einheitlicher
Farbton entsteht.

e Tropfflichen unter der Anstrichfliche abdecken.

e Frisch gestrichene Flachen nicht der direkten Sonneneinstrahlung und
Niederschldgen aussetzen.

* Pinsel nach dem Gebrauch auswaschen.

Verschmutzungen, wie Moértelreste oder Oltropfen, miissen ebenso
beseitigt werden wie Fett- und Wachschichten oder oberflachliche Harz-
gallen. Harz wird bei Temperaturerhhung fliissig und lauft dann aus, der
Anstrich verfarbt sich, trocknet wesentlich langsamer und haftet schlech-
ter. Bei harzreichen Holzern sollte daher grundsétzlich auf einen Anstrich
verzichtet werden, da sie bei einer Erwdrmung durch Sonneneinstrahlung
iiber Jahre hinweg stdndig Harz ausscheiden. Ist dennoch ein Anstrich
geplant, muss die Holzoberflache mit einer Nitro-Universalverdiinnung
abgewaschen werden.

Lockere Aste miissen ausgediibelt werden, bei durchscheinenden Be-
schichtungen sind Bleistiftstriche und sonstige Markierungen zu entfernen.

Erhalt frisches Holz einen Anstrich, ist es meist sinnvoll, die Oberfldche
vor dem Anstrich zu hobeln oder zu schleifen. Lediglich senkrechte Ver-
kleidungen konnen unter Umstédnden auch ségerau belassen werden, weil
sie dann mehr Anstrichmittel aufnehmen und damit besser geschiitzt sind.

Der endgiiltige Farbton am Holz wird von der Figenfarbe des Holzes,
der Farbe der Grundierung und der Anzahl der Anstriche beeinflusst.
Wenn der endgiiltige Farbton in einem Probeanstrich festgelegt werden
soll, muss daher immer der gesamte Anstrichaufbau durchgefiihrt werden.
Bei der Auswahl der Farbe sollte beriicksichtigt werden, dass die Farbaus-
wahl die Dauerhaftigkeit der gesamten Konstruktion beeinflusst. So fiih-
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ren dunkle Farben aufgrund einer wesentlich stirkeren Erwdrmung der
Holzoberflache zu einer starkeren Rissbildung.

Die Holzteile sollten wéhrend der Arbeit nicht direkt der Sonnenein-
strahlung oder Niederschldgen ausgesetzt werden. Alle Holzteile miissen
vor dem Streichen fertig zugeschnitten sein. Nur dann kénnen auch die
Kontaktstellen und die am meisten gefihrdeten Schnittflichen exakt
behandelt werden — wesentlich leichter als im eingebauten Zustand.
Schwindet spater das Holz, konnen keine hellen Streifen, so genannte
Blitzer, entstehen und man vermeidet imprégniertes Restholz, das als Pro-
blemmiill beseitigt werden muss.

Sinnvoll ist es, eine Grundierung mit chemischen Wirkstoffen auf das
rohe Holz aufzutragen, weil die pilztétenden Stoffe relativ gut in das Holz
eindringen und spéter mit einem weiteren Anstrich iiberdeckt werden
konnen. Die giftigen Wirkstoffe liegen dann geschiitzt und konnen spater
nicht mehr ausgewaschen werden.

Sollen Anstriche auf blauegefdhrdeten Holzern, wie Fichte, Kiefer oder
Tanne, aufgetragen werden, miissen diese unbedingt mit einem Blaue-
schutzmittel vorbehandelt werden. Dies gilt sowohl fiir einen Erstanstrich
als auch fiir spétere Renovierungsarbeiten. Um die vom Hersteller vorge-
gebene und zur Wirksamkeit auch notwendige Menge aufzutragen, sind
bei gehobelten Oberfléchen bis zu vier Anstriche erforderlich. Die dekora-
tive Wirkung und der physikalische Schutz vor Witterungseinfliissen wird
durch die anschlief3ende zwei- bis dreimalige Beschichtung mit einer
Lasur oder einem Lack erreicht.

Verarbeitung von Lasuren. Imprégnierlasuren kdnnen als Grund- und
Zwischenbeschichtung mit dem Pinsel aufgetragen werden.

Sie werden in der Regel bei Nadelholzern in zwei, bei Laubhélzern
wegen der geringeren Saugfahigkeit meist in drei Schichten aufgetragen.
Eine Lasur kann auch aufgespritzt werden, allerdings muss die Arbeitsge-
schwindigkeit auf die Menge des aufzutragenden Mittels abgestimmt wer-
den.

Bei einem Neuanstrich sind meist mehrere Arbeitsgdnge notwendig:
Zunéachst muss ein Impréagniergrund aufgetragen werden, der die unter-
schiedliche Saugfahigkeit verschiedener Bereiche des Holzes ausgleichen
soll, die Haftung verbessert und einen gleichméfRigen Anstrich bewirkt.
Nach etwa 15 Minuten kann die vom Holz nicht aufgenommene Imprag-
nierung mit einem Lappen abgewischt werden. Nach dem Trocknen der
Grundierung ist ein Zwischenschliff mit einem feinen Schleifpapier der
Kornung 100 oder 120 notwendig, um winzige Holzfasern zu brechen, die
sich nach dem Grundieren aufstellen kénnen, und eine bessere Haftung
mit der folgenden Schicht zu erreichen.

Bei einer Lasur darf der maximale Feuchtegehalt bei Nadelholz 25 %,
bei Laubhoélzern 20 % nicht iiberschreiten.

Verarbeitung von Lacken. Lacke konnen sowohl durch Streichen als auch
durch Spritzen oder Tauchen aufgebracht werden. Wie bei einem Lasuran-
strich auch, muss das Holz trocken, sauber und glatt sein. Bevor der Deck-
lack aufgetragen werden kann, muss das Holz in der Regel zweimal
grundiert werden. Zu viel aufgetragene Grundierung soll ebenso wie bei
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Nicht nur die Oberfldchenbeschich-
tung, auch das darunter liegende
Holz ist von der Witterung stark
angegriffen und muss vollstdndig
entfernt werden, bevor ein neuer
Anstrich erfolgen kann.
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Lasuren mit einem Lappen oder einem Pinsel entfernt werden, um zu ver-
hindern, dass die Trocknung verzogert wird und klebrige Stellen entste-
hen. Normalerweise dauert die Trockenzeit fiir eine Schicht etwa 24 bis
48 Stunden; anschlielfend konnen kleinere Schadstellen im Holz mit
Lackspachtel ausgebessert und die Oberflache mit einem feinen Schleifpa-
pier geschliffen werden.

Die vom Hersteller vorgegebenen Aufbringmengen sollten moglichst
genau eingehalten werden, da ein zu diinner Auftrag nicht geniigend vor
Witterungseinfliissen schiitzt. Zu dick aufgetragen, bildet er an der Ober-
flache eine Lackhaut und trocknet nicht vollstdndig durch. Haufig dauert
dann die Trocknung mehrere Wochen, die fertige Lackschicht haftet nicht
mit dem Untergrund und kann mit dem Finger auf dem Holz hin- und
hergeschoben werden, bis sie von der Holzoberfldche abreif3t.

Farbige Fertigelemente. Einige Hersteller bieten farbige Holzelemente an,
die industriell lackiert werden. Dabei werden weniger resistente Holzer,
wie Fichte oder Tanne, zunéchst kesseldruckimpragniert, um die Dauer-
haftigkeit auch unter Witterungseinfliissen zu gewahrleisten. Anschlie-
Rend werden die Holzer auf eine Restfeuchte von weniger als 20 %
getrocknet, die Oberflache wird geschliffen und mit einer Lasur aus einem
Blaue- und Algenschutzmittel behandelt, bevor der eigentliche Farbauf-
trag beginnt. Dieser besteht dann aus einer zweimaligen weien Grundie-
rung mit Zwischenschliff, bevor in einem dritten Arbeitsgang der farbige
Lack aufgespritzt wird.

Pflege und Instandhaltung von Anstrichen. Auch wenn Anstriche noch so
sorgfaltig durchgefiihrt werden, man kann von ihnen ebenso wenig wie
von allen anderen Baustoffen unbegrenzte Haltbarkeit erwarten. Da nur
ein intakter Anstrich die Funktionsfdhigkeit gewéhrleistet, muss er in
gewissen Abstdnden iiberpriift und notfalls nachgebessert werden. Je
nach dem wie stark eine Oberfldche der Witterung ausgesetzt ist, konnen
lasierte Holzoberfldchen zwischen 3 und 6 Jahren, lackierte 4 bis 8 Jahre
ohne Reparaturarbeiten auskommen. Grundsétzlich gilt, dass auf waage-
rechten Holzfldchen ein Anstrich nur etwa halb so lange intakt ist wie ein
Anstrich auf einer senkrechten Fléche.

Eine Nachbehandlung bei Lasuren wird in der Regel dann notwendig,
wenn Regenwasser nicht mehr richtig abperlt. Wenn die Beschichtung
abblattert, ist dies ein Zeichen dafiir, dass der Untergrund nicht tragfahig
ist. Dann muss das lose Material sorgféltig mit einem feinen Schleifpapier
entfernt, gereinigt und anschlieRend nachgestrichen werden. Bei starker
beanspruchten Holzern kann 24 Stunden nach einem Zwischenschliff ein
zweiter Anstrich erfolgen.

Wenn ein Lasuranstrich repariert wird, kann auch die Farbgebung zu
dunkleren Farbtonungen hin geédndert werden, Aufhellungen von dunklen
Lasuren mit helleren sind nicht mdglich.

Die Wartungsintervalle sind bei Lacken grof3er als bei Lasuren; aller-
dings miissen bei einer Renovierung alle alten und briichigen Lackreste
vollstidndig entfernt und das aufgeraute Holz wieder geglittet werden,
bevor eine neue Grundierung und ein frischer Lackanstrich aufgebracht
werden koénnen. Vorsichtshalber sollte aber an einer unauffalligen Stelle
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Checkliste zur Uberpriifung von Anstrichen

* Zeigen sich Risse im Anstrich?

e Platzt an den Kanten oder auf der Flache die Farbe ab?

e Zeigen sich Stellen mit Harzfluss?

e Sind vergraute Stellen erkennbar?

e Perlt das Niederschlagswasser auf Lasuren noch ab?

e Sind Faulnisschéden oder feuchte Stellen im Holz erkennbar?

e Lost sich der Anstrich vom Holz?

* Versprodet der Anstrich, auch wenn die dufdere Schicht noch intakt ist?

iiberpriift werden, ob sich der neue Anstrich mit der alten Lackierung ver-
tragt. Bei Lacken sollte fiir eine Renovierung immer derselbe Typ wie fiir
den urspriinglichen Anstrich verwendet werden. Acryllacke sind bei Wir-
me etwas plastisch und weich, Alkydharzlacke werden jedoch hart, sodass
dieses unterschiedliche Verhalten spéter zu Anstrichschiaden fithren kann.
Wenn unklar ist, ob ein Acryl- oder ein Alkydharzlack fiir den alten An-
strich verwendet wurde, sollte ein Test mit der bereits erwdhnten Nitro-
Universalverdiinnung gemacht werden. Sie 16st Acryllacke sofort auf,
wéhrend Alkydharzlacke besténdiger sind.

Vor den Reparaturanstrichen miissen frei liegende Verschraubungen
oder Nagel nachgerichtet, alle vergrauten Stellen und Méngel im Holz,
wie Harzfluss oder Faulnisschdden, entfernt und die Flachen bis auf das
intakte Holz abgeschliffen werden. ,Silberhdrchen” auf der Holzoberflache
deuten darauf hin, dass das Holz durch die UV-Strahlung angegriffen wor-
den ist und bereits Lignin abgebaut wurde. Ob das Holz oder die
Beschichtung angegriffen ist, lasst sich am einfachsten mit dem Klebe-
bandtest iiberpriifen. Dabei wird ein etwa 5 cm langes transparentes Kle-
beband fest angedriickt und ruckartig wieder entfernt. Lose Bestandteile
der Holzoberflache oder der Beschichtung bleiben dann am Klebeband
héngen. Bevor mit den eigentlichen Reparaturarbeiten begonnen werden
kann, miissen blauegefahrdete Holzer notfalls mit einem Blaueschutz
grundiert werden.

Anschlief3end kann der Neuanstrich erfolgen, wobei die Zahl der Anstri-
che vom Grad der Beschédigung abhéngt.

Holzveredlungsmittel
Holzveredlungsmittel schiitzen die Holzoberflache in erster Linie vor phy-
sikalischen Beeintrachtigungen, wie Schmutz, Staub oder Kratzern.

Ein recht bewahrtes Verfahren ist die Impréagnierung von Holz mit einer
Boraxlosung. Allerdings ist die Zubereitung der Losung etwas aufwéndig,
da die im Handel befindlichen Boraxsalze vor dem Auftragen in heilsem
Wasser aufgelost und dann mindestens zweimal aufgetragen werden miis-
sen. Boraxverbindungen haben den Vorteil, dass sie nicht durch die
gesunde Haut aufgenommen und biologisch relativ rasch wieder abgebaut
werden konnen.

Ungeeignet sind Anstriche, bei denen Leino6l als Grundierung oder als
Bindemittel verwendet wird. Das Leindl dringt zwar sehr tief in das Holz
ein, ist aber nicht wetterbestandig und nur gering diffusionsdurchlassig.
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Hinzu kommt, dass oft Schwermetalle, wie Kobalt, Mangan und Zink,
zur besseren Trocknung zugesetzt werden, die nach den derzeitigen
Kenntnissen aus toxikologischer Sicht nicht bedenklich sind, aber dennoch
eine Umweltbelastung darstellen.

Auch Naturharzlasuren aus Baumharz, Asphalt oder Krauterextrakten
verbessern die Wasserabweisefahigkeit und Witterungsbesténdigkeit von
Holz, ohne seine Maserung zu iiberdecken — lediglich der Farbton des
Holzes verandert sich.

Nach Herstellerangaben ist der unmittelbare Hautkontakt unbedenklich,
es sollte jedoch auf eine gute Liiftung beim Streichen geachtet werden.
Diese Lasuren sind bereits streichfertig im Handel erhaltlich und kénnen
gestrichen, getaucht oder gespritzt werden.

Bei Holzverkleidungen an Gebauden oder Pavillons wird auch eine in
Skandinavien weit verbreitete Holzfarbe verwendet, das so genannte
,Schweden-Rot“ oder ,Faluner Farbe“. Schweden-Rot ist eigentlich kein
Holzschutzmittel, das die Resistenz des Holzes verbessert, sondern stellt
einen Witterungsschutz dar. Der Grundstoff, ein Erzerdepigment stammt
urspriinglich aus den Kupfergruben von Falun, das mit Eisenvitriol, Binde-
mitteln und Olen vermischt und dann aufgetragen wird. Oft werden che-
mische Zusatze beigegeben, die die Schlammfarbe stabiler und haltbarer
machen, sowie blaue, griine oder schwarze Farbpigmente zur Vergrofle-
rung der Farbpalette.

Dieser feine Erdschlamm haftet gut auf trockenem, ségerauem Fichten-
holz und muss in Abstdnden von 6 bis 12 Jahren erneuert werden, um die
Witterungsverluste wieder auszugleichen. Weniger geeignet fiir einen
Schutz mit Schwedenrot sind harzhaltige oder gerbséurehaltige Holzer, da
auf ihnen die Farbe nur schlecht haftet und sich in Teilbereichen verfarben
kann.

Sonstige Holzschutzmaf®nahmen

Vor dem Hintergrund immer strengerer Richtlinien und Verordnungen
zum Einsatz von Holzschutzmitteln werden einerseits alte Verfahren des
Holzschutzes, wie das Ankohlen von Pfostenenden, wieder aufgegriffen,
andererseits auch Alternativen zu herkommlichen Verfahren gesucht, um
den Einsatz von Holzschutzmitteln zu reduzieren.

Gelegentlich wird auch Holz angeboten, das durch Hei8luftverfahren
thermisch behandelt und damit witterungsbesténdig ist. Da sich bei der
thermischen Behandlung die innere Struktur des Holzes so verdndert,
dass kaum noch Néhrstoffe fiir Pilze und Bakterien vorhanden sind, wer-
den thermisch behandelte Holzer in die Dauerhaftigkeitsklasse 1 — sehr
dauerhaft - eingestuft. Im Gegensatz zu imprégnierten Holzern verandert
sich die Widerstandsfahigkeit dieses ,Thermoholzes* auch dann nicht,
wenn es im weiteren Verlauf bearbeitet wird. Da es auch nur sehr wenig
Feuchtigkeit aufnehmen kann — maximal 7 % —, ist es sehr formstabil und
arbeitet nur noch in sehr geringem Mal%e. So werden bereits Gartenmdobel
und Terrassenbeldge aus thermisch behandeltem Holz angeboten.

Relativ neu auf dem Markt sind Holzer, die durch die Trankung mit
pflanzlichem Ol wasserabweisend sind. In Deutschland werden unter
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anderem bereits Gartenzdune angeboten, die mit Pflanzendl geschiitzt
sind.

Neu sind auch Versuche, Holz grof$technisch mit Melaminharzen witte-
rungsbestédndig zu machen. Dieses Harz hértet bei Temperaturen zwischen
100 und 140 °C in den Zellwénden aus. Es verhindert den Befall durch
holzzerstorende Pilze, kann aber den Befall von Blaue- oder Schimmelpil-
zen nur verzogern. Im AulBenbereich ist daher ein zusétzlicher Anstrich
erforderlich, wenn die dekorative Wirkung des Holzes erhalten bleiben soll.

In der Versuchsphase sind auch noch Verfahren, kupferhaltige Holz-
schutzmittel durch eine nachtriigliche Behandlung mit Olen vor dem Aus-
waschen und Verwittern zu schiitzen.

Holzarbeiten - Einzelprojekte

Im folgenden Kapitel soll auf die Besonderheiten bei Planung und Bau
von einzelnen Holzbauwerken hingewiesen werden. Mit Bildfolgen und
Zeichnungen werden die wichtigsten Arbeitsschritte gezeigt und erlautert.
Der handwerklich begabte Leser soll dadurch angeregt und in die Lage
versetzt werden, einige der vorgestellten Holzbauten zumindest in Teilbe-
reichen in Eigenleistung zu errichten.

Samtliche Aufnahmen wurden nicht gestellt, sondern sind wéhrend des
Bauablaufs auf Baustellen entstanden. Dabei wurden all die Unwégbarkei-
ten des Baustellenablaufs — Abweichungen von Plan und Realitit, wech-
selnde Licht- und Witterungsverhaltnisse, unterschiedliche Baustellenbe-
setzung sowie Storungen durch andere Gewerke — bewusst in Kauf
genommen, um einen realistischeren Eindruck zu vermitteln. Uberra-
schungen blieben bei den Aufnahmen, fast wie zu erwarten, nicht aus: So
befand sich z. B. ausgerechnet dort, wo ein Pergolapfosten im Boden ver-
ankert werden sollte, eine Schachtabdeckung. Bevor die Pergola endgiiltig
montiert werden konnte, musste erst der konische Oberteil des Schachts
von einem Tiefbauunternehmen gedreht werden — was nicht ohne erhebli-
che Zeitverzogerung abging.

In welchem Umfang lohnt sich Eigenleistung?
Bei einem Bauvorhaben stellen sich viele Bauherren die Frage, ob sie
einen Teil der Arbeit selbst ausfithren sollen, um Kosten zu sparen.

Wenn ja, dann miissen die erforderlichen Arbeitsschritte genau vorge-
plant, die notwendigen Materialien rechtzeitig beschafft und das erforder-
liche Handwerkszeug bereitgestellt werden. Bei der Uberlegung, welche
Leistungen selbst durchgefiihrt werden konnen, miissen vor allem das
personliche handwerkliche Kénnen und das eigene Zeitbudget beriicksich-
tigt werden. Gerade der Zeitbedarf wird oft unterschétzt, wenn die Arbei-
ten wéhrend der Freizeit ohne Unterstiitzung durch Helfer ausgefiihrt
werden sollen. Wer selbst Leistungen ausfiihrt, sollte auch immer daran
denken, dass er auch selbst fiir die Qualitit der Leistung und die Sicher-
heit wéahrend der Bauphase sorgen muss.

Sehr wichtig fiir den Hobby-
handwerker:

Stress.

Vor dem Baubeginn erspart eine
fachliche Beratung durch einen
Handwerker oder einen Land-
schaftsarchitekten viel Arger und
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Wer allerdings handwerklich nicht sehr begabt ist, nicht so viel Zeit
investieren kann oder komplizierte und aufwandige Arbeiten plant, kann
oft mehr Kosten einsparen, wenn er die Organisation des Bauvorhabens
iibernimmt und Angebote von mehreren Firmen einholt, leistungsfdhige
Handwerker auswéhlt oder Termine zwischen den Firmen koordiniert. So
ist es auch moglich, einen Handwerker zu bitten, vergleichbare Objekte zu
benennen, um sich dann an Ort und Stelle von seinen fachlichen Qualita-
ten zu {iberzeugen und sich bei anderen Bauherren iiber seine Zuverlés-
sigkeit zu erkundigen. Solche Leistungen sind fiir den Bauherrn oft lukra-
tiver und erfolgsversprechender als manche abendliche ,Bastelstunde*.

Kritische Fragen, wenn Holzarbeiten selbst durchgefiihrt werden sollen

Bin ich fiir das Bauvorhaben fachlich in der Lage ...

* Wie grof3 ist mein Zeitbudget?

Wie gut ist mein handwerkliches Kénnen?

Habe ich das notwendige Werkzeug?

Welche schwierigen Arbeiten sollte ich einem Fachmann iiberlassen?
Welche vorbereitenden Malsnahmen kann ich vorab durchfithren?
Wo kann ich mich fachlich kompetent beraten lassen?

Wer kann mich handwerklich unterstiitzen?

... oder lege ich meinen Schwerpunkt in die Organisation?

Wie viele Vergleichsangebote hole ich ein?

Welchen fachlich versierten Handwerker beauftrage ich?

Welche vergleichbaren Objekte hat der vorgesehene Handwerker in letz-
ter Zeit ausgefiihrt?

Wie beurteilen andere Bauherren seine Zuverlassigkeit, Termintreue und
sein Verhalten bei Reklamationen?

Baurechtliche Vorschriften

Bevor mit dem eigentlichen Bau begonnen werden kann, kommt man als
Bauherr oft nicht umhin, sich mit baurechtlichen Fragen zu befassen. So
ist in manchen Bundesldndern fiir bauliche Anlagen, z. B. einen Zaun
oder eine Sichtschutzwand entlang der Grundstiicksgrenze tiber 1,80 m
Hohe, einen Carport oder einen grofReren Pavillon, eine Baugenehmigung
notig. Ebenso kann fiir tragende Bauteile ein Nachweis iiber die Standsi-
cherheit erforderlich werden.

Wer sich nicht sicher ist, ob eine solche Genehmigung oder ein Nach-
weis iiber die Standsicherheit erforderlich ist, sollte beim 6rtlichen Bau-
ordnungsamt oder einem Landschaftsarchitekten nachfragen.

Dabei ist besonders die Unterscheidung zwischen einem tragenden und
einem nicht tragenden Bauteilen nicht immer ganz einfach.

Identische Bauteile konnen je nach Einbausituation unterschiedlich ein-
geordnet werden: Eine Bohle eines Terrassenbelags ist ein nicht tragendes
Bauteil, bei dem kein Standsicherheitsnachweis notwendig ist. Wird die
gleiche Bohle bei einem Balkon ohne tragfahige Unterkonstruktion einge-
baut, hat sie eine tragende und aussteifende Funktion und benétigt even-
tuell einen Standsicherheitsnachweis. Hier gilt: Im Zweifelsfall einen Fach-
mann befragen.



Holzarbeiten - Einzelprojekte

©))

Holzbeldge

Holzbelag aus Lirchenbrettern

Die Bauherren einer Doppelhaushélfte in Holzstdnderbauweise mit Lar-
chenholzverkleidung wiinschten sich eine zu diesem Baustil passende
Holzterrasse aus Larchenbrettern. Die gesamte Terrasse sollte etwa 30 m?
grof’ werden.

Verwendete Materialien:

* Alle Holzteile aus Larchenholz, gehobelt,

* Auflagebalken: 10 x 10 cm, kerngetrennt,

* Dielenbretter: 14,5 cm breit, 36 mm stark, Kanten gefast,

* Pfostenschuhe: U-férmig mit 40 cm langem, geriffelten Dorn, feuerver-
zinkt,

¢ Sechskantschrauben zum Befestigen der Balken an den Pfostenschuhen,
feuerverzinkt,

* Senkholzschraube 6 x 90 mm zum Befestigen der Dielenbretter,

e Beton C 12/15 fiir Fundamente,

* Rollkies 16/32 als Dranage.

Bauablauf. Bevor mit dem eigentlichen Bau der Holzterrasse begonnen
werden kann, muss die Verdichtung des Untergrunds {iberpriift werden.
Diese Kontrolle ist sehr wichtig, da Terrassen héufig im Bereich der friihe-
ren Baugrube errichtet werden und das aufgefiillte Material entlang der
Gebaudefassade oft unzureichend verdichtet ist. In solchen Féllen besteht
die Gefahr, dass sich Teile der Holzterrasse absenken, was aufwandige
Reparaturarbeiten zur Folge hat. Die Kontrolle erfolgt am besten durch ein
Schnureisen, das in den Boden geschlagen wird. Werden weniger als 15
Schlage benétigt, um das Schnureisen 10 cm in den Boden zu treiben, soll-
te der Terrassenbereich unbedingt mit einem Stampfer oder einer Riittel-
platte nachverdichtet werden. In extremen Fillen muss das gesamte Mate-
rial wieder ausgebaggert und anschlieBend lagenweise eingebaut und sorg-
faltig verdichtet werden. Das Geldnde unter der geplanten Terrasse muss
auf etwa 40 cm unter der geplanten Terrassenhohe eingeebnet werden.

Anschlief3end werden die Fundamente fiir die Balken der Unterkon-
struktion markiert und etwa 50 cm tief und 40 cm breit ausgehoben. Der
Abstand der Fundamente richtet sich nach der Starke der Tragbalken und
der Holzpaneele. Balken mit einer Kantenldnge von etwa 10 cm werden
im Abstand von 80 cm eingebaut und erhalten jeweils nach etwa 1,50 m
einen Pfostenschuh als Verankerungspunkt.

Hohe und Lage der Pfostenschuhe muss mit Hilfe von Schniiren genau
festgelegt werden. Die Pfostenschuhe sollten einen mindestens 40 c¢m lan-
gen, geriffelten Dorn haben, der am unteren Ende zu einer Pranke aufge-
spreizt ist. Wichtigster Bezugspunkt bei der Festlegung der Terrassenhéhe
ist dabei die Anschlusshéhe an Gebduden. Zwangspunkte, wie Anschluss-
bleche an Tiiren oder Fassadenunterkanten, miissen dabei ebenso beach-
tet werden wie Kellerschéchte, die eventuell in der Hohe ausgerichtet
werden miissen.
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d 1 Zundchst miissen
die Standorte fiir die
Metallschuhe einge-
messen werden. Dabei
muss besonders auf
die Anschlusshohen
an Tiiren oder Licht-
schdchten geachtet
werden.

2 Anschliefend wer- p
den die Fundamente
etwa 50 cm tief und

40 cm breit ausgeho-

ben und mit Beton
verfiillt.

« 3 In den frischen
Beton werden die Pfos-
tenschuhe versetzt.

4 Die exakte Hohenlage W
der Pfostenschuhe wird
durch eine straff ge-
spannte Schnur festge-
legt.

4 5 Wenn der Beton aus-
gehdrtet ist, werden die
Balken der Unterkon-
struktion mit Holzgkeilen
in die exakte Héohe ge-
bracht und festge-
schraubt.

6 Im Bereich der Keller-
fenster miissen zusdtz-
liche Balken als Unter-
konstruktion eingefiigt |«

werden. L WO TR e TS
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o« 7 Auf die fertige Unter-
konstruktion ...

8 ... kénnen die Dielen P
geschraubt werden.

<« 9 Besonders sorgfiltig
muss beim Anschluss an

Tiiren ...

10 ... und Regenrinnen p
gearbeitet werden.

Bau eines Holzbelages aus Liarchen-

§ € 11 Zum Schluss wird
¥ cine seitliche Verblendung  brettern
an den freien Terrassen-
seiten angebracht.
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Wenn Lage und Hohe der Pfostenschuhe genau festgelegt sind, konnen
diese in ein Betonfundament aus erdfeuchtem Beton der Giite C 12/15
versetzt werden. Wird der Beton selbst angemischt, sollte 1 m? Beton
rund 250 kg Zement, etwa 150 kg Wasser und rund 2000 kg Zuschlag-
stoffe, wie Kies oder Schotter, enthalten.

Die Oberseite des Fundaments wird anschlie3end leicht abgeschragt
und geglattet, damit das Oberflachenwasser ablaufen kann. Mit dem Ver-
setzen der Tragbalken muss nun mindestens einen Tag gewartet werden,
damit der Beton abhérten kann und sich die Pfostenschuhe nicht mehr
verschieben lassen.

In der Zwischenzeit kann die kiinftige Terrassenflache mit einer 20 cm
starken Schicht aus Rollkies oder Schotter ohne Feinanteile abgedeckt
werden. Dadurch kann Niederschlagswasser ziigiger in den Untergrund
versickern und kommt mit den Holzteilen der Terrasse weniger in Kon-
takt. Diese Abdeckung verhindert auch, dass Unkraut unter der Terrasse
keimen kann, das spiter in den Fugen sichtbar wird und sich nur mithsam
entfernen lasst. Auf keinen Fall sollte diese Flache mit einer Folie abge-
deckt werden. Sie verhindert zwar sicher den Aufwuchs von Sdmlingen,
staut aber das Niederschlagswasser unter der Terrasse und fiihrt so zu
einer raschen Zersetzung.

Bevor die Balken mit Sechskantschrauben in den Pfostenschuhen befes-
tigt werden, muss ihre Hohenlage an den Anschlusspunkten am Gebéude
iiberpriift werden. Dabei werden die Balken zunéichst provisorisch mit Kei-
len ausgerichtet. Auch Holzterrassen sollten ein leichtes Gefélle erhalten,
sodass die Auflagebretter spéter mit etwa 1 % Gefélle von der Fassade
weg entwassern und schneller abtrocknen konnen.

Zuletzt miissen die ,,Ausklinkungen“ der Balkenlagen, also zusétzliche
Auflageholzer an Einbauten, Ecken oder Lichtschéchten eingefiigt werden.

Wenn die gesamte Balkenlage fertig gestellt ist, konnen die eigentlichen
Terrassenbretter aufgeschraubt werden. Das erste Brett muss besonders
sorgféltig mit Hilfe eines rechten Winkels oder der Gebaudeflucht ausge-
richtet werden, um immer einen gleichmal3igen, rechtwinkligen Anschluss
entlang der Gebdudefassade zu erhalten. An diesem Brett richten sich alle
anderen Bretter aus, die nun mit einem Abstand von rund 5 mm verlegt
werden.

Gebaudevorspriinge, Leibungen an Terrassentiiren oder die Anschliisse
an Regenfallrohren miissen exakt zugearbeitet und die Schnittkanten
gefast werden, um einen Wasserstau zu vermeiden.

Sinnvoll ist es, die Bohlen zunéchst einseitig an der ersten Balkenlage
entlang der Fassade auszurichten und vorerst nur mit einer Schraube zu
befestigen, weil dann die Bretter spéter leichter nachgerichtet werden
konnen. Bei Larchenholz sollten Bohrlocher mit einem Mindestabstand
von 2,5 cm vom Brettrand vorgebohrt werden, damit einerseits die Holz-
oberfldche beim Festschrauben nicht aufsplittert, und andererseits die
Schrauben beim spéteren Trocknen nicht seitlich ausreiRen. Um Verletzun-
gen beim Barfufgehen zu vermeiden, miissen Senkholz- oder Linsensenk-
holzschrauben verwendet werden, die keinesfalls iiber die Holzoberfldche
iiberstehen diirfen. Die Schrauben sollten mit der Holzoberfldche biindig



Holzarbeiten - Einzelprojekte g’_)))

abschlieen und auch nicht zu tief in das Holz gedreht werden, da sonst
kleine Senken entstehen, in denen Wasser stehen bleiben kann.

Erst wenn einige Bretter verlegt sind, werden sie an dem von der Fassa-
de am weitesten entfernten Balken festgeschraubt, wobei auf einen gleich-
mafSigen Abstand der einzelnen Bretter geachtet werden muss. Da sie sich
héufig beim Trocknen oder wéhrend der Lagerung auf der Baustelle schon
etwas gekriimmt haben, miissen sie vor dem endgiiltigen Befestigen mit
Hilfe eines Stemmeisens ausgerichtet werden.

Sind alle Bretter aufgeschraubt, muss an den Seiten noch eine Blende
angebracht werden, welche die Unterkonstruktion verdeckt und gleichzei-
tig die witterungsanfélligen Stirnseiten der Balken und Bretter schiitzt.
Um an den freien Enden der Terrasse einen geraden Schnitt zu erreichen,
ist es gilinstig, mit Hilfe einer mit Farbpulver benetzten Schlagschnur oder
einer geraden Richtlatte die Schnittkante exakt anzuzeichnen und dann
abzusédgen. Anschlieend wird die Blende an den freien Enden der Balken
angeschraubt, wobei eine Unterlegscheibe als Abstandshalter den direkten
Kontakt der Holzteile verhindert.

Terrassenbelag aus vorgefertigten Holzrosten

Der Bauablauf mit vorgefertigten Holzrosten ist dem Ablauf des Terrassen-
baus aus einzelnen Dielen sehr dhnlich. Auch hier muss zuerst der Unter-
grund gepriift werden, dann sind die Fundamenteisen zu setzen, die Bal-
kenlage wird fertig gestellt und dann kann Rollkies eingefiillt werden. Der
Balkenabstand entspricht der Breite der gewéhlten Holzroste. Auf diese
Balkenlage werden die Holzroste aufgeschraubt oder aufgelegt. Bei Ver-
wendung von Rosten konnen die tragenden Holzteile auch durch eine
Folie abgedeckt werden.

fertiges Element,
verschraubt

fertiges Element,
aufgelegt

Kantholz

10 <10 cm Abb. 30.

Vorgefertigte Holzroste wer-
e || Rollkies den entweder mit der Unter-
0.0l H2ERIC el e / p\.gc 5.5 :.-’/' E G e . . konstruktion verschraubt
S 7RSS A7 (links) oder nur aufgelegt
R (rechts). Die Unterkonstruk-
(& Pfostenschuh ————— tion kann in diesem Fall
M/ & - durch eine untergelegte Folie

= Betonfundament ———— /i . . .
Al P s 4 vor Feuchtigkeit geschiitzt
& =
RN TR TS A Y, werden.

Holzpflaster

Bauablauf. Soll eine Belagsfldche aus Holzpflaster errichtet werden, ist
zundchst der vorhandene Oberboden zu entfernen, da er nicht ausrei-
chend verdichtet werden kann und sich spéter setzen wiirde. Zunéchst
muss die geplante Fldche mit Holzpflocken oder Eisenstdben grob abge-
steckt werden, wobei die fertige Oberkante mit Farbkreide oder Klebebén-
dern zu markieren ist.
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Da Holzpflaster in der Regel nur relativ gering belastet und nicht mit
Fahrzeugen befahren werden kann, geniigt es, das Geldnde etwa 40 cm
unter der fertigen Hohe zu planieren und die Flache anschlie3end mit
einer Riittelplatte standfest abzuriitteln. Danach wird eine 25 bis 30 cm
starke Tragschicht aus Kies oder Schotter aufgebracht und so lange ver-
dichtet, bis keine Setzungen mehr eintreten. Die Tragschicht sollte an
allen Seiten etwa 15 cm {iber die eigentliche Belagsflache hinausreichen,
damit auch die seitlichen Holzer fest aufliegen und nicht so leicht wegge-
driickt werden kénnen. Dann kann auch auf eine zuséitzliche Sicherung
durch einen seitlichen Betonkeil verzichtet werden, der auch aus Sicht des
konstruktiven Holzschutzes problematisch ist.

Die Oberkante der Tragschicht richtet sich zum einen nach der Stérke
des verwendeten Holzpflasters; zum anderen muss auch die etwa 5 cm
starke Schicht aus Splitt beriicksichtigt werden, die das eigentliche ,Bett*
des Pflasters darstellt.

Wenn die Tragschicht fertig verdichtet ist, miissen die Belagsrander
exakt abgesteckt werden. Die fertige Belagsoberkante muss dabei an Holz-
pflocken oder Metallstében, so genannten ,Schnureisen®, mit Kreide oder
einem Kunststoffklebeband exakt markiert werden. Der Verlauf und das
Gefille der Belagsoberkante werden durch zwischen den Schnureisen
gespannte Schniire markiert.

Anschlief3end wird etwa 5 cm Splitt aufgetragen, der mit Hilfe von Lei-
tungsrohren, die hohenmal3ig auf das Belagsgefille und die Schichtstarke
des Holzpflasters ausgerichtet sind, und einem Brett glatt abgezogen wird.
Viel stérker als 5 cm sollte die Ausgleichsschicht aus Stabilitatsgriinden
jedoch nicht werden; wird sie diinner ausgefiihrt, kann sie Unebenheiten
in der darunter liegenden Tragschicht nicht mehr ausgleichen und die Fla-
che lasst sich nicht mehr glatt abziehen.

Auf die so vorbereitete Flache konnen die Holzpflasterstiicke nebenein-
ander gestellt werden, wobei immer von der bereits verlegten Flache aus
gearbeitet wird. Um einen besseren Fugenschluss zu erreichen, sollten
Holzstiicke mit unterschiedlichen Durchmessern gemischt werden.

Auf bereits fertig gestellten Teilflachen wird Splitt in die Zwischenrdume
eingekehrt und mit Wasser eingeschldmmt. Dadurch sollen die einzelnen
Pflasterstiicke miteinander verkeilt werden und nicht mehr verrutschen.
Anschlief3end muss die Flache sorgfaltig von Splittresten gereinigt werden,
damit die Holzoberfldche beim Verdichten mit einer leichten Riittelplatte
nicht zerkratzt wird. Danach miissen die Fugen meistens nochmals mit
Splitt nachgefiillt werden. Uberschiissiger Splitt kann ruhig noch etwas
auf dem Pflaster liegen bleiben, der Regen spiilt ihn in die Zwischenrau-
me und fiillt die Fugen dann weiter aus. Bevor der Belag benutzt wird,
sollte er aber abgekehrt werden, weil die Splittreste sonst in die Holzober-
flache eingedriickt werden.
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Sichtschutzwinde

Sichtschutzwénde sind in modernen Gérten auf kleineren Grundstiicken
haufig notwendig, um wenig einzusehende, geschiitzte Bereiche zu schaf-
fen.

Sichtschutzwinde aus vorgefertigten Elementen

Kleinere Sichtschutzwénde — beispielsweise zwischen zwei benachbarten
Terrassen — bestehen meist aus einem Holzrahmen und einem innen lie-

genden Geflecht. Diese meist zwischen 90 und 180 cm breiten und

180 cm hohen Felder sind nicht besonders schwer und konnen als Fertig-
element gekauft und versetzt werden.

Als Pfostenstarke gendiigt fiir diesen Zweck in der Regel ein Pfosten mit
einer Stirke von 10 bis 12 cm Kantenldnge. An diese Pfosten werden
dann die vorgefertigten Elemente mit Hilfe von Flacheisen oder Winkel-
elementen montiert. Der Holzrahmen dieser Wandelemente sollte einen
Querschnitt von etwa 4 x 4 cm haben, diinnere Profile brechen rasch
unter Witterungseinfluss. Bei geschwungenen Oberkanten besteht dieser
Rahmen oft aus Leimholz. In diesen Rahmen sind zwischen schmale Leis-
ten meist waagerecht 5 bis 8 mm starke Lamellen — entweder impragniert
oder aus Tropenholz - eingeflochten. Qualitdtsunterschiede bestehen vor
allem in der Art der Verbindung und der Holzqualitdt des Rahmens. Der
Rahmen sollte moglichst astfrei sein, da ein Ast bei diesen schmalen Quer-
schnitten eine Sollbruchstelle darstellt. Die Verbindung vor allem des
Querrahmens sollte abgedeckt und wetterfest geleimt und nicht nur geta-
ckert sein, da sich in dieser Verbindung sonst Feuchtigkeit ansammeln
kann und die Verbindung nicht sehr stabil ist.

Kurze und kleine Sichtschutzelemente lassen sich auch in Bodenhiilsen
zum Einschlagen verankern, wenn der Boden nicht zu stark von Steinen
oder Wurzeln durchsetzt ist. Auch wenn der Boden durch den vorherigen
Baubetrieb stark aufgelockert oder erst frisch aufgeschiittet worden ist,
konnen meist keine Bodenhiilsen verwendet werden, da sie nicht stabil
genug verankert werden konnen.

In solchen Fillen muss ein etwa 40 cm breites und 60 cm tiefes Funda-
ment ausgehoben werden, in dem die Pfosten der Sichtschutzelemente
mit Hilfe von Pfostenschuhen in einem Betonfundament verankert wer-
den, wie dies im Abschnitt fiir individuell angefertigte Sichtschutzzdune
beschrieben wird.

Materialbedarf fiir 10 m Sichtschutzwand aus vorgefertigten Elementen:

* 6 Bodenhiilsen zum Einschlagen, verzinkt, viereckig,

* 6 Pfosten, 10 x 10 cm, 200 cm hoch, Hirnholz abgedeckt,
Material entsprechend Zaunfeld,

* 5 vorgefertigte Sichtschutzelemente mit Rahmen und geflochtenem
Sichtschutz, 180 cm breit, 180 cm hoch,

* 20 Befestigungseisen,

* je nach Fabrikat 12 bis 18 Maschinenschrauben M 10.
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Bauablauf beim Bau von vorgefertigten Elementen in Bodenhiilsen. Werden
Bodenhiilsen zum Einschlagen verwendet, muss zuerst der Verlauf der
Sichtschutzwand mit Hilfe von Pflocken und einer Schnur abgesteckt und
die Standorte der Pfosten entsprechend der GroRe der Sichtschutzelemen-
te exakt ausgemessen werden. AnschlieRend werden die Bodenhiilsen ent-
weder in den Boden geschlagen oder — wenn sie am Dorn ein Gewinde
besitzen — in den Untergrund gedreht. Um die Bodenhtilse beim Einschla-
gen nicht zu beschddigen, werden so genannte Einschlaghilfen im Handel
angeboten, welche die Oberseite der Hiilse abdecken. Diese Einschlaghil-
fen werden auf die Hiilse gesteckt und dann mit einem Vorschlaghammer
in den Boden getrieben.

Mit Wasserwaage und Maf3band muss vor und wahrend des Einschla-
gens immer wieder iiberpriift werden, ob die Hiilsen senkrecht stehen und
die vorgegebenen Abstédnde eingehalten werden. Bei steinigen Boden ist
es sinnvoll, verstellbare Bodenhiilsen zu verwenden, weil bei ihnen der
Hiilsenkopf nachtraglich ausgerichtet werden kann.

Sind alle Hiilsen in den Boden eingeschlagen, werden die Pfosten einge-
setzt und an den unteren Enden wird die Lage der Schraubenlécher mit
einem Stift markiert. Dabei muss darauf geachtet werden, dass das Kant-
holz nicht direkt auf dem unteren Steg der Bodenhiilse aufsitzt, sondern
ein Spalt von mindestens 1 cm zur Durchliiftung frei bleibt.

Anschliel3end werden die Pfosten wieder herausgenommen und die
Locher fiir die Schrauben auf3erhalb der Hiilse vorgebohrt. So ist die
Gefahr geringer, dass die Hiilse beschédigt und das Bohrloch schrag
gefiihrt wird.

Werden Schliisselschrauben mit einem Durchmesser von 10 mm ver-
wendet, sollte zum Vorbohren ein Bohrer mit einem Durchmesser von
8 mm verwendet werden: Bei Maschinenschrauben, bei denen durch den
Klemmeffekt die Konstruktion wesentlich stabiler ist, muss entsprechend
dem Schraubendurchmesser vorgebohrt werden.

Anschliel3end werden die Pfosten wieder in die Hiilsen gestellt und ver-
schraubt. Sinnvoll ist es dabei, zunédchst nur eine Schraube einzudrehen,
den Pfosten senkrecht auszurichten und ihn dann mit den restlichen
Schrauben zu fixieren. Dabei muss immer wieder mit einer Wasserwaage
iiberpriift werden, ob die Pfosten genau senkrecht eingebaut worden sind.

Zur Befestigung der eigentlichen Sichtschutzelemente miissen zunachst
die Befestigungspunkte der Metallwinkel markiert und dann mit einem
diinnen Holzbohrer vorgebohrt werden. Damit diese Winkel alle in der
gleichen Hohe sitzen, ist es sinnvoll, zur Markierung eine Schnur in der
geplanten Hohe vom ersten zum letzten Pfosten zu spannen. In die vorge-
bohrten Locher werden dann die Metallwinkel zur Befestigung ange-
schraubt. Anschlielfend werden die Zaunelemente mit untergelegten
Betonplatten oder Holzern in der richtigen Hohe ausgerichtet und an den
Winkeleisen festgeschraubt.
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Individuell angefertigte Sichtschutzwande

Vor allem grofere Sichtschutzwédnde miissen meist an Ort und Stelle
gefertigt und auch wesentlich stabiler ausgefiihrt werden, weil sie erhebli-
che Windlasten aufnehmen mdissen.

Dies beginnt bei den Betonfundamenten, die mindestens 60 cm tief und
40 cm breit sein miissen. Dariiber hinaus muss sichergestellt sein, dass die
Fundamente bei seitlicher Druckbelastung nicht ausbrechen kénnen. Dies
kann durch den Einbau von Baustahlgewebe oder auch durch ein Beton-
fertigteil oder ein Kunststoffrohr als feste Schalung erreicht werden, wobei
das angrenzende Baugeldnde gut verdichtet werden muss. Bei einem so
hohen Sichtschutzzaun wie in unserem Beispiel miissen die Pfostenschuhe

Abb. 31.
Arbeitsablauf beim Bau vorgefertig-
ter Sichtschutzelemente.

1 Zundchst wird der Zaunverlauf

exakt vermessen, mit einer Schnur
genau abgesteckt und der Standort
der Pfostenschuhe markiert.

2 Mit einem Hammer wird die
Bodenhiilse in den Boden eingeschla-
gen. Um Beschddigungen am Pfos-
tenschuh zu vermeiden, wird in den
Pfostenschuh eine Einschlaghilfe ein-
gesetzt.

3 Alternativ dazu kénnen auch
Pfostenschuhe verwendet werden, die
in den Boden eingedreht werden.

4 Widhrend des Eindrehens oder
Einschlagens muss iiberpriift werden,
ob die Pfostenschuhe senkrecht ste-
hen.

5 Der Zaunpfosten wird in den Pfos-
tenschuh eingesetzt, das mittlere
Schraubenloch markiert und vorge-
bohrt.

6 Nachdem der Pfosten mit der
ersten Schraube festgeschraubt wor-
den ist, wird er genau senkrecht
gestellt und anschliefsend mit den
beiden restlichen Schrauben justiert.

7 Fiir die Zaunwinkel werden die
Befestigungspunkte markiert und
mit einem diinnen Holzbohrer vorge-
bohrt. Dann werden die Winkel fest
eingedreht.

8 Die Zaunelemente werden mit
Unterleghdlzern in die richtige Hohe
gebracht und dann an den Winkeln
festgeschraubt.
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<« 1 Zundchst miissen
die Pfostenschuhe ein-
gemessen und in ein
Betonfundament ver-
setzt werden.

2 Auf die Pfosten- »
schuhe werden die
Pfosten versetzt und
dann mit einer
Metallplatte die Quer-
hélzer befestigt.

<« 3 Mit einer Richtlatte
aus Metall wird die
Oberkante der Bretter-
wand markiert, ...

4 ... die einzelnen Bret- W
ter werden genau senk-
recht ausgerichtet ...

4 5 ... und dann an den
Quertrdgern festge-
schraubt.

6 Die fast fertige »
Sichtschutzwand.

Bau einer Sichtschutz-
wand aus einzelnen
Brettern
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einen geriffelten, mindestens 60 cm langen Dorn aufweisen oder aus
einem 1,20 m langen, unten aufgespreizten Flacheisen bestehen, damit
sie ausreichend weit im Fundament eingebunden sind.

Wegen der hoheren Belastung gentigen dann auch meist keine Flecht-
elemente als eigentlicher Sichtschutz mehr, sondern es werden Bretter
entweder dicht an dicht, mit einer Stiilp- oder in Nut- und Federschalung
eingebaut. Zwar nicht absolut blickdicht, aber wegen der Licht- und
Schattenwirkung oft reizvoller sind Holzwénde, bei denen die Bretter ver-
setzt vor und hinter den tragenden Querriegeln angeschraubt werden.
Eine weitere Moglichkeit ist eine Sichtschutzwand aus senkrecht gestellten
Rundholz- oder Kantholzpalisaden. Mit ihnen lassen sich relativ einfach
geschwungene Grundrisse verwirklichen.

Beispiel

Der Bauherr wollte, dass sein Grundstiick von der viel befahrenen Straf3e
aus weniger eingesehen werden kann und der Zaun damit neben der Ein-
grenzung zugleich eine Sichtschutzfunktion iibernimmt. Aus gestalteri-
schen Griinden wiinschte der Bauherr keine absolut geschlossene Wand,
sondern akzeptierte einen etwa 5 mm breiten Zwischenraum zwischen
den einzelnen Brettern.

Verwendete Materialien:

* Holz: Larche, gehobelt,

* Senkrechte Pfosten: Kantholzer 14 x 14 cm, Lange der Pfosten 220 cm,
Stirnseite abgeschréagt,

* Waagerechte Bindeholzer: Kantholzer 12 x 12 cm, Lange ca. 250 cm,
Oberseite abgeschragt,

* Bretter: 12 cm breit, 25 mm stark, Stirnseite abgeschragt,
Lange 205 cm,

* Pfostenschuhe: Flacheisen 120 x 8 x 1 cm, unteres Ende aufgespreizt.

Bauablauf einer individuell geplanten Sichtschutzwand. Vor dem eigent-
lichen Baubeginn muss zunédchst der genaue Grenzverlauf ermittelt wer-
den, um die exakte Lage der Sichtschutzwand festlegen zu kénnen. Dann
konnen die Pfostenfundamente der Sichtschutzwand eingemessen und
abgesteckt werden.

Wird ohne vorgefertigte Elemente gearbeitet, wird die gesamte Lange
des Zauns in gleichméf3ige Felder von etwa 2,50 m eingeteilt und die
Standpunkte der Fundamente werden mit Kreide oder Spriihfarbe mar-
kiert. AnschlieBend werden die Fundamente in einer Tiefe von etwa
60 cm unter der fertigen Geldndeoberkante ausgehoben. Als Schalung fiir
die Fundamente wird ein Betonrohr mit einem Durchmesser von 40 cm
eingebaut. Das ausgehobene Material kann seitlich wieder eingebaut und
gut verdichtet werden, damit sich das Fundament bei einer seitlichen
Druckbelastung nicht neigt.

In den ersten und letzten Betonring wird dann Beton der Giiteklasse
C 12/15 eingefiillt, wobei die Pfostenschuhe aus verzinktem Eisen in der
Hohe genau justiert und in der Flucht der Sichtschutzwand ausgerichtet
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werden miissen. Wie bei anderen Holzbauwerken auch, sollte vor allem
bei glatten Geldndeoberfldchen zur Unterkante der Sichtschutzwand ein
Abstand von mindestens 10 cm eingehalten werden, damit Spritzwasser
oder Bodenfeuchtigkeit das Hirnholz an der Unterseite nicht beschadigen
kann.

Ist der Beton etwas abgehértet, werden die restlichen Pfostenschuhe in
den anderen Fundamenten mit Hilfe einer straff gespannten Schnur exakt
in der Hohe und der Flucht der Sichtschutzwand ausgerichtet.

Anschlief3end muss der eingebaute Beton mindestens einen Tag lang
abhérten konnen, bevor mit der Montage der Pfosten begonnen werden
kann.

In den Pfostenschuhen werden die Pfosten mit jeweils zwei Sechskant-
schrauben befestigt. Aus statischen Griinden wére eigentlich ein Befesti-
gungspunkt ausreichend; durch zwei Fixierpunkte wird der Holzpfosten
jedoch stirker eingespannt, sodass er sich spéter weniger bewegen kann
und weniger wasserspeichernde Fugen im gesamten Bauwerk entstehen.

Die Bohrungen fiir die Bolzen konnen eigentlich in der Werkstatt vorge-
bohrt werden; weil jedoch kein impréagniertes Holz verwendet wird und
Ungenauigkeiten im Holz oder der Stahlteile leichter an Ort und Stelle
ausgeglichen werden kénnen, sollte man die Bohrungen erst auf der Bau-
stelle ausfithren. Bei der Montage der Pfosten muss immer wieder mit der
Wasserwaage {iberpriift werden, dass die Pfosten genau senkrecht stehen.

Die Verbindungen mit den waagerechten Bindestangen werden mit ver-
zinkten, etwa 8 mm starken Flacheisen hergestellt. Diese Eisen werden an
den Pfosten festgeschraubt. Auf ihnen werden dann die waagerechten Bin-
destangen montiert. Anschlielend konnen die Bretter, die den eigentlichen
Sichtschutz bilden, vorgebohrt und angeschraubt werden. Eine Verbindung
mit Négeln wére hier ungeeignet, da die Nagel mutwillig oder bei starkem
Winddruck wieder herausgezogen werden kénnen. Damit die Oberkante
der Sichtschutzwand exakt verlauft, wird die Oberkante der Bretter mit
einer Richtlatte aus Metall markiert. Um gleich grol3e Zwischenrdume zwi-
schen den einzelnen Brettern zu gewéhrleisten, werden als Abstandshalter
kleine Holzkeile zwischen die Bretter gelegt, bevor sie festgeschraubt wer-
den. Zwischendurch muss immer wieder mit der Wasserwaage iiberpriift
werden, ob die einzelnen Bretter genau senkrecht stehen.

Pergolen

Grundsétzlich muss eine Pergola mindestens 2,20 m hoch sein, damit die
notige Kopffreiheit auch dann gegeben ist, wenn Pflanzenteile die einzel-
nen Bauteile umschlingen. Der Pfostenabstand sollte grof3er sein als die
Hohe der Pergola, weil sie dann eleganter wirkt. Meist wird ein Pfostenab-
stand von etwa 3,00 bis 3,50 m gewéhlt, weil bei diesem Abstand die
Querschnitte der aufliegenden Pfetten nicht zu gro und damit zu schwer
werden.

Bei der Konstruktion einer Pergola ist darauf zu achten, dass sie durch
diagonale Verstrebungen bei horizontal angreifenden Kréften nicht ver-
schoben werden kann. Die beste Aussteifung wird erreicht, wenn die Per-
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gola mit einem Gebé&ude fest verbunden oder mit Stiitzen so fest im
Boden verankert ist, dass sie durch Winddruck nicht gekippt werden
kann. Ist dies nicht moglich, 1asst sich die Aussteifung auch durch diago-
nale Stahlseile oder Diagonalholzer zwischen Pfetten und Stiitzen errei-
chen. Eine Aussteifung mit einem Brettschichtholz ist unter dem Gesichts-
punkt des konstruktiven Holzschutzes gegeniiber der Aussteifung mit
einem Balken vorzuziehen, weil ein Brettschichtholz wesentlich besser
von den oben liegenden Holzern abgedeckt werden kann als dies bei
einem diagonal verlaufenden Balken méglich ist — besonders die Kehle am
senkrechten Pfosten ist ein sehr witterungsanfélliger Verbindungspunkt.

Vom Bauablauf her ist es sinnvoll, zuerst die Pfostenschuhe der Pergola
einzubauen und erst danach den Belag oder das anschlie3ende Geldnde
fertig zu stellen.

Bei der Montage der Pfostenschuhe in den Fundamenten gibt es zwei
Moglichkeiten: Entweder werden die Pfostenschuhe wihrend der Monta-
ge in die Fundamente eingegossen, oder sie werden mit Hilfe einer Fun-
damentplatte auf ein vorher gefertigtes Fundament aufgediibelt. Aller-
dings miissen dann die Fundamente vorab exakt in der richtigen Hohe
und Lage hergestellt werden, denn Maungenauigkeiten konnen beim
Aufbauen nur noch in geringem Umfang ausgeglichen werden.

Pergola in Zangenkonstruktion mit Rankgitter

Um Parkplatze im Eingangsbereich einer Wohnanlage besser in die
Gesamtanlage integrieren zu konnen, sollten diese von einer Pergola iiber-
stellt und mit Rankgittern abgeschirmt werden.

Verwendete Materialien:

* Holz: Larche, gehobelt,

* Pfosten: jeweils 2 Kantholzer 45 x 100 mm pro Stiitze, Lange 240 cm,

* Pfetten und Sparren: Kantholzer als Zange, 45 x 100 mm,

* Verankerung: Flacheisen, verzinkt, 80 x 5 x 1000 mm, am unteren Ende
umgebogen,

e Fundamente: Betonfundamente, C 12/15, 50 x 80 cm.

Bauablauf. Samtliche Holzteile werden vor Baubeginn in der Schreinerei
auf die geplante Lange zugeschnitten und gehobelt. Sinnvoll ist es auch,
die Bohrungen fiir die Metallschrauben an den Pfostenschuhen bereits
vorzubereiten.

Auf der Baustelle miissen zundchst die Fundamente der Pergola aus
dem Plan iibertragen, eingemessen, angezeichnet und etwa 80 cm tief
und mit einem Durchmesser von 50 cm ausgehoben werden. Nun kénnen
die Metallfiil3e an die Holzpfosten montiert und die Pfetten mit einem
Querschnitt von 45 x 100 mm als Zangenkonstruktion auf die Pfosten
geschraubt werden. Dazu werden zwei Kantholzer rechts und links des
Pfostens festgehalten, durchbohrt und dann mit einem 10 mm starken
Schraubbolzen am Pfosten festgeschraubt. Zwischen Pfosten und seit-
lichen Holzern werden Unterlegscheiben als Abstandshalter eingelegt.
AnschlieRend werden auch am gegeniiberliegenden Pfosten die Pfetten
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« 1 Zundchst werden
o die Pfetten in einer
Zangenkonstruktion
mit den Pfosten ver-
schraubt ...

2 .. unddann in die » =
bereits vorbereiteten
Fundamentgrdben
gestellt.

<« 3 Bevor die Funda-
mente mit Beton aus-
gefiillt werden, sind die
Pfosten genau senk-
recht ausgurichten.

4 Bis zum Abhdrten » 8
des Betons werden sie
provisorisch gesichert.

4 5 Wenn die Fundamente
abgehdrtet sind, kénnen
die Sparren aufge-
schraubt werden.

6 Ein zwischen die p
Pfosten eingebrachtes
Spalier sorgt fiir die
notwendige Aussteifung
der Pergola.
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Dr. Maurer, Miinchen).

Bau einer Pergola in
Zangenkonstruktion

befestigt und dann wird die gesamte Konstruktion in die vorbereiteten
Fundamentoffnungen gestellt. Die Pfosten werden mit Pflastersteinen in
der Hohe so ausgerichtet, dass sie 15 cm iiber der noch fertig zu stellen-
den Belagsflache enden. Anschliefend werden die Fundamente mit Beton
der Giite C 12/15 verfiillt, wobei mit der Wasserwaage tiberpriift wird,
dass die Pfosten genau senkrecht stehen. Mit diagonalen Brettern werden
die Pfosten so abgestiitzt, dass sie sich nicht neigen konnen, wahrend der
Beton abbindet. Giinstig ist es, zundchst die beiden duleren Zangen fertig
zu stellen und anschlie3end dazwischen eine Schnur zu spannen, an der
dann die innen liegenden Zangen in Hohe und Flucht ausgerichtet wer-
den konnen. Sicherheitshalber sollte immer wieder {iberpriift werden,
dass alle Pfosten senkrecht stehen und waagerecht eingebaute Holzer
auch tatsédchlich waagerecht verlaufen; gerade in Gebdaudenahe fallen
Abweichungen aus der Waagerechten oder Senkrechten sofort auf.

Auch die Sparren werden als Zange ausgebildet und konnen nach dem
Abhérten des Fundamentbetons an den Pfosten angeschraubt werden.
Hier ist es ebenso sinnvoll, zuerst die Auferen anzubringen, dann die
dazwischen Liegenden mit Hilfe einer Schnur auszurichten und anschlie-
end zu montieren.

Die notwendige Aussteifung erfolgt bei dieser Pergola nicht durch Stre-
ben oder ein diagonal gespanntes Stahlseil, sondern durch rechteckige
Rankgitter, die mit Hilfe von Winkeleisen zwischen den Pfosten montiert
werden. Damit die Winkel alle auf gleicher Héhe sitzen, sollte man eine
Schnur in der geplanten Hohe zwischen den Pfosten spannen, diese Hohe
markieren und dann die Winkelelemente festschrauben.

Als letzte Arbeit wird die Abdeckung aus Metall auf die Pfostenkopfe
gesteckt und festgeschraubt.

<« 7 Die fertige Pergola (Planung:

129



<

Holzarbeiten — Schritt fir Schritt

130

Geschwungene Pergola mit vorgefertigtem Rahmen

Geplant waren zwei identische Pergolen an einem Spielplatz in einer
Wohnanlage, die aus gestalterischen Griinden einen geschwungenen
Grundriss aufweisen sollten. Um dies zu verwirklichen, wurden die Spar-
ren nicht auf einzelne Pfetten, sondern auf eine Rahmenkonstruktion aus
Metall aufgelegt.

Verwendete Materialien:

* Geschwungene Rahmenkonstruktion: rechteckige Edelstahlrohre
20 x 50 mm, glasperlgestrahlt,

* Pfosten: jeweils 2 Kantholzer 45 x 100 mm pro Stiitze, Larchenholz,
gehobelt, Lange 225 cm,

e Sparren: Rundhélzer, Durchmesser 10 cm, Larche, gehobelt,

* Verankerung: Flacheisen, verzinkt, 80 x 5 x 1000 mm, am unteren Ende
umgebogen,

¢ Fundamente: Betonfundamente, C 12/15, 50 x 80 cm.

Bauablauf. Da der Rahmen der gesamten Konstruktion vorgefertigt und
damit die Form starr vorgegeben ist, wird die Pergola ,yon oben nach
unten” gebaut. Wiirden die Pfosten zuerst einbetoniert, bestiinde die
Gefahr, dass durch geringe Ungenauigkeiten beim Ausmessen und Aufstel-
len der Pfosten diese nicht mehr exakt in die starre Rahmenkonstruktion
passen.

Die Kantholzer fiir die Pfosten werden bereits vorher in der Tischlerei
auf die entsprechende Liange zugeschnitten und gehobelt. Auch die Ver-
bindungen konnen vorgebohrt und einzelne Teile bereits vorher probe-
weise aufgestellt werden, um Zeitverzégerungen beim Einbau durch nach-
tragliche Anpassungsarbeiten zu vermeiden.

Vor dem Ausheben der Fundamente wird die Rahmenkonstruktion auf
dem Baugeldnde ausgelegt und exakt eingemessen. Die Stellen, an denen
die Fundamente errichtet werden miissen, werden mit Spriithfarbe mar-
kiert. Da in diesem beschriebenen Beispiel in einem Teilbereich das anste-
hende Gelédnde recht locker und die gesamte Flédche leicht geneigt ist,
werden in die ausgehobenen Fundamente etwa 80 cm lange Hiilsen aus
Kunststoff mit einem Durchmesser von 50 cm eingebaut. So wird verhin-
dert, dass zum einen die seitlichen Wande der ausgehobenen Punktfunda-
mente immer wieder nachgeben und zum anderen ist es moglich, spéter
die Hohenunterschiede beim Erstellen der Belagsflache besser auszuglei-
chen.

Jeweils zwei Kantholzer werden mit dem Flachstahl der Pfostenschuhe
verschraubt, in die Stiitzenabdeckung eingepasst und festgeschraubt. Aus
Stabilitdtsgriinden ist beim Einbau darauf zu achten, dass die umgeboge-
nen Enden an den benachbarten Pfostenschuhen jeweils um 90° versetzt
werden. Nun konnen die Pfosten in die Fundamentaussparungen gestellt
werden. Um die richtige Hohenlage der Pergola zu fixieren, wird zunéchst
eine Hilfskonstruktion aus rohen Brettern und Latten errichtet und in der
Hohe genau einjustiert. Dabei werden Rahmen mit diagonalen Brettern
ausgesteift und jeweils im Bereich der Pfosten mit Hilfe von untergelegten
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tion wird eingemessen
und am geplanten Stand-
ort auf den Boden gelegt,
dann werden die Standor-
te der Fundamente mar-
kiert.

2 Eine Hilfskonstruk- »
tion aus einfachen Bret-
tern und Pfdhlen wird
so ausgesteift, ...

s 4 3 ... dass darauf der
Rahmen aufgelegt werden
kann.

4 In die Abdeckhauben p
aus Stahl werden dann
die Pfosten einge-
schraubt ...

| € 5 ... und anschliefend
die Pfostenschuhe einbe-
toniert.

6 Wenn die Fundamen- p 5
te ausgehdrtet sind,
kann die Hilfskonstruk-
tion entfernt werden ...
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Bau einer Pergola mit vorgefer-
tigtem Rahmen.

132

<« 7 ... und die Sparren
konnen auf den
Metallrahmen mon-
tiert werden.

8 Zusammen mit der  p
angrenzenden Bepflan-
zung schafft die Pergola
einen geschiitzten Raum
fiir einen Sitgbereich
(Planung: Dr. Maurer,
Miinchen).

Betonplatten und Holzkeilen hohenméRig so ausgerichtet, dass die Rah-
menkonstruktion aufgelegt werden kann.

Bevor die Fundamente mit Beton der Giite C 12/15 verfiillt und ver-
dichtet werden, miissen die Pfosten mittels Wasserwaage und Schnur
genau senkrecht und exakt in Flucht ausgerichtet werden. Ebenso ist
nochmals zu {iberpriifen, ob auch die Rahmenkonstruktion exakt waage-
recht liegt. Da sich die Rahmenkonstruktion aufgrund des hohen Gewichts
und Erschiitterungen bei der Montage der Sparren absenken kann, kon-
nen die Auflageholzer frithestens nach einem Tag, wenn die Betonfunda-
mente ausgehartet sind, aufmontiert werden.

Aufgrund der Rundung der Rahmenkonstruktion sind die Sparren unter-
schiedlich lang und kénnen nicht in der Schreinerei vorgefertigt werden,
sondern miissen an Ort und Stelle ausgemessen und zugesigt werden.

Die Kanten werden anschlielfend abgegratet, die Verbindungen vorge-
bohrt und dann mit dem Metallrahmen verschraubt. Zum Schluss werden
die Abdeckhauben auf die Pfosten montiert.

Palisadenwand

Holzpalisaden sind runde oder rechteckige Holzer, die senkrecht neben-
einander im Boden befestigt, eine geschlossene Wand ergeben. Palisaden
dienen vorwiegend als Abgrenzung, Spielplatzeinfassung, Ufersicherung
und Sichtschutz; in den letzten Jahrzehnten werden sie auch verstarkt zur
Herstellung kostengiinstiger Gelandeabstiitzungen verwendet.

Letzteres ist vor allem bei sehr hohen Abstiitzungen wegen der begrenz-
ten Haltbarkeit nicht ganz unproblematisch und kann nicht mit den sehr
viel haltbareren Naturstein- oder Betonabstiitzungen konkurrieren. Jeder
Bauherr muss deshalb bedenken, dass bereits nach etwa zehn Jahren,
auch bei kesseldruckimprégniertem Holz, aufwéndige Reparaturarbeiten
anfallen konnen, die in den dann eingewachsenen, oft nur schwer
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zugéanglichen Garten mit erheblichem Aufwand und
Kosten verbunden sind.

Ein wesentlicher Vorteil von Holzpalisaden ist, dass
sie sehr flexibel eingesetzt werden kdnnen, mit ihnen
praktisch jede gewdiinschte Form realisierbar ist und sie
wesentlich leichter zu transportieren sind als vergleich-
bare Formen aus Beton oder Stein. Dies ist im Hausgar-
tenbereich, in dem Maschineneinsatz meist nur einge-
schrankt moglich ist, oft ein entscheidender Vorteil.

Palisaden werden im Handel entweder geschalt oder
gefrast angeboten. Die gefrédsten Palisaden haben den
Vorteil, dass sie auf ihrer ganzen Lange denselben
Durchmesser haben und, senkrecht nebeneinander in
den Boden eingegraben, eine geschlossene Wand erge-
ben. Allerdings wird beim Frasen der Holzteile vor
allem im unteren Teil des Stammes das leichter zu
impragnierende Splintholz entfernt. Es bleibt nur das
schlecht impréagnierbare Kernholz iibrig, dessen Holz-
fasern dariiber hinaus noch angeschnitten werden,
sich 6ffnen und dann Feuchtigkeit aufnehmen koénnen.

Werden Palisaden nur geschilt, haben sie nach wie
vor ihre natiirliche Stammform, die beiden Enden der
Palisade konnen dann in ihrem Durchmesser etwas
voneinander abweichen. Die UnregelméRigkeiten des
Stammes bleiben beim Schélen ebenso erhalten wie
die urspriingliche Querschnittsform und der konische
Wuchs. Um eine geschlossene Wand zu erhalten, miis-
sen geschélte Palisaden deshalb so versetzt werden,
dass jeweils das stiarkere Ende einmal oben und das
ndchste mal nach unten eingebaut wird.

Im Handel werden Palisaden meist mit einem
Durchmesser zwischen 8 und 35 cm und Léngen von
40 bis 400 cm angeboten. Auf Wunsch konnen jedoch
alle Zwischenmalle gefertigt werden. Da Palisaden
immer mit dem Erdreich direkt in Kontakt kommen, miissen sie sehr
widerstandsfahig gegen Pilze sein und aus splintfreien Holzern der Dauer-
haftigkeitsklassen 1 oder 2, wie Robinie, Eiche oder Edel-Kastanie, herge-
stellt werden. Diese Holzer konnen auch bei direktem Erdkontakt ohne
einen zuséatzlichen Schutz geniigend lange der Verwitterung widerstehen.
Palisaden aus Kiefern- oder Fichtenholz miissen kesseldruckimprégniert
werden, um ausreichend lange zu halten.

Bei vielen Palisaden sind die Kanten der Schnittflichen gefast. Damit
soll verhindert werden, dass der duf3ere Rand beim Einbauen absplittert.
Hinzu kommt, dass gefaste Palisaden beispielsweise als Spielplatzeinfas-
sung weniger Verletzungsgefahr bergen als scharfkantige. Im Handel
erhéltlich sind auch Palisaden, die an der Langsseite halbrund ausgefrast
sind, deshalb besser miteinander verzahnt werden konnen, und so sehr
dichte und stabile Palisadenwande ergeben.

e

)

ol

Eine Palisadenwand als Schutz vor

unerwiinschten Einblicken.
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Auch kesseldruckimpragnierte Palisaden sollten moglichst wenig mit der
Erdfeuchte in Kontakt kommen. Deshalb sollten sie nach Moglichkeit in
wasserdurchléssiges Material, wie Kies oder Schotter, versetzt und zusétz-
lich noch mit einer Folie oder Dachpappe geschiitzt werden. Bei lehmigen
oder feuchten Boden muss unter den Palisaden aul3erdem noch eine 20 cm
starke Dréanschicht aus wasserdurchlédssigem Material eingebaut werden.
Dadurch soll verhindert werden, dass sich Wasser am Ful$ der Palisaden
sammelt und diese dann von unten her verfaulen. Wenn ein Plattenbelag
an die Palisadenwand anschlief3t, sollte eine wasserdurchléssige Fuge ein-
geplant werden, die mit Splitt ausgefiillt wird und einen Wasserstau ver-
meiden soll.

Bei stark belasteten Palisaden, die Erddruck aufnehmen miissen, wird
héufig , Einkornbeton“ zum Verfiillen verwendet. Dieser enthilt im Gegen-
satz zu iiblichem Beton keine Feinkdrner, sondern nur Splitt mit einer
Kornung von 3 bis 8 mm, der durch den so genannten ,,Zementleim“ —
bestehend aus Wasser und Zement — in seinen Bestandteilen verbunden
wird. Zwischen den einzelnen Kornern bleiben Hohlrdume, durch welche
die Feuchtigkeit ablaufen kann. Bei normalem Beton bestiinde die Gefahr,
dass sich Feuchtigkeit am Palisadenfuf3 sammelt. Bauphysikalisch proble-
matisch ist allerdings auch bei Einkornbeton, dass Holz stérker arbeitet als
Beton und so Schdden am oberen Bereich des Betonfundaments vorpro-
grammiert sind.

Palisaden sollten in der Regel mindestens zu einem Drittel im Boden
eingebunden werden. Zu beachten ist auch, dass fiir frei stehende Palisa-
den an der Grundstiicksgrenze ab einer Hohe von 1,80 m je nach Landes-
bauordnung eine Baugenehmigung einzuholen ist.

Materialliste fiir 10 m frei stehende Palisadenwand, 1 m hoch,

etwa ein Drittel im Boden eingebaut:

¢ 125 Palisaden, Durchmesser 8 cm, Ldnge 160 cm, aus Robinienholz,
rundgefrést; alternativ: Kiefernholz, kesseldruckimprégniert,

* 2,5 m?® Kies 0/32; alternativ: Mineralgemisch 0/45 oder Einkornbeton,

* 10 m? Dachpappe oder Folie (beidseitig etwa 50 cm breit).

Bauablauf. Zunéchst muss der geplante Verlauf der Palisadenreihe mit Hil-
fe von Pflocken oder Eisen abgesteckt und ein Graben ausgehoben wer-
den, der mindestens so tief sein soll, dass die Palisaden spéter ein Drittel
in die Erde einbinden und der Graben bei lehmigen Boden auch noch eine
20 cm starke Dranpackung aus Kies oder Schotter aufnehmen kann. Die
Breite des Grabens hiangt zum einen vom Durchmesser der einzelnen Pali-
saden ab; zum anderen muss rechts und links von den Palisaden ein etwa
20 cm breiter Arbeitsraum zur Verfiigung stehen, um die einzelnen Palisa-
den exakt ausrichten, mit durchlédssigem Material verfiillen und verdichten
zu konnen.

Bei einer geraden Palisadenwand wird nach dem Ausheben des Grabens
an der Vorderseite eine Schnur gespannt, welche die Richtung und die
Oberkante der Wand festlegt.
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Auf die meist notwendige Dranageschicht werden anschlief3end die Pali-
saden entlang der Schnur dicht an dicht gestellt und héhenmaf3ig mit
einem Gummihammer ausgerichtet. Wird zum Ausrichten ein Metallham-
mer verwendet, muss zum Schutz der Oberseite der Palisaden ein Brett
untergelegt werden. Laufen einzelne Palisaden konisch
zu, miissen sie abwechselnd mit dem dickeren oder
dem diinneren Ende nach unten eingebaut werden,
damit moglichst wenig Spalten zwischen den einzelnen
Palisaden verbleiben. Mit der Wasserwaage werden sie
senkrecht und anschlief3end mit einer Richtlatte in der
Flucht ausgerichtet und leicht an dieser Latte angena-
gelt. Damit soll verhindert werden, dass sich die Palisa-

Palisade

: % Richtlatte

(wahrend
der Bauzeit)

25 Palisaden-
lange <

ST

den verschieben, wenn die nichsten Palisaden versetzt gD > aUSgehObef”ﬁfs und |
. I =@ 1 wieder verfllltes Material
werden und der Graben anschlief3end mit Einkornbeton g 1>
P . .. Ed Einkornbeton
oder anderem wasserdurchldssigem Material verfiillt oE
. . . .. NG Kies oder Schotter
und festgestampft wird. Die Oberseite der Betonverfiil-

lung wird mit der Kelle glattgestrichen und nach au3en Dachpappe Erdreich
abgeschragt, damit die Feuchtigkeit ablaufen kann. oder Folie
Wenn Holzpalisaden mit dem Erdreich oder Rinden-
mulch direkt in Kontakt gelangen, muss vor dem weiteren Verfiillen eine Abb. 32.
Dachpappe oder eine Kunststofffolie eingelegt werden. Damit wird die Palisadeneinbau bei unterschiedlich

Lebensdauer der Palisadenwand verlangert, und es kann spéter kein hohem Gdaflde. (nach Giitegemein-
schaft Imprdgnierte Holzbauelemen-

Erdreich zwischen den einzelnen Palisaden durchrieseln oder ausgewa- te).
schen werden. Diese Sperrschicht aus Folie oder Dachpappe sollte bis in
die Drénageschicht reichen, darf aber nicht um den Palisadenfuf3 herum-
geschlagen werden, weil sich sonst dort Wasser ansammelt und die Palisa-
de von unten her zu faulen beginnt.

Hohe Palisaden mit Stiitzfunktion werden aus statischen Griinden mit
einer Neigung von etwa 2 Grad leicht gegen den Hang geneigt eingebaut.

Werden Palisaden auf Kies versetzt, konnen sie sofort nach dem Verset-
zen mit dem restlichen Aushubmaterial verfiillt werden, bei Einkornbeton
muss damit mindestens 24 Stunden gewartet werden, bis der Beton genii-
gend abgebunden hat.

Tab. 19. Abmessungen von Holzpalisaden frei stehend oder bei Geldndeabstiit-
zung in cm (nach Giitegemeinschaft Impréagnierte Holzbauelemente)
Verwen- Sichtbare Linge ein- Gesamt- Erforderlicher
dung als Linge iiber  gebunden linge Durchmesser
Geldnde im Boden
Stutz- 50 50 100 8
mauer 105 75 180 8
180 120 300 12
210 140 350 15
245 155 400 20
Frei 50 50 100 8
stehende 100 60 160 8
Reihe 180 70 250 8
260 90 350 10
300 100 400 12
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Rankgitter

Beispiel

In Teilbereichen einer Pergola wird aus Griinden des Sichtschutzes ein
Spalier integriert, um Autostellpldtze optisch von einem Wohnraum abzu-
schirmen. AuBerdem dient das Spalier zur Aussteifung der Pergola.

Verwendete Materialien:

* Holz: Larche, gehobelt, fiir Rahmen kerngetrennt, astarm,
* Rahmenholzer: 45 x 45 mm,

e Gitterstdbe: 25 x 25 mm.

Bauablauf. Zunéchst muss das sédgeraue Holz fiir Rahmenholzer und Git-
terstdbe vorbereitet und auf die vorgesehene Lange eingekiirzt werden.
AuBerdem sind Teile mit Holzfehlern und Baumkanten zu entfernen.
AnschlieRend werden auf der Kreissége aus den vorbereiteten Kantholzern
die einzelnen Gitterstibe und Rahmenholzer herausgesagt. Um den gefor-
derten Querschnitt nach dem Hobeln zu erhalten, miissen die Holzteile
etwa 5 mm stirker herausgeségt werden, da bei jedem Hobelgang etwa 2
bis 3 mm verloren gehen. In der Dickenhobelmaschine wird das gesamte
Holz dann in zwei Arbeitsgédngen gehobelt, um moglichst glatte und in
der Dicke vollig gleichméRige Gitterstdbe und Rahmenhdlzer zu erhalten.

Die Verbindungsstellen der Gitter sollten auf Wunsch des Bauherrn
nicht geschraubt oder genagelt, sondern iiberblattet werden. Dazu miis-
sen alle Verbindungsstellen jeweils um 1 cm ausgestemmt und dann die
Gitterstdbe mit einem wetterfesten Leim verbunden und mit Schraub-
zwingen zusammengepresst werden.

AnschlieRend werden die Uberblattungen an den Rahmenhélzern vor-
bereitet, indem diese jeweils um die Hélfte ausgestemmt und dann mit
den Gitterstdben und den anderen Rahmenholzern verleimt werden. Sta-
biler fiir die Rahmenholzer wire allerdings eine Zapfenverbindung. Da
das Spalier jedoch zwischen Pergolapfosten eingespannt wird, ist eine
Uberblattung von der Stabilitét her ausreichend. Das gesamte Rankgitter
wird in der Presse zusammengedriickt und kann dann einen Tag trocknen.

An der bereits aufgestellten Pergola wird das Rankgitter an den Pfosten
mit Flacheisen befestigt. Damit die einzelnen Rankgitter gleich hoch sit-
zen, wird an der geplanten Oberkante von den Eckpfosten aus eine
Schnur gespannt, an der die Rankgitter ausgerichtet werden konnen.

rechte Seite:
Bau eines Rankgitters.
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<« 1 In Bretter, die bereits
auf die geforderte Stdrke
vorgehobelt wurden, wer-
den die Aussparungen fiir
die Verblattung der Spa-
lierholzer eingefrdst.

2 AnschliefSend werden P
die Bretter in der richti-

gen Stdrke und Lénge : //!{

zugesdgt, ...

« 3 ... die Verblattung wird
verleimt ...

4 ... und anschliefsend »
in der Presse zusammen-
gedriickt.

4 5 Das fertige Rankgitter ...

.[1.\ ‘P ﬁ | 4
6 ... wird als Ausstei- P S

fung an den Pergola- |\ pr
pfosten angeschraubt. =i
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Konstruktionsprinzip Sitzbank.
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Sitzbank

Beispiel

Als Sitzgelegenheit an einem Sandkasten soll eine einfache Bank erstellt
werden, die je nach Witterung auch im iibrigen Garten flexibel eingesetzt
werden kann. Als Material fiir die Unterkonstruktion entschied sich der
Baubherr fiir eine Metallkonstruktion, da die Bank dann weniger witte-
rungsanféllig und strapazierfahiger ist.

Verwendete Materialien:

Sitzauflage:

* Bretter 8 cm breit, 2,5 cm stark, Tanne, naturbelassen, gehobelt, Kanten
gefast.

Unterkonstruktion:

¢ Metall, feuerverzinkt, Flacheisen zum Aufschrauben der Holzer und als
Bodenauflage, als diagonale Verstrebung Rundeisen, Durchmesser
10 mm.

Bauablauf. Zunichst miissen die Sitzbretter aus harzarmem Tannenholz
auf die geplante Lange zugeschnitten, gehobelt und an den Kanten gefast
werden. Es ist in diesem Fall sinnvoll, kerngetrenntes Holz zu verwenden,
das mit der Kernseite nach oben eingebaut wird. Dadurch bilden sich
weniger Spannungsrisse im Holz, die Bank ist dauerhafter haltbar und
angenehmer zum Sitzen.

Anschliel3end werden die Sitzauflagen mit Schraubzwingen und
Abstandshaltern auf der bereits vorbereiteten Unterkonstruktion auf die
Sitzbreite von etwa 45 cm ausgerichtet.

Dann miissen die Auflagebretter vorgebohrt und von unten mit den
Flacheisen verschraubt werden. Durch das Verschrauben von unten wird
verhindert, dass das Holz auf der Sitzfliche an den Schraubverbindungen
beschadigt wird, der Rand der Verschraubung aufsplittert und Feuchtig-
keit von oben in das Holz eindringen kann. Um die Auflageflache zu ver-
ringern, wére die Verwendung von U-Eisen ideal, weil dann die direkte
Kontaktzone zwischen Metall und Holz geringer und die Dauerhaftigkeit
hoher ist.

R —
Sitzauflage —F = ]
aus Brettern r ] = | £
220x 8x2,5¢cm T " - T S
Material: Tanne | = — e ] =
[ |
Grundriss
C — ] <
Unterkonstruktion i g
aus feuerver- L e 0
zinktem Stahl / N
| .

Ansicht
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<« 1 Die Sitzbretter werden
mit Hilfe von Abstands-
hélzern und einem
Metallwinkel auf die spd-
tere Breite und Ldnge
ausgerichtet ...

R

2 ...und dann von W
unten mit der Unterkon-
struktion verschraubt.

W ( 3 Fertige Sitzbank. Bau einer einfachen Sitzbank.

Zum Schluss wird die exakte Lange der Bank angetragen und die Sitz-
bretter werden genau in der vorgesehenen Linge abgeschnitten. Als letzte
MafRnahmen miissen die Schnittflachen nachgehobelt und die Kanten
gefast werden, bevor die Bank aufgestellt werden kann.

Lattenzaun

Beispiel fiir den Bau eines senkrechten Lattenzauns

Entlang der Grundstiicksgrenze eines Mietshauses soll als Abgrenzung zur
Stral3e ein 1 m hoher Lattenzaun aus Larchenholz errichtet werden. Aus
Kostengriinden wiinscht der Bauherr eine relativ schlichte und preiswerte
Ausfiihrung. Insbesondere die Rahmen der beiden Gartentiiren werden
auf Wunsch des Bauherrn lediglich verschraubt und mit Kloben befestigt.
Wesentlich eleganter hitten die Tiiren gewirkt, wenn der Rahmen
gestemmt und die Tiirangeln so in den Rahmen eingelassen worden
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« 1 In die bereits einbe-
tonierten Pfostenschu-
he werden die Holz-
pfosten montiert und
senkrecht ausgerichtet.

2 Dann werden die P>
Zaunwinkel in die vor-
gebohrten Licher ein-
gedreht, ...

« 3 ... die Bindestangen
auf die passende Lénge
zugeschnitten ...

4 ... und dann an den p
Pfosten festgeschraubt.

« 5 Mit straff gespannten
Schniiren wird die Ober-
kante der Latten mar-
kiert, durch einen Ab-
standshalter wird immer
der gleiche Zwischenraum
gwischen den Latten ein-
gehalten.

6 Der fertige Zaun. p
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"5 4 7 Auf den vorgefertigten
Tiirrahmen ...

8 ... wird unter das W
untere Langband eine
gusdtzliche Latte als
Aufdopplung
geschraubt, ...

o 9 ... damit die Zauntiir Bau eines senkrechten Lattenzauns.
nicht am ansteigenden
Belag streift.

waren, dass sie nicht mehr sichtbar sind. Auf Wunsch des Bauherrn sollen
aulSerdem auch die Pfosten aus Holz errichtet und auf einen Pfostenschuh
gestellt werden.

Verwendete Materialien:

» Samtliche Holzteile: Larche, gehobelt,

* Pfosten: 10 x 10 cm, 100 cm lang, Oberseite abgeschragt,

* Tiirpfosten: 12 x 12 cm, 100 cm lang, kerngetrennt, Oberseite abge-
schréagt,

* Bindestangen: 6 x 8 cm, ca. 300 cm lang, Oberseite abgeschrégt,

* Holzlatten: 6 x 2,5 cm, 100 cm lang, Kopfseite abgeschragt,

e U-féormige Pfostenhalter mit aufgespreiztem Flacheisen zur Verankerung
im Boden, feuerverzinkt, 70 cm lang,

| ¢ Pfostenfundamente: 50 x 50 x 60 cm,
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» H-férmige Pfostenhalter fiir die Tiirpfosten mit 2 aufgespreizten Flach-
eisen zur Verankerung im Boden, feuerverzinkt, 70 cm lang,

* Fundamente fiir Torpfosten 60 x 60 x 80 cm,

¢ Sechskantschrauben zum Befestigen der Balken an den Pfostenschuhen,
feuerverzinkt,

* Senkkopfschrauben 4 x 50 mm zur Befestigung der Zaunlatten,

* Vorgefertigter Rahmen fiir die Gartentiir 12 x 4 cm, kerngetrenntes
Holz, 2 Langsbénder und 2 Kloben, feuerverzinkt.

Bauablauf. Bevor mit dem Bau begonnen werden kann, muss der Grenz-
verlauf anhand von Grenzsteinen genau iiberpriift werden, damit der
Zaun nach Riicksprache mit dem Nachbarn entweder exakt auf die Gren-
ze oder um Pfostenstarke nach innen in das Grundstiick versetzt gebaut
werden kann. Ein falscher Verlauf kann sehr viel Arger bereiten, da im
ungiinstigsten Fall der Zaun vollstdndig entfernt und neu gebaut werden
muss.

Zwischen den Endpfosten an einer Grundstiicksseite werden durch Tei-
lung der Gesamtlinge in gleich grof3e, etwa 2,50 bis 3,00 m lange Stre-
cken die Standorte der Pfosten festgelegt. Wenn die Pfosten fiir die Tiiren
und Tore ebenfalls eingemessen sind, konnen die etwa 50 cm breiten und
etwa 60 cm tiefen Fundamente fiir die Pfosten von Hand oder mit einem
Erdbohrer ausgehoben werden.

Anschliefend werden die Fundamente an den Zaunecken mit Beton der
Giiteklasse C 12/15 verfiillt und die U-férmigen Pfostenschuhe so gesetzt,
dass sie wenige Zentimeter iiber die fertige Geldndehthe herausragen und
in Flucht und Hohe exakt ausgerichtet sind. Um die dazwischen liegenden
Pfostenschuhe fluchtgerecht einbauen zu kénnen, wird eine Schnur zwi-
schen den bereits gesetzten Eckpunkten straff gespannt, an der dann die
dazwischen liegenden Eisen in den frischen Betonfundamenten ausgerich-
tet werden konnen.

Nachdem die Betonfundamente mindestens einen Tag lang ausgehartet
haben, werden die Zaunpfosten in die Pfostenschuhe eingepasst. Dazu
werden erst die Verbindungen in den Holzpfosten vorgebohrt und dann
mit Schlossschrauben in den Pfostenschuhen befestigt. Dabei sollte zwi-
schen der unteren Hirnholzfldche und dem Steg des Pfostenschuhes min-
destens ein 10 mm breiter Spalt verbleiben, damit diese durch Staunésse
doch sehr gefdhrdete Stelle immer von Luft umgeben ist und relativ rasch
abtrocknen kann. Giinstig ist es, beim Einbauen immer die gleichen Holz-
keile unter die Pfosten zu legen, damit die Abstdnde zwischen Pfosten-
unterseite und Pfostenschuh gleich sind.

Wihrend des Einbauens muss mit einer Wasserwaage immer wieder
gepriift werden, ob die Pfosten genau senkrecht stehen.

Sind alle Pfosten aufgestellt, werden die L-formigen Metallbeschlége als
Verbindungseisen fiir die Querriegel in die Posten eingeschraubt. Auch
hier ist es vorteilhaft, die Beschlage nicht biindig, sondern mit einem
Abstand von einigen Millimetern zum Pfosten einzudrehen, damit die
besonders gefdahrdeten Hirnholzflichen der Bindestangen besser und
schneller abtrocknen kénnen. Um zu erreichen, dass alle Metallbeschldge
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in gleicher Hohe sitzen, werden ihre Befestigungspunkte mit einer straff
gespannten Schnur markiert.

Nach dem Festschrauben der Bindestangen auf den Beschldgen konnen
die Zaunlatten, die am besten bereits vorgebohrt sind, angeschraubt wer-
den. Damit ihr oberer Abschluss ganz exakt verlduft, wird eine Schnur
von Pfosten zu Pfosten gespannt, welche die Oberkante der Latten fest-
legt. Mit einer zweiten Schnur werden die Befestigungspunkte der Latten
an den Querriegeln markiert. Die Spannung der Schniire muss immer
wieder {iberpriift werden, da vor allem ein , Durchhédngen“ der Oberkante
der Zaunlatten deutlich auffdllt. Damit der Zwischenraum zwischen den
Holzlatten immer gleich ist, wird eine Schablone jeweils zwischen die Lat-
ten eingelegt. Von Zeit zu Zeit muss dann mit Hilfe der Wasserwaage
iiberpriift werden, ob die Latten exakt senkrecht stehen.

Nun kann die Eingangstiir an einen Pfosten montiert werden. Bei einer
Eingangsbreite von 1 m sollte ein Holzpfosten mit einem Querschnitt von
12 x 12 cm verwendet werden, der auch eine Belastung von schaukelnden
Kindern aufnehmen konnte, ohne sich zu verziehen. Giinstig sind auch
stabilere Pfostenschuhe mit einem H-Profil, in dem die Pfosten starker ein-
gespannt sind.

Der Rahmen dieser sehr einfachen Tiir ist vom Schreiner aus Holzern
mit einem Profil von 12 x 4 c¢cm vorgefertigt worden. Da sich Formé&nde-
rungen bei einer Tiir sehr schnell bemerkbar machen, sollte vor allem bei
den Querholzern unbedingt kerngetrenntes, formstabiles Holz verwendet
werden. An die Querholzer werden dann Tiirbédnder angeschraubt, die mit
einer nachjustierbaren Tiirangel verbunden sind. Bei einer lichten Weite
von 1 m geniigen 50 cm lange Bénder, um die zu erwartenden Lasten
aufzunehmen.

Eleganter, aber aufwéndiger sind Tiirangeln, die mit Zapfen in den Rah-
men eingelassen werden und deren Tiirbédnder von aulden nicht sichtbar
im Holz gefiihrt werden.

Wenn bei einem Gartentor der Belag im Schwenkbereich der Tiir
ansteigt, muss dies durch eine ,, Aufdopplung” der Kloben und der Tiiran-
gel ausgeglichen werden. Dazu werden halb so starke Holzer wie der aus-
zugleichende Hohenunterschied jeweils unter den unteren Kloben und die
untere Tiirangel geschraubt. Wenn man nun die Tiir 6ffnet, wird sie durch
die ,steigenden Bénder“ beim Offnen automatisch angehoben und streift
nicht am Belag.

Treppen

Wege mit einer Steigung von mehr als 10 %, also einem Hohenunter-
schied von mehr als 10 cm pro Meter, sind meist mit Stufen oder Treppen
angenehmer und sicherer zu begehen als eine geneigte Wegeflache.
Werden Treppen aus Holz gebaut, haben sie unter sicherheitstechni-
schen Aspekten allerdings einen gravierenden Nachteil: Wenn ihre Auf-
trittsflachen nicht stark geriffelt oder mit einer Schicht Quarzsand auf-
geraut sind, konnen sie bei Feuchtigkeit sehr rutschig und damit eine
Unfallquelle werden. Aus diesem Grund sollten Holzstufen nur bei wenig
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Holztreppe aus senkrecht gestellten
Holzblécken.
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genutzten Treppen auf untergeordneten Wegen einge-
plant werden.

Die Treppen miissen auf das menschliche Schrittmal?
ausgerichtet sein und sich an das vorhandene Gelédnde
anpassen. Das bedeutet, dass die Stufen an einem fla-
chen Hang niedriger und die Auftrittsflichen breiter
werden als an einem steileren Hang mit steileren Trep-
pen. Die optimale Stufenhohe bei Treppen im Freien
liegt zwischen 12 und 16 cm. Geringere Stufenhohen
konnen leicht iibersehen und damit zu einer Stolperfal-
le werden, hohere lassen sich bei Schnee oder Glétte
nicht mehr gefahrlos begehen. Als besonders sicher
haben sich Treppen erwiesen, deren Stufenbreiten zwi-
schen 26 und 32 cm liegen.

Unabhéngig von der Steilheit einer Treppe muss die
Schrittmal3formel beachtet werden, nach der das Ver-
héltnis von Stufenhohe und -tiefe berechnet werden
kann. Sie besagt, dass das doppelte Mal$ der Stufenho-
he plus der Stufenbreite 63 cm ergeben muss. Bei der
Stufenhohe muss bei Treppen im Freien auch immer
die Neigung der einzelnen Stufen von etwa 1 cm
beriicksichtigt werden, die dazu dient, dass das Nieder-
schlagswasser rasch von den Stufen ablaufen kann.
Vorgefertigte Stufen miissen daher immer um 1 cm
niedriger bestellt werden als sie tatsdchlich eingebaut
werden.

Aus Griinden der Sicherheit miissen die einzelnen
Stufen einer Treppe immer mit der gleichen Tiefe und
der gleichen Hohe gebaut werden.

Berechnung von Stufenhdhe und Stufentiefe nach der Schrittmaf3formel:

2 % die Hohe der Stufen + Tiefe der Stufe = 63 cm.

Beispiel:

Ein Hohenunterschied von 1,15 m soll durch eine Treppe iiberwunden wer-
den.

Geplant ist eine Stufenhéhe von 15 cm, die Auftrittsfliche soll zur besseren
Entwésserung um 1 cm geneigt werden, sodass die gesamte Auftrittshohe
16 cm betrégt.

Anzahl der Stufen: 115 cm : 16 cm = 7 Stufen
7 Stufen X 16 cm =112 cm

Um den gesamten Hohenunterschied zu tiberbriicken, miissen die fehlen-
den 3 cm im Belag am oberen und unteren Ende der Treppe ausgeglichen
werden.

Die Stufentiefe dieser Treppe muss dann betragen:

63 cm - (216 cm) =31 cm.
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Elegant wirkt eine Holztreppe, bei der die Auftritte auf eine Unterkonstruktion aufgelegt werden.
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Abb. 34.
Schnitt durch Stellstufen aus Holz.
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Die vorab festgelegten Male miissen auf der gesamten Treppe eingehal-
ten werden; weichen einzelne Stufen von dem vorgegebenen Maf3 ab,
kommt man leicht ins Stolpern. Spétestens nach 10 bis 12 Stufen sollte
ein Podest mit einer Tiefe von mindestens einer Schrittlinge eingeplant
werden. Wenn der Treppenlauf mehr als drei Stufen hat, sollte ein 90 cm
hoher Handlauf an der von oben gesehenen rechten Seite der Treppe
angebracht werden. Aus Sicherheitsgriinden sind Handldufe an beiden
Seiten vorteilhafter, vor allem dann, wenn die Treppe auch bei Schnee
oder Niederschldgen benutzt werden soll. Die Treppenbreite richtet sich
nach der Breite des Weges, der zur Treppe fiihrt. Schmaler als 80 cm soll-
te eine Treppe allerdings nur in Ausnahmeféllen sein.

Holztreppen konnen entweder aus Stellstufen, Holzschwellen oder aus
aufgelegten Stufen gebaut werden.

Stellstufen
Die einfachste und billigste Art von Holztreppen sind so genannte Stellstu-
fen, bei denen eine Bohle, Halbrundhélzer oder Holzkniippel hochkant in
den Boden eingebaut und mit Pflocken gesichert werden. Die Auftrittsfla-
che wird dann mit wasserdurchlissigem Material, wie Sand, Splitt oder
feinem Kies, bestreut.

Auftrittsflache,

mit wasserdurchlassigem

Material (Kies, Splitt)
aufgefllt

senkrecht gestelltes Brett,
mit Pflock gesichert

e T B
e e e e
> -

RN

Solche Treppen sind im Auftrittsbereich bei Feuchtigkeit zwar weniger
rutschig, aber nicht besonders stabil und nur fiir wenig benutzte Treppen
in naturnaher Umgebung geeignet.
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Holzschwellen

Fiir Holzstufen konnen Schwellen aus widerstandsfahigen Holzern, wie
Eiche, Robinie oder Larche, oder aber kesseldruckimprégnierte Holzer ver-
wendet werden. Keinesfalls verwendet werden sollten — auch wenn sie
vielleicht noch so giinstig angeboten werden — alte Bahnschwellen, deren
Teerolimpréagnierung im Verdacht steht, Krebs zu erregen. Ihre Weiterver-
wendung ist seit einigen Jahren gesetzlich verboten.

Da Holz Feuchtigkeit speichert, entstehen auch in sonnigen Lagen auf
den Stufen diinne Algenschichten, durch die Holzstufen sehr rutschig wer-
den. Diesen Aspekt sollte man bei der Entscheidung fiir eine Schwellen-
treppe unbedingt beachten, da auch durch eine Riffelung der Auftritte das
Problem nur teilweise gelost werden kann.

2 % Gefalle

Schwellen 5 cm gréRer
als Auftrittsflache,
auf Splitt verlegt

unterste Blockstufe
5 cm starker, damit sie
in den Belag einbindet

vorhandenes Y
Erdreich abtreppen

.H’u"\- L

T

'-:’gl[' H| “— anschlieRender Belag
+— Splitt
Kies/Schotter

Schwellen 5 cm gréRer
als Auftrittsflache,
auf Einkornbeton versetzt,
mit Metalldorn zusatzlich

2% _ gesichert Abb. 35.
= Bei kurzen Treppen gentigt es, Holz-
schwellen auf Splitt und Kies oder
Schotter zu verlegen (oben). Bei ldn-
geren Treppenldufen sind oft ein
Betonfundament aus Einkornbeton
und eine Sicherung durch einen
Metalldorn notwendig.

Erdreich abtreppen 2 &
f. N ,’;’\\\_{_ \\

s

Einkornbeton

Verlegt werden die einzelnen Schwellen am besten auf ein etwa 30 cm
starkes, wasserdurchlissiges Fundament aus Schotter und Splitt, sodass
die Erdfeuchte mit den Holzschwellen nicht direkt in Kontakt kommt.
Man sollte unbedingt darauf achten, dass die Schwellen um etwa 3 bis
5 cm breiter sind als der geplante Treppenauftritt, damit die obere Stufe
immer auf der unteren aufliegt. Durch ihr nicht zu unterschétzendes
Eigengewicht sind die Stufen bei kleineren Treppenlaufen ausreichend sta-
bil. Die Riickseite der Stufen wird dann mit Schotter oder Splitt bis zur
Oberkante der Stufe aufgefiillt, bevor die niachste Schwelle verlegt wird.
Einzelne Stufen kénnen auf der Vorderseite auch mit einem senkrechten
Holzpflock stabilisiert werden.

Haufig werden Holzschwellen auf ein Betonfundament versetzt und mit
einem senkrechten Metallfuld oder einer Gewindestange mit dem Funda-
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Abb. 36.

Damit aufgelegte Holztreppen den
starken Belastungen durch die Witte-
rung widerstehen konnen, sollten sie
aus splintfreien Holzern mindestens
der Dauerhaftigkeitsklasse 2 oder
kesseldruckimprdgniert sein.

Die Auftritte werden entweder in die
seitlichen Wangen eingespannt
(links) oder auf tragende Holzteile
aufgelegt (rechts).
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ment verankert. Diese Verankerung ist zwar stabiler, aber bauphysikalisch
etwas problematisch, da Beton und Holz unter Witterungseinfliissen

unterschiedlich reagieren. Damit der Wasserabfluss jederzeit gewahrleistet
ist, sollte zumindest wasserdurchlassiger Einkornbeton verwendet werden.

Aufgelegte Stufen

Eleganter als Treppen aus Schwellen wirken Treppen mit aufgelegten Auf-
trittsflachen als frei tragende Treppe ohne direkten Bodenkontakt. Aller-
dings sind auch sie wie die anderen Stufen der Witterung und Feuchtig-
keit sehr stark ausgesetzt und daher anféllig. Verwendet werden kénnen
dafiir nach der Norm nur Holzer der Dauerhaftigkeitsklassen 1 und 2 oder
druckimpragnierte Holzer.

Das tragende Element {ibernimmt dabei eine Unterkonstruktion, die
entsprechend der Steigung abgetreppt ist und auf die dann die eigent-
lichen Auftrittsflichen aufgeschraubt werden. Ahnlich wie bei Terrassen-
dielen muss dafiir gesorgt werden, dass die Unterkonstruktion auch an
den Verbindungsflachen moglichst rasch abtrocknen kann. Daher sollte
mit Abstandshaltern ein direkter Kontakt zwischen den Trittbrettern und
der Auflage vermieden werden. Die Trittbretter sollten relativ schmal sein
und auf der Unterseite eine Entlastungsnut erhalten. Dadurch werfen sie
sich weniger und bilden weniger Risse auf der Oberseite. Eine solche frei
tragende Treppe benotigt ein stabiles Betonfundament. In dieses Funda-
ment werden Flacheisen einbetoniert, auf die dann die Tragkonstruktion
aufgeschraubt werden kann.

Betonschwelle

N

R

Eine andere Moglichkeit besteht darin, einen vorgefertigten Betonblock
oder eine Betonstufe als Widerlager zu verwenden, auf das dann der
Tragbalken mit Hilfe von Metallwinkeln aufgeschraubt werden kann. Um
das Aufsteigen von Feuchtigkeit zu verhindern, sollte zwischen dem Fun-
dament und der Holzkonstruktion eine Kunststofffolie oder Neopren ein-
gelegt werden.
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Lirmschutzwande

Die Larmbeléstigung in unseren Siedlungsgebieten durch Strafen- und
Schienenverkehr, aber auch durch Industrie und Gewerbe nimmt laufend
zu. Hinzu kommt, dass in Ballungsraumen unter dem Druck steigender
Bodenpreise auch Grundstiicke in ungiinstiger Lage an Verkehrswegen
bebaut werden, sodass immer héufiger auch von Privatpersonen Elemente
zum Schutz vor Larm errichtet werden.

Werden die Anforderungen des konstruktiven Holzschutzes beachtet,
konnen solche Larmschutzwéande auch ohne eine chemische Impragnie-
rung sehr dauerhaft sein. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, dass min-
destens Kernholz der Dauerhaftigkeitsklasse 3 oder besser verwendet
wird, quer liegende Holzer abgeschrégt werden und die Oberseite der
Larmschutzwand mit einem Blech oder einer Bohle abgedeckt wird.
Besonderes Augenmerk muss dem Sockelbereich geschenkt werden, der
durch Spritzwasser und Schmutzablagerungen am starksten belastet wird.
Es sollte unbedingt darauf geachtet werden, dass der Betonsockel nicht
hervorspringt und der Abstand zwischen Sockel und unterstem Querholz
nicht zu gering wird. Dadurch kann verhindert werden, dass dieses Bau-
teil durch Schmutz- und Laubablagerungen sowie durch Spritzwasser
iiberméf3ig belastet wird.

Untersuchungen haben gezeigt, dass auch ein intensiver Bewuchs sich
nicht nachteilig auf die Feuchtigkeitsverhaltnisse in der Ladrmschutzwand

Die der Ldrmquelle zugewandte Sei-
te der Ldrmschutzwand wird mit

auswirkt. Im Gegenteil: Die Bepflanzung wirkt wie ein Regenschirm und Mineralwolle abgedeckt, die durch
schiitzt auch davor, dass Erdreich vom Wind an die Ladrmschutzwand ein holzernes Frontgitter geschiitzt
geweht wird. wird, ...

Hinsichtlich des Aufbaus gibt es zwei Alternativen zum Bau von Larm-
schutzwinden — absorbierende und reflektierende Larmschutzwinde.

Absorbierende Lirmschutzwinde

Sie werden meist aus drei Schalen aufgebaut: Sie bestehen aus einer
Riickwandschalung, dem eigentlichen Absorptionsmaterial Mineralwolle —
das meist mit schwarzem Glasvlies abgedeckt ist — und einem holzernen

... wahrend die Riickseite eine dichte
Holzschalung erhdlt.
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Frontgitter, das die Larmschutzwand mechanisch von der Stralenseite her
schiitzt. Diese Bauteile sind meist an einem Holzrahmen mit einem Quer-
schnitt von 12 bis 14 cm befestigt. Wichtig ist, dass die oberen und unte-
ren Rahmenholzer so ausgefiihrt werden, dass Niederschlagswasser mog-
lichst schnell abgefiihrt wird oder diese Holzer durch ein Abdeckblech
geschiitzt werden.

Die unterschiedliche Konstruktion von Vorder- und Riickseite hat nicht
nur optische, sondern auch technische Griinde: Die Absorption des Schalls
erfolgt durch die Mineralfaserplatten. Diese werden zur Straflse hin
mechanisch durch Rundholzer geschiitzt, die untereinander einen Abstand
von etwa 5 cm aufweisen. Dieser Abstand ist notwendig, damit die Schall-
wellen in die Mineralwolle eindringen kénnen. Um die Schallwellen weit-
gehend absorbieren zu konnen, sind neben der etwa 50 mm starken
Mineralwolle ein etwa gleich breiter Luftraum auf der Riickseite und eine
dichte Holzschalung notwendig.

1 = Abdeckung

2 = Holzrahmen

3 = Rundholz, Vorderseite

4 = Deckelschalung oder
Nut- und Federschalung
auf der Riickseite

5 = witterungsbesténdige
Spanplatte

6 = Steinwolle zur
Larmdammung

7 = Schwelle

8 = Betonsockel

9 = Stahlhalterung

Larmquelle
-

R " o d /

W " : . i {
Abb. 37. ot Lot i b AN
Konstruktionsprinzip einer absorbie- Ansicht ) i
renden Ldarmschutzwand. von der Larmquelle her Schnitt

Die einzelnen Elemente werden in Rastermalien von bis zu 5 m Lange
im Werk gefertigt und dann vor Ort in Doppel-T-Stahltréger der Starke
IPB 160 eingelegt. Meist werden die einzelnen Elemente der Larmschutz-
wand auf einen Betonsockel aufgelegt, damit keine direkte Verbindung
zum Erdreich besteht. Dieser Betonsockel ist bei hohen Elementen auch
aus statischen Griinden wichtig, da auf sie eine sehr hohe Windbelastung
zukommen kann. Fiir die Dauerhaftigkeit der Elemente ist entscheidend,
dass sie so konstruiert sind, dass die Luft zwischen Dammwolle und Riick-

150



Holzarbeiten - Einzelprojekte

Q)

wand zirkulieren kann. Sonst sammelt sich dort Schwitzwasser und die
Holzteile verrotten sehr schnell. Fiir den Bauherrn, der die Larmschutz-
wand spater betreuen muss, ist es aufderdem wichtig, dass sich einzelne
Elemente bei Beschéddigungen leicht auswechseln lassen. Dennoch miissen
die Fugen so dicht ausgebildet werden, dass sie weitgehend schalldicht
sind, aber auch Schwind- und Quellbewegungen ausfiihren konnen.

Reflektierende Lirmschutzwinde

Sie kdnnen dann eingesetzt werden, wenn eine Flache in unmittelbarer
Nahe der Wand geschiitzt werden soll und auf der gegeniiberliegenden
Straf3enseite keine Wohnbebauung vorhanden ist. Direkt hinter reflek-
tierenden Larmschutzwanden kann eine Lairmverminderung um 20 bis

25 Dezibel erreicht werden — ein Wert, der auch durch eine absorbierende
Larmschutzwand kaum {ibertroffen wird.

Bei reflektierenden Riickwinden entscheidet die Qualitit der Riickwand
iiber den Dammwert. Larmschutzwiande in Nut- und Federschalung sind
allen anderen Wandausbildungen deutlich iiberlegen. Dabei werden die
Holzdielen einzeln oder in grofieren vorgefertigten Tafeln in die Nuten
der Stiitzen eingeschoben. Um die Schallwirkungen moglichst zu mini-
mieren, sollten Dielen mit groRer Uberlappungsbreite oder tiefe Nut- und
Federverbindungen verwendet werden und die riickseitigen Bretter in
einem anderen Winkel verlaufen als die auf der Vorderseite. In der Regel
wird jedoch nur eine Holzschale gebaut, die gelegentlich durch zusatzli-
che Latten ergédnzt wird, um die Larmschutzwand besser beranken zu
konnen.

Reflektierende Larmschutzwénde kénnen auch aus Rund- oder Halb-
rundholzern hergestellt werden. Allerdings wirken sie meist sehr massiv

= Abdeckung

= reflektierende
Schalung

= Schwelle
Betonsockel
= Stahlhalterung

Grundriss é)

1

R e 1

M%‘m?@.akﬁwﬁéﬂ :

Ansicht E
Ll

Schnitt

Ldrmschutzelemente werden hdufig
in Stahlpfosten befestigt.

Abb. 38.

Konstruktionsprinzip einer reflektie-

renden Ldrmschutzwand.
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Auch eine reflektierende Ldrm-
schutzwand in einer Nut- und Feder-
schalung hat sehr hohe Schallddmm-
werte.
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und entsprechen erst ab einem Gewicht von 40 kg/m? Schutzwand den
Anforderungen fiir Lairmschutzwande.

Bevor eine Larmschutzwand errichtet wird, miissen die baurechtlichen
Anforderungen, wie erlaubte Hohe, Abstand zur Stral3e, Sichtdreiecke
usw., abgekléart werden.

Da, wie bereits erldutert, Lirmschutzelemente durch Wind stark belastet
werden, ist auf eine ausreichend stabile Verankerung im Boden zu achten.
Um die genaue Tiefe von Punktfundamenten festlegen zu konnen, sind
meist Berechnungen eines Statikers notwendig. Als Faustzahl kann gelten,
dass ein einzelnes Punktfundament einen Durchmesser von 40 bis 80 cm
aufweisen und etwa 1,50 bis 1,80 m tief sein muss. Eine Alternative zu
den Punktfundamenten sind, vor allem bei Neuanlagen, Flachgriindun-
gen, bei denen die Pfosten in etwa 2,50 m breite, etwa 30 cm starke und
oben leicht abgeschrigte Betonplatten eingegossen werden.

Als Pfosten dienen H-formige Holz-, Beton- oder Stahltrager, die durch
Sockelplatten verbunden und in die dann die Wandelemente eingebaut
werden. Damit keine Feuchtigkeit aus den Sockelplatten in die Sicht-
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schutzelemente eindringen kann, wird eine Folie oder ein Kautschukprofil
zwischen Beton und dem unteren Rahmenholz eingelegt. Diese Sockel-
elemente sind fiir die Langlebigkeit von grof3er Bedeutung, weil sie den
direkten Erdkontakt der Larmschutzelemente verhindern. Sinnvoll ist es
auch, dass der Sockel hinter die Vorderkante der Holzelemente versetzt
wird, damit Spritzwasser ebenso verhindert wird wie eine Ablagerung von
Erde und Schmutz auf dem Sockel.

Meist werden Sichtschutzelemente mit Blech oder einem abgeschragten
Holz abgedeckt, damit kein Niederschlagswasser von oben in die Kon-
struktion eindringen kann. Diese Abdeckholzer sollten alle darunter lie-
genden Holzer abdecken und an ihrer Unterseite Nuten zum Spannungs-
ausgleich erhalten. Verwendet werden kénnen Holzkonstruktionen aus
Larche, Kiefer oder Douglasie, die auch ohne eine Druckimprégnierung
eingesetzt werden kdnnen.

Meist geniigt bei privaten Larmschutzwénden eine Hohe von 3 m und
eine Stiitzenweite zwischen 3 und 5 m. Die Kosten fiir eine reflektierende
Larmschutzwand liegen zwischen 25 und 35 €/m? fiir die eigentlichen
Wandelemente, hinzukommen noch die Kosten fiir Pfosten und Funda-
mente, die, je nach Bodenverhéltnissen, sehr unterschiedlich ausfallen
konnen.

Checkliste fiir eine private reflektierende Lirmschutzwand

» Kann die Larmschutzwand direkt an die Schallquelle gesetzt werden?

* Genligt eine reflektierende Larmschutzwand?

* Gibt es auf der gegeniiberliegenden Stralenseite eine Wohnbebauung?
e Ist mit dem Nachbar die Fundamentierung und Gestaltung der Larm-
schutzmauer abgesprochen?

Welche Hohe ist notwendig?

Wie lang konnen die einzelnen Elemente sein?

Welchen optischen Eindruck soll die Larmschutzwand erwecken?

Wie wird die Larmschutzwand abgedeckt?

Wie ist der Ubergang vom Betonsockel zu den einzelnen Wandelementen
gestaltet?

Welches Holz soll verwendet werden?

Ist fiir dieses Holz eine Impragnierung sinnvoll oder notwendig?
Konnen in die Riickseite der Larmschutzwand andere bauliche Maf3nah-
men, wie ein Carport, ein Sichtschutz fiir Miillcontainer, ein Schuppen,
ein Fahrradhaus oder Ahnliches, integriert werden?

Ist auf der Vorderseite eine Bepflanzung geplant?

Konnen die einzelnen Wandelemente bei Beschéddigung leicht ausge-
tauscht werden?
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Kleine Rechtskunde

Lasst ein Bauherr bestimmte Holzarbeiten durchfithren, weil er aus Zeit-
oder anderen Griinden diese nicht selbst ausfithren kann, muss er sich mit
dem Tischler oder Zimmerer dariiber einig werden, welche Leistungen er
in Anspruch nehmen méchte und welchen Preis er dafiir zu bezahlen
bereit ist. Um diese Entscheidung fiir einen weniger bauerfahrenen Perso-
nenkreis einfacher und iiberschaubarer zu machen, wurden Normen und
Verordnungen entwickelt, die als Geschaftsgrundlage fiir die vereinbarten
Leistungen gelten und die den Umfang der Absprachen deutlich verrin-
gern sollen.

Wer ein Bauvorhaben plant, sollte sich vor Baubeginn einen Uberblick
iiber die rechtlichen Verhaltnisse verschaffen.

Da es in Deutschland kein eigentliches Bauvertragsrecht gibt, werden
die Anforderungen an Bauprodukte — bezogen auf den Holzbau kénnen
solche ,Bauprodukte® eine Pergola, ein Zaun oder eine Holzterrasse sein —
nach dem Werkvertragsrecht im Biirgerlichen Gesetzbuch (BGB) und der
Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB) festgelegt. Da die
Regelungen des BGB sehr allgemein gehalten sein miissen, um fiir alle
Werkvertrdge angewendet werden zu konnen, ist es sinnvoll, diese Rechts-
grundlage fiir Bauvorhaben zu konkretisieren. Dies geschieht neben einer
exakten Beschreibung des geplanten Bauvorhabens durch die VOB. Sie ist
kein Gesetzeswerk, sondern stellt fiir Bauvorhaben eine Geschéftsgrundla-
ge dar, in der die Pflichten und Rechte des Bauherrn und der ausfiihren-
den Firma festgelegt werden. Das Gelten der VOB muss allerdings zwi-
schen dem Bauherrn und der ausfithrenden Firma ausdriicklich vereinbart
werden.

Im Teil B der VOB werden die Allgemeinen Vertragsbedingungen fiir die
Ausfithrung, wie die Zahlungsmodalititen, der Zeitpunkt und die Form
der Abnahme, oder die Voraussetzungen fiir die Schlusszahlung festge-
legt.

Die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen im Teil C der VOB
legen die technischen Mindestanforderungen an Bauleistungen fest. Diese
Mindeststandards gelten immer dann, wenn keine anderen Abmachungen
im Bauvertrag, der Leistungsbeschreibung oder dem Angebot eines Hand-
werkers getroffen werden. Fiir Holzarbeiten sind die Allgemeinen Techni-
schen Vertragsbedingungen der DIN 18334 ,Zimmer- und Holzbauarbei-
ten“, fiir Malerarbeiten die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen
der DIN 18363 ,Maler- und Lackiererarbeiten“ maf3gebend.
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Angebot und Ausschreibung
von Holzarbeiten

Um Streitigkeiten zwischen Bauherrn und Ausfithrungsfirma zu vermei-
den, ist es in beiderseitigem Interesse, den Umfang der geplanten Leis-
tung vor Angebotsabgabe und Ausfithrung moglichst genau zu beschrei-
ben.

Angebot einer ausfiihrenden Firma

Eine Ausfiihrungsfirma kann dem Bauherrn nur dann ein angemessenes
Angebot unterbreiten, wenn sie weil3, welche Leistungen der Bauherr
erwartet und welche gestalterischen und technischen Vorstellungen er von
einer Pergola oder einer Terrasse hat. Je allgemeiner und je nebulGser
eine Leistung zwischen Bauherrn und ausfiihrender Firma vereinbart wor-
den ist, desto groRer ist der Arger auf Seiten des Bauherrn. Zwistigkeiten
und als Konsequenz Zahlungsverzogerungen sind dann unangenehme
Begleiterscheinungen, die durch eine exakte Vereinbarung vermeidbar
sind.

Daher werden fiir Holzarbeiten ebenso wie bei anderen Handwerksleis-
tungen auch von den ausfithrenden Firmen Angebote erstellt, bei denen
die vorgesehene Leistung in einzelne Arbeitsschritte, so genannte Positio-
nen, aufgegliedert und fiir jede dieser Position ein Preis angegeben wird.
Diese Aufgliederung macht das Angebot fiir viele Bauherren verstédnd-
licher und verschafft einen Uberblick iiber die Leistung, die von der Aus-
fithrungsfirma zu erwarten ist. Sie ist allerdings auch gleichzeitig ein
Schutz der anbietenden Firma vor weitergehenden Forderungen des Bau-
herrn.

Sowohl der Bauherr als auch die ausfiihrende Firma sollten daher
immer auf einem detaillierten Angebot bestehen, um den genauen Leis-
tungsumfang und damit den Preis der vorgesehenen Bauleistung abzukla-
ren.

Ausschreibung von Holzarbeiten

Ist ein Architekt oder Landschaftsarchitekt mit der Planung und Ausschrei-
bung von Holzarbeiten beauftragt, muss er die Planungsvorstellungen
nach den Wiinschen des Bauherrn entwickeln, diese in einem Entwurf
und einem darauf aufbauenden Ausfithrungsplan fixieren und in einem
Leistungsverzeichnis beschreiben, das ebenso wie das Angebot die gefor-
derte Leistung in Positionen aufgliedert.

Dieses Leistungsverzeichnis wird an mehrere Firmen mit der Bitte ver-
schickt, auf dieser Grundlage ein Preisangebot abzugeben. Auch hier gilt:
nur wenn diese Leistungsbeschreibung klar und eindeutig ist, von allen
Bietern gleich verstanden wird und alle notwendigen Leistungen beschrie-
ben sind, kénnen spétere Streitigkeiten und Missverstdndnisse vermieden
werden.
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Ansicht

Es ist nicht notwendig, die Leistung bis zum letzten Handgriff zu
beschreiben; dies wiirde zu einem zu grolsen Aufwand bei Ausschreibun-
gen fithren, der nicht gerechtfertigt und auch nicht notwendig ist, denn
auch wenn sie im Angebots- oder Ausschreibungstext nicht ausdriicklich
erwahnt sind, gelten die technischen Anforderungen der Normen als Min-
deststandards fiir alle Bauvertrage. Selbstverstdndlich kénnen auch davon
abweichende Vereinbarungen getroffen werden, wenn fiir den speziellen
Fall die Anforderungen der Norm weder notwendig noch sinnvoll sind
oder dies vom Bauherrn ausdriicklich gewiinscht wird.

Angaben zur Baustelle

Da nicht verlangt werden kann, dass jede Firma eine Baustelle vor der
Abgabe eines Angebots besichtigt, miissen in einer Ausschreibung Anga-
ben zur Baustelle enthalten sein, damit ein Unternehmer sein Angebot
ohne unwégbares Risiko kalkulieren kann.

Dazu gehoren vor allem Angaben {iber die Zufahrts- und Transportméog-
lichkeiten zur Baustelle, iiber den zeitlichen Ablauf und den Stand der
Bauarbeiten anderer Gewerke. Alle diese Informationen konnen den Zeit-
bedarf und damit die entstehenden Kosten erheblich beeinflussen. Die
Beschreibung der Baustelle wird bei der Ausfithrung ein Bestandteil des
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Bauvertrags und wird den Ausschreibungen meist als Vorbemerkung oder
als ,,Besondere Vertragsbedingungen“ vorangestellt. Kann ein Unterneh-
mer aus der Baustellenbeschreibung und dem Ausschreibungstext gravie-
rende preisbeeinflussende Faktoren nicht entnehmen, kann er spéter eine
zusatzliche Bezahlung verlangen, wenn ihm dadurch Nachteile entstan-
den sind.

Gibt ein Unternehmer ein Angebot von sich aus ab, muss er diese preis-
beeinflussenden Faktoren selbst in Erfahrung bringen und bei der Kalkula-
tion seiner Angebotspreise beriicksichtigen. Ubersieht er sie, kann er spé-
ter keine zusétzlichen Kosten dafiir verlangen.

Checkliste: Welche Angaben zur Baustelle sind zur Angebotskalkulation

notwendig?

* Wo liegt die Baustelle?

* Wie kann sie befahren werden, welche Einschrankungen hinsichtlich der
Befahrbarkeit miissen berticksichtigt werden (Torbreiten, Durchfahrts-
hohen, Belastbarkeit einer Tiefgarage)?

* Welche Bodenverhéltnisse liegen vor?

* Welche zeitlichen Einschrankungen sind gegeben?

e Miissen bestimmte Ruhezeiten eingehalten werden?

* Wann soll mit den Arbeiten begonnen werden?

* Wann soll das Bauvorhaben abgeschlossen sein?

e Welche anderen Arbeiten werden zur gleichen Zeit auf der Baustelle
durchgefiihrt, die den Bauablauf beeintrachtigen konnen?

e Welche Vorarbeiten sind oder werden noch vom Bauherrn oder einer
anderen Firma als Vorleistung durchgefiihrt?

Angaben zur Ausfiihrung

Entscheidend fiir die Rechtssicherheit sowohl fiir den Unternehmer als
auch den Bauherrn, ist eine exakte Beschreibung der Leistung. Dazu ist es
sinnvoll, dass sich Bauherr und ausfiihrende Firma anhand von Pldnen,
Zeichnungen, Bildern oder bereits fertig gestellten, vergleichbaren Bauvor-
haben darauf einigen, wie das geplante Bauvorhaben aussehen soll und
welche technischen Anforderungen seitens des Bauherrn gestellt werden.
So muss vor der Angebotsabgabe geklart werden, welches Bauwerk
errichtet und welches Holz verwendet werden soll, welche Oberfldchenbe-
handlung gewiinscht wird oder welche konstruktiven Schutzmafnahmen
ergriffen werden sollen.

Fehlen in einer Ausschreibung Angaben, welche die Kosten des Bau-
werks erheblich beeinflussen, hat die Ausfithrungsfirma das Recht, diese
dem Bauherrn in Rechnung zu stellen, was dann oft fiir Arger beim Bau-
herrn sorgt.

Auch das Angebot einer Firma sollte diese Angaben enthalten, damit
beide Vertragspartner iiber den Leistungsumfang Bescheid wissen (siehe
dazu auch Checkliste Seite 160).

Abrechnungseinheiten
Um fiir ein Holzbauwerk eine angemessene Kostenkalkulation durchfiih-
ren zu konnen, muss die Ausfithrungsfirma auch Angaben {iber die Grol3e
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Checkliste: Welche Angaben sind in einem Angebot oder einem Leistungs-

verzeichnis notwendig, um eine Leistung eindeutig zu beschreiben?

* Welche Leistung wird von der Ausfithrungsfirma erwartet?

* Welche Holzart soll zum Einsatz kommen?

* Welche Giiteklasse ist fiir das vorgesehene Bauwerk notwendig?

* Haben einzelne Holzteile eine statische Funktion?

* Wie soll die Oberflache des Holzes behandelt werden?

* Welche Mal3e werden von den einzelnen Bauteilen verlangt?

* Welche Brettstdrken, welche Querschnitte sind bei Balken oder Kant-
hoélzern vorgesehen?

* Wie sollen Fugen und Ecken ausgebildet werden?

* Welche Befestigungen und welche Unterkonstruktionen sind vom Bau-
herrn gewiinscht?

* Welche Arten von Holzverbindungen sind vorgesehen?

* Welche konstruktiven Schutzmafnahmen sind notwendig und sinnvoll?

* Welche Anforderungen werden an den Korrosionsschutz der verwendeten
Metallteile gestellt?

* Wie sollen Metallteile, wie Gelenke, Stiitzenschuhe, Knotenpunkte, Tiir-
klinken oder Anschliisse an Gebaude, ausgebildet werden?

* Welche Oberflachenstruktur, welche Verarbeitung und welche gestalteri-
schen Wirkungen sind von dem Bauwerk erwiinscht?

* Soll die Ausfiihrungsfirma Musterfldchen, Farbmuster oder Modelle
erstellen?

* Welche Farbgebung wiinscht der Bauherr?

* Sind besondere Schutzmafnahmen, wie Absturzsicherungen, auf der
Baustelle notwendig?

* Welche Gefdhrdungsklasse liegt bei dem geplanten Bauwerk vor?

* Werden chemische Holzschutzmalnahmen vom Bauherrn gefordert?

* Welche umweltrechtlichen Vorschriften liegen vor?

* Sollen kesseldruckimpragnierte Holzer verwendet werden?

» Wird ein Trankprotokoll und -diagramm verlangt?

* Welche Giite- und Priifbestimmungen verlangt der Bauherr?

* Welche Erschwernisse sind bei der Ausfiihrung zu erwarten?

des geplanten Bauwerkes haben. Dazu ist es notwendig, nachvollziehbare
Abrechnungseinheiten anzugeben, da ein Bauherr nur den Preis fiir die
tatséchlich eingebauten Mengen bezahlen muss. Ein Angebot mit einer
Abrechnungseinheit wie ,,Pergola pauschal“ sollte nur bei kleinen, genau
beschriebenen Bauvorhaben, bei denen keine Anderung zu erwarten ist,
vereinbart werden.

Fiir die Abrechnung von Holzarbeiten empfehlen sich Abrechnungsein-
heiten, wie Meter, Quadratmeter, Kubikmeter oder Stiick, die nach der
Fertigstellung an Ort und Stelle aufgemessen werden. In Ausschreibungen
wird in jeder Position nicht nur der Gesamtpreis, sondern auch der Preis
pro Einheit, also pro Meter oder Quadratmeter angegeben. Abgerechnet
werden darf nur die tatsichlich eingebaute Menge — weitgehend unab-
héngig von der angebotenen Menge. Der Bauherr hat dann die Gewiss-
heit, nur das Material und die Arbeitszeit bezahlen zu miissen, die bei
ihm im Garten auch tatsichlich angefallen sind.
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Tab. 20. Abrechnungseinheiten fiir Holzarbeiten nach ATV DIN 18334,
»Zimmer- und Holzbauarbeiten”

Mogliche Abrechnungseinheit Beispiele
(jeweils mit Angabe der Holz-

art, der Bauart und der Mafte

der einzelnen Bauteile)

Meter (m) Zaune, Kantholzer, Balken, Brettschichthélzer,
Handlauf, Zuschnitte, Fugenausbildung

Quadratmeter (m?) Bodenbeldge, Abdeckungen mit Holz-
schindeln, chemischer Holzschutz,
Oberflachenbehandlung, Holzverkleidungen

Kubikmeter (m?) Kantholzer, Rundhélzer, Balken, Bohlen

Ausschreibungsbeispiele

Ausschreibungsbeispiel fiir eine Pergola

Pos. 1

Ausheben von Punktfundamenten fiir Pfostenschuhe, 60 cm tief, 40 cm breit, Bodenklasse 3 und 4 DIN
18300, Aushubmaterial seitlich planieren

12 Stiick a€ Gesamtpreis €
Pos. 2

Herstellen von Pfostenschuhen aus verzinkten Flacheisen, 100 cm lang und 8 cm breit, 12 mm stark, am
unteren Ende aufgespreizt, versetzt in Beton B C 12/15, eingebracht in die Fundamente der Position 1, Ober-
seite abschragen

12 Stiick a€ Gesamtpreis €
Pos. 3

Herstellen einer Pergola aus Larche, Oberflidche gehobelt, bestehend aus Pfosten aus Rundhélzern mit einem
Durchmesser von 14 cm, 3,20 m lang, Oberseite mit verzinkter Blechhaube abgedeckt,

Pfetten aus Kantholz 12/16 cm, ohne Baumkante, Oberseite leicht abgeschrégt, kerngetrenntes Holz, Stirnsei-
ten abgeschragt, als Zange an den Pfosten mit Metallbolzen, 12 mm stark, an den Pfosten verschraubt,
Sparren, Kantholz 8/12 cm, Qualitit entsprechend den Pfetten, auf Pfetten aufgekdmmt,

Pergola abbinden und aufstellen auf den Pfostenschuhen der Position 2 incl. 4 diagonale Verspannungen mit
Spanndrédhten, 10 mm stark, und Spannvorrichtung

0,30 m® Rundholz a€ Gesamtpreis €
0,85 m? Kantholz 12/16 a€ Gesamtpreis €
0,75 m?® Kantholz 8/12 a€ Gesamtpreis €

Ausschreibungsbeispiel fiir eine Holzterrasse

Pos. 1

Ausheben von Punktfundamenten fiir die Pfostenschuhe der Balkenlage, 40 x 40 x 40 cm, ausgehobenes
Material seitlich einbauen

64 Stiick a€ Gesamtpreis €
Pos. 2

Versetzen von U-formigen Pfostenschuhen, feuerverzinkt, mit 40 cm langem, geriffeltem Dorn, an der Unter-
seite gespreizt, in den Fundamenten der Pos. 1 auf Beton C 12/15

64 Stiick a€ Gesamtpreis €
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Pos. 3

Herstellen der Balkenlage fiir die Holzterrasse aus Kantholzern 10 x 10 cm, Larche gehobelt, kerngetrenntes
Material, Oberseite leicht abgeschrégt, versetzt in den Pfostenschuhen der Pos. 2, befestigt mit Sechskant-
schrauben

45 m a€ Gesamtpreis €
Pos. 4

Herstellen einer Rollkiesschiittung, Kornung 16/32 mm, Stirke 20 cm im Bereich der Terrassenfléche

30,5 m? a€ Gesamtpreis €
Pos. 5

Herstellen der Terrassenfldche aus Holzdielen, 14,5 x 3,6 mm, Larche, gehobelt, Kanten gefast, Abstand 5 mm
zwischen den Dielen, verschraubt mit der Balkenlage der Pos. 3, pro Balkenquerung jeweils mit 2 feuerver-
zinkten Flachkopfschrauben befestigt

30,5 m? a€ Gesamtpreis €
Pos. 6

Herstellen der seitlichen Verblendung an den Terrassenkanten aus Holzdielen, Material entsprechend Pos. 5,
16 m a€ Gesamtpreis €

Ausschreibungsbeispiel fiir einen Lattenzaun

Pos. 1

Ausheben von Punktfundamenten fiir die Zaunpfosten, Grofde 40 x 40 x 60 cm, Bodenklasse 3 bis 4 DIN
18300, Aushubmaterial seitlich einbauen

15 Stiick a€ Gesamtpreis €
Pos. 2

Versetzen von Pfostenschuhen U-férmig, lichte Weite 10 cm, Dorn aus Flacheisen aufgespreizt, GrofRe ca.
60 cm, 8 mm stark, feuerverzinkt, in Beton C 12/15, Oberseite der Fundamente abschragen

15 Stiick a€ Gesamtpreis €
Pos. 3

Wie oben, jedoch H-férmige Pfostenschuhe, lichte Weite 12 cm, fiir die Pfosten der Gartentiir

2 Stilick a€ Gesamtpreis €
Pos. 4

Versetzen von Lirchenholzpfosten in die Pfostenschuhe der Pos. 2, Kantholz 10 x 10 cm, Lange 100 cm, Ober-
flache gehobelt, Oberseite abgeschragt

15 Stiick a€ Gesamtpreis €
Pos. 5

Wie obige Position, jedoch Kantholz 12 x 12 c¢cm, kerngetrennt, als Tiirpfosten, versetzt in die Pfostenschuhe
der Pos. 3

2 Stilick a€ Gesamtpreis €
Pos. 6

Herstellen eines Staketenzauns aus Lirchenholzlatten 2,5 x 6,0 cm, Lange 100 cm, Oberflachen gehobelt,
Oberseite abgeschragt, an Querriegel 6/8 cm, Oberseite 15° abgeschrégt, verschraubt mit verzinkten Flach-
kopfschrauben, Abstand der Latten etwa 3 cm, Lange der Zaunfelder ca. 3 m

35m a€ Gesamtpreis €
Pos. 7

Herstellen einer Gartentiir, Material wie Pos. 6, lichte Weite 1 m, Rahmen aus kerngetrenntem Holz 12 x 4 c¢m,
verschraubt, mit Beschldgen, Driicker und Tiirschild, unterer Kloben verdoppelt, befestigt an Pfosten der Pos. 5
1 Stiick a€ Gesamtpreis €
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Ubersicht Fachverbinde

Arbeitsgemeinschaft Holz e.V.
Rather Stral3e 49a

Postfach 300141

D-40476 Diisseldorf
www.argeholz.de

Deutsche Gesellschaft fiir Holzforschung e.V.
Bayerstrafse 57-59

D-80335 Miinchen

www.dgfh.de

Deutscher Holzschutzverband fiir gro3technische
Impréignierung (DHV)

Saarlandstraf3e 206

D-55411 Bingen-Biidesheim
www.holzschutz.com

Deutscher Holz- und Bautenschutzverband e.V.
Hans-Willy-Mertens-Straf3e 2

D-50858 Koln

www.dhbv.de

Giitegemeinschaft Holzschutzmittel e.V.
KarlstraRe 21

D-60329 Frankfurt am Main
www.holz-schuetzen.de

Giitegemeinschaft Impragnierte Holzbauelemente e.V.
Saarlandstraf3e 206

D-55411 Bingen-Biidesheim

www.holzschutz.com

Lignum

Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz
Falkenstraf3e 26

CH-8008 Ziirich

www.lignum.ch

JWeltforstrat* Forest Stewardship Council
FSC Arbeitsgruppe Deutschland

Postfach 5810

D-79026 Freiburg
www.fsc-deutschland.de

Bezugsquellen von Holzartikeln (Auswahl)

Fa. Freitag & Sohn

GartenstraRe 21

D-85354 Freising

(Weiden, Zaunelemente aus Weiden)

Garpa

Garten- und Parkeinrichtungen
Kiehnwiese 1

D-21039 Escheburg bei Hamburg
(Gartenmobiliar)

Heinrich Fahlenkamp GmbH
Postfach 1107

D-27300 Bruchhausen-Vilsen
www.fahlenkamp.de
(Larmschutzwéande)

Holzbau Merk
Industriestrale 2
D-86551 Aichach
www.merk.de
(Larmschutzwéinde)

Pieper Holz GmbH
Gewerbegebiet

D-59939 Olsberg
(Gartenelemente aus Holz)

renatur

D-24601 Ruhwinkel

www.re-natur.de

(Weidenflechtzdune, Zaune aus gespaltener
Edel-Kastanie)

Rotterink Holz

Am Bahndamm 1
D-48444 Bad Bentheim
(rutschfeste Belagsbohlen)

Sonnholz Packert + Laube
Nordh&user StraRe 3
D-99706 Groffurra-Neuheide
www.sonnholz.de

(Anbieter von Thermoholz)
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Edel-Kastanienholz 77
Eichenholz 78
Eigenleistung 113
Einkornbeton 134
Einschlag 81
Einzeilige Pergola 18
Entsorgung 98
Eschenholz 79

Feuchtigkeit 68
Fichtenholz 75
Flechten 69
Flexibler Zaun 39
Fugen 84

Gebiudeanschluss 91
Gefdhrdungsklassen 93
Gefahrensymbole 94
Giiteklasse 54
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Hanichelzaun 35
Hirnholz 84

Hobeln der Oberfldche 84
Holzaufbau 46
Holzauswahl 72
Holzdeck 11

Holzfehler 53
Holzfeuchte 50
Holzrahmenzaun 34
Holzrost 119
Holzschwellen 147
Holzzerstérende Einfliisse 67

Imprignierlasur 105
Ingenieurméige Verbindungen 64
Insekten 70

Jigerzaun 31
Jahresringe 47

Kambium 47

Kammertrocknung 82

Kennzeichnung von impragniertem Holz 102
Kerngetrenntes Holz 52, 89

Kernholz 48

Kesseldruckimprédgnierung 99

Kiefernholz 75

Konstruktiver Holzschutz 72, 83

Lacke 105, 109f.

Lagerung 82

Larchenholz 76

Larmschutzwand, absorbierend 149
—, reflektierend 151

Lasuren 104, 109f.

Lattenzaun 37, 139

Lieferformen von Holz 55

Melaminharz 113
Metallabdeckung 85, 129
Mobel aus Holz 24
Moose 69



Nachwachsender Rohstoff 44
Nagelverbindungen 65
Naturharzlasur 112

OIige Schutzmittel 102

Palisadenwand 132
Pergola 16, 127

Pflaster aus Holz 15, 119
Pflege von Anstrichen 110
Pfostenschuhe 86

Pilze 69

Priifpradikate 94

Priifzeichen von Holzschutzmitteln 92

Quellung 89
Querriegel an Zaunen 32

Rahmenzaun 33
Randschutz 99
Rankgitter 136
Rechteckpflaster 15
Red Cedarholz 77
Reifholzarten 49
Riffelung 13
Robinienholz 79
Rundholz 56
Rundholzpflaster 15

Schichtholz 58

Schnittholz 56
Schraubengrofie 14
Schraubenverbindungen 65
Schrittmal3formel von Treppen 144
Schutzanstrich 103
Schutzmafnahmen 70
Schutzpréparate 98
Schwedenrot 112
Schwimmschicht 14
Sichtschutzwand 121, 123
Sitzbank 138
Sonneneinstrahlung 67
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Sortierklasse 54
Spalier 19
Spielgerate 27
Splintholz 48
Splitt 15
Staketenzaun 36
Stellstufe 146

Tannenholz 77
Teakholz 24

Technische Impragnierung 99
Terrasse 11, 115
Thermoholz 112
Tiefenschutz 99
Trankbarkeitsklasse 100
Transport 82

Treppe 143

Trocknung 82
Tropenholz 80

Ultraviolette Strahlung 68
Unterkonstruktion von Holzterrassen 12

Verblattung 62

Vergabe- und Vertragsordnung 156
Verkdmmung 62

Versatz 61

Verschalung 90

Wachstumszonen 47
Waldgiitesiegel 81

Wasserfithrende Schicht 11
Wasserlosliche Holzschutzmittel 97
Weidenflechtzaun 39
Wetterschutzlasur 105

Zangenverbindung 88, 128

Zapfen 62

Zaun 28, 139

Zaunpfosten 31

Zimmermannsmal3ige Holzverbindungen 61
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